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RESUMO

A agricultura urbana tem grande potencial para a producéo de hortaligas
no Brasil. Couve e alface sdo as culturas mais comumente plantadas; no entanto,
pouco se conhece sobre o impacto das doengas nestes sistemas de producdo. No
presente estudo, objetivou-se realizar o levantamento de doengas que ocorrem
em alface e couve e estabelecer a relacdo entre as praticas de manejo da cultura,
adotadas pelos agricultores em diferentes regifes. Durante um ano, em cada
localidade (Lavras e Campina Grande), analises semanais foram realizadas
individualmente junto aos agricultores, em cada localidade. A partir das
avaliacBes individuais das doencas as areas abaixo da curva de progresso das
doencas (AACPD) foram calculadas e as médias foram comparadas (teste de
Kruskal-Wallis). De acordo com os resultados, o mildio na alface cultivada em
Lavras foi a doenca mais importante, com a maior AACPD durante o inverno,
enquanto a cercosporiose foi a doenca mais importante para os agricultores que
utilizavam irrigacdo por mangueira. Para couve, a podriddo negra foi a doenga
mais importante, entretanto, a AACPD foi menor nos cultivos de agricultores
que utilizavam cobertura morta. A utilizacdo de cobertura morta também reduziu
a AACPD do oidio. Em Campina Grande, a cercosporiose e a septoriose em
alface foram as doencas mais importantes. Independentemente da estacdo de
cultivo, ndo foram verificadas diferencas para a severidade da cercosporiose. No
entanto, no inverno e outono houve aumento da AACPD da septoriose. O oidio e
a podriddo negra foram as doengas mais importantes em couve. Maior AACPD
para o oidio foi verificada no inverno e outono e nos agricultores que utilizavam
esterco. A cercosporiose e a septoriose foram as principais doencas na alface em
Campina Grande, enquanto que o mildio e a septoriose foram as principais
doencas na alface em Lavras. Independentemente da regido, as principais
doencas foram o oidio e a podriddo negra em couve. A estacdo de cultivo e as
praticas culturais influenciaram a importancia das doencas em alface e couve
cultivadas por agricultores urbanos e as medidas de controle para as doengas
podem ser encontradas dentro das préprias comunidades de agricultores.

Palavras — chave: Olericultura. Bremia lactucae. Xanthomonas campestris pv.
Campestris. Septoria lactucae. Erysiphe polygoni.



ABSTRACT

Urban agriculture has great potential for vegetable production in Brazil.
Kale and lettuce are the most commonly planted crops but little is yet know
about the impact of plant disease under these production systems. In this study,
we aimed to survey the diseases occurring on lettuce and kale and establish the
relationship to crop management practices adopted by growers from two
different regions. During one year for each location (Lavras and Campina
Grande), weekly assessments were carried out on individual farmholders per
location. From individual disease ratings, the areas under the disease progress
curves (AUDPC) were calculated and means compared (Kruskal-Wallis test).
According to results, the downy mildew of lettuce in Lavras was the most
important disease with higher AUDPC during winter, while septoria leaf spot
was important only for farmers that relied exclusively on hose irrigation of
plants. For kale, black rot was the most important disease, however, AUDPC
was lower for growers that used straw mulch. That adopted technique also
reduced powdery mildew AUDPC. In Campina Grande, the cercospora leaf spot
and septoria leaf spot of lettuce were the most important diseases. Regarding the
growing season, there were no differences for severity of cercospora leaf spot.
However, the winter and fall were the conditions the most increased septoria leaf
spot AUDPC. Powdery mildew and black rot were the most important diseases
occurring on kale. Powdery mildew greatest AUDPC was recorded in winter and
fall and for growers that used cattle manure. The cercospora leaf spot and
septoria leaf spot of lettuce were the major diseases in Campina Grande, while
the downy mildew and septoria leaf spot of lettuce were the major disease in
Lavras. Regardless of the region, the major diseases were powdery mildew and
black rot for kale. Therefore, the growing season and crop management practices
influenced the importance of the disease of both lettuce and kale in urban
agriculture growers and solutions for the diseases management may be found
within the own growers communities.

Key-words: Vegetables farming. Bremia lactucae. Xanthomonas campestris pv.
Campestris. Septoria lactucae. Erysiphe polygoni.
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1INTRODUCAO

A agricultura urbana é uma pratica que pode ser observada em todo o
mundo, sendo amplamente realizada (SMIT; RATTA,; ASR, 1996). Essa
atividade é realizada em pequenas areas dentro de uma cidade, ou no seu entorno
(periurbana), sendo destinada a producdo de cultivos para o consumo préprio ou
para a venda, em pequena escala, em mercados locais (ORGANIZACION DE
LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA
ALIMENTACION, 1999). Estima-se que 200 milhdes de pessoas estejam
empregadas na agricultura urbana e em empresas relacionadas, contribuindo
para a oferta de alimentos a 800 milhdes de moradores urbanos (URBAN
AGRICULTURE, 1996).

Embora o conceito de agricultura urbana esteja em construcdo, ja vem
sendo utilizado internacionalmente, como no Programa das Nagdes Unidas para
0 Desenvolvimento (PNUD) e pela Organizacdo das Nacbes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO), além de diversas organizacOes
governamentais e ndo governamentais (AQUINO et al., 2007). Para Madaleno
(2002), a promocdo da agricultura no meio urbano tem contribuido para tornar
as cidades mais produtivas e autossuficientes, isto aliado ao apelo ambiental que
esta atividade apresenta, resgatando a comunhdo do ser humano com a
biodiversidade natural e a agricultura, mesmo que em tempo parcial.

Em Cuba, a agricultura urbana é organizada com o comprometimento de
todos os setores governamentais e da sociedade, sendo o Pais considerado o
mais bem organizado e sucedido. Com o modelo adotado, a producdo de
hortalicas nesse pais, que, em 1994, era de 4.200 toneladas por ano, aumentou
para 2 milhdes de toneladas em 2001 (MINISTERIO DE LA
AGRICULTURA,2001). Sendo toda esta producdo oriunda de sistemas de
producdo organicos, adaptados a realidade da agricultura urbana do Pais
(AQUINO; ASSIS, 2007).
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No Brasil, podemos citar algumas iniciativas organizadas de agricultura
urbana, como por exemplo, as que ocorrem em Belo Horizonte (MG), Rio de
Janeiro (RJ), Belém (PA), Brasilia (DF) e Teresina (PI), Porto Alegre (RS),
Fortaleza (CE), Presidente Prudente (SP), Niter6i (RJ) e Campos dos Goitacazes
(RJ). Mas existem poucas publicacbes formais sobre essas experiéncias e,
possivelmente, de muitas outras no Brasil. Uma das limita¢fes, muitas vezes,
refere-se a da continuidade do trabalho, pela dependéncia do comprometimento
do poder publico (AQUINO; ASSIS, 2007).

A qualidade do alimento sdo demandas da Agricultura Urbana, o que
acaba por incentivar o uso de tecnologias sustentaveis de producdo agricola
(CAPORAL; COSTABEBER; PAULUS, 2009; GALANTI, 2002), que visem,
por exemplo, a reducdo do uso de agrotdxicos. A utilizagdo indiscriminada de
agrotoxicos tem gerado diversos impactos sobre o meio ambiente e a salde
humana (BUENO, 2000; PARRA et al., 2002).

A sustentabilidade da agricultura urbana deve estar apoiada no manejo
agroecologico, que inclui o manejo organico do solo, técnicas de rotagdo e
associacbes de cultivos e o0 manejo fitossanitario alternativo ao
convencionalmente utilizado, bem como a utilizacdo de todo espac¢o disponivel,
para maior producdo o ano todo e integracdo interdisciplinar e interinstitucional
para assessorar a producao (COMPANIONI et al., 2001).

O cultivo de hortalicas na area urbana e periurbana pode ocorrer com
fins diversos, sendo através de atividades comerciais, educativas, recreativas e
sociais (FILGUEIRA, 2003) e, também podem ser utilizadas para despertar o
interesse e estimular o habito alimentar mais saudavel (SEABRA et al., 2003).

As hortalicas sdo alimentos funcionais que beneficiam uma ou mais
funcdes organicas, além da nutrigdo bésica, colaborando para melhorar o estado
de saude e/ou reduzir o risco de doencas, além de proporcionar prazer de plantar,
ocupacao e terapia (CARVALHO et al., 2006).
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As hortalicas sdo altamente suscetiveis as doencas, especialmente as de
origem fungica e bacteriana (MAROUELLI, 2004).

A alface (Lactuca sativa) é uma das hortalicas mais cultivadas, sendo
suas folhas consumidas cruas em saladas. No Brasil, destaca-se por seu grande
valor comercial, sendo a sexta hortalica em importancia econdmica e oitava em
termos de producdo (OLIVEIRA et al., 2005).

A couve (Brassica oleracea) destaca-se entre as plantas horticolas como
um dos alimentos com elevada importancia para a nutricdo humana, sendo rica
principalmente em célcio, ferro, vitamina A, niacina e &cido ascorbico
(FRANCO, 1960.).

O manejo de doengas de plantas baseia-se no conhecimento
epidemioldgico, iniciando-se, em geral, com um levantamento fitopatolégico.
Tem como objetivos fornecer informacdes sobre a importancia relativa das
doencas, monitorar flutuacBes nas suas intensidades e verificar a eficiéncia e a
aceitacdo de préaticas recomendadas de controle (KING, 1980; SILVA, 2007.),
constituindo-se, desta forma, em um importante instrumento para o
desenvolvimento de programas de manejo integrado de
doencas(CAMPBELL;MADDEN, 1990).

Apesar do grande nimero de doencas serem relatadas para as culturas da
alface e da couve, pouco ainda se sabe sobre a importancia relativa de cada uma,
em diferentes épocas do ano e em diferentes regides produtoras. Esta caréncia de
informacGes é ainda mais escassa quando se trata de producdo das hortali¢as na
agricultura urbana.

Devido & importancia da agricultura urbana e da producéo de hortalicas,
objetivou-se, no presente trabalho, fazer um levantamento das doengas da alface
e da couve cultivadas em uma unidade de agricultura urbana, no municipio de

Lavras (MG) e de Campina Grande (PB) durante um ano, quantificando a
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severidade das principais doencas nas diferentes regides, de acordo com as
condicdes ambientais e 0 manejo adotado pelos produtores.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agricultura Urbana

A Agricultura urbana tem grande importancia para o desenvolvimento
social e ambiental, principalmente na seguranca alimentar das grandes cidades.
O Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome estimula a
producdo de alimentos orgéanicos nas grandes cidades, proporcionando o
aumento da agricultura urbana e da seguranca alimentar e nutricional
(MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO SOCIAL E COMBATE A FOME,
2014)

A agricultura urbana tem potencial e limitacdo ainda pouco explorados
no nosso Pais (COUTINHO, 2009; SANTRANDEU; LOVO, 2007). Como
potencial, podem-se citar a relacdo direta que possui com o favorecimento da
seguranca alimentar, em qualidade e quantidade do alimento; complementacéo a
renda dos agricultores urbanos, seja diretamente, com a reduc¢éo dos custos com
alimentacdo, assim como indiretamente, permitindo o investimento em outros
tipos de bens de consumo responsaveis pela movimentacdo da economia local.
H& também a vertente dos aspectos psicoldgicos e socioculturais movimentados
pelo cultivo de hortas domeésticas, onde a distracdo e possiveis resgates de
valores e vivéncias do individuo podem ser suscitados (COUTINHO, 2009;
MOUGEOT, 2000; SANTRANDEU; LOVO, 2007; ZEEUW; GUNDEL,;
WAIBEL, 2000).

Alguns desafios e limitacbes relacionam-se ao risco do uso de
agrotoxicos na agricultura urbana, pelo transito de pessoas proximo as areas de
producdo e a proximidade de residéncias, cursos de dgua e reas de recarga dos
mananciais hidricos. A producdo nestas areas trata, basicamente, de produtos
para consumo in natura, o que aumenta os riscos de contaminacao pelo alimento
(CASTELO BRANCO; ALCANTARA; MELO, 2007).
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Sdo diversos os beneficios possibilitados pela agricultura urbana,
contudo, um conjunto de fatores se coloca como fortes entraves ao seu
desenvolvimento. Dentre eles, cita-se a necessidade da consideracdo deste setor
como um potencial na gestdo do ambiente urbano e periurbano, através de novas
politicas publicas da federacdo, estado e municipio, que reconhecam suas
particularidades e busquem estratégias de apoio (COUTINHO, 2009;
SANTRANDEU; LOVO, 2007). Contudo, a falta de conhecimentos técnicos
particulares deste tipo de producdo e a falta de capacitacdo dos proprios
técnicos/extensionistas para este tipo de atividade ainda tem limitado o seu
fortalecimento e os ajustes das regulamentacdes e politicas publicas para o setor
(GUIMARAES, 2009).

Alternativas ecoldgicas em agricultura urbana sdo particularmente
importantes por varias razdes. A proximidade de um grande ndmero de pessoas
e de fonte de agua potavel significa que os riscos a salde e ao ambiente
associados com a agricultura urbana devem ser minimizados (VAN HIRTUM et
al., 2002). Aléem disso, o0 uso de principios e préaticas da agricultura organica na
agricultura urbana justifica-se pela necessidade de se respeitar a capacidade de

suporte dos ecossistemas e de preserva-los para as geracdes futuras.

2.2 Cultivo Orgéanico como instrumento de Agricultura Urbana

Atualmente, a preocupagdo com o ambiente e a qualidade de vida tem
difundido amplamente as correntes de agricultura alternativa, dentre elas, a
agricultura orgénica. Esse sistema de producéo tem crescido continuamente em
funcdo de uma demanda cada vez maior por produtos orgénicos. O Brasil ocupa
a 13?2 posicdo mundial quanto &rea destinada & agricultura orgénica certificada,

com mais de 275 mil hectares. Dentre os alimentos produzidos, destacam-se as
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hortalicas para o mercado o interno (FONTANETTI et al, 2006;
TRIVELLATO; FREITAS, 2003).

A agricultura orgénica tem como estratégia viabilizar, com o desenho de
sistemas produtivos complexos e diversificados, a manutencdo de policultivos
anuais e perenes associados com cria¢des. Assim, sistemas de producdo de base
agroecoldgica caracterizam-se pela utilizacdo de tecnologias que respeitem a
natureza, para, trabalhando com ela, manter ou alterar pouco as condi¢Ges de
equilibrio entre os organismos participantes no processo de producao, bem como
do ambiente. Como base na utilizacdo destes principios foram desenvolvidas
diferentes correntes de producdo agricola ndo industrial. Entre essas, a
agricultura orgéanica tem sido a mais difundida, sendo reconhecida, junto ao
mercado, como sindnimo de todas as outras (ASSIS; ROMEIRO, 2002.)

O ecossistema urbano possui caracteristicas muito peculiares que devem
ser conhecidas e consideradas ao se definirem métodos de controle de pragas e
doencas. Em primeiro lugar, os cultivos urbanos encontram-se rodeados de
residéncias, 0 espaco € pequeno e, em uma mesma época, sdo encontradas
plantas nos estagios iniciais de desenvolvimento e outras ja prontas para serem
colhidas e consumidas. Dessa forma, qualquer tratamento que utilize produtos
qguimicos ou naturais, toxicos para 0 homem, pode comprometer a salde da
populacdo circundante, dos trabalhadores e de outras pessoas que consumam 0s
produtos agricolas (VAZQUEZ; BERNAL; FERNANDEZ, 1995). Por isso é
gue o uso de agrotoxicos e de substincias toxicas deve ser severamente
restringido e, preferivelmente, eliminado, sendo substituido por outros métodos
para o controle de pragas e doencas.

O desenvolvimento de sistemas organicos de producdo, alternativos a
utilizacdo intensiva de defensivos quimicos, insumos inorganicos e praticas com
baixa sustentabilidade, vem despertando, cada vez mais interesse no cenario

agricola mundial, embora exista pouco conhecimento institucional sobre esses
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sistemas, incluindo-se os aspectos relacionados as doencas de plantas (VAN
BRUGGEN, 2001). De acordo com Altieri (1998), na agroecologia, a produgéo
sustentavel deriva do equilibrio entre planta, solo, nutrientes, luz solar, umidade
e outros organismos pré-existentes. Além disso, o0s sistemas agricolas,
conduzidos através do manejo organico com enfoque agroecoldgico tém o
compromisso de manter e/ou recuperar a biodiversidade dos agroecossistemas e
do entorno, ao mesmo tempo em que possibilitam aumento de renda para a
familia, ao agregar valor aos produtos e ampliar o mercado, facilitando a
comercializacdo (AQUINO; ASSIS, 2007)

Nesse sentido é que a agroecologia € considerada especialmente
apropriada para o entorno urbano, posto que sistemas de producdo organicos
com foco agroecoldgico, caracterizam-se como um instrumento interessante para
a viabilizacdo da agricultura em pequena escala, em regime de administracdo
familiar, tanto em sistemas de parcelas individuais como em exploracOes
associativas, posto que a baixa dependéncia de insumos externos facilita a

adocdo dessa forma de producéo por futuros agricultores (ASSIS, 2003)

2.3 Levantamento de doencas

Apesar de serem muitas vezes negligenciadas pelo agricultor, as doengas
de plantas representam um grande entrave & producgdo de hortalicas, em alguns
casos comprometendo completamente a produgdo (DAL SOGLIO, 2004).
Portanto, a correta diagnose e a implementacdo de estratégias de manejo
ecolégico de doencas de plantas sdo de fundamental importancia para a
sustentabilidade da agricultura urbana.

Os primeiros sintomas das doencas sdo vistos no campo pelo agricultor,
o0 qual pode ou ndo saber exatamente do que se trata e a correta identificacdo do

agente causal associado aos sintomas. No entanto, a diagnose inicial constitui-se
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no primeiro ponto importante no estabelecimento de estratégias de controle
(DAL SOGLIO, 2004).

A diagnose correta de doencas de plantas constitui um passo importante
para a adocdo de medidas de controle eficientes, econdmicas e de menor
impacto ambiental. Entretanto, uma das maiores dificuldades encontradas pelos
agricultores, extensionistas e pesquisadores consiste na diagnose das doencas e
até mesmo na diferenciacdo entre os sintomas causados por fatores abidticos
(deficiéncia nutricional, estresse hidrico, fitotoxidez e outros) e biéticos (fungos,
bactéria, nematoides, etc.) (GARCIA JUNIOR et al., 2003; POZZA et al., 1999).
Para Kranz (1988), quantificar a intensidade de uma doenca é tdo importante
quanto adiagnose, o autor diz ainda que sem quantificar uma doenca nenhum
estudo em epidemiologia ou suas aplicaces seriam possiveis.

A amostragem constitui uma das mais importantes atividades no estudo
de epidemias de doencas de plantas e permite a obtencdo de estimativas
representativas das caracteristicas da epidemia a um custo reduzido, com a maior
exatiddo e precisdo possivel (NEHER; CAMPBEL, 1997). Contudo, o tamanho
da amostra, tomada em levantamentos de campo ou em um experimento,
normalmente determina a qualidade ou a confiabilidade dos dados de
quantificacdo da doenca obtidos (CAMPBELL; MADDEN, 1990).

Dados de levantamento em campo permitem avaliar a importancia de
doengas, como também constituem o trabalho inicial para o desenvolvimento de
projetos futuros de controle, epidemiologia, melhoramento e manejo integrado

de doencas.

2.4 Doengas da Alface

Segundo Filgueira (2003) sdo conhecidos, aproximadamente, 75

diferentes tipos de doengas que afetam a cultura, sendo as principais a
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septoriose, a cercosporiose, o tombamento, a podriddo de Sclerotinia, a podriddo
da saia, o mildio, a murcha bacteriana e virus do mosaico. Dentre estas, a
podriddo de Sclerotinia e o mildio sdo consideradas as doencas de maior
importancia (LOPES; QUEZADO; REIS, 2010).

A septoriose causada pelo fungo Septoria lactucae Pass. € uma das
doencas mais importantes que afetam acultura da alface, muito comum em
regides de clima ameno e em épocas chuvosas. As condi¢Bes favoraveis para o
desenvolvimento da doenca sdo alta umidade e temperatura na faixa de 10 a
28°C. Sua importancia deve-se as lesdes necréticas no limbo foliar que
prejudicam o valor comercial do produto (SOUSA et al., 2003).

A cercosporiose, causada pelo fungo Cercospora longissima, tem como
condicOes favoraveis temperaturas entre 20°C a 30°C, com 100% de umidade
relativa (SAVARY, 1983). Ventos e respingos de agua da chuva ou irrigagéo
disseminam os conidios de C. longissima entre plantas no mesmo campo e de
cultivos vizinhos (LOPES; QUEZADO-DU; REIS, 2010; RAID, 1997,
SAVARY, 1983).

O mofo branco ou podriddo de esclerotinia, causada pelo fungo
Sclerotinia sclerotiorum, ocorre em plantas em qualquer estadio de
desenvolvimento, principalmente préximas a colheita e produz estruturas de
resisténcia denominadas esclerddios, que tornam a doenga de dificil controle, em
funcdo do longo periodo de permanéncia destas no solo (PAVAN;
KUROZAWA, 1997), tendo preferéncia por regiGes ou épocas do ano com alta
umidade relativa e temperatura amena (PAVAN; KUROZAWA, 1997).

A gueima da saia ou rizotoniose (Rhizoctonia solani) causa maiores
problemas em condigdes de alta temperatura e solos muito umidos; onde essas
condigdes favorecem seu desenvolvimento e disseminagdo, através de micélio e
esclerddios. A infeccdo do patdgeno provoca podriddo dos tecidos no colo das

plantas e do sistema radicular. Trata-se de uma doenca bastante severa, onde o
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amarelecimento das folhas e murcha da parte aérea, principalmente das folhas
basais e medianas, sdo sintomas reflexos devido a invasdo dos tecidos na regido
do colo e do sistema radicular (LOPES; QUEZADO; REIS, 2010)

O mildio (Bremia lactucae) é uma doenca de distribuicdo mundial e é
tida como umas das mais agressivas dessa cultura em casa de vegetagdo e no
campo (ZAMBOLIM L; VALE; COSTA, 2000). A doenca é particularmente
importante em condicdes ambientais de alta umidade e temperatura amena, a
baixa entre 12°C a 20°C, provocando graves prejuizos econdmicos aos
produtores (LEBEDA; PINK; MIESLEROVA, 2001). O straminipila é muito
sensivel ao calor e a baixa umidade do ar, uma vez que essas condi¢cdes
influenciam diretamente na esporulacdo, germinacédo e penetracdo do patdgeno
nos tecidos do hospedeiro, via abertura natural, pelos estébmatos (PAVAN;
KUROZAWA, 1997).

A podriddao mole, causada pela bactéria Pectobacterium carotovorum,
manifesta-se, predominantemente, em plantas em pleno desenvolvimento, que
mostram, inicialmente, sintomas de murcha ocorrendo com maior frequéncia na
primavera e verdo. Os tecidos da base das folhas das plantas afetadas tornam-se
encharcados e de coloracdo verde-escura a negra, seguida de podriddo, muitas
vezes exalando odor fétido. Tecidos debilitados fisiologicamente devido aos
desbalangos nutricionais sdo mais propensos ao ataque. Ferimentos naturais,
provocados pelo crescimento das raizes, ou aqueles produzidos por insetos e
praticas culturais também facilitam a penetracdo da bactéria (LOPES;
QUEZADO; REIS, 2010; RODRIGUES-NETO; MALAVOLTA-JUNIOR,
1995).

O mosaico da alface, causado pelo Lettuce mosaic virus (LMV), é uma
das mais importantes doencas causadas por virus, em areas de producgdo

comercial. A importdncia da doenga ocorre devido ao uso de sementes
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infectadas e rapida disseminacdo por inimeras espécies de afideos (DINANT;
LOT, 1992).

Os nematoides das galhas (Meloidogyne spp.) tém se tornado um dos
principais problemas enfrentados no cultivo da alface, sendo responsaveis por
perdas importantes, uma vez que reduzem a quantidade e a qualidade do produto
colhido (SANTOS, 1995). Os nematoides do género Meloidogyne podem afetar
as plantas de alface provocando a formacdo de galhas nas raizes, diminuindo o
seu desenvolvimento (CHARCHAR; MOITA, 2005).

2.5 Doengas na Couve

Dentre as doencas que incidem sobre a couve, podemos destacar a
podriddo negra das cruciferas, a mancha de alternaria e o oidio (KIMATI et al.,
1995; MARINGONI, 1997; RODRIGUES-NETO; MALAVOLTA-JUNIOR,
1995).

A podridao negra das cruciferas, causada por Xanthomonas campestris
pv. campestris, € uma das principais doencas das Brassicas, podendo causar
sérios prejuizos a lavoura. No Brasil, sua distribuicdo é generalizada, sendo
encontrada praticamente em todas as regides produtoras, pelo fato da bactéria ser
transmitida por sementes e mudas (RODRIGUES-NETO; MALAVOLTA-
JUNIOR, 1995). Tem como condi¢des favoraveis de ocorréncia, a presenca de
temperaturas entre 28 a 30°C e de agua livre (irrigacéo, chuva ou condensagéo).
A penetracdo da bactéria ocorre através de aberturas naturais (estdbmatos ou
hidatddios), ou por ferimentos na superficie da parte aérea. Sintomas dessa
doenga podem ser observados em qualquer estadio de desenvolvimento da
planta. Geralmente, as folhas apresentam lesdes amarelas em forma de “V”, com

0 Vvértice voltado para o centro, que progridem para a nervura principal,



25

tornando-se  necrosadas (RODRIGUES-NETO; MALAVOLTA-JUNIOR,
1995).

A mancha de alternaria, causada por Alternaria brassicae eAlternaria
brassicicola é favorecida por temperaturas entre 20°C a 28°C e alta umidade
relativa. E necessério que haja agua livre na superficie da folha para a infeccio
do fungo e o estabelecimento da doenca (MARINGONI, 1997). A alternariose €
considerada a doenca flangica mais comum e destrutiva das cruciferas,
mundialmente (MARINGONI, 1997; VERMA; SAHARAM, 1994). Os
sintomas da doenca se caracterizam por lesdes necréticas circulares, marrom-
escuras ou pretas, com anéis concéntricos, onde se encontram os conidios e
conidiéforos do fungo. As lesdes causadas por A. brassicicola sdo menores e
mais escuras que as causadas por A. brassicae (MARINGONI, 1997). Os restos
culturais e as sementes infestadas constituem as fontes principais de indculo.
Conidios de Alternaria spp. se dispersam de forma rapida, principalmente em
condicdes de alta umidade e vento (VERMA; SAHARAM, 1994).

O oidio causado pelo fungo Erysiphe polygoni é amplamente distribuido
na natureza e, apesar de ocorrer em regides umidas e de clima frio, é favorecido
por ambientes secos e quentes. Pode afetar uma ampla gama de plantas, como
gramineas, ornamentais, olericolas, frutiferas e espécies florestais, reduzindo o
desenvolvimento e a producdo da planta (KIMATI et al., 2005). Esporos do
fungo se espalham através do vento, respingos de chuvas, ferramentas e o
proprio homem e no contato entre plantas infectadas, disseminando-se
rapidamente por todo o estande da cultura (CARNEIRO; LIMA, 2010).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Locais dos experimentos

O trabalho foi desenvolvido junto ao grupo de agricultores urbanos do
Conjunto Habitacional (COHAB) de Lavras, MG e na comunidade do bairro
Santa Rosa, em horta comunitaria, da cidade de Campina Grande, PB.

Os produtores de Lavras - MG utilizavam a cultivar Grand Rapids Thr de
alface crespa (Semente Profissional Alface Grand Rapids Thr Feltrin 509) e a
cultivar de couve-manteiga. J& os produtores de Campina Grande-PB,plantavam
a cultivar de alface-crespa Olinda (Sementes Hortivale, sementes de hortalicas),e
a couve-manteiga.

O municipio de Lavras esta localizado no sul do estado de Minas Gerais,
as coordenadas geograficas da area sdo: latitude 21°13'13.3" S; longitude
45°00'08.7" W e altitude 919m. O municipio ndo apresentava politica especifica
para o desenvolvimento da Agricultura Urbana, no periodo de conducdo do
projeto. Contudo, tém- se realizado a¢es, a fim de contribuir para manutengéo
da Unica horta urbana ativa no municipio, a Horta Comunitaria do bairro
COHAB (Figura 1).
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Figural Vista area da horta comunitaria da COHAB, no municipio de Lavras
Fonte: https://www.google.com.br/maps.

A Horta Comunitaria da COHAB, em Lavras, foi criada por meio do
projeto “hortas comunitarias”, da Secretaria de Agricultura da Prefeitura
Municipal de Lavras, no ano de 1991. Inicialmente, esse projeto deu origem a
dez hortas instaladas em diferentes bairros, sendo que, atualmente, apenas a
horta da COHAB se mantém. A area possui, aproximadamente, 7500mz, sendo
que cada familia cuida de um lote que varia em dimensao, atingindo area média
de 240m2 por familia. O tamanho, definido para cada familia, varia de acordo
com a disponibilidade em cuidar da &rea. Hoje, 24 familias trabalham na horta
em busca de subsisténcia e complementacdo da renda familiar, apesar da
participacdo efetiva ser bastante variavel. As vendas dos produtos obtidos,
quando feitas, sdo realizadas no préprio bairro (ANDRADE et al., 2011).

Em Lavras, as hortalicas sdo irrigadas por mangueiras e sistema de
irrigagdo, por aspersdo com a agua do sistema de abastecimento da cidade e as

principais fontes de adubagdes sdo o esterco bovino, cobertura morta e também
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se realiza a calagem, a maioria dos produtores realizam a produgéo intensiva,
com o plantio sendo renovado a cada fim do ciclo da cultura na mesma area, no
caso da alface (Tabela 1). O esterco utilizado pelos produtores era doado pela
prefeitura.

Tabela 1 Praticas de Manejo adotadas pelos produtores de Lavras - MG

Produtores Irrigagdo  Mudas I:’roduc_;ao Rotagcdo Adubagdo Rouguing
ntensiva
Produtor 1 Mangueira Comprava N&o N&o Esterco bovino  Sim
Produtor 2 Aspersdoe Comprava Sim N&o Estercobovino  Sim
Mangueira e cobertura
morta
Produtor 3 Mangueira Comprava Sim N&o Esterco bovino  Sim
Produtor 4 Mangueira Produzia as N&o Ndo Esterco bovino  Sim
mudas e cobertura
morta

A Horta Comunitéria do bairro Santa Rosa, em Campina Grande, foi
criada por meio de um projeto onde eram desenvolvidos trabalhos com pessoas
idosas, ha cerca de 30 anos atrds. Com o tempo, criou-se a horta comunitaria, e,
junto com a horta foi instalada a escola de ensino fundamental Cristina
Procdpio, no municipio de Campina Grande (Figura 2), que fica no agreste
paraibano, na parte oriental do Planalto da Borborema, no estado da Paraiba. As
coordenadas geograficas da éarea sdo: latitude 7°14'15.4" S; longitude
35°54'13.3" W e altitude 551m. No periodo de conducdo do experimento, o
municipio ndo apresentava politica publica especifica para o desenvolvimento da
Agricultura Urbana.
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de Campina Grande
Fonte: https://www.google.com.br/maps.

A éarea da horta é de, aproximadamente, 1ha, sendo que cada familia
cultiva um lote que varia em dimensdo, por familia. O tamanho definido para
cada familia varia de acordo com a disponibilidade em cuidar da area. Hoje, sdo
10 familias que trabalham na horta, em busca de subsisténcia e complementacéo
da renda familiar. As vendas dos produtos obtidos, quando feitas, sdo realizadas
no proéprio bairro ou em feiras agroecolégicas. A Horta Comunitaria do Bairro
Santa Rosa também integra diversas familias do bairro, como citou um dos
membros da horta: “Me sinto bem em estar na horta todos os dias, pois além de
estar plantando, estou também refletindo sobre a vida e contribuindo para o meio
ambiente”.

Atualmente, na horta comunitaria existe uma caixa d’agua com volume
de 12.000 L e 10 tanques de 500 L, que sdo utilizados para armazenar a gua

para a irrigacdo das hortalicas, através de regadores e mangueiras . As fontes de
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adubacdo utilizada nas hortalicas sdo o esterco bovino e a cobertura morta.
Dentre os produtores, a producdo intensiva era realizada por metade dos
agricultores. O esterco bovino utilizado era coletado em propriedades rurais
vizinhas a cidade de Campina Grande-PB.

Tabela 2 Praticas de manejo adotadas pelos produtores de Campina Grande-PB

Producéao
Produtores Irrigacdo Mudas Intensiva Rotacso Adubacio Rouguing
Produtor 1 Regador  Produzia suas N&o N&o Esterco Sim
Manual mudas e bovino e
comprava. cobertura
morta.
Produtor 2 Mangueira Produzia suas Sim N&o Esterco Sim
e Regador mudas e bovino e
Manual comprava. cobertura
morta.
Produtor 3 Regador  Produzia suas Sim N&o Esterco Sim
Manual mudas e bovino
comprava.
Produtor 4 Mangueira Produzia suas N&o N&o Esterco Sim
e Regador mudas e bovino
Manual comprova.

Os dados meteoroldgicos foram analisados durante os periodos das
avaliacOes, para Lavras - MG (Figura 3), fornecidos pelo Departamento de
Engenharia da Universidade Federal de Lavras (UFLA) e, na cidade de Campina

Grande (Figura 4), os dados foram fornecidos pela Embrapa Algodéo.
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Figura3 Dados meteorologicos do ano 2013 (temperatura, umidade e

precipitacdo média), em Lavras - MG, durante o periodo de avaliagdo
Fonte: Departamento de Engenharia/UFLA.
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Figura4 Dados meteoroldgicos do ano de 2014 (Temperatura, Umidade e
Precipitagdo média), C. Grande, durante o periodo de avaliagdo

Fonte: Embrapa Algodéo.
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3.2 Quantificagdes de doencas da Alface e da Couve

Para a quantificagdo das principais doencas foram escolhidos quatro
produtores, aleatoriamente, na comunidade da COHAB, em Lavras (MG), e no
Bairro Santa Rosa, da cidade de Campina Grande (PB). Semanalmente, foi
realizado o levantamento das doencas nas plantas escolhidas aleatoriamente nos
canteiros, de acordo com o croqui (Figura 5). Na impossibilidade de
quantificacdo de determinadas doencas pelo ndo plantio da cultura, trés
produtores foram utilizados para coleta dos dados. Em cada visita, foram
levantadas todas as iniciativas tomadas pelo produtor para o manejo da cultura,
sucessao de plantas adotada e, eventualmente, iniciativas de controle.

9000000
00000000

Figura5 Croqui das plantas de couve (A), e alface (B), escolhida,
aleatoriamente, para o levantamento da diversidade e importancia de
doencas
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3.3 Coleta e processamento de amostras vegetais

Como forma de determinar a etiologia das doencas, foi realizado o teste
de patogenicidade para cada uma das doencas predominantes nas regides de
producéo.

Todas as coletas foram realizadas com o auxilio de pingas, tesouras e
recipientes de plastico, que, em seguida, foram levados para os laboratorios de
Controle Bioldgico, Micologia e Bacteriologia do departamento de
Fitopatologia, da Universidade Federal de Lavras (UFLA), no caso das amostras
no estado de Minas Gerais. Ja para a segunda parte da pesquisa na Paraiba, as
amostras foram coletadas e transportadas para o laboratério de Microbiologia da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), no Campus Il, da cidade de Lagoa
Seca-PB. Apds a coleta, foram realizados os isolamentos dos patdgenos, que
consistiu primeiramente na assepsia dos vegetais, cujo procedimento foi lavar as
folhas em agua corrente, depois retirar pedacos foliares de, aproximadamente,
cinco milimetros de diametro, entre a area lesionada e a area sadia, para entdo
serem imersos por, dois minutos em alcool a 70% e dois minutos em hipoclorito
de sédio a 2% e, em seguida, dois minutos em &gua destilada (AMORIM,;
BERGAMIN FILHO; KIMATI, 2011).

As amostras, apos assepsia, foram adicionadas sobre meio de cultura
Batata-Dextrose-Agar (BDA), sendo incubadas em temperatura ambiente por
trés dias até que surgissem estruturas dos patdgenos. Apds esse periodo, 0s

patogenos foram isolados e purificados para a identificagao.

3.4 ldentificacdo

A identificagdo dos fitopatogenos fangicos foi realizada por meio de

observagGes das estruturas em microscopio de luz, com auxilio da literatura
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especializada. As laminas foram preparadas com o corante azul de metileno
onde foi fixado, com auxilio de alca de platina, uma pequena quantidade de
micélio das culturas puras e levadas ao microscopio para serem visualizados
hifas e conidios, Barnett e Hunter (1998).

3.5 AvaliagBes dos dados obtidos

Foi avaliada a severidade das doencas que incidiram por meio de escala
de 0-4, onde, 0 = 0%, 1=1 a 25%, 2= 26 a 50%, 3= 51 a 75% e 4= 76 a 100%.
Adaptada de Sidhu e Webster (1977).

Os dados obtidos nas avaliacbes de severidade das doencas
diagnosticadas nas plantas de alface e couve foram usados para calcular a Area
Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD).

O célculo da AACPD foi realizado atraves da equacdo (SHANER;
FINNEY, 1977).

= (X; + Xi4q)
AACPD = ZITIH x (tip1 — tp)
i

na qual,

X = severidade média da doenca por planta;
X1 =x (1),
n = nimero de avaliagdes,

(tia—t;) € 0 intervalo entre duas avaliagdes.

A partir dos dados de area abaixo da curva de progresso foi avaliado o

efeito entre os produtores, as épocas de cultivo, os manejos adotados para cada
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produtor como irrigacdo, adubacdo e producdo para cultura, sendo avaliada a
severidade de cada uma das doencas das culturas.

Os dados foram submetidos as comparacGes de médias, por meio de
testes ndo-paramétricos, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o teste
de Kruskal-Wallis, entre as severidades das doengas e para 0s contrastes com
relacdo ao manejo adotado para cada produtor, usando o0 programa “Statistical
Analysis System” (STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM, 2011).
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4 RESULTADOS

4.1 Doengas encontradas em hortali¢as cultivadas nas hortas urbanas em
Lavras-MG e Campina Grande-PB

Em visita aos produtores de Campina Grande e Lavras - MG, constatou-
se que eram cultivadas varias hortalicas, porém as mais plantadas foram a couve
e a alface.

Em Lavras, as doencas encontradas em alface foram a septoriose, a
queima da saia, a podriddo mole, o mildio e o vira-cabeca e, em couve as
doencas diagnosticadas foram a mancha de alternaria, o oidio e a podriddo-
negra. Na cidade de Campina Grande, as doencas avaliadas foram a septoriose, a
cercosporiose e a podriddo mole em alface e, em couve foram encontradas o
oidio, o talo oco e a podriddo- negra.

Feito o levantamento inicial, de acordo com as condi¢Ges ambientais de
cada regido, focou-se nas doencas com maior incidéncia nas culturas para cada

cidade.

4.2 Levantamentos de doengas em Lavras

Na horta urbana de Lavras foi realizado o levantamento do mildio e da
septoriose em alface, e do oidio e da podriddo-negra em couve.

O mildio, causado pelo patdégeno Bremia lactucae, pode ocorrerem
plantas de alface, em qualquer estadio do desenvolvimento. Os sintomas iniciais
manifestam-se na face inferior das folhas. Pode-se observar abundante
esporulacdo de B. lactucae nas folhas novas (Figura 6A) e folhas velhas (Figura
6B).
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Figura6 Sintomas do mildio e esporulacdo da Bremia lactucae em folhas
novas (A) e folhas velhas (B) da cultura da alface, na cidade de
Lavras - MG

Foto: Thiago Guerra (2013).

Com relacdo aos produtores, ndo houve diferenca significativa para a
severidade do mildio (Figura 7). No entanto, com relacdo as estacdes do ano,

maior severidade da doenca foi verificada no inverno (Figura 7).
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Figura 7 Severidade do mildio entre os produtores e diferentes estagdes do
ano, da cultura da alface, na cidade de Lavras — MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).
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No caso da septoriose na alface, os primeiros sintomas foram

observados nas folhas mais velhas (Figura 8).

Lavras-MG
Foto: Thiago Guerra (2013).

A severidade da septoriose em alface teve diferenca entre os produtores
(p= <,0001), onde o produtor 1 apresentou a menor média de severidade, ja 0s

produtores 2 e 3 tiveram as maiores médias e nao diferiram entre si (Figura 9).
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Figura9 Severidade da septoriose em alface entre os produtores de Lavras -
MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P = 0,05).
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Para a cultura da couve, ndo foram verificadas diferencas entre os
produtores para a severidade do oidio (Figura 10). No entanto, foram verificadas
diferengcas entre as estacfes do ano, tendo maior severidade nas plantas

cultivadas na primavera do que no inverno (Figura 10).
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Figura 10 Severidade do oidio entre os produtores e diferentes estagdes do ano
na cultura da couve na cidade de Lavras - MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

Para a podriddo-negra na couve, com relacdo aos produtores observou-se
que o produtor 3 teve a maior severidade, diferindo (p=<,0001) dos produtores
1, 2 e 4, que tiveram a menor severidade e ndo diferiram entre si (Figura 11). A

época de cultivo ndo influenciou na severidade da doenca (Figura 11).
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Figura 11 Severidade da podriddo negra entre os produtores e diferentes
estacOes do ano na cultura da couve na cidade de Lavras - MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

4.3 Levantamentos de doengas em Campina Grande

Em Campina Grande, as doencas avaliadas foram a cercosporiose e a
septoriose em alface e para a couve foram avaliadas as doencas oidio e
podridao-negra.

Para a cercosporiose na alface, as severidades diferiram entre 0s
produtores (p=<,0001) onde o produtor 2 teve a maior severidade, seguido pelo
produtor 3 e produtor 1, respectivamente. O produtor 4 teve a menor severidade
para a cercosporiose em alface (Figura 12). Com relacéo as esta¢fes do ano, ndo

houve diferenca entre os periodos de avaliados (Figura 12).
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Figura 12 Severidade da cercosporiose entre os produtores e diferentes estacdes
do ano na cultura da alface na cidade de Campina Grande

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

Para a septoriose na alface, observou-se que os produtores 1 e 2 tiveram
as maiores médias e ndo diferiram entre si, quando comparados com 0s
produtores 3 e 4, que tiveram as menores médias e ndo diferiram entre si (Figura
13) Com relacdo as estacGes do ano, verificou-se menor severidade no periodo
de verdo, e maior severidade no inverno e outono, em que as estacdes de inverno

e outono ndo diferiram entre si (Figura 13)
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Figura 13 Severidade da septoriose em alface entre os produtores e diferentes
estagdes do ano na cidade de Campina Grande

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

No caso do oidio na couve (Figura 14), as plantas cultivadas pelo
produtor 1 e 4 tiveram as maiores severidades, diferindo estatisticamente dos
produtores 2 e 3, onde as plantas cultivadas pelo produtor 2 obtiveram a menor
severidade da doenga, diferindo do produtor 3.As plantas cultivadas no periodo
de verdo tiveram menor severidade da doenca, quando comparadas com 0O

inverno e outono, quando nao diferiram entre si (Figura 14).
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Figura 14 Severidade do oidio entre os produtores e diferentes estagdes do ano
da cultura da couve na cidade de Campina Grande

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

Para a podriddo-negra na couve, ndo houve diferenca significativa entre
os produtores (Figura 15), mas quando observaram-se as esta¢fes do ano, 0
periodo do inverno teve maior severidade da doenga na cultura, diferindo do
verdo (p=0,0308). A severidade da podriddao-negra na couve cultivada no outono

ndo diferiu da severidade da doencga no verdo e inverno (Figura 15).
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Figura 15 Severidade da podriddo negra entre produtores e diferentes estacdes
do ano da cultura da couve na cidade de Campina Grande

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

4.4 Severidade das doengas em Lavras - MG, com relagdo ao manejo

adotado pelos produtores

da septoriose em alface (Figura 16).

A utilizacdo de cobertura morta ndo influenciou na severidade mildio e
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Figura 16 Severidade do mildio e da septoriose na alface com relacdo a
utilizacdo de cobertura morta na cidade de Lavras — MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre, si pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

Em couve, a utilizacdo da cobertura morta diminuiu a severidade da

podridao-negra (p= 0,0361)e do oidio (Figura 17).
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Figura 17 Severidade da podriddo negra e oidio na couve com relacdo a
utilizacdo de cobertura morta na cidade de Lavras — MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndodiferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).
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Para 0 manejo de irrigacdo (Figura 18), a severidade do mildio em alface
ndo apresentou diferenca (p=0,0993). Com relacdo a septoriose obteve-se
diferenca (p=<,0001), em que a irrigagdo com mangueira favoreceu o aumento

da severidade da doenga (Figura 18).
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Figura 18 Severidade do mildio e da septoriose na alface com relacdo ao
manejo da irrigacdo na cidade de Lavras - MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mintscula ndo diferem significativamente entre
si,pelo teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

Com relacdo a severidade da podriddo-negra e do oidio em couve nédo
foram verificadas diferencas entre as severidades das doencas, em relacdo a

irrigagdo utilizando mangueira ou asperséo (Figura 19).
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Figura 19 Severidade da podriddo negra e do oidio na couve com relacdo ao
manejo da irrigacdo na cidade de Lavras — MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si,pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

A forma de producdo intensiva dos agricultores ndo influenciou a
severidade do mildio (p=0,5684) e da septoriose (p=0,4834), em alface (Figura
20).
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Figura 20 Severidade do mildio e da septoriose na alface com relacdo a
producdo intensiva na cidade de Lavras-MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mintscula ndodiferem significativamente entre
si, pelo teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).

Em couve, a producdo intensiva da cultura aumentou a severidade da
podridao- negra (p= 0,0011) e ndo influenciou a severidade do oidio (p=0,7723),
em Lavras - MG (Figura 21).
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Figura 21 Severidade da podriddo negra e do oidio na couve com relagdo a
producdo intensiva na cidade de Lavras - MG

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si,pelo
teste de Kruskal-Wallis (P=0,05).
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4.5 Severidade das doencas em Campina Grande-PB, com relacdo ao
manejo adotado pelos produtores

A severidade da cercosporiose e da septoriose aumentaram com a
adubacdo das plantas de alface com cobertura morta acrescida de esterco, tendo

menor severidade, as plantas adubadas somente com esterco (Figura 22).
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Figura 22 Severidade da cercosporiose e septoriose na alface, entre as diferentes
adubacGes na cidade de Campina Grande-PB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si,pelo
teste de Kruskal-Wallis.

A severidade da podriddo- negra (Figura 23), com relacdo as diferentes
adubagdes ndo diferiu estatisticamente (p= 0,2914). Ja para o oidio (Figura 23),
ocorreu diferenga significativa, com maior severidade da doenca (p= 0,0340),

para 0s produtores que utilizavam o esterco bovino.
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Figura 23 Severidade da podriddo negra e do oidio na couve, entre as diferentes
adubacdes na cidade de Campina Grande-PB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si,pelo
teste de Kruskal-Wallis.

Para a cercosporiose e a septoriose em alface, a irrigacdo com regador

manual aumentou a severidade das doencas (Figura 24).
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Figura 24 Severidade da cercosporiose e da septoriose na alface com relagéo ao
manejo da irrigacdo na cidade de Campina Grande-PB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis.
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Em couve, ndo ocorreu diferenca para a severidade da podriddo-negra e

do oidio, com relagdo ao método de irrigagdo (mangueira ou regador) (Figura

25).
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Figura 25 Severidade da podriddo negra e do oidio na couve com relacdo ao
manejo da irrigacdo na cidade de Campina Grande-PB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo

teste de Kruskal-Wallis.

Com relacdo a producdo intensiva de cada produtor, para severidade da

cercosporiose ndo houve diferenca entre a producdo ser intensiva ou ndo

(p= 0,1398) (Figura 26). Para a severidade da septoriose apresentou diferenca

(p= <,0001), com relacdo & producédo intensiva, que diminuiu a severidade da

doenga (Figura 26).
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Figura 26 Severidade da cercosporiose e da septoriose na alface, com relacdo a
producéo intensiva na cidade de Campina Grande-PB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis.

Em couve, maior severidade da podridao-negra (p= 0,0009) foi
observada entre os agricultores que realizavam a producdo intensiva da cultura
(Figura 27). No caso do oidio, a producdo intensiva de cada produtor, apresentou
diferenca (p=<,0001), onde o cultivo intensivo proporcionou a menor média na

severidade do oidio (Figura 27).
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Figura 27 Severidade da podriddo negra e do oidio na alface, com relacdo a
producdo intensiva na cidade de Campina Grande-PB
Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Kruskal-Wallis.
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5 DISCUSSAO

Na alface cultivada em Lavras - MG ndo foram verificadas diferencas
entre os produtores, utilizagdo de cobertura, tipo de irrigacdo e producdo
intensiva para a doenca mildio (Figuras 7, 16, 18 e 20). No entanto, maior
severidade da doenca foi verificada no inverno (Figura 7). No inverno, a
temperatura média foi del6°C e a umidade chegava a >80%, com essas
condigdes climaticas, houve o aumento da doenca nesse periodo do ano, quando
comparada & primavera, onde a temperatura média era de 25°C. Segundo Vale et
al. (2004), o mildio ¢ uma doenca policiclica, uma vez que a progressao e
multiplicacdo de novas infeccOes resulta em rapido aumento da doenca em sua
fase critica. De acordo com Van Bruggen e Scherm (1997), a temperatura
minima para que ocorra a infec¢cdo de B. lactucae é de 5°C e a 6tima, de 15°C;
sob temperaturas superiores a 30°C a infec¢do ndo ocorre.

Na septoriose da alface cultivada em Lavras - MG, a severidade da
doenca teve diferenca entre os produtores (Figura 9). Temperatura média de
21°C e umidade alta (>80%) favorecem o desenvolvimento da doenga e no
manejo de irrigacdo, em que utilizou-se a irrigacdo por mangueira aumentou a
severidade da doenca (Figura 18). No entanto, as praticas de manejo como
cobertura morta e producéo intensiva, ndo influenciaram a severidade da doenca
(Figuras 16 e 20).

Para a severidade do oidio entre os produtores, 0 manejo de irrigacéo e a
producdo intensiva ndo influenciaram na sua severidade (Figuras 10, 19 e 21). Ja
para estacdo do ano, observou-se diferencga (Figura 10), em baixas temperaturas;
durante o inverno houve a diminuigdo na severidade da doenga, porém quando a
temperatura média estava 22°C na primavera, ocorreu 0 aumento da doenga. O
agente causal do oidio é um parasita biotréfico, tendo a temperatura 6tima para o
desenvolvimento do fungo em torno de 25°C, embora 0s esporos germinem na
superficie da folha a temperaturas entre 6°C e 33°C (PINTO et al., 2014).
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Segundo Gava, Tavares e Teixeia (2004), a temperatura é a variavel mais
importante para o desenvolvimento do oidio, com 6timo entre 20 e 27°C, tanto
para a germinacgdo dos conidios, quanto para o crescimento micelial.

A cobertura morta influenciou no progresso do oidio. Quando o0s
produtores nédo utilizavam a cobertura morta, a severidade da doenga aumentou,
diferenciando entre os produtores que ndo utilizavam essa pratica de manejo
(Figura 17). Segundo Lima et al. (2009), a cobertura morta tem o objetivo de
reduzir a evaporacao da agua na superficie do solo, diminuido as oscilacGes de
temperatura do solo, além de proporcionar liberacdo de nutrientes para a cultura.

Para a podriddo-negra na couve, 0s produtores que utilizavam cobertura
morta tiveram nas suas plantas menor severidade da doenga (Figura 17).
Segundo Oliveira et al. (2010), as hortalicas respondem muito bem a adubacao
organica e a utilizacdo de adubos minerais promove uma reducdo na atividade
bioldgica do solo, podendo afetar o desempenho das culturas.

Para as estacGes do ano e 0 manejo de irrigacdo, ndo houve diferenca na
severidade da podriddo-negra (Figuras 11 e 17). Segundo Peruch, Michereff e
Aradjo (2006), a podriddo-negra em couve, em Santa Catarina, teve alta
severidade, em condi¢cbes ambientais com temperatura média de 23,7°C.
Observando-se a producdo intensiva, 0s produtores que produziam
intensivamente apresentaram maior severidade da doenca (Figura 21), onde as
condigdes ambientais eram favoraveis para o desenvolvimento do patdgeno, de
acordo com Caixeta (2012), as epidemias de podridao-negra séo favorecidas por
temperatura e umidade elevadas.

Na alface cultivada em Campina Grande-PB, a cercosporiose, causada
por C. longissima, foi uma das principais doencas da alface, onde ndo foram
verificadas diferencas quanto a severidade da doenca entre as estagdes do ano.

De acordo com Gomes et al. (2006), niveis pluviométricos em torno de (434,2
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mm) e temperaturas com as médias de 26,4 e 27,8°C e, umidade relativa do ar de
90,1 e 88,3% aumentam a severidade da cercosporiose.

Com relacdo ao manejo de irrigacdo feito pelos produtores (Figura 24),
0s que faziam o molhamento com o regador manual obtiveram uma alta
severidade de cercosporiose em seu plantio, diferenciando-se dos que utilizavam
mangueiras. De acordo com Savary (1983), além do efeito de molhamento
foliar, que propicia as condi¢cOes ideais para germinacdo dos conidios de C.
longissima pela imersdao em agua, a chuva também participa no processo de
disseminacdo do in6culo do patgeno entre plantas, através de respingos (RAID,
1997).

Para 0 manejo da adubacdo, houve diferenca para os produtores que
utilizam a cobertura morta e o esterco bovino, esses obtiveram maior severidade
da cercosporiose (Figura 22), de acordo com Cavalcante (2008), o uso incorreto
da cobertura morta, pode causar grandes problemas, tanto para planta, quanto
para o solo, aumento ou reducdo de pH, excesso de umidade, favorecimento de
alguns patogenos, elevacdo da temperatura do solo. N&o foram verificadas
diferencas quanto a severidade da doenca, em relacdo as estacfes do ano e a
producdo intensiva (Figura 12 e 26).

Para a septoriose na alface, houve diferenca quanto a severidade entre 0s
produtores (Figura 13). Para a esta¢do do ano, a menor severidade foi no periodo
do verdo, onde a temperatura média era de 22°C e a umidade alta (>84%) e a
precipitacdo pluviométrica em (212,2 mm), que diferiu do periodo de inverno e
outono (Figura 13). De acordo Sousa et al. (2003), as condicOes favoraveis para
0 desenvolvimento da doenca séo alta umidade e temperatura na faixa de 10 a
28°C. Os resultados para estagdo do ano mostram que, no inverno e
outono,houve maior severidade da doenca, j& que essa doenca é encontrada com
frequéncia em épocas chuvosas, tendo ocorrido maior frequéncia de chuvas, no

inverno em Campina Grande.



56

O manejo da adubagdo com esterco bovino para doenca septoriose
ocasionou a diminuicdo da severidade da doenca para os produtores que
utilizavam essa fonte de adubacdo (Figura 22). De acordo com Kimoto (1993), é
reconhecida a importdncia da adubagdo orgénica em hortalicas, visando
compensar as perdas de nutrientes ocorridas durante seu cultivo. J& com relacéo
ao manejo da irrigagdo, os produtores que utilizavam o regador manual
obtiveram a maior severidade da doenca (Figura 24). De acordo com Lopes,
Reis e Boiteux (2005), a dispersdo e disseminacdo de conidios ocorre
principalmente, pelo impacto de gotas de agua sobre as plantas, favorecendo a
septoriose. E para os produtores que tinham um plantio intensivo e também
faziam o “rouguing” nas folhas com o sintoma da septoriose, a severidade da
doenga diminui (Figura 26).

Para o oidio na cultura da couve, no verdo houve diminuicdo da
severidade da doenca (Figura 14). Segundo Pinto et al. (2014), o oidio ocorre em
condicdo de umidade alta e temperaturas amenas, mas também pode ocorrer em
condicdo seca e temperaturas elevadas. De maneira geral, o oidio se desenvolve
muito bem em condic¢des de elevada umidade relativa e na faixa de temperatura
compreendida entre 18 e 22°C (BEDENDO, 2011).

Quando se verificou (Figura 23), 0 manejo com adubacao, os produtores
que utilizavam esterco bovino apresentaram uma maior severidade do oidio,
conjuntamente com o0s produtores que ndo faziam uma producdo intensiva
(Figura 27), e 0 manejo de irrigagao ndo diferenciou na severidade do oidio.

Para a podriddo-negra na couve foi verificada maior severidade da
doenga no inverno, quando comparado ao verdo e outono (Figura 15). No
inverno, a temperatura média foi de 21°C e a precipitagdo pluviométrica de
3,2mm. Segundo Peruch, Michereff e Araljo (2006), avaliando diferentes
espécies de brassicas, foi verificado que a podriddo-negra teve alto nivel de

severidade no estado do Pernambuco, nas seguintes condi¢cbes ambientais:
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temperatura média de 33,4°C e precipitacdo total de 53,1mm. Como X.
campestris pv. campestris € disseminada principalmente durante a chuva
(WILLIAMS, 1980), as diferencas entre as estacGes do ano podem estar
associadas a presenca de maior quantidade de inoculo, na época de plantio
(AZEVEDO; MARIANO; MICHEREFF, 2002).

Os manejos com adubacdo e irrigagdo ndo diferiram no progresso da
podriddo-negra (Figuras 23 e 25), no entanto, os produtores, que faziam uma
producdo, no estadio de desenvolvimento das plantas, e quando as condicGes
ambientais favorecem ao patégeno em plantio intensivo, ocorrerd uma maior

severidade da podriddo negra.
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6 CONCLUSOES

As principais doengas que ocorreram, no ano de 2013, em produgéo
urbana em Lavras - MG, foram o mildio e a septoriose na alface e, para a couve
foram oidio e podriddo- negra.

Na cidade de Campina Grande, as principais doencas que ocorreram no
ano de 2014 na producdo urbana, foram a cercosporiose e a septoriose na alface
e, na couve foram oidio e podridao- negra.

Em Lavras - MG, o inverno favorece a severidade do mildio na alface.

A irrigacdo utilizando mangueira aumenta a severidade da septoriose na
alface, na cidade de Lavras - MG.

Em couve cultivada em Lavras - MG ocorre maior severidade do oidio
na primavera.

A utilizacdo de cobertura morta diminui a severidade da podriddo-negra
em couve cultivada, em Lavras - MG.

As estacBes do ano de outono e inverno aumentam a severidade da
septoriose em alface e do oidio em couve, em Campina Grande-PB.

O inverno proporciona maior severidade da podriddo- negra em couve
cultivada, em Campina Grande-PB.

Na cidade de Campina Grande-PB, a irrigacdo utilizando regador
manual favorece a severidade da cercosporiose e septoriose na alface.

A adubacéo utilizando esterco bovino, sem o acréscimo de cobertura
morta, diminui a severidade da cercosporiose e septoriose, em Campina Grande-
PB.

O oidio na couve é desfavorecido com o uso do esterco bovino acrescido
de cobertura morta, na cidade de Campina Grande-PB.

A producdo intensiva de couve, em Campina Grande-PB, favorece a

podridao-negra.
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