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RESUMO

No Brasil, a geracdo de energia elétrica pode se dar por diferentes
alternativas, sendo que as hidrelétricas sdo a matriz energética do pais. Apesar
dos beneficios, as hidrelétricas afetam os ecossistemas onde estdo inseridas
desde o momento da sua implantagdo e apds sua retirada. Apesar das
hidrelétricas serem as fontes mais usadas para geragdo de energia no Brasil, o
processo de descomissionamento de barragens ¢ algo incomum no pais para
aquelas usinas desativadas. Nesse sentido, antes do processo de retirada de
barragens, torna-se importante avaliar o entorno do rio, uma vez que a fauna e a
flora adjacentes podem ser diretamente afetadas pelas mudancas causadas com a
retirada da barragem. Desse modo, formigas envolvidas em fung¢des ecoldgicas
como a dispersdo de sementes podem ser usadas para auxiliar no monitoramento
de impactos ambientais. O presente trabalho realizado no norte do estado de
Minas Gerais, portanto, teve como objetivo avaliar a taxa de remocdo de
sementes por formigas no entorno de um reservatorio hidrelétrico a fim de
auxiliar a formulacdo de um plano de recuperacdo das areas do reservatério apos
a eventual retirada da barragem. Nossos resultados nio mostraram diferengas
significativas na riqueza de espécies e tampouco na taxa de remocdo de
sementes por formigas entre as areas estudadas. Somente a variavel ambiental de
porcentagem de cobertura do solo por plantas herbaceas foi positivamente
relacionada a taxa de remocdo de sementes. Assim, sugerimos que na
recuperacdo do reservatdrio apds o possivel descomissionamento, sejam
priorizadas estruturas vegetais com plantas herbaceas. Da mesma forma como as
caracteristicas de transi¢do vegetacional que a regido apresenta devem ser
mantidas para um maior suporte de manuten¢éo autbnoma do ambiente através
do processo de remog@o de sementes por formigas.

Palavras-chave: Conservagao. Mirmecocoria. Descomissionamento. Barragens.
Unidade de Conservacao.



ABSTRACT

In Brazil, the electrical power may be produced in different ways and
the hydroelectric power stations are the energy matrix of the country. Despite the
benefits, they affect ecosystems where they are based since its implementation
through its removal. Although hydroelectric stations are the most used sources to
produce energy in Brazil, the process of dam decommissioning is unusual in the
country for disabled plants. In this sense, it is important to evaluate the banks of
the river before the process of dam removal, since the fauna and the flora around
it may be directly affected by changes caused during dam removal. Thus, ants
involved in ecological roles such as seed dispersion may be used to measure the
environmental impacts. Therefore, the present work aimed to assess the seed
removal rate by ants around a hydroelectric reservoir in Northern Minas Gerais
in order to assist in formulating a recovery plan for reservoir areas after the
eventual removal of the dam. Our results showed neither significant differences
regarding species richness nor the seed removal rate among studied areas. Only
the environmental variable of ground cover percentage by herbaceous plants has
been positively related to the seed removal rate. Thus, we suggest recovering a
reservoir after decommissioning mainly with plant structures comprising
herbaceous plants. Likewise, the characteristics of vegetation transition
presented by the region should be maintained in order to provide a better support
for the autonomous maintenance of the environment through the process of seed
removal performed by ants.

Keywords: Conservation. Myrmecochory. Decommissioning. Dam; Protected
Area.
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1 INTRODUCAO GERAL

No Brasil, a geracdo de energia elétrica pode se dar por diferentes
alternativas como: usinas eolicas, de biomassa, termelétricas, nucleares e
hidrelétricas, sendo as ultimas a matriz energética do pais (ANEEL, 2008).

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), em novembro
de 2008 o Brasil contava com um total de 1.768 usinas em operagdo. Sendo
desse total 159 hidrelétricas, 320 pequenas centrais hidrelétricas, 227 centrais
geradoras hidrelétricas, uma solar, duas nucleares e 1.042 termelétricas
abastecidas por fontes diversas.

As usinas eolicas recebem essa denominagdo por conseguir gerar
energia a partir da massa de ar em movimento sendo que, no Brasil, as primeiras
instalagdes foram no ano de 1990, situadas no estado de Ceara e Fernando de
Noronha (AMARANTE et al., 2001). As maiores instalagdes encontram-se nos
estados de Rio grande do Sul, Ceara e Rio Grande do Norte. Essa forma de
geragdo de energia ¢ considerada uma fonte renovavel, tendo como beneficio a
ndo limitagdo do recurso, a ndo emissdo de CO, além da dependéncia de uma
fonte inesgotavel (EOLICA TECNOLOGIA, 2015). No entanto, existem
prejuizos para esse tipo de produgdo energética no contexto socioambiental: a
polui¢do visual devido a aglomeracdo de torres, acrogeradores e sonora devido a
ruidos dos rotores ¢ alteragdes da paisagem natural (ANEEL, 2002).

A geracgdo de energia por termelétricas se da pela combustio de carvdo
mineral, petroleo e gas natural que geram o vapor que movimenta a hélice das
turbinas. Uma das desvantagens desse tipo de produgdo energética ¢ a poluicdo
atmosférica. E a vantagem, por outro lado, ¢ que podem ser construidas em
centros urbanos, diminuindo os gastos com linhas de transmissdo (ANEEL,

2008).
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Ainda nesse contexto, a energia nuclear ¢ obtida através de uranio, um
material quimico que ¢ capaz de produzir energia quando fragmentado, sendo
que o Brasil apresenta a sétima maior reserva mundial desse material (ANEEL,
2008). Uma vantagem para esse tipo de geragdo energética, ao contrario das
termelétricas, ¢ que nesse tipo de geragdo energética ndo hd emissdo dos gases
do efeito estufa (dioxido e mondxido de carbono, metano, oxido nitroso, dentre
outros) (INB, 2015). As desvantagens s@o: os rejeitos radioativos gerados e
investimentos elevados para a instalacio (ANEEL, 2008). No Brasil, ja se
encontram em funcionamento as instalagdes de usinas nucleares de Angra I e Il.

A energia hidrelétrica ¢ uma forma de se produzir energia renovavel,
uma vez que apds a agua movimentar as turbinas ela volta para o leito do rio
(Eletrobras). De modo que ndo compromete a capacidade de atender as geragdes
futuras (ANEEL, 2008). No entanto, apesar de ser considerada uma fonte de
geragdo sustentdvel, as hidrelétricas afetam os ecossistemas onde sdo inseridas,
sobretudo no momento de sua implantagdo quando alteram os ambientes
aquaticos com o desvio do curso dos rios (HEINZ, 2002). Essas construgdes
influenciam diretamente os pulsos de inundagdo dos rios, caracteristicas fisicas
da agua e criagdo de novos ambientes além de afetar as dindmicas populacionais
da fauna aquatica (ANEEL, 2008).

Apesar de as hidrelétricas serem as fontes mais usadas para a geracdo de
energia no Brasil (ELETROBRAS, 2014), o processo de descomissionamento de
barragens ¢ algo incomum no pais, sendo que tal pratica ¢ comum em outros
paises, como por exemplo, nos Estados Unidos. Ha relatos de que nos estados
americanos 500 remocdes de barragens ja foram realizadas, embora se estime
que o total real seja maior (HEINZ, 2002). Essa atividade pode ser dada através
de detonagdes ou por meio de maquinarios.

O processo de descomissionamento de uma barragem gera diversos

impactos para o ambiente, tais como, deposicdo de sedimentos abaixo do
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barramento apds a detonagdo/remogdo do mesmo, o que pode afetar os pulsos de
inundacdo além de alterar as caracteristicas da vegetag@o riparia. Contudo, os
beneficios desse processo para o ambiente também sdo notados, como por
exemplo, conex@o das bacias hidrograficas, liberagdo do transito de peixes
migradores no periodo de reproducdo e maior fluxo génico entre as espécies
(BEDNAREK, 2001).

Nesse contexto, avaliar o entorno do rio se torna de grande importancia,
uma vez que a fauna e a flora adjacentes podem ser diretamente afetadas pelas
mudangas causadas pela retirada da barragem. Tais efeitos podem ser observados
nos insetos que tém uma das fases de vida no ambiente aquatico, plantas que tém
suas sementes dispersas pela dgua ou até mesmo plantas aqudticas que podem
ser afetadas pelo depdsito de sedimentos pds-descomissionamento (POFF, et al.,
1997).

Além disso, o descomissionamento pode também ter efeitos indiretos
em diversos organismos, como por exemplo, os insetos que sdo muito
abundantes nos ambientes riparios e sdo extremamente sensiveis a mudangas
nesses ambientes. Dentre os insetos, as formigas (Hymenoptera: Formicidae)
apresentam estimativas de um grupo que pode atingir 10 quadrildes de
individuos (FELIX et al., 2010). Utilizadas em monitoramentos ambientais, elas
sdo consideradas bons bioindicadores ambientais, uma vez que possuem alta
abundancia, ampla distribuicdo, sensibilidade a perturbacdes e facilidade de
amostragem. (HOLLDOBLER e WILSON 1990, RIBAS et al., 2012). Esses
insetos sociais desempenham diversas fun¢des ecologicas como a facilitagdo dos
processos de ciclagem de matéria organica e remocdo e dispersdo de sementes
(AGOSTI et al., 2000; LACH et al, 2010).

O processo de dispersdo de sementes por formigas é conhecido como
mirmecocoria, no qual as sementes apresentam uma estrutura atrativa para as

formigas, conhecida como elaiossoma (CICARRELI et al., 2005). Essa estrutura
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¢ composta por lipideos e proteinas utilizadas como fonte de alimento pelas
formigas.

Virias espécies de plantas utilizam a mirmecocoria como mecanismo de
dispersdo das suas sementes, processo no qual as formigas assumem o papel de
agentes dispersores primarias o que ocorre obrigatoriamente na Austrdlia e
Africa do Sul, onde hé4 solos pobres em nutrientes. Em regides tropicais, esse
processo de remocdo de sementes desempenhado pelas formigas ¢ facultativo,
uma vez que elas consideradas dispersoras secundarias, pois removem as
sementes ja depositadas no solo. FEssa fun¢do ecoldgica que as formigas
realizam ¢ essencial para as areas que ndo apresentam dispersdo por vertebrados
(CHRISTIANINI e OLIVEIRA 2010). Santana et al. (2013) observaram em um
experimento que formigas foram capazes de remover mais didsporos ndo
mirmecocoricos que vertebrados, mostrando serem organismos efetivos no
processo de remocdo de sementes.

O processo de mirmecocoria vem sendo descrito em varios ecossistemas
tais como em fisionomias de cerrado (CHISTIANINI et al., 2010; FERREIRA et
al., 2011; RABELLO et al., 2014), floresta tropical umida (SANTANA et al.,
2013), mata atlantica (RABELLO et al., 2015), deserto (SUAZO et al., 2013),
floresta semi-decidual (PASSOS e FERREIRA 1996), caatinga (LEAL et al.,
2013) e campo rupestre (LIMA et al., 2012).

Quando as formigas interagem com a semente ¢ agem como dispersoras,
elas sdo importantes para o ambiente, pois diminuem a competi¢do entre os
diasporos e suas plantas-mde, além de reduzirem a predagio de sementes
(GALLEGOS et al., 2014). Indiretamente, esse processo fornece condigdes
favoraveis para o desenvolvimento da planta, uma vez que o solo ao redor do
ninho possui muitos nutrientes (LEAL, 2003).

Como relatado acima, o processo de descomissionamento de barragens

pode causar danos a flora e a fauna do entorno do reservatdrio, afetando as
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formigas e podendo influenciar as fun¢des ecoldgicas desempenhadas por elas.
Visando a busca por inovagdes e fazendo parcerias para execugdes de projetos
que objetivam estudar possiveis descomissionamentos, o programa de pesquisa e
desenvolvimento P&D da Cemig incentiva estudos que abordam essa pratica
financiando estudos com o objetivo de evitar gastos de manuten¢do com usinas
que estdo desativadas.

Nesse contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a taxa de
remo¢do de sementes por formigas em diferentes areas no entorno do
reservatdrio hidrelétrico, bem como a influencia da complexidade do habitat

sobre a riqueza e composi¢ao de formigas nessas areas.
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RESUMO

No Brasil, a geracdo de energia elétrica pode se dar por diferentes
alternativas, sendo que as hidrelétricas sdo a matriz energética do pais. Apesar
dos beneficios, as hidrelétricas afetam os ecossistemas onde estdo inseridas
desde o momento da sua implantagdo e apds sua retirada. Apesar das
hidrelétricas serem as fontes mais usadas para geragdo de energia no Brasil, o
processo de descomissionamento de barragens € algo incomum no pais para as
usinas desativadas. Nesse sentido, antes do processo de retirada de barragens,
torna-se importante avaliar o entorno do rio, uma vez que a fauna e a flora
adjacentes podem ser diretamente afetadas pelas mudangas causadas com a
retirada da barragem. Desse modo, formigas envolvidas em fungdes ecoldgicas
como a dispersdo de sementes podem ser usadas para auxiliar no monitoramento
de impactos ambientais. O presente trabalho realizado no norte do estado de
Minas Gerais, portanto, teve como objetivo avaliar a taxa de remocdo de
sementes por formigas no entorno de um reservatorio hidrelétrico a fim de
auxiliar na formulacio de um plano de recuperacdo das areas do reservatdrio
apos a eventual retirada da barragem. Nossos resultados nfo mostraram
diferencas significativas na riqueza de espécies e tampouco na taxa de remogao
de sementes por formigas entre as areas estudadas. Somente a variavel ambiental
de porcentagem de cobertura do solo por plantas herbaceas foi positivamente
relacionada a taxa de remocdo de sementes. Assim, sugerimos que na
recuperagdo do reservatorio apds o possivel descomissionamento, sejam
priorizadas estruturas vegetais com plantas herbaceas. Da mesma forma como as
caracteristicas de transicdo vegetacional que a regido apresenta devem ser
mantidas para um maior suporte de manutencdo autonoma do ambiente através
do processo de remog¢ao de sementes por formigas.

Palavras-chave: Conservagao. Mirmecocoria. Descomissionamento. Barragens.
Unidade de Conservacao.
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ABSTRACT

In Brazil, the electrical power may be produced in different ways and
the hydroelectric power stations are the energy matrix of the country. Despite the
benefits, they affect ecosystems where they are based since its implementation
through its removal. Although hydroelectric stations are the most used sources to
produce energy in Brazil, the process of dam decommissioning is unusual in the
country for disabled plants. In this sense, it is important to evaluate the banks of
the river before the process of dam removal, since the fauna and the flora around
it may be directly affected by changes caused during dam removal. Thus, ants
involved in ecological roles such as seed dispersion may be used to measure the
environmental impacts. Therefore, the present work aimed to assess the seed
removal rate by ants around a hydroelectric reservoir in Northern Minas Gerais
in order to assist in formulating a recovery plan for reservoir areas after the
eventual removal of the dam. Our results showed neither significant differences
regarding species richness nor the seed removal rate among studied areas. Only
the environmental variable of ground cover percentage by herbaceous plants has
been positively related to the seed removal rate. Thus, we suggest recovering a
reservoir after decommissioning mainly with plant structures comprising
herbaceous plants. Likewise, the characteristics of vegetation transition
presented by the region should be maintained in order to provide a better support
for the autonomous maintenance of the environment through the process of seed
removal performed by ants.

Keywords: Conservation. Myrmecochory. Decommissioning. Dam. Protected
Area.
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1 INTRODUCAO

Formigas sdo organismos usados para mensurar impactos ambientais
(RIBAS et al, 2012) pois possuem caracteristicas como: distribui¢do
cosmopolita, alta abundancia durante todo o ano, baixo custo para amostragem,
sdo relativamente faceis de identificar e possuem sua ecologia e taxonomia
relativamente bem descritas (MCGEOCH, 1998; PHILPOTT, 2010). Essas
caracteristicas fazem com que esses organismos sejam usados como indicadores
de qualidade ambiental, além de estarem envolvidos em varias fungdes
ecoldgicas tais como: ciclagem de nutrientes, revolvimento e aeragdo solo e
dispersdo de sementes (AGOSTI et al., 2000). A dispersdo de sementes, também
conhecida como mirmecocoria, ¢ uma interacdo entre formigas e plantas, onde
as formigas dispersam as sementes, frutos e infrutescéncias de plantas
(GILANDI, 2006).

As formigas s@o atraidas por estruturas abundantes em nutrientes e
lipidios que estdo presentes nas sementes, conhecidas como elaiossoma (VAN
DER PIJL, 1982; CICCARELLI et al., 2005). Mesmo sementes desprovidas de
tais estruturas sdo capazes de atrair formigas, pois sdo fonte de carbono com
altos teores de agucares na polpa dos frutos (KALIF et al., 2002; GOMEZ et al.,
2005). O processo de dispersdo de sementes é considerado um fator chave para a
reproducdo e a sobrevivéncia das plantas, aumentando a distancia dos diasporos
em relagdo a planta mie e diminuindo os possiveis efeitos da competi¢do
intraespecifica por recursos (GUARIGUATA et al., 2000; PASSOS e
OLIVEIRA, 2004). Esses insetos também podem mudar o destino das sementes
dispersas primariamente por vertebrados, afetando a distribuicdo espacial, o que
aumenta o estabelecimento de plantulas (OLIVEIRA et al., 1995; PIZO e
OLIVEIRA, 1998; CHRISTIANINI ¢ OLIVEIRA, 2009; GALLEGOS et al.,
2014).
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Esses organismos sdo classificados como dispersores secundarios, pois
sdo capazes de transportar sementes expelidas primariamente por frutos através
de pressdo ou dispersos com a polpa intacta ou ainda com partes ingeridas
(PASSOS ¢ OLIVEIRA, 2004; BIEBER et al., 2013). Contudo, em ambientes
perturbados, a fauna de formigas pode sofrer modifica¢des, alterando a dindmica
da remocdo de sementes (KALIF et al., 2002). Esses organismos sao
particularmente importantes no contexto de areas degradadas, pois podem
remover uma grande quantidade de sementes, favorecendo o reflorestamento
dessas areas (SUAZO et al., 2013; GALLEGOS et al., 2014).

No contexto de impactos ambientais, a construcdo de barragens ¢ um
exemplo, tanto no momento da constru¢do quanto apos o funcionamento,
alterando as caracteristicas fisicas e bioldgicas, o ciclo natural do fluxo de agua,
além de causar a fragmentacdo de rios. No Brasil, o sistema de barragens
hidrelétricas ¢ bastante usado por ser uma fonte de geracdo de energia barata e
eficiente, e ainda apresentam um controle contra enchentes e oportunidades para
recreagdo (BEDNAREK, 2001).

A bacia do Rio Sdo Francisco apresenta utilizagdes como geracdo de
energia elétrica, irrigacdo, abastecimento urbano e industrial, navegagdo, pesca
profissional e esportiva, extragio de pedras preciosas e areia (RIO SAO
FRANCISCO, 2014). A bacia possui atualmente 35 barragens, sendo que as
hidrelétricas de Sobradinho, Itaparica, Paulo Afonso, Xingd e¢ Trés Marias
possuem os maiores os reservatérios (RIO SAO FRANCISCO, 2014). Dentre as
consideradas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), que sfo aquelas
hidrelétricas com poténcia de geracdo superior a 1.000 kw e igual ou inferior a
30.000 kw e que apresentam uma area do reservatdrio igual ou inferior a 3,0
km?, a PCH Pandeiros se destaca, pelo fato de estar situada dentro de uma 4area
de protecdo ambiental, APA Pandeiros. Construida no ano de 1957, a Pequena

Central Hidrelétrica teve seu funcionamento iniciado no ano de 1958 e desde
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2008 a usina esta sem atividade devido a um embargo sofrido no ano de 2007
(NUNES et al., 2009).

Sem producdo energética, as usinas requerem gastos para a manutengdo
das estruturas. No Brasil, ndo ha relatos de processos de descomissionamento de
barragens, mas em outros paises, como nos Estados Unidos, essa a¢@o ja ocorre
desde 1963 (BEDNAREK, 2001). Segundo a American Association of State
Highway and Transportation Officials (2005), o descomissionamento de
barragens pode ocorrer por fatores distintos, tais como: (i) Ecoldgicos: quando a
barragem foi removida para restaurar populacdes de peixes e fornecer passagem
para os mesmos; recuperar habitats aquaticos; melhorar a qualidade da agua; e
para fornecer créditos de mitigagdo ambiental; (ii) Econdmicos: quando a
manutencio da barragem é muito cara; e estd em estado de deterioragdo; a
remogao for mais barata do que o reparo; a barragem no ¢ mais utilizada; (iii)
Recreagdo: quando a barragem foi removida para aumentar as oportunidades de
lazer; (iv) Seguranca: quando a barragem foi considerada insegura; e, (V)
Irregularidade: quando a barragem foi construida sem as licengas necessarias ou
foi abandonada.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a taxa de
remogdo de sementes por formigas no entorno de um reservatdrio hidrelétrico a
fim de auxiliar na formulagdo de um plano de recuperacdo das areas do
reservatorio apds a eventual retirada da barragem. Levamos em consideragdo os
seguintes objetivos especificos: 1) Avaliar a remog¢ao de sementes artificiais por
formigas nas areas de cerrado, mata seca ¢ em areas antropizadas que ocorrem
no entorno do rio Pandeiros; ii) Avaliar a influéncia das varidveis ambientais na
taxa de remoc¢ao de sementes por formigas ¢ se estas se alteram nas diferentes
areas; iii) Avaliar a riqueza de espécies de formigas removedoras de sementes
que ocorrem nas diferentes areas estudadas; iv) Avaliar a influéncia de variaveis

ambientais na riqueza de espécies de formigas; v) Avaliar a composicido das
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espécies de formigas removedoras de sementes nas areas estudadas; vi) Avaliar
se as variaveis ambientais influenciam a riqueza e composicdo de formigas
removedoras e, vii) Avaliar a existéncia de espécies indicadoras.

Para isso testamos as seguintes hipdteses: i) A taxa de remocdo de
sementes por formigas serd menor nas areas antropizadas do que nas fisionomias
de cerrado e mata seca; i) As variaveis ambientais ocorrem em diferentes niveis
nas areas estudadas, onde quanto maior disponibilidade de recursos e variedade
de condi¢des, maior sera a taxa de remog¢do de sementes por formigas; iii) A
riqueza de espécies removedoras sera maior nas areas de cerrado, seguida por
mata seca ¢ areas antropizadas; iv) A composi¢do de formigas removedoras de
sementes sera semelhante no cerrado e mata seca, diferentemente das areas
antropizadas; v) As varidveis ambientais ocorrem em diferentes niveis nas dreas
estudadas, onde quanto maior disponibilidade de recursos e variedade de
condicdes, maior a riqueza de espécies de formigas; vi) Existem varidveis
ambientais que influenciam a mudanga na composi¢@o de formigas removedoras
entre as areas estudadas e estas apresentam diferencas, e que vii) Existem
espécies de formigas que podem ser utilizadas como indicadoras das diferentes

areas estudadas.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A darea de protecdo ambiental (APA Pandeiros) (Lei 11.901 de
01/09/1995) ¢ uma regidio com 393.060 ha, sendo a maior unidade de
conservagdo de uso sustentavel no estado de Minas Gerais (NUNES et al.,
2009). Esta situada nos municipios de Januaria, Cénego Marinho ¢ Bonito de
Minas no Norte do estado de Minas Gerais (Figura 1). A area é banhada pelo rio
Pandeiros, um afluente do rio Sao Francisco que apresenta uma area de 631.133
Km® o que perfaz um total de 7,4 % do territério nacional, sendo que sua
nascente encontra-se na Serra da Canastra, no Sul do estado de Minas Gerais, a
bacia drena cerca de 40% do territério mineiro (DRUMMOND et al., 2005). O
clima da regido é semiarido, com variagdo de temperatura entre 9° e 45°C nos
periodos frios e quentes, respectivamente.

A vegetacdo da area apresenta varias fitofisionomias, sendo uma area de
transi¢@o entre Cerrado e Caatinga, que forma também as matas de galeria, mata
seca e veredas (NUNES et al., 2009). A regido apresenta uma area de refugio de
vida silvestre (REVISE), caracterizada por ser uma planicie de inundagdo
denominada pantanal mineiro ¢ que conta com a presenca de varias lagoas
temporarias.

A flora da regido ¢ bastante estudada (BAHIA et al., 2009; SALES et al.,
2009; MENINO et al., 2012; AZEVEDO et al., 2014; VELOSO et al., 2014),

entretanto, pouca atencdo tem sido dada para a fauna local.
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Figura 1 Localizacdo da APA do Rio Pandeiros no Estado de Minas Gerais, Brasil
Destaque em verde no mapa refere-se a area da APA, no Norte do estado.

A APA ainda apresenta uma particularidade, contendo em suas
media¢cdes uma Pequena Central Hidrelétrica da Companhia Energética de
Minas Gerais (PCH/CEMIG)-PCH Pandeiros. A geragdo de energia teve inicio
em 1958 com trés unidades geradoras ¢ uma barragem de 180 m de largura e
10,30 m de altura apresentando um reservatdrio com area de 280 hectares e uma
casa de forca localizada a aproximadamente 400 metros a jusante da barragem.
Sua desativagdo ocorreu em Janeiro de 2008, através de um embargo devido ao
desastre ambiental ocorrido em outubro de 2007, no qual constataram que a
elimina¢do de sedimentos do reservatério denominado “descarga do fundo”
provocou uma diminui¢do na oxigenagdo da &agua abaixo da barragem,
provocando a morte de aproximadamente 29 toneladas de peixes em época de

desova.
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2.2 Desenho amostral

As coletas foram realizadas na esta¢do seca em julho de 2014, em uma
area de transi¢do Cerrado/Caatinga, nas fisionomias de Cerrado Sensu Stricto,
Floresta Estacional Decidual (Mata Seca) e é4reas antropizadas. Estas ultimas
foram assim denominadas por apresentarem uma area descampada com pouca
ou nenhuma vegetagdo rasteira e sub-bosque, a qual os turistas utilizam como
area para camping. As areas de amostragem encontram-se localizadas proximas
as margens do rio, sendo que o primeiro ponto amostral localizava-se a 30 m da
margem do rio. As coletas foram realizadas ao redor do reservatério da PCH
Pandeiros, na area da influéncia da barragem até 4,12 km a jusante do
reservatorio, perfazendo um esforco amostral de 12 areas, quatro areas de cada.

Em cada 4rea nds demarcamos um transecto perpendicular & margem do
rio com 10 pontos amostrais, equidistantes 20 m entre si. Em cada ponto,
colocamos 10 sementes artificiais, as quais consistiram de migangas de plastico
de 0,03 g ¢ 2 mm de didmetro representando uma semente. Em cada ponto
colocamos mig¢angas com uma coloragdo diferente, de forma que no caso de
remog¢do de um ponto ao outro era possivel identificar de qual ponto a semente
era removida (RABELLO et al., 2015). A parte atrativa para as formigas
(elaiossomo) era composta por uma mistura homogénea de 75% de gordura
vegetal hidrogenada, 4,8% de frutose, 0,5% de sacarose, 4,7% de glicose, 7% de
caseina, 3% de carbonato de calcio e 5% de maltodextrina (RAIMUNDO et al.,
2004). O preparo dessa mistura foi realizado no laboratério de Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de Lavras.

As sementes artificiais foram dispostas as 08 horas da manhd e
observadas por 10 minutos em cada ponto, e cada ponto foi observado por trés
vezes. Para evitar que a semente artificial fosse carregada por outros animais

maiores utilizamos gaiolas metalicas com malha de 1,5 cm o que permitiu o
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acesso e transporte das sementes artificiais por formigas. As sementes artificiais
que ndo foram removidas durante as observagdes permaneceram em campo e 24
horas depois foram contabilizadas.

As formigas que foram observadas removendo as sementes artificiais
levando a mesma 30 cm para fora da gaiola foram coletadas e armazenadas
individualmente em microtubos contendo alcool 90%. As mesmas foram levadas
ao Laboratério de Ecologia de Formigas da Universidade Federal de Lavras,
onde foram triadas e identificadas ao nivel de género segundo Fernandez (2003)
e morfoespeciadas quando possivel com base na colecdo entomologica de

formigas do Laboratério de Ecologia de Formigas - UFLA.

2.3 Variaveis ambientais

Em cada um dos 10 pontos amostrais, nds coletamos as variaveis
ambientais que foram utilizadas como estimativas de recursos e condi¢des para
as formigas (QUEIROZ et al., 2013). As variaveis ambientais explicativas
relacionadas aos recursos foram: compactagcdo do solo, heterogeneidade e peso
seco de serapilheira; e as varidveis ambientais relacionadas as condigdes
ambientais para as formigas eram: cobertura do solo por herbaceas e cobertura
de dossel.

Para mensurarmos o peso seco e a diversidade de conteudos da
serapilheira, nds coletamos uma amostra no interior de um quadrado de 25cm’
de serapilheira. Essas amostras foram colocadas em sacos de papel e levadas ao
laboratorio, onde avaliamos a sua heterogeneidade separando diferentes tipos de
folhas, frutos, sementes, flores, troncos e galhos, planilhamos a quantidade de
cada item diferente contida em cada amostra, onde os diferentes tipos de
conteudo da serapilheira ficaram nas colunas e as diferentes areas coletadas nas

linhas. Fizemos um indice de similaridade de Simpson no software R.
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Posteriormente, colocamos as amostras em estufa por 96 horas a uma
temperatura de 100°C para estabilizagdo do peso. Apos isso, pesamos o material
em balanga de precisdo a fim de obtermos o peso seco. Segundo Dias et al.,
(2012) essa variavel ¢ importante para formigas epigéicas, uma vez que esse
ambiente funciona como depdsito de sementes utilizadas na dieta de formigas
removedoras de sementes. Além disso, por ser um sitio de nidificacdo, sua
quantidade e variedade contribuem para presenga e abundidncia de varias
espécies.

Para calcular a porcentagem da cobertura vegetal de dossel obtivemos,
em cada ponto amostrado, fotografias hemisféricas capturadas com camera
digital com lente do tipo olho de peixe. Tiramos as fotografias a 1,5 m de altura
e analisamos as fotos no software Gap Light Analyser®. Essa medida foi usada
para avaliar as condi¢gdes microclimaticas, considerando que essa variavel exerce
forte influéncia sobre a umidade e temperatura, sendo esses os principais fatores
que regulam a diversidade e abundéncia de formigas (ANDERSEN, 2000).

Nés contabilizamos a porcentagem de cobertura de solo por herbaceas
(presenga de gramineas e plantulas de caule maleédvel) através da média de trés
langamentos de um quadrante de 0,25 m” ao redor do ponto amostral. A partir do
qual estimamos de maneira visual o quanto essa vegetacdo preenchia do
quadrante.

Para mensurarmos o grau de compactagdo do solo, utilizamos a média
obtida através de um penetrometro, no qual aferimos trés medidas em formato
de triangulo ao redor do ponto amostral no qual as sementes foram dispostas. Tal
variavel se mostra importante, uma vez que solos mais compactados apresentam

menor riqueza de formigas (SCHMIDT et al., 2013).
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2.4 Analises estatisticas

Para todas as analises consideramos cada uma das 12 areas amostradas
(contendo dez subamostras) como um ponto amostral, sendo quatro areas de
cerrado, quatro de mata seca e quatro areas antropizadas.

Para avaliar se as variaveis ambientais influenciaram a taxa de remog¢édo
de sementes e a riqueza de espécies de formigas entre as areas, primeiro fizemos
uma analise de varidncia (ANOVA) das variaveis mensuradas comparando cada
area estudada. Para tanto, utilizamos a média de cada variavel dos 10 pontos
amostrais de cada area coletada e, em seguida, as variaveis que apresentaram
diferenca entre as areas foram submetidas a uma analise de correlagdo. A analise
de correlagdo foi realizada para que pudéssemos excluir as varidveis que
possuissem as maiores correlagdes. Para a constru¢do dos modelos admitimos
apenas as varidveis que possuiam uma correlagdo baixa considerando os valores

positivos menores que 0,7 ou valores negativos acima de -0,7.

2.4.1 Taxa de remoc¢io de sementes

Consideramos como taxa de remog¢do, a porcentagem acumulada das
sementes artificiais removidas de cada area, a qual somamos as sementes
levadas pelas formigas em cada um dos dez pontos e dividimos pelo nimero de
pontos amostrais.

Para avaliar se houve diferenca na taxa de remog¢do de sementes em
relagdo as trés diferentes arecas amostradas fizemos um modelo linear
generalizado (GLM) utilizando a distribui¢@o de erros do tipo quasibinomial por
se tratar de dados de porcentagem (LOGAN, 2010).

Para avaliar o efeito das variaveis ambientais na taxa de remoc¢do de

sementes por formigas, construimos dois modelos, sendo um com as variaveis
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ambientais explicativas relacionadas aos recursos (compactagdo do solo,
heterogeneidade e peso seco de serapilheira) e outro com as variaveis ambientais
relacionadas as condi¢cdes ambientais (cobertura do solo por herbaceas e
cobertura de dossel).

No primeiro modelo as varidveis explicativas foram a heterogeneidade
da serapilheira e compactagdo do solo (que foram as variaveis que tiveram baixa
correlagdo entre si). No segundo modelo, usamos como variavel explicativa a
porcentagem de cobertura do solo por herbaceas, uma vez que essa foi a Unica
variavel que apresentou diferenca entre as areas amostradas. Nesses modelos,
utilizamos a distribuicdo de erros do tipo quasibinomial. As analises foram

realizadas no software R (R Development Core Team 2014).

2.4.2 Riqueza de espécies removedoras

Consideramos como riqueza de espécies o numero acumulado de
espécies de formigas removedoras de sementes de cada area através da soma de
formigas coletadas em cada ponto amostral.

Para avaliar a riqueza de espécies removedoras de sementes fizemos um
GLM onde a variavel resposta foi a riqueza de espécies removedoras e as
variaveis explicativas foram as trés diferentes areas estudadas, utilizando
distribuicdo de erros do tipo quasipoisson. Essas analises foram realizadas no
software R (R Development Core Team 2014).

Para avaliar se as varidaveis ambientais influenciaram na riqueza de
espécies removedoras entre as areas, utilizamos as variaveis que se diferiram
entre areas significativamente mencionadas no subitem anterior e criamos dois
modelos similares aos supracitados diferindo desses apenas pelo fato de que a
variavel respostar foi a riqueza de formigas removedoras. Essas andlises foram

realizadas no software R (R Development Core Team 2014).
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2.4.3 Composicio de espécies de formigas removedoras

Para avaliar as diferengas da composi¢do de espécies removedoras de
sementes entre as areas estudadas fizemos analises multivariadas com o uso de
planilhas de presenca/auséncia, nas quais geramos visualizagdes graficas a partir
do NMDS (Non-metric multidimensional scaling). Para verificar a significancia
dos dados visualizados no NMDS, fizemos uma analise de similaridade
(ANOSIM).

Para avaliar se as varidveis ambientais influenciam a composi¢do de
espécies de formigas fizemos a distancia para o modelo linear (DISTLM) com
999 permutagdes, usando o valor de R* ajustado e o indice de similaridade de
Jaccard adequado para dados de presenca ou auséncia utilizando o software

Primer v.6 (CLARK e GORLEY, 2006).

2.4.4 Espécies indicadoras

A fim de obtermos as espécies indicadoras dos ambientes, foi realizada
uma analise de Valor de Indicac@o (IndVal) que nos fornece quais espécies sdo
indicadoras do ambiente, onde espécies que apresentam valores entre 45 ¢ 70%
sdo consideradas detectoras e aquelas que apresentam valores acima de 70% sio
consideradas indicadoras (VERDU et al., 2011). Para tal, utilizamos o software

PCord 5.10 (Mccune; Mefford, 1999).
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3 RESULTADOS

Coletamos um total de 25 espécies de formigas removedoras de

sementes pertencentes a trés subfamilias e oito géneros (Tabela 1).

Tabela 1 Subfamilias e espécies de formigas removedoras de sementes coletadas em
quatro areas de cerrado, quatro florestas estacionais deciduais (mata seca) e
quatro areas antropizadas da APA Pandeiros. Os valores em cada area
representam as frequéncias que cada espécie foi coletada.

Subfamilias Espécies Tipo de Ambientes
Cerrado/ Mata Seca/ Antropizado
Blepharidatta sp. 2
Pheidole sp.1 1
Pheidole sp.2 1
Pheidole sp.3 2
Pheidole sp.4
Pheidole sp.6
Pheidole sp.7
Pheidole sp.8
Myrmicinae Pheidole sp.9 1
Pheidole sp.10 1
Pheidole sp.11
Pheidole sp.12 2
Pheidole sp.13
Solenopsis sp.1
Solenopsis sp.2 1
Solenopsis sp.3 1
Trachymyrmex sp. 1
Wasmannia sp. 1
Dorymyrmex sp.1 1
Dorymyrmex sp.2 1
Dolichoderinae ~ Dorymyrmex sp.3
Linepithema sp. 1
Ectatomma sp.1 1
Ectatominae Ectatomma sp.2 1
Ectatomma sp.3 1

N —

—_— N =

[u—

—

As variaveis ambientais que diferiram entre as dreas coletadas foram a
compactacido do solo (F=5,5114;p=0,027), a heterogeneidade de serapilheira
(F=6,5095; p=0,017) e a cobertura do solo por herbaceas (F=10,328;p=0,004)
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(Figura 2). Entretanto, ndo encontramos diferencas entre as areas quando
avaliamos as variaveis peso seco de serapilheira (F=3,843; p=0,062) e cobertura

de dossel (F=0,0088; p=0,991).

a) b)

Heterog eneidade de Serrapilheira
Compactagao do Solo

Antrdpico Mata Seca Cerrado Antrdpico Mata Seca Cerrado

c)

[

a8

@

Cobertara por Herbiceas
o

]

Ny

Antrépico Mata Seca Cerrado

Figura 2 Varidveis ambientais coletadas em diferentes habitats na APA Pandeiros no
norte do estado de Minas Gerais — Brasil. Letras diferentes em cima das
barras verticais (desvio padrio) indicam diferenca significativa entre as areas.
A) Heterogeneidade de serapilheira, B) Compactacdo do solo e C) Cobertura
do solo por herbaceas.

Para a analise de correlag@o, vimos que existe uma relacdo entre todas as
variaveis. Compactacdo do solo e porcentagem de cobertura do solo por
herbaceas se correlacionam negativamente (-0,280), assim como porcentagem de

cobertura do solo por herbaceas ¢ heterogeneidade de serapilheira (-0,014). Ja a
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heterogeneidade de serapilheira e a compactagdo do solo se relacionam de forma

positiva (0,036).

3.1 Taxa de remocio de sementes

Nao encontramos diferencas significativas na taxa de remocdo de
sementes entre as areas amostradas (F=3,573; p=0,072). Também no
observamos uma relagdo significativa entre heterogeneidade de serapilheira
(F=0,922; p=0,353) e compactagdo do solo (F=0,461; p=0,512) com a taxa de
remog¢ao de sementes por formigas. No entanto, a porcentagem de cobertura do
solo por plantas herbaceas relacionou-se positivamente (F=9.450; p=0,017) a

taxa de remog@o de sementes (Figura 3).

1.4 1
Y = 0.14451x - 0.64098

1.2 A R2 =0,4817, p=0.0171

Remocao Total

0.2 A 3

0.0 T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Cobertura de Herbaceas

Figura 3 Influéncia da variavel ambiental cobertura do solo por plantas herbaceas na taxa
de remocdo de sementes por formigas nas areas de cerrado, mata seca e
antropizadas localizadas no entorno do rio Pandeiros na area de protegdo
ambiental de Pandeiros-MG, Brasil. As linhas pontilhadas se referem ao
intervalo de confianca.
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3.2 Riqueza de espécies removedoras

A riqueza de espécies de formigas removedoras de sementes ndo diferiu
entre as areas de cerrado, mata seca e areas antropizadas (F=0,36 p=0,707). Nos
ndo encontramos também uma relagdo de qualquer uma das variaveis ambientais
analisadas, heterogeneidade de serapilheira (p=0,103), compactacdo do solo
(p=0,931) e porcentagem de cobertura do solo por herbicea (p=0,561) na

riqueza de espécies de formigas.

3.3 Composicio de espécies de formigas removedoras

No Resultado global, encontramos diferenga na composicdo de espécies
de formigas removedoras entre as areas estudadas (p=0,023; R=0,183). A andlise
de similaridade par a par, porém, mostrou que areas antropizadas e mata seca
(p=0,08; R=0,286), areas antropizadas e cerrado (p=0,086; R=0,177) e mata seca

e cerrado (p=0,429; R=0,083) ndo diferem entre si. (Figura 4)

2D Stress: 0
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Figura 4 Composi¢do de espécies de formigas removedoras de sementes em areas de
cerrado, mata seca e antropizadas na APA Pandeiros no norte do Estado de
Minas Gerais-Brasil.
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As analises de interferéncia das variaveis ambientais na composicdo
mostraram que somente a heterogeneidade de serapilheira modifica a
composicdo de formigas removedoras (p=0,041; proporcdo explicada da
variagdo 12%). Entretanto, cobertura de dossel (p=0,767; propor¢do explicada
da variacdo 7%), peso seco da serapilheira (p=0,612; propor¢do explicada da
variagdo 8%), compactacdo do solo (p=0,088; proporcdo explicada da variacdo
10%) e porcentagem de cobertura do solo por herbaceas (p=0,342; propor¢io

explicada da variagdo 9%) ndo influenciaram na composigao.

3.4 Espécies indicadoras

Nos encontramos somente a espécie Dorymyrmex sp.3 com valor de

indicac@o de 75% de indicagfo para as areas antropizadas.
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4 DISCUSSAO

As espécies mais abundantes foram as do género Pheidole corroborando
com outros estudos que também avaliaram a taxa de remocdo de sementes
(PIZO e OLIVEIRA 2001; RABELLO et al.,2013; BIEBER et al., 2014).
Peternelli e colaboradores (2004) relataram que quando os soldados de Pheidole
estavam forrageando ndo havia presenca de outras espécies devido a sua
agressividade, caracterizando-as como espécies dominantes de recurso.

As variaveis ambientais heterogeneidade de serapilheira, compactagéo
do solo e cobertura do solo por herbaceas mostram diferenca entre as areas. A
heterogeneidade de serapilheira foi maior nas areas de cerrado e mata seca, o
que atribuimos ao fato de observarmos uma maior riqueza de espécies vegetais
arboreas contribuindo para a sua maior diversificacdo, ao passo que a auséncia
de vegetacdo nas areas antropizadas ocasionou uma baixa heterogeneidade.

Os resultados de compactagio do solo podem estar relacionados ao fato
de que as dreas de mata seca estdo situadas em formagio rochosa, enquanto as
areas de cerrado ¢ antropizadas, possuem solos menos densos por estarem
localizadas proximas ao leito do rio. Ja a cobertura do solo por herbaceas se
mostrou maior nas areas de cerrado, pois nessa fisionomia ocorre presenca de
um sub-bosque, o que se justifica pelo fato de que nessas areas ha um maior
recrutamento de herbaceas (CASTRO e KAUFFMAN, 1998; RAVEN et al.,
2007). Na mata seca, a presen¢a de plantas herbaceas nio foi observada, dado
que as coletas foram na estacio seca e havia uma grande deposi¢do de material
organico impossibilitando o aparecimento dessas plantulas, e hipotetizando
haver uma menor incidéncia luminosa para germinacio de espécies pioneiras. E
nas areas antropizadas devido a auséncia de vegetagio e presenca de construgdes

como casas, bares e restaurantes conforme observado durante as coletas.
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O peso seco da serapilheira e cobertura de dossel ndo diferiram, por se
tratar de areas presentes em um mosaico que compartilham espécies de plantas.
Tornando as caracteristicas de dossel similares entre si, em contra partida as
areas antropizadas em algum dos pontos amostrais apresentavam algum tipo de
vegetagdo.

De acordo com nossos resultados, a taxa de remo¢do de sementes por
formigas e riqueza de espécies removedoras ndo foram sensiveis as diferencas
existentes nos trés habitats estudados (cerrado, mata seca e areas antropizadas).
Esse fato pode estar ligado a influéncia da sazonalidade sobre as espécies de
formigas presentes, uma vez que as coletas foram realizadas na estacdo seca.
Assim, acreditamos que as caracteristicas ambientais e a pouca disponibilidade
de recursos presentes na €poca das coletas possam ter afetado algumas espécies
intolerantes a mudancas desses fatores (COELHO e RIBEIRO, 2006), fazendo
com que somente as espécies mais resistentes e de habitos generalistas
estivessem presentes nas areas.

Esse resultado pode estar relacionado também as alteragdes nas areas de
florestas estacionais deciduais que perdem as folhas das arvores e
consequentemente ndo produzem sementes, o que pode ter provocado uma
diminui¢do no grupo funcional de espécies removedoras. Dessa forma, pode ter
havido mudangas na disponibilidade de recursos, o que pode ter afetado o
estabelecimento de ninhos e a distribuicdo das formigas. Além disso, a area
estudada ¢ uma transi¢do entre cerrado/caatinga que se apresenta em forma de
mosaico, desse modo ha o compartilhamento de espécies arboreas entre as
diferentes fisionomias (BAHIA et al., 2009).

Nesse contexto, pode ter ocorrido também o compartilhamento de
espécies de formigas removedoras de sementes, bem como das espécies

arboreas. Logo, as areas antropizadas amostradas s3o caracterizadas por estarem



46

inseridas no mosaico vegetacional, o que possibilita que as formigas presentes
nas areas de entorno também forrageiem nesses locais.

Das varidveis ambientais mensuradas, apenas a porcentagem de
cobertura do solo por herbaceas influenciou a taxa de remogdo de sementes,
sendo uma variavel importante para criar condi¢des microclimaticas. Dessa
forma, com o aumento da cobertura de herbaceas ha o favorecimento de sitios de
nidificacdo e forrageio para as formigas removedoras de sementes. O evento de
as variaveis ambientais ndo diferirem entre as areas pode estar influenciando
para que a composi¢do de espécies de formigas se mantenha similar.

O fato de a remocdo de sementes ter sido mais eficaz em ambientes que
possuem uma maior cobertura de herbaceas ndo garantiu que esse padrio fosse
estabelecido para as areas de cerrado. Fatores como o compartilhamento de
espécies arboreas entre as areas e a presenca de espécies generalistas
encontradas em todos os ambientes, principalmente as do género Pheidole
podem ter influenciado esse resultado.

Encontramos diferenca na composicdo de espécies de formigas entre as
areas amostradas. As quatro areas antropizadas apresentaram uma composicao
bem semelhante entre si, ou seja, amostrando em uma dessas areas ja
amostramos o padrio de espécies presente nas outras, exceto uma das areas
apresentou esse padrio, ¢ isso pode se dar pelo fato de nenhuma espécie de
formiga ter sido coletada nessa area durante os periodos de observagdes. Esse
resultado pode ser justificado também pelo fato de as espécies encontradas nas
areas antropizadas serem de habitos mais generalistas, acostumadas com
“pressdes ambientais” e possuirem uma area de forrageamento extensa,
permitindo seu deslocamento entre as areas. As areas de cerrado por sua vez
apresentaram uma composi¢ao de espécies bem distintas entre si. Isso pode ter

ocorrido pelo fato de que cada area apresenta caracteristicas particulares, tal
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como o tipo de solo e a proximidade com areas antropizadas que podem ter
favorecido a permanéncia de determinados grupos de espécies.

A heterogeneidade de serapilheira foi a unica varidvel que apresentou
influéncia na mudanga na composicdo de espécies. Isso pode ser explicado
porque quanto mais diversificado a serapilheira, mais distintos sd3o os
microhabitats e os recursos e condi¢des que esses oferecem, podendo abrigar
diferentes espécies de formigas que nidificam e forrageiam em diversos sitios
como: troncos de arvores apodrecidos, pequenos galhos e frutos (KASPARI,
2000; CARVALHO e VASCONCELOS, 2002).

Em relagdo a espécie de formiga indicadora, as formigas do género
Dorymyrmex sdo formigas de solo caracteristicas por serem abundantes em
climas quentes e ambientes abertos (WIDE, 2015), assim ambientes perturbados
conferem a elas condigdes para prosperarem. Nossos dados corroboram com os
achados de Costa et al., (2010) que também relataram a presenga desse género
em locais arenosos com impactos ambientais. Além desses, outros trabalhos
relataram que espécies como Dorymyrmex pyramicus estdo relacionadas com
areas de cerrado ralo preferindo areas abertas e degradadas com solos expostos
ou com pouca cobertura por gramineas (BRANDAO et al., 2011; PACHECO ¢
VASCONCELOS, 2012). Graham (2009) relatou que o aumento no dossel tem
efeito negativo sobre as Dorymyrmex, que estdo relacionadas a ambientes com
diversos graus de degradac@o.

Com nossos resultados, podemos concluir que por se tratar de um
mosaico vegetacional, as influéncias nas areas antropizas podem afetar também
as areas de cerrado ¢ mata seca. Andersen e Morrison (1998) relataram que
distirbios de origem antrdpica tém grande alcance e um efeito negativo sobre o
processo de dispersdo de sementes. Sugerimos que areas de cerrado e mata seca
devem ser priorizadas para a conservagdo, pois sdo areas com potencial de

producdo de sementes que podem ser removidas por formigas, garantindo assim
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um auxilio no processo de regeneragdo natural e manutencdo da area do
reservatorio no caso de um possivel descomissionamento. As plantas herbaceas
também se mostraram importantes, uma vez que ha uma relagdo positiva com a
taxa de remog¢do de sementes, ¢ isso também auxiliaria na recuperagéo auténoma
do ambiente. Além disso, para prever o impacto causado pela retirada da
barragem, ¢ importante monitorar essas areas também na estagdo chuvosa,
periodo em que geralmente ocorre maior atividade das formigas, além de ser o
periodo de frutificagdo de diversas espécies de arvores, dessa forma acreditamos
que podem ser coletadas mais espécies de formigas incluindo aquelas

especialistas, garantido uma melhor estratégia de recuperagio.
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