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RESUMO

O uso de técnicas poés-colheita que proporcionanfidquie e longevidade, é
essencial para o éxito na comercializacdo de fléresm, objetivou-se avaliar a
longevidade e qualidade pos-colheita de hasteaidlate bastdo-do-imperador,
em dois estadios de abertura floral, utilizandodse aplicacdo de cera de
carnalba e armazenamento em temperaturas de 181CG Foram aplicadas
diferentes concentracdes de cera de carnauba (G;6ftrole; 0,75%; 1,5%; 3,0
%) em combinac@o com dois estadios de abertural foracteas semiabertas e
abertas), resultando em 8 tratamentos, os quasfdistribuidos inteiramente
casualizados, com 4 repeti¢cBes por tratament@azoela subdivida no tempo.
As avaliacdes foram realizadas a cada dois disentri20 dias. Observou-se a
gualidade visual por meio de uma escala de natidsifatas por trés avaliadores;
além de avaliacdo de massa fresca relativa, almsaledagua, transpiracéo e
balanco hidrico. Bracteas foram retiradas paraisnéim microscopio de luz e
eletrénico de varredura, possibilitando a verifi@aclo padrdo de deposicdo da
cera de carnauba nas bracteas. Também, retirarancaga trés dias, amostras
de bracteas para determinacdo dos teores de ag@mfweis totais e amido.
Observou-se que a cera se deposita de maneiratieglau em formato de
placas. Mas, nédo foi observado efeito da cera deatha sobre 0s aspectos
fisioldgicos ou qualidade visual. Em ambas as teaipes de armazenamento,
o0 estadio de abertura floral semiaberto proporeianelhor qualidade visual por
um maiornimero de dias durante o periodo de armazenaragat@ado
como também respostas fisiologicague contribuem para uma maior
longevidade pés-colheita.

Palavras-chaveEtlingera elatior Longevidade. Armazenamento.



ABSTRACT

The use of post-harvest techniques that afford ityuaind longevity, it is
essential for successful marketing of flowers. Tliig objective was to evaluate
the longevity and post-harvest quality of torchgginflower stems in two floral
opening stages using carnauba wax treatment aretdsh temperatures of 16°
C and 21° C. It was applied different concentratioh carnauba wax (0.0% -
control; 0.75%; 1.5%; 3.0%) in combination with tstages of flower opening
(semi-open and open bracts), resulting in 8 treatspevhich were distributed
completely randomized, with 4 repetitions for treant, in split plot in time.
Evaluations were performed every two days duringl@gs. It was observed the
visual quality through a scale of notes given bye¢hevaluators; besides
evaluation of relative fresh weight, water uptakegnspiration and water
balance. Bracts were taken for analysis by lightrascopy and scanning
electron, allowing the verification of the depamitistandard of carnauba wax in
the bracts. Also, it was taken samples every tHegs of bracts to determine the
levels of total soluble sugars and starch. It waseoved that wax is deposited in
epicuticular way with plate format. But it was raliserved effect of carnauba
wax on the physiological aspects or visual qualityboth storage temperatures,
the semi-open flower opening stage provided befitaral quality for a larger
number of days during the storage time evaluatisd, ghysiological responses
that contribute to greater post-harvest longevity.

Keywords:Etlingera elatior Longevity. Storage.
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PRIMEIRA PARTE - CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

A floricultura brasileira apresenta grande potdneia funcéo de fatores
como, extensdo territorial e condicfes climaticampitias ao cultivo de varias
espécies ornamentais. Destacam-se as plantas ora@niEopicais que estao
conquistando cada vez mais os consumidores, devidexcentricidade de
formas, cores e maior durabilidade em relacéo tta®plantas ornamentais.

No mercado brasileiro, entre as ornamentais tragpicamercializadas,
estdo: antUrioAnthurium adraeanuin alpinia Alpinia purpuratg, estrelicia
(Strelitzia  reginag gengibre ornamental Zingiber spectabilg calateia
(Calathea spp, heliconias fleliconia spp) e o bastao-do-imperaddgt{ingera
elatior) que é originario da Malasia, e cujo cultivo venm&ntando seja como
flor de corte ou para utilizacdo no paisagismo.adtdo-do-imperador também
possui variadas cores e formato exoético, se askand® aos bastdes ou cetros
utilizados por reis e imperadores. Sua infloresiégépossui alta durabilidade e
resisténcia ao transporte, o que faz dessa florgtande potencial para os
produtores que geralmente se encontram longe damdgs centros de
comercializacao.

Para que o cultivo de bastdo-do-imperador sejaiadwlcontribuindo
assim para expansao do mercado floricultor brasjlé& necessario o estudo e
desenvolvimento de técnicas que maximizem a pradogitendo a qualidade
das inflorescéncias na pdés-colheita. No entantds agrem essas colhidas, os
processos metabdlicos continuam ou se intensificamtribuindo para sua
senescéncia, sendo esse aspecto um entrave pasecalleita. Assim, com o
desenvolvimento de técnicas adequadas, a qualidadeinflorescéncias se
mantera e a longevidade podera ser aumentada,becomdo principalmente
para 0 armazenamento, transporte e comercializ&ggsa forma, chegardo ao
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consumidor com excelentes atributos visua@no cor, brilho e textura, uma
vez que sao esses atributos os responsaveis pela desses produtos.

Entre os métodos para a conservacdo pos-colheitébadéfo-do-
imperador e outras flores tropicais, esta a aficata cera de carnauba. Tal cera
€ extraida da palmeira carnauba ou carnaubeiréciespndémica do Nordeste
brasileiro. A cera é comumente utilizada em frutaisto para aumentar a
durabilidade quanto melhorar o aspecto visual, pelbo proporcionado pela
cera, como também é responsavel por criar uma &traasodificada em torno
do fruto que contribui para desaceleracéo do psocesspiratério, transpiratério
e de biossintese de etileno, aumentando a vidaratelgira. E um produto
natural, ndo téxico, com custo reduzido e de falicacéo.

Apesar do valor visual que proporciona as inflémasias, sdo poucos 0s
relatos sobre os seus efeitos na durabilidadere aspectos fisioldgicos pés-colheita.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito da cera denaéba em
inflorescéncias de bastao-do-imperador em doisdiestade abertura floral,
determinando seu efeito em aspectos fisiol6gica®mo ela se relaciona na

durabilidade e qualidade pés-colheita dessas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Panoramas do setor de flores e plantas ornameig e da floricultura
tropical

A participacao da floricultura no agronegécio Head vem sendo cada
vez mais perceptivel. Indicadores como nimero ddupores, area cultivada e
Valor Bruto da Producéo (VBP), atestam esse crestim Entre 2008 e 2013 o
nimero de produtores de flores e plantas ornansembapais elevou-se de 6.023
para 7.800, enquanto que a area cultivada nessmamperiodo passou de
11.916 para 13.468 hectares. Entre outros fatores aplaboram para o
crescimento do setor estdo o surgimento e fortakyaio de novos polos
produtores, que fazem com que haja maior oferiamatyde produtos, aliado ao
redirecionamento de produtos para o mercado intemoconsequéncia da
situacdo de retragdo do mercado externo instaudadde o ano de 2008
(JUNQUEIRA; PEETZ, 2014).

A introducdo e consolidacdo de novos polos reggopassibilitam a
diversificacdo na oferta de espécies e cultivaleNQUEIRA; PEETZ, 2008)
como a cadeia produtiva de plantas tropicais, dored de aparéncia marcante
pelas tonalidades e formas exdticas, além de bmbitldade e resisténcia ao
transporte (MACHADO NETO; JASMIN; PONCIANO, 2013).

No Brasil, hA um leque de espécies que sdo cd#tivapara
comercializacao, entre elas, o antamthurium spp), Alpinia Alpinia spp),
strelitzia @Gtrelitzia spp), heliconia Heliconia spp), gengibre ornamental
(Zingiber spectabilee o bastdo-do-imperaddEt{ingeraspp) (LIMA; FERRAZ
2008). No Nordeste do pais, em regido de mata yreitlzontram-se grandes
cultivos de flores tropicais, especialmente nosadest de Pernambuco e

Alagoas. O estado de Minas Gerais também tem jpati®o no mercado de
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flores tropicais cultivando varias espécies comantrio, estrelicia, helicbnia,
gengibre ornamental (LANDGRAF; PAIVA, 2008).

O consumo de flores tem um comportamento elasteanddo que
conforme a renda das camadas sociais aumenta, béesaimento do consumo
de itens relacionados a decoracao, assim como tprodxoticos e diferenciados
(LOPES; CAVALCANTE, 2010). As flores tropicais gaarthm maior
visibilidade com os jogos da Copa do Mundo 2014ev@nto impulsionou o
cultivo de flores e folhagens nos tons verde e almacomo Heliconias (Bihai e
Golden torch) e o xampu ou gengibre ornamen#hgiber spectabile
(DANTAS, 2014). E para os jogos olimpicos de 20E&dna uma grande
demanda de flores tropicais para ornamentacao feag@io de buqués para os
vencedores de cada competicdo. O comité olimpiceejal fomentar cadeias
produtivas sustentaveis no pais, para que atrawésvento haja promocéo
desses modelos de producédo (CASTRO, 2014)

De modo geral, para o crescimento da floriculhmanercado interno é
necessaria a adocao de uma politica agressivaadketingpara aumentar o
consumo (LIMA; FERRAZ, 2008).

2.2 Descricdo botanica e cultivo de bastao-do-impsdlor

O bastédo-do-imperadoEtlingera elatior (Jack) R. M. Sm., também
conhecido como gengibre-de-tocha ou flor-da-redeneéta entre as espécies
mais cultivadas desse género, o qual é origindid\sia, especificamente na
Indonésia e Malasia. Nessas regides, além da piodie flores para corte, 0s
rizomas jovens sao utilizados na culinaria pelas suropriedades aromaticas e
comestiveis. Essas plantas ornamentais tropicaibéim sdo cultivadas como
flores de corte e utilizadas no paisagismo, emosufaises. Os principais
produtores desse género sdo os Estados UnidosifH@weata Rica, Equador,

Filipinas, Tailandia e Jamaica, e os principais artgdores, Estados Unidos,
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Canada, Holanda, Alemanha, Dinamarca, Bélgica,darenJapdo (BEZERRA,;
LOGES 2005).

Pertencente a familia Zingiberaceae, o bastdo-derexor se caracteriza
como uma planta herbacea, rizomatosa, entouceiraoie hastes eretas cuja
altura varia de 2 a 4 m. As inflorescéncias possioema conica piramidal, com
escamas verdes e bracteas em tons de vermelha @RIBEIRO et al., 2012). As
bracteas sédo folhas modificadas em estruturas §oeremlizam fotossintese,
porém apresentam cores vivas que sdo responséweiatmair polinizadores
(GONGCALVES; LORENZI, 2007). As flores, que se an@m do interior das
bracteas, séo de cor vermelha, amarela, rosa,ebmancombinacdo dessas, mas
nao apresentam valor ornamental (RIBEIRO et all2P0 A inflorescéncia do
bastédo-do-imperador é considerada como um pseudante assemelhar a uma
flor tipica, porém nédo exibe os componentes basico® célice, corola, androceu
e gineceu, que a caracterizariam como flor, e aaplasenta bracteas em sua
constituicdo (GONCALVES; LORENZI, 2007). As espécimais comumente
cultivadas sacktlingera elatior, Etlingera hemispherica, Etlingevenustae
Etlingera cornieri. E as variedades cultivadas sdo Porcelana, Pink Té&et,
Torch e Tulip Torch Ginger. O florescimento inigiatre 12 e 18 meses, apos o
plantio, e ocorre durante o ano todo, mas, com gigcproducéo nos meses mais
guentes, de outubro a janeiro (RIBEIRO et al., 2012

2.3 Colheita e p6s-colheita de bastédo-do-imperador

Anteriormente a colheita, é realizada uma pré-selegas hastes
aptas a serem colhidas e comercializadas, sendgigeadas aquelas que
estiverem no padrdo de qualidade e que ndo apessemtsintomas de
deficiéncia nutricional, problemas fitossanitariadeformacées e danos
mecanicos (CUQUEL; FINGER; LOGES, 2009).
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As hastes podem ser colhidas em diferentes estédaées ainda
fechados (para serem modelados), botées semiabamtsos apresentando
maior durabilidade pos-colheita em relacédo ao terestadio de abertura floral
gue se refere aos botdes totalmente abertos (RIBERal., 2012). E apds a
colheita nos estadios fechado e semiaberto, ndweocontinuacédo do processo
de abertura floral (CARNEIRO et al., 2014).

O estadio de abertura floral para colheita depetalgpreferéncia e
distancia do consumidor. Em estadios mais fechadlmmgevidade pés-colheita
€ maior uma vez que a taxa de respiracdo é metmradale transpiracao devido
a menor superficie especifica também é menor,amsilslidade a patégenos é
reduzida. Também as inflorescéncias tém manuseinlm@lagens mais faceis,
diminuindo danos mecénicos (FINGER et al., 2003a).

A colheita deve ser realizada em horarios do dm tmmperatura mais
amena, como inicio da manha ou final da tardes&imaque cortadas, as hastes
devem ser colocadas em baldes com agua e trardggmra forma rapida para a
realizacdo dos procedimentos pos-colheita no galgéo beneficiamento
(LOGES et al., 2005).

Para o bastdo-do-imperador, recomenda-se que tes Hbgais sejam
colocadas em tanques de limpeza, com toda a isfléneia imersa na agua
contendo detergente neutro. Em seguida, faz-seagdan por imersdo em agua
limpa. As hastes séo dispostas na posicdo vertoal agua limpa, para
hidratacao, por um periodo de 30 minutos (RIBEIR@.€2012).

Apb6s classificacdo e embalagem, o armazenamente siewv a uma
temperatura minima de 13° C, uma vez que abai@ademperatura o bastao-
do-imperador, sendo uma flor tropical, podera apres danos em decorréncia
do frio (NOWAK; RUDINICK, 1990). A durabilidade estada para o bastéo-
do-imperador é de até 15 dias (RIBEIRO et al., 2012
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2.4 Técnicas de conservacgéo pos-colheita

As flores apés a colheita permanecem com todos peniSESS0S
biolégicos ativos, como também, continuam ou aeelero processo de
senescéncia, afetando a vida de vaso (CUQUEL; FRIGEGES, 2009). Por
possuirem alto teor de agua em sua composicdo, peddutos de alta
perecibilidade. Portanto, € necessério 0 uso el@ste praticas que permitam o
aumento da durabilidade e reducdo das perdas ramsetpds-colheita
(SEVERINO, 2007).

Entre os produtos horticolas, flores e plantas roemais apresentam
um alto valor agregado como também uma alta pelideitbe devido a elevada
taxa respiratoria e rapida deterioracdo, exigindiodlazlos especiais durante o
manuseio nas etapas de pos-colheita (REID, 200®)etanto, os floricultores
precisam fazer com que suas flores cheguem amddstal, seja ele local ou
para exportacdo, com o menor indice de perdas ernmanutencdo da
gualidade (DAVARYNEJAD et al., 2008). Portanto, $sencial a compreensao
dos fatores que determinam a deterioracdo de flopemdas para que haja
desenvolvimento e uso de métodos que garantam &dage e maior
longevidade das flores depois de colhidas (REID920

A temperatura € outro fator que esta intimamentacienado a
longevidade pés-colheita. Incrementos na tempeadagem com que a taxa
de respiracdo aumente enquanto que a redugdo dzerara ocasiona
redugéo dessa taxa e consequente desaceleracdocgsgp de senescéncia.
Dessa forma um rapido resfriamento do produto vindo campo
acompanhado de seu armazenamento a frio, podemtigasaqualidade e
longevidade das flores (REID, 2009). Inflorescéaatartadas d®ncidium
varicosum ‘Samurai’ mantiveram maiores teores de carboidrajoando
armazenadas a 5° C e 10° C, indicando que essa® fosados em menor

intensidade pela respiracdo durante o processertEseéncia, resultando em
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uma maior longevidade (MATTIUZ et al.,, 2010). Pdrastes florais de
sorvetdo Zingiber spectabileGriff.) o armazenamento a 13° C se mostrou
eficiente para reduzir a perda de massa fresca GAGS al., 2009).

Para flores tropicais, a temperatura de armazertameio deve ser
inferior a 13° C (LOGES et al., 2005), dependendoedpécie, uma vez que
baixas temperaturas causam injiria por frio, coidlaeccomo chilling,
ocasionando sintomas como descoloracdo e lesdedtioas. Aspectos como
estadio de maturagdo da flor, a temperatura e qmerile exposicdo a essa,
influenciam na severidade @tilling (NOWAK; RUDINICK, 1990). Flores de
ave-do-paraiso armazenadas a 10° C por 18 diaseapgeam sintomas de
injaria por frio enquanto que sob a mesma temperatuarmazenamento por 14
dias promoveu maior longevidade poés-colheita (FIRG& al., 2003b). A
temperatura de armazenamento de 12° C por 8 diasHediconia bihai cv.
Lobster Claw foi suficiente para causar injlrias ®mas inflorescéncias e, para
esse mesmo periodo de armazenamento, a temped&ut8® C foi a mais
adequada (COSTA et al., 2011).

Outra tecnologia pds-colheita relacionada a magétea qualidade é
0 uso de filmes e ceras na superficie do produtdifinando a atmosfera em
volta desse. A técnica modifica a concentracdocadegno espaco livre ao redor
do produto, reduzindo a concentracdo de @levando a de GChavendo dessa
forma, reducdo da intensidade de respiracédo, trag8p, biossintese de etileno
e crescimento de microrganismos, resultando em tmeagdio da qualidade e
prolongamento da vida util (CHITARRA; CHITARRA, 28D

A aplicacédo de cera de carnatba como tratamentoqgtidsita, vem sendo
recomendada para algumas plantas tropicais contmiarftUZ et al, 2005),
alpinia (SOUZA, 2012) e bastao-do-imperador (CARRIE] 2013). A cera de
carnalba é um revestimento lipidico e por ndo&eécd, seu uso é comum em

frutos e hortalicas, proporcionando reducéo dagpdrdgua em até 50%, melhora
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do aspecto visual e aumento da durabilidade desideducdo da atividade
respiratoria. A aplicacdo é por meio de pulverinagd imersdo devendo-se
atentar para a espessura da pelicula depositadasgpmuito reduzida, torna-se
ineficiente contra a perda de umidade, e se muEfessa, pode aumentar a
incidéncia de doencas como também ocasionar colafmmo do produto por

criar um ambiente de anaerobiose (CHITARRA; CHITARR005).

Frutos de maracujd-amarelo recobertos com cerarc@h@ base de
carnalba tiveram menor porcentagem de perda deanfessca e maior
manutencao do teor relativo de agua no pericar@TMet al., 2006).

A pulverizagdo de cera de carnalba em concentraddesté 3% é
recomendavel em inflorescéncias de alpinia ‘Redy&inpois proporcionaram
a reducdo da perda de massa fresca das hastes, duabilidade e melhor
aspecto visual. Entretanto, concentracdes acimalz promoveram a
aceleracdo do escurecimento e desidratacdo dasdgdSOUZA, 2012).

Ha plantas que apresentam sua propria cera, éegteturalmente na
epiderme vegetal, sendo depositada de forma epidaitj ou seja, sobre cuticula
existente na parede das células epidérmicas, da @@ maneira intracuticular
(ALQUINI et al., 2006). Cera e cutina formam a cutf, que é responsavel por
prevenir a desseca¢do (TAIZ; ZEIGER, 2009), atadeefungos, insetos e
bactérias, e também reflete 0 excesso de lumindsidau radiacdo solar
(ALQUINI et al., 2006). A cera, naturalmente proidiazpelas plantas, pode se
depositar em varios formatos como, granulos, vétdilhmentos, capa continua,
escamas, placas, colunas e varetas (ALQUINI et 2006). Em citrus,
formulacdes feitas a base de cera de carnaubgesi@den como grandes placas
formando uma camada uniforme, contrariamente, @dadile hidrocoloides a
formulacdo a base de cera de carnauba resultounemecobrimento menos
uniforme havendo um menor bloqueio dos estdmatogue influenciou na
permeabilidade aos gases (NUSSINOVITCH; CHEN, 2001)
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SEGUNDA PARTE - CAPITULO 2

Qualidade visual e aspectos anatdmicos em infloréswias de
bastdo-do-imperador influenciadas pela aplicacdo deera de carnatba

RESUMO

O uso de técnicas poés-colheita aliado a escolhastfidio de abertura floral
ideal podem proporcionar flores com qualidade eomdurabilidade. Nesse
contexto, objetivou-se avaliar a qualidade visuahspectos anatdmicos de
inflorescéncias de bastdo-do-imperador em doisdiestade abertura floral
(inflorescéncias semiabertas e abertas) tratadas quaatro concentracdes de
cera de carnauba (0,0% - controle; 0,75%; 1,5%2%8,0Um experimento foi
instalado a 16° C e outro a 21° C, e os tratamefu@n distribuidos
inteiramente casualizados, com 4 repeticdes pdianiento, em parcela
subdivida no tempo. Durante 20 dias de armazenamerés avaliadores
atribuiram notas para a qualidade visual das iglgéncias conforme uma
escala de notas predeterminada. Foram realizadalssemn anatbmicas em
bracteas para verificar o padréo de deposicao @dedeecarnauba nas bracteas
de bastdo-do-imperador. Observou-se que a ceraepesith de maneira
epicuticular no formato de placas. Também foi W&o que a cera de carnalba
nao influenciou na qualidade visual, diferentemeatestadio de abertura floral
inflorescéncias semiabertas proporcionou melholidage visual por um maior
ndmero de dias durante o periodo de armazenameaitadn.

Palavras-chaveEtligera elatior.Conservacdo. Bracteas. Anatomia.
Planta ornamental.
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ABSTRACT

The use of post-harvest techniques allied with dheice of the ideal flower
opening stage can offer flowers with quality andrendurability. In this sense,
the objective of this study was to evaluate thesaliquality and anatomical
aspects of torch ginger flower inflorescences vio tfloral opening stages
(inflorescences semi-open and open) treated witlr fooncentrations of
carnauba wax (0.0% - control; 0.75%; 1.5%; 3.0%).eXperiment was installed
at 16°C and the other at 21°C, and the treatmeats wistributed completely
randomized, with 4 repetitions for treatment, iditsplot in time. During 20
days of storage, three evaluators gave notes tovitgal quality of the
inflorescences according to a scale of predetemhiées. Anatomical analyzes
were performed on bracts to check the standargwfaciba wax deposition in
the torch ginger bracts. It was observed that wadeposited in epicuticular way
with plate format. It was also observed that calbaawax had no effect on visual
quality, differently; the floral opening stage sempen inflorescences provided
better visual quality for a greater number of dalging the storage time
evaluated.

Keywords:Etligera elatior. Conservation. Bracts. Anatomy. Ornamental plant.
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1 INTRODUCAO

O setor horticola de flores e plantas ornamentas vtomando
expressividade entre os ramos do agronegocio dirasibpresentando indice de
crescimento de 8,3%, e perspectivas favoraveis pam expansdo futura
(JUNQUEIRA; PEETZ, 2014). Nesse contexto, paraeimanto do setor, se torna
importante a introducdo de novos produtos ou awnéatcultivo de espécies
exo0ticas tropicais (LOGES et al., 2008), uma vez gypais reline caracteristicas
naturais de solo e clima que podem assegurar igacelta participacdo de vérias
dessas espécies no mercado (NOMURA, 2008).

O bastédo-do-imperadoEflingera elatio) esta entre as varias espécies
tropicais que apresentam caracteristicas peculegaresavorecem o seu cultivo
pelos produtores como flor de corte e como plaata prnamentacdo paisagistica
(LOGES et al., 2008). A aparéncia, assim como ahdlinlade, é a caracteristica
mais pontual para o consumo de flores tropicaissipditando seu uso em
eventos nos quais flores temperadas poderiam t&x duracdo devido ao calor
excessivo (VERA, 2008). E interessante ressalta; ga maioria das plantas
tropicais, incluindo o bastdo-do-imperador, as aarsticas estéticas sdo
referentes as bracteas (LIMA; FERRAZ, 2008) e rs8pesjuenas flores que ficam
por entre essas (BEZERRA; LOGES, 2005).

A agregacdo de valor ao produto por meio de t@srgimples ou mais
elaboradas de transformacéo é uma estratégia paveesnrendimentos econdmicos
no setor agricola (MACHADO NETO; JASMIN; PONCIANO2013). O
revestimento com cera de carnalba é uma técniezolh@sta simples de usar, com
baixo custo, e 0 material € natural e ndo téxiddJ@ et al., 2008; MUJAFFAR;
SANKAT, 2003). Tal cera é composta de é&lcoois, dicigraxos e seus ésteres
(NUSSINOVITCH; CHEN, 2001).

Conforme sua concentracao, a pelicula depositdmta sgproduto pode ser
capaz de alterar a permeabilidade aos gases @ampa, @e CQ) como verificado
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para peras revestidas com emulsédo a base de aamdéba, em que concentracdes
mais altas, de 20% a 40%, proporcionaram menagwgmircial de £& menor perda
de massa fresca, proporcionando desse modo atraseaclurecimento e reducéo dos
danos na superficie do fruto (AMARANTE; BANKS; GASH, 2001). Também, a
cera de carnalba associada com fungicida podenseficiente tratamento pos-
colheita para protecdo de doencas flngicas (VIANA £008).

Ceras podem ser depositadas de forma epicuticulsseja, sobre cuticula
existente na parede das células epidérmicas, ppderapresentar em varios formatos
entre eles, capa continua, escamas e placas (AUGQitIAl., 2006). Em citrus a
aplicacdo de cera de carnauba proporciona a foordedamadas uniformes de
grandes placas recobrindo todo o fruto e essegddrdeposicao da cera de carnaiba
gera um maior blogueio dos estdbmatos alterandi@nora permeabilidade ao vapor-
d"agua, @e CQ. (NUSSINOVITCH; CHEN, 2001).

A aplicacdo de ceras também é responsavel por raelbda aparéncia
proporcionando brilho (NUSSINOVITCH; CHEN, 2000)ultd utilizada em frutos,
para abacaxi ‘Gold’ a cera de carnauba foi efgiz@® manter a qualidade visual
(MACHADO et al.,, 2014) e para o tangor ‘Ortanique’ cera proporcionou
conservacdo da qualidade visual através da retelec@or verde e da reducéo de
perda de massa e desidratacdo (MACHADOQO; COSTA,; BAA| 2012).

O revestimento com ceras tem se mostrado efetracr@duzir a transpiracéo
e aumentar a vida de vaso de cultivares de anttmio® ‘Ozaki Red’ (PAULL;
GOO, 1985) e ‘Trinidad Pink’, sendo que para essglieacdo de cera somente na
espadice é mais eficaz, enquanto que aplicadgpataaxcasiona o0 aparecimento de
pontos amarronzados (MUJAFFAR; SANKAT, 2003).

Dessa maneira, objetivou-se avaliar a qualidadelavie aspectos
anatdmicos inerentes ao padréo de deposicéo deeneiaflorescéncias de bastao-
do-imperador em dois estadios de abertura floratadas com diferentes

concentracBes de cera de carnauba.



32

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material vegetal e instalagdo dos experimentos

Para o experimento, foram utilizadas hastes flafaibastdo-do-imperador
(Etlingera elatio) ‘Porcelana’ de coloracéo rosa-claro-acetinadaladbtem cultivo
comercial, onde foram limpas através da imersameques com agua.

Para padronizacao, as hastes florais foram cortaatagamanho de 60
cm, e selecionadas conforme dois diferentes estad® abertura floral:
inflorescéncias semiabertas e abertas. As hagstm® fieidratadas, colocando-as
na posicdo vertical em baldes com agua. Apos,@apbe nas inflorescéncias
cera de carnauba, produto comercial Arua® BR15%itah nas concentracdes
0,0%; 0,75%; 1,5%; 3,0% sendo a concentracdo 0,08&tamento controle
(sem a aplicacéo da cera de carnauba).

As solucdes de cera de carnauba foram preparadasaatdiluicdo do
produto comercial em agua potavel. As inflores@nébram submergidas por
aproximadamente 20 segundos nas solu¢fes, confisraencentracdes e, em
seguida, as hastes foram mantidas de ponta-cabegagrorrimento do excesso
de cera de carnauba. Apés secagem, as hastes ffesadas e colocadas em
recipiente plastico com tampa e contendo 600 mAgiea potavel, e mantidas
em posicao vertical.

Foram instalados dois experimentos com 0s mesra@snentos, um em
cada temperatura de armazenamento: 16° C e 2tfQ midade relativa do ar de

85% + 5%. O tempo de armazenamento para ambopedneentos foi de 20 dias.

2.2 Qualidade visual

As inflorescéncias de bast@o-do-imperador forantiadlas a cada dois
dias, por trés avaliadores, com base nos critétfeodJnemoto et al. (2011)

adaptado por Carneiro et al. (2014) (Tabelas)l e 2
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Tabela 1 Critério de avaliacdo da qualidade pés-colheitinflerescéncias de
bastao-do-imperador por atribuicdo de notas
NOTAS CONCEITO DESCRICAO

4 excelent Haste e inflorescéncias tlrgidas, bracteas corhdod

coloracéo caracteristica.

3 borr Inicio da perda de turgescéncia (somente sensév
tato); com ou sem o inicio do desbhotamento
murcha das bordas das bracteas e hastes.

2 regula Declinio das bracteas pela perda visivel da tuégesa
e brilho da inflorescéncia e da haste. Bordos das
bracteas com aspecto encharcado.

1 ruim Perda da turgescéncia pronunciada das bracteas
hastes, bordos das bracteas translicidas, patralogen
inflorescéncia amolecida.

0 péssim:  Descarte: bracteas moles e/ou secas efou as
encharcado, com apodrecimento da parte central da
inflorescéncia, e abscisao das bracteas.

Fonte: Unemoto et al. (2011) adaptado por Carretied. (2014)

2.3 Microscopia eletrdnica de varredura

Para andlise dos aspectos anatdmicos inerentesdeiip e deposicéo da
cera de carnauba, foi amostrada apés 17 dias deemamento, uma bractea externa
de uma haste floral de cada tratamento. As amdetean levadas ao Laboratério de
miscroscopia eletrénica e analise ultraestrutwrdDepartamento de Fitopatologia da
Universidade Federal de Lavras. Primeiramente asteas foram seccionadas em 0,5
cm de altura e 1,0 cm de comprimento e posterideniiadas em Karnovsky (1965)
por um periodo de 24 horas em geladeira. ApOdeifai lavagem das amostras em

tampéo cacodilato 0,05M (3 vezes por 10 min) eegostnente foram fixadas em
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tetroxido de 6smio a 2%, por uma hora seguidov@gan com agua destilada por 3
vezes. Em seguida, houve a desidrata¢8o das asmastrsolugbes de concentracéo
crescente de acetona (25, 50, 75, 90, 100%) e éwitfta a secagem no aparelho de
ponto critico em Cg) e depois as amostras foram montadas em cgtatye onde
duas subamostras eram referentes na parte intechdase na parte externa e
metalizadas por vapor de ouro SCD 050 (Balzergéngitein) a 50 mA por 180 s. As
amostras foram analisadas e as imagens obtidasgiordo microscépio eletrdnico
de varredura Zeiss modelo EVO 40 VXP, conformeopatd de Alves (2004). Para
melhor caracterizagdo do padrdo de deposicéo daleararnauba, foram analisadas

superficies interna e externa das bracteas (Fligura

Superfice
interna

Figura 3 Superficie interna e externa das bracteas de bdst&nperador
2.4 Microscopia de luz

Para complementar o estudo anatémico foram amasjragos 17 dias de
armazenamento, bracteas externas de uma hastddla@da tratamento, para analise
em microscopio de luz das estruturas das bractdaastiio-do-imperador.
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As amostras foram fixadas em alcool a 70%, seralizadas as confecgdes
das laminas. Os cortes foram realizados a mag ke seguida, submetidos a
coloracdo com safranina e azul de Astra na propafed’:3. Seguiu-se a montagem
de laminas semipermanentes, segundo técnicasaepai Johansen (1940).

As observacdes visuais foram realizadas em mig@@sd@uimis® com
camara digital acoplada.

O xilema voltado para cima em folhas indica sugerfidaxial e no presente

estudo essa superficie € denominada como ‘“interna”.

2.5 Delineamento experimental e andlises estatistic

Os dois experimentos, um instalado a 16° C e m@tkl® C, foram
conduzidos em ensaio fatorial 2 (estadios de abeitrral) x 4 (concentragcdes de
cera de carnalba), totalizando 8 tratamentos. @atdenento foi replicado em 4
parcelas experimentais, cada qual constituida gdursks florais. O delineamento
utilizado foi inteiramenteasualizadem esquema de parcelas subdividas no tempo,
devido as avaliagdes periddicas durante os 2@eiasmazenamento.

Os dados obtidos foram comparados pelo teste Raliaeade varidncia em
esquema de parcela subdividida no tempo. Quandcenlifas significativas foram
detectadas pelo teste F, os fatores quantitafiw@sn estudados utilizando regresséo
polinomial e o fator qualitativo foi estudado atiihdo-se teste de Tukey. Em todos os
casos o0 nivel de significancia considerado foi €@,Gb. Os experimentos foram
analisados estatisticamente, separados um do outro.

As andlises estatisticas foram feitas utilizandosaftware SISVAR
(FERREIRA, 2011). Em todos os casos as pressupssigé normalidade e
homogeneidade de variancias foram verificadas pmo me analise de residuos,
utilizando o software SAS 9.3 (SAS, 2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Qualidade visual

A qualidade visual foi influenciada pelos fatoresaglio de abertura
floral e dias de armazenamento, para ambas as tatupges de
armazenamento. Nao houve efeito das diferentesecdrag;des de cera de
carnauba utilizadas, indicando que o uso desseupsotido afeta a
gualidade das inflorescéncias, tampouco melhotgaaapreciacao estética.

A nota 4 (excelente) considera as caracteristiciasiais mais
favoraveis a comercializacdo enquanto a nota 3 Jlamsidera um menor
namero de aspectos indesejaveis para comerciabza®®rtanto, as
inflorescéncias de bastdo-do-imperador com notagisgou acima de 3 séo
comercializaveis (CARNEIRO et al., 2014). Quandimgem a nota 2 os
sinais de senescéncia estdo mais evidentes visawmdepreciando as

inflorescéncias (Tabela 2).
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Tabela 2 Caracterizacdo do aspecto visual de inflorescéndgé bastéo-do-
imperador conforme as notas de avaliagdo

NOTAS ABERTURA FLORAL
Semiabertas Abertas
4 p
il
b % >N
3
2
1
0
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A 16° C, as inflorescéncias semiabertas se maativeom nota média
significativamente maior (teste F a 5%) do que rdbrescéncias abertas, a
partir do 6° dia de armazenamento. E a 21° C,flgeaacéncias semiabertas se
mantiveram com nota média significativamente mdmique as inflorescéncias
abertas, também a partir do 6° dia de armazenamerdio diferindo
significativamente apenas no 20° dia de armazenani{este F a 5%). Para
ambos os experimentos, as inflorescéncias collidasabertas permaneceram
por mais dias com as notas favoraveis & comeragi, ou seja, notas iguais ou
acima de 3, sendo aproximadamente 8 dias pardlaesténcias semiabertas
armazenadas a 16° C, e aproximadamente 5 dias ipfioaescéncias

semiabertas armazenadas a 21° C (Figura 2).
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Figura4 Aspecto visual, segundo critério de notas, derisiténcias de bastéo-do-
imperador semiabertas e abertas, armazenadafal&t® C

Para inflorescéncias armazenadas a 16° C, os im8nsinais de
senescéncia, como o inicio da perda de turgidezueha das bordas das
bracteas, ocorreram aproximadamente apés o 8°diarrdazenamento para
inflorescéncias semiabertas e apds 6° dia pardlasescéncias abertas. Quando
armazenadas a 21° C esses mesmos sinais ocorpr@aimadamente apés o 5°

dia de armazenamento para inflorescéncias semaabeartapds 4° dia para as
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inflorescéncias abertas. Dessa maneira, como &weisiéncias semiabertas
apresentaram maior durabilidade a 16° C e 21° @erfmm ser direcionadas
para destinos de comercializacdo mais distantededgue armazenadas em uma
dessas temperaturas, enquanto que as infloress@ieaas seriam destinadas a
mercados mais proximos.

Em avaliagdo sobre qualidade da mesma espécie adtiokdo-
imperador,Etlingera elatior também foi verificado que o estadio de abertura
1/3 das bracteas abertas apresentou maior dueatglicbomercial comparado aos
estadios mais desenvolvidos (CARNEIRO et al., 20Em outras flores
cortadas como o abacaxi-ornamental (CAVALCANTE &t 2010), lirio
(BARBOSA et al., 2006) e o copo-de-leite (CASTRGakt 2014), a colheita
em estadio precoce também favorece uma maior | pds-colheita.

Esse aspecto é favoravel, pois a manutencao dalagmlpor mais dias
em estadio de abertura mais precoce favorece arc@tiEacido em mercados
mais distantes e, além disso, 0 menor volume dar@sicéncia ocupa um menor
espaco no transporte e armazenamento (CASTRQ 20a#).

3.2 Andlises anatdmicas

As inflorescéncias de bastdo-do-imperador, conaiies como
tratamento controle (sem aplicacdo da cera de dhm)apossuem cera
epicuticular depositada em forma de placas nas rioms externa e
interna de suas bracteas, sendo essa caracterigbddficada pelas
eletromicrografias de varredura de inflorescéneiasambos os estadios de
abertura floral (Figura 3). Portanto, trata-se deacexistente naturalmente
na epiderme do bastdo-do-imperador ‘Porcelana’.an@irio, de origem
tropical assim como o bastdo-do-imperador, apresesin ambas as

superficies da espata, que é um tipo de bractefmlba modificada, uma
espessa cuticula cerosa (HIGAKI; RASMUSSEN; CARPERT 1984). A
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cuticula, formada por cutina e cera (TAIZ; ZEIGERQ9) além de proteger
contra perda de agua, também atua como barreitaacos patdgenos, como
também atua dissipando o excesso de calor ou &adgy formar uma camada
brilhante e refletora (ALQUINI et al., 2006).

] -I'_ .'ﬂ,' } ‘ t )

Figura 5 Eletromicrografias de varredura do aspecto datesh da camada de
cera de bracteas de bastdo-do-imperador. ContrOl©%f.
Superficies (A) interna e (B) externa de bractemsnflorescéncias
semiabertas. Superficies (C) interna e (D) extdenh

As eletromicrografias de varredura mostram quera de carnauba nas
concentragcbes 0,75; 1,5 e 3,0%, também apresentampadrdo de deposicdo
epicuticular em forma de placas, nas superficiesria e externa de bracteas de
inflorescéncias semiabertas e abertas (Figura djfisbu-se também que em
todos os tratamentos ndo houve deposicdo de dara g® estbmatos, podendo-

se inferir que a aplicagdo de cera de carnaubinteifere nas trocas gasosas.
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Figura6 Eletromicrografias de varredura do aspecto datesirda camada de cera
de bracteas de bastdo do imperador. Doses (A)dbtrole; (B) 0,75%;
(C) 1,5%; (D) 3,0% de cera de carnalba. Seta imdlicastdmato

Assim como nas bracteas de bastédo-do-imperadaresente estudo, duas
cultivares de citrus, ‘Nova’ e ‘Michal’, exibem umauperficie revestida
naturalmente com cera de modo irregular, onde giy@dobservar estbmatos. Apos
o recobrimento dos frutos com revestimento a baseeda de carnadba sem a
adicao de hidrocoloides, ha formacdo de uma cabentais uniforme recobrindo
0s estdbmatos, e com a adicdo de hidrocoloides eoaorra cobertura menos
uniforme, permitindo uma melhor troca de gases cam atmosfera
(NUSSINOVITCH; CHEN, 2000). O uso da cera de caoaatambém criou
camadas uniformes com grandes placas recobrindo aosuperficie em citrus
‘Nova’, entretanto apds a adicdo de hidrocoloidé&xraulacdo da emulséo a base
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de cera de carnalba, o recobrimento foi menos rovéfaesultando em menor
bloqueio dos estdmatos (NUSSINOVITCH; CHEN, 2001).

Por meio da microscopia de luz, verificou-se asitesas das bracteas, sendo
possivel visualizar para todos os tratamentos @B; 1,5; 3,0% de cera de
carnalba) e em ambas as aberturas florais (irfmems semiabertas e abertas) a
primeira camada de células das superficies extelingerna, a cuticula, xilema e
floema (Figura 5 e 6). Observou-se que a semealhdag folhas verdadeiras, as
bracteas como folhas modificadas, apresentam xilemitoema. Também foi
observada a camada de cuticula nas superficirsmigtexterna das bracteas.

Figura7 Fotomicrografias de secdo transversal de lamitiar fde bractea de
inflorescéncia de bastdo do imperador (A) semiateiB) aberta . X —
xilema, f — floema



44

Figura8 Fotomicrografias de sec¢des transversais de larfofiares de bracteas de
bastéo-do-imperador mostrando em detalhe a logcatizda cuticula e da
primeira camada de células da superficie (A) inter(B) externa
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4 CONCLUSOES

« Inflorescéncias de bastdo-do-imperador semiabedpsesentaram
melhor qualidade visual por um maior nimero de diaante o periodo
de armazenamento avaliado.

» Tanto a cera existente naturalmente nas bractelaasti®o-do-imperador
como a cera de carnauba aplicada, se depositanode epicuticular
em forma de placas.
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TERCEIRA PARTE - CAPITULO 3

Aspectos fisiolégicos do bastédo-do-imperador com bgacdo de cera de

carnalba na pds-colheita

RESUMO

Aspectos como estadio de abertura floral e o ugéadcas pos-colheita, como
o revestimento das inflorescéncias com cera deadhm) podem refletir em
manutencao da qualidade para comercializacédo. dlefgito desses fatores nos
aspectos fisiolégicos das hastes florais de baktdmperador ainda é
desconhecido. Assim objetivou-se avaliar as reapodisiologicas em
decorréncia do uso de diferentes concentracbesm@ade carnaiba em dois
estadios de abertura floral de bastdo-do-imperdghorinflorescéncias colhidas
semiabertas e abertas, foi aplicada cera de camnaaib concentracdes 0,75%;
1,5%; 3,0 %, além do controle, sem aplicacéo da @&y hastes foram mantidas
a 16° C e 21° C. Os tratamentos foram distribuid@sramente casualizados,
com quatro repeti¢cdes por tratamento, em parcéldibdida no tempo. Durante
20 dias de armazenamento, a cada dois dias, fovatim@os a massa fresca
relativa, absorcdo de agua, transpiracao e balaidgizo. E por meio de cinco
coletas foram determinados os teores de acUcah@geisototais e amido ao
longo dos dias de armazenamento. As concentragbesrd de carnalba nao
exerceram efeito sobre a massa fresca relativaygis de agua, transpiragéo,
balanco hidrico, teores de agucares soluveis tetamido. O estadio de abertura
floral semiaberto apresentou menor transpiracéitnassmo menor perda de
massa fresca relativa, contribuindo para uma nangrevidade pés-colheita.

Palavras-chaveEtlingera elatior Longevidade. Revestimento. Balanco hidrico.
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ABSTRACT

Aspects like flower opening stage and the use ef-parvest techniques such as
coating of inflorescences with carnauba wax malecein quality maintenance

to marketing. But the effect of these factors ogsgiblogical aspects of torch

ginger flower stems is still unknown. So, the ohjex was to evaluate the

physiological responses due to the use of diffecemicentrations of carnauba
wax in two stages of flower opening in torch ginflewers. In inflorescences

harvested semi-open and open, it was applied chanawax at concentrations

0.75%; 1.5%; 3.0%, beyond control without wax aggtibn. The stems were

kept at 16°C and 21°C. Treatments were distribatedompletely randomized

design with 4 replications for treatments, in split in time. During 20 days of

storage, every two days, were evaluated relatieshfrweight, water uptake,

transpiration and water balance. And through fiedecting were determined

total soluble sugars and starch over the days ofage. Carnauba wax

concentrations did not exert effect on relativeslireveight, water uptake,

transpiration, water balance, total soluble sugais starch. The flower opening
stage semi-open showed lower transpiration as agelbwer loss of weight on,

contributing to greater post-harvest longevity.

Keywords:Etlingera elatior Longevity. Coating. Water balance.
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1 INTRODUCAO

O bastéao-do-imperador, importante espécie ornarreopical (LOGES
et al., 2008), pode ser comercializado a partimsonento que suas bracteas
basais comecam a se expandir e ha espacamentoekasreéAs hastes devem
estar com no minimo 1,0 cm de didmetro e deversa@édas com no minimo
60 cm de comprimento (MARTINEZ, 2007).

A abertura floral esta relacionada com a expansidat e o balango de
carboidratos. Dessa maneira, para que haja abéidtah as células precisam se
expandir, requerendo energia (VAN DOORN; VAN MEETHEWR 2003) e
absorcao de agua, sendo esse fendmeno, portaroddepe da mobilizacao de
reservas. Em flores combweedia caerulea aumento da concentracdo de
aculcares faz com que o potencial osmético decresptribuindo para um
influxo de agua que mantera o potencial de pressmcto que possivelmente
esta envolvido com a expansdo das células e abefttnal (ICHIMURA;
NOROKOSHI; IMANISH, 2013).

O estadio de abertura floral em que a flor é cajh@htre outros aspectos,
influencia a longevidade de flores cortadas, segooltanto, importante para o tempo
de comercializacéo, assim como para a durabilidgdetir do momento que chega as
maos do consumidor final (BARBOSA et al., 2006).

A vida de vaso de flores cortadas também ¢é inflia€iacpela ocorréncia
do estresse hidrico que resulta em murcha (HALEYA76). O déficit de agua
na planta pode ser atribuido a maior transpiragiioetacdo a absorcdo, o que
afeta o balanco hidrico (SANKAT; MUJAFFAR, 1994).

O revestimento com ceras tem se mostrado eficipata o antuirio,
promovendo extensao da vida de vaso, por mantaasaarfresca e melhorar o
balanco hidrico através da reducdo das taxas trat@s@ms em comparacéo a
absorcdo (MUJAFFAR; SANKAT, 2003).
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O procedimento de revestimento com ceras € ustelpgetais durante
as etapas pos-colheita, e é responsavel por repemraanatural perdida durante
0s processos de lavagem, reduzir a transpiracéiwieraar brilho, melhorando a
gualidade visual do produto (BALDWIN, 2003). A cedla carnadba tem se
mostrado eficiente para diminuir a perda de massad e aumentar o tempo de
comercializacdo de frutos como maracuja-amareloSlet al., 2009) e caqui
cv. Giombo (BLUM et al., 2008).

A influéncia do estadio de abertura floral na polheita de flores
tropicais ainda é pouco esclarecida (CARNEIRO gt24114), assim como a
interferéncia do uso da cera de carnalba em paxésmldgicos dessas flores.
Portanto, objetivou-se avaliar a influéncia do dsaliferentes concentracdes da
cera de carnauba em dois estadios de aberturd flerbastdo-do-imperador

avaliando as respostas fisioldgicas das plantas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material vegetal e instalagdo dos experimentos

Para o experimento, foram utilizadas hastes flodesbastédo-do-
imperador Etlingera elatiol) ‘Porcelana’ de coloracdo rosa-claro-acetinada
obtidas em cultivo comercial, onde foram limpasaaéis da imersdo em
tanques com agua.

Para padronizacao, as hastes florais foram cortemi@stamanho de
60 cm, e selecionadas conforme dois diferentediestdle abertura floral:
inflorescéncias semiabertas e abertas. As hasteamforeidratadas,
colocando-as na posicao vertical em baldes com.&gués, aplicou-se nas
inflorescéncias cera de carnalba, produto comerédinlda® BR15%
Tropical, nas concentragcdes 0,0%; 0,75%; 1,5%; 3,8¥ndo a
concentracdo 0,0% o tratamento controle (sem acagdio da cera de
carnauba).

As solugdes de cera de carnauba foram preparadasacdiluicao
do produto comercial em &agua potavel. As inflorest#s foram
submergidas por aproximadamente 20 segundos nagfeal, conforme as
concentracfes e, em seguida, as hastes foram raandiel ponta-cabeca
para escorrimento do excesso de cera de carnaipde. Fecagem, as hastes
foram pesadas e colocadas em recipiente plastioo temnpa e contendo
600 mL de agua potavel, e mantidas em posicaocedrti

Foram instalados dois experimentos com 0s mesnaiantentos,
um em cada temperatura de armazenamento: 16° C €,2dom umidade
relativa do ar de 85% + 5%. O tempo de armazenammpata ambos o0s

experimentos foi de 20 dias.
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2.2 Analises fisiologicas

A cada dois dias, até o 20° dia, as hastes fltoesn pesadas, sendo os
dados expressos em porcentagem com relacdo a fressa inicial conforme
He et al. (2006) obtendo-se a massa fresca rel@iya

massa fresca relativa (%) = (MWl ) x 100
M; = a massa (g) da haste floral no t=0,1,2...diavddiacao;

M=o = a massa (g) da mesma haste floral no dia O al&eso.

Para determinacdo da absorcdo de agua, o voluragude absorvido
(V) foi medido a cada dois dias e completado p&&a L. Com os dados de
variacdo da massa fresca e volume absorvido okewevolume transpirado,

conforme Vieira (2008) adaptado:

T=V-(M_M)
T =transpiracéo (mL/haste/dia);
V =volume (mL) absorvido de 4gua a cada avaliacao
M; = massa (g) da haste floral no dia da avaliacéo;

M; = massa (g) da haste floral da avalicdo anterior.

O balancgo hidrico foi calculado pela diferencaetvolume absorvido
(V) menos o volume transpirado (T). Volume absarvél transpirado assim

como o balanco hidrico, foram expressas em mL/ithste

2.2.1 Andlises de acUcares sollveis totais e amido

Os teores de amido e acUcares sollveis totais fouaemntificados a
partir de amostras de 1 g coletadas de bracteesdest das regides interna e
externa das inflorescéncias abertas. Das inflones&€ semiabertas, como ainda

se encontravam mais fechadas, as bracteas exeemtsnas foram retiradas e
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juntas formaram uma amostra. Todas as amostras fontidas em freezer até
a realizacao das analises.

Os teores de acucares sollveis totais foram gicadtifs segundo o
método de Antrona (DISCHE, 1962). Para determinalfideor de amido, o
doseamento foi realizado pelo método de Somogytadagor Nelson (1944).
Ambas as andlises foram realizadas por leitura speatrofotdbmetro no
comprimento de onda de 63fh (acUcares sollveis totais) e i@ (amido) e
0s resultados expressos em g/100 g de massa fresca.

Para acompanhar todo o processo de senescéncanasiras foram
coletadas nos dias de armazenamento 0, 3, 6, 9qudZoram os dias em que a

maioria das hastes florais havia mudado de nota@lagéo a qualidade visual.
2.3 Microscopia eletrdnica de varredura

Para caracterizacdo anatdmica e complementaci® a®belacdes hidricas,
apos 17 dias de armazenamento, foi retirada urotelréxterna de uma haste floral
de cada tratamento. As amostras foram levadas hordtério de microscopia
eletrbnica e andlise ultraestrutural do DepartamgatFitopatologia da Universidade
Federal de Lavras. Inicialmente as amostras foeamgianadas em 0,5 cm de altura e
1,0 cm de comprimento e posteriormente fixadas emnd<sky (1965) por um
periodo de 24 horas em geladeira. Apés, foi feitadem das amostras em tampéo
cacodilato 0,05M (3 vezes por 10 min) e posteriotméoram fixadas em tetroxido
de 6smio a 2%, por uma hora seguido de lavagendgaendestilada por 3 vezes. Em
seguida, houve a desidratacdo das amostras erdesolle concentracdo crescente de
acetona (25, 50, 75, 90, 100%) e entdo, foi feis@@gem no aparelho de ponto
critico em CQ, e depois as amostras foram montadas em iabe em que duas
subamostras eram referentes a parte adaxial eachate abaxial e metalizadas por

vapor de ouro SCD 050 (Balzers Lichtenstein) a BQoor 180 s. As amostras foram
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analisadas e as imagens obtidas por meio do népioseletrdnico de varredura
Zeiss modelo EVO 40 VXP, conforme protocolo de Al{@004).

2.4 Delineamento experimental e analises estatistic

Os dois experimentos, um instalado & ©6e o outro a 21C, foram
conduzidos em ensaio fatorial 2 (estadios de ataeftoral) x 4 (concentracfes
de cera de carnauba) totalizando 8 tratamentosa @athmento foi replicado
em 4 parcelas experimentais, cada qual constitpda2 hastes florais. O
delineamento utilizado foi inteiramentasualizadoem esquema de parcelas
subdividas no tempo, devido as avaliagGes periéditaante os 20 dias de
armazenamento. Para realizagdo das andlises da@ggoluveis totais e amido,
foi utilizado o ensaio fatorial 3 (bracteas extsrnanternas e bracteas de
inflorescéncias semiabertas) x 4 (concentracdesrdede carnauba).

Os dados obtidos foram comparados pelo teste Rafiaeade variancia em
esquema de parcela subdividida no tempo. Quandeeidifas significativas foram
detectadas pelo teste F, os fatores guantitatiramfestudados utilizando regresséo
polinomial e o fator qualitativo foi estudado atilhdo-se teste de Tukey. Em todos os
casos o0 nivel de significancia considerado foi €@,Gb. Os experimentos foram
analisados estatisticamente, separados um do outro.

As andlises estatisticas foram feitas utilizandsoftware SISVAR
(FERREIRA, 2011). Em todos os casos, as pressujsssige normalidade e
homogeneidade de varidncias foram verificadas @0 e andlise de residuos,
utilizando o software SAS 9.3 (SAS, 2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Massa fresca relativa

O tempo de armazenamento e o estadio de abertumaal fl
apresentaram interacdo sob as duas diferentes tetoms de
armazenamento. Sob a temperatura de armazenameid&f C, hastes com
inflorescéncias abertas, apresentaram o maior wedanassa fresca relativa
no 1° dia de armazenamento com consequente dindimuigos dias
seguintes de armazenamento. Ja para as hastes mfbonedcéncias
semiabertas o maior valor de massa fresca relftivabservado ao 3° dia
de armazenamento, portanto houve aumento de messzafaté esse dia e
ap6s comecou a diminuir ao longo do periodo de aemamento. A partir
do 12° dia de armazenamento, as hastes com infEmems semiabertas
mantiveram a massa fresca relativa estatisticanmsurgerior (teste F a 5%)
a massa fresca relativa das hastes com infloreex®abertas (Figura 1).

Com relacdo ao armazenamento a 21° C, as hastes co
inflorescéncias abertas apresentaram maior massadfrelativa no 1° dia
de armazenamento, diminuindo ao longo do periodameazenamento.
Enquanto que, hastes com inflorescéncias semiabapeesentaram maior
massa fresca relativa no 6° dia de armazenamentn consequente
diminuicdo nos dias de armazenamento subsequees.partir do 8° dia
de armazenamento, as hastes com inflorescénciaglsamas mantiveram
massa fresca relativa estatisticamente superiate(tE a 5%) a massa
fresca relativa das hastes com inflorescénciasabéFigura 1).
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Figural Massa fresca relativa (%) em funcéo dos dias dazenamento, de

hastes com inflorescéncias semiabertas e abemaazenadas a 16°
Ce?21°C

A perda de massa fresca € um dos aspectos inegensesiescéncia,

interferindo na conservacéo pés-colheita (COELH@.£2012), sendo resultante do

processo de desidratacdo ou transpiracdo (ALBUQUHERGANTOS; FARIAS,

2014). A maior superficie apresentada pelas hestasnflorescéncias abertas pode
ter possibilitado a maior transpiracdo em amb#snageraturas, resultando em maior

perda de agua e consequentemente declinio da rfiassa relativa quando

comparada as hastes com inflorescéncias semiaffégas 1).
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Também emEtlingera elatior o estadio de abertura floral com 1/3 das

bracteas abertas apresentou menor perda de nesssarélativa resultando em maior

durabilidade, quando comparado ao estadio de ebdidtal com bracteas abertas
(CARNEIRO et al., 2014). Entretanto, para gengisremental, os dois estadios de

colheita comercializaveis nao apresentaram inflaé&wbre a porcentagem de perda
de massa fresca e a durabilidade (DIAS; CASTR()200

3.2 Absor¢ao de 4gua, transpiracdo e balango hiddc

Para cada temperatura de armazenamento, hourag@itteentre os fatores

dias de armazenamento e estadios de aberturgfigata 2).
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O decréscimo na absorcdo hidrica foi observado gainicio do
armazenamento para as hastes florais de bast@igpdoador com inflorescéncias
em ambos os estadios de abertura floral. Da mesmaa,f para flores como
Curcuma alismatifolia(BUNYA-ATICHART; KETSA; VAN DOOR, 2004) e
I6tus (VAN DOORN et al., 2013), o decréscimo naoatBo hidrica se inicia logo
apo6s a colheita. Para outras flores, a exempldgjas$se declinio se inicia alguns
dias depois (VAN DOORN; HARKEMA; SONG, 1995).

A queda observada na absorcdo de &gua nos primdiass de
armazenamento, sendo de forma mais acentuada fespeente para as hastes
com inflorescéncias abertas, pode indicar um ragédenvolvimento de ocluséo
do xilema, impedindo a absorcdo de agua (VAN DOO&Nal., 2013). A
reducdo na absorcdo devida a oclusdo xilemétice msthr relacionada ao
processo de embolia que resulta da entrada de sacaordutos Xxilematicos
guando se corta as hastes florais e essas sao daesoem agua, havendo
compressdo do ar que entrou e formagcdo de bolhAsl (WOORN, 1999).
Como nao houve no presente trabalho, o corte peoidda base das hastes
florais, a embolia pode ter se instalado e evoluidantribuindo para o
decréscimo da absorcéo ao longo do periodo de amaa®nto. Para flores de
zinia, o corte periddico da base das hastes seauasficiente para melhoria da
absorcéo de 4gua (CARNEIRO et al., 2002).

A maior absorcdo observada no inicio do armazenanpama hastes com
inflorescéncias abertas pode ser justificada pel@rnmecessidade de reposicdo da
agua perdida pela transpiracdo durante o transporstalacdo dos experimentos.

Com relacdo a transpiracao, essa foi maior nooimici armazenamento e
decresceu ao longo do periodo de avaliagdo, ewtreteorreu com magnitudes
diferentes entre hastes com inflorescéncias abertasemiabertas, para cada
temperatura de armazenamento. Durante todo o patedrmazenamento, 20 dias,

as hastes com inflorescéncias abertas mantiveraranspiracdo estatisticamente
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superior (teste F a 5%) as hastes com inflorest€iseimiabertas, o que pode ser
justificado pelo fato das inflorescéncias abertssnt maior superficie exposta e,

portanto, maior perda de agua (Figura 3).

16°C
19 -
18 - . F=10.1223 - 43087z | 0.7432 2% - 00484 1 0.0010x*
_ 17 - —&— semiabertas oo y'yr
= 16 - )
3 15 - —8— ahertas §=182222 -58831x 08794 - 0.0524x* + 0,001 %}
Z % - RI=085
= 12 -
= 11 -
= 10 -
g 8-
& 7 -
S
= 6 - n
g 2 .
=} ry
E 4. W
2 -
l —
0 T T T T T T T T 1

0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20
Dias de armazenamento

21°C
19 + L _ ) .
18 . §=119264 -43708 x +0.7194 x° - 00436 x* +
17 - ——semiabertas o001 < Ri=067
6 A
15 —&—abertas 7=314313 -00805 x + 1,3461 x5 - 00803 x2+
14 0,001¢ x* R2=038

‘Transpiragad (mL/hase/dia)
=

ORMNWBRINTIS0W

0 7 il b B 10 12 14 16 18 0
Dias dc armazcnamento

Figura 3 Transpiracdo (mL/haste/dia) em funcdo dos diagraezenamento,

de hastes com inflorescéncias semiabertas e spartaazenadas a

16°Ce21°C

A maior superficie exposta é observada em se tlatae flores de

corte, e por isso a alta umidade aliada a baixapéeatura de

armazenamento é uma solugdo para menor perda depé&dp transpiracao
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(REID, 2002). A transpiracdo das hastes floraiss momis estadios de
abertura floral e armazenadas a 16° C, foi visuatenenaior nos primeiros
dias de armazenamento, reduzindo-se apdés e se mdantem valores
aproximadamente constantes ao longo do armazenamehisse
comportamento pode ser resultado do efeito da baéexaperatura de
armazenamento, que reduz o metabolismo da plantarsequentemente,
processos como respiracdo e transpiracdo (SONEGRACKMAN, 1995).
J4 a 21° C, aparentemente a temperatura ndo exerit@&ncia na reducao
da transpiracdo de hastes com inflorescéncias ahero longo do
armazenamento, comparadas as hastes com inflodas&emiabertas.

De modo geral, para ambos 0s experimentos e esté@i@bertura
floral, ocorre uma reducéo tanto da absorcédo comwahspiracdo ao longo
dos dias de armazenamento, sendo esse aspectood€nota natural
durante a senescéncia (HALEVY, 1976).

Com relacéo ao balanco hidrico, também houve igéer@ntre dias
de armazenamento e estadios de abertura florali(&ig). Para hastes com
inflorescéncias semiabertas, armazenadas a 16%€ primeiros dias de
armazenamento, o balanco hidrico tendeu em ficaximpo a zero,
indicando que a absorcdo e transpiracdo se deram peporcdes
semelhantes. Para as hastes com inflorescénciamabe balanco negativo
especialmente nos Ultimos dias de armazenamentbicainuma maior
transpiracdo em relacdo a absorcdo. Em hastessflarantidas a 21° C
observou-se que para aquelas com inflorescénciexsagbo balanco hidrico
€ acentuadamente negativo, indicando uma transjuraam proporcao

muito maior do que a absorgéo.
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Figura4 Balanco hidrico (mL/haste/dia) em funcdo dos dilsarmazenamento, de

hastes semiabertas e abertas, armazenadas a286°C e

O balanco hidrico para ambos os experimentos mgsigaapesar do
decréscimo na absorcdo e transpiracdo durante cegs® de senescéncia, a
transpiracdo ainda assim é maior do que a absoesdiftando em déficit de
agua para a planta e consequentemente sua murdeamBdo mais acentuado,
isso ocorre para as hastes florais com maior abefiioral devido sua maior

superficie exposta.
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Complementando o0 aspecto da transpiracdo para and®s
experimentos, o uso da cera de carnauba paraimeagt das inflorescéncias
ndo exerceu influéncia sobre as relacdes hidriaashdstes florais, fato que
pode estar relacionado ao ndo recobrimento, emstodotratamentos e em
ambas as temperaturas de armazenamento, dos esdiaatbracteas pela cera
(Figura 5), permitindo dessa forma as trocas gasesgortanto a saida da agua
na forma de vapor (NUSSINOVITCH; CHEN, 2000, 2001).

Figura 5 Eletromicrografia de bractea de bastdo-do-imperatostrando
estbmato nao recoberto pela cera de carnauba. Betimando
estdmato e a deposicao de cera de carnauba

3.3 Aculcares soluveis totais e amido

Houve interagéo entre os fatores dias de armazetamea regido de coleta
da bractea na inflorescéncia com relacé@o ao teagutsares sollveis totais de hastes
florais mantidas a 16° C. As bracteas externasatiale de inflorescéncias abertas
apresentaram aumento do teor de acUcares solOt&is mos primeiros dias de
armazenamento com subsequente declinio seguidadalessmais constantes para o
teor de aclcares solliveis totais ao final do pertl avaliacdo (Figura 6). Os
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fatores dias de armazenamento e a regido de daléti@ctea na inflorescéncia, ndo
influenciaram os teores de agucares soluveis tataisbracteas internas das
inflorescéncias abertas e bracteas de infloresg®iseimiabertas, sendo que essas
bracteas apresentaram em média 0,2 (g/100g de fmessa) de aclcares sollveis
totais, durante todo o periodo de armazenamento.
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Figura6 Teores de aclcares sollveis totais (g/100 g desanfissca) em
funcdo dos dias de armazenamento, de bracteasaxtletadas de
inflorescéncias abertas armazenadas a 16° C

Para hastes florais armazenadas a 21° C, houvagateentre os fatores
dias de armazenamento e a regido de coleta daaraatinflorescéncia com
relacdo ao teor de acUcares sollveis totais. Bxgiebeternas e internas coletadas
de inflorescéncias com bracteas abertas apresentara ligeiro aumento no
teor de acUcares sollveis totais, com um consegudinio até o 9° dia de
armazenamento, sendo que ao longo do periodo dazemammento, bracteas
externas mantiveram o teor de acUcares solUveiss taiperior estatisticamente
em relacdo as bracteas internas (Figura 7). Oefatlas de armazenamento e a
regido de coleta da bractea na inflorescéncia, infiloenciaram o teor de

acucares sollveis totais de bracteas de inflorem=£semiabertas, sendo que



67

essas bracteas apresentaram em média 0,2 (g/100gsda fresca) de agucares

sollveis totais, durante todo o periodo de armamento.
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Figura9 Teores de aclcares solluveis totais (g/100 g desanfresca) em

funcdo dos dias de armazenamento, bricteas exterriaternas
coletadas de inflorescéncias abertas e armazeadifsC

A diferenca em relacéo ao nivel de agUcares sadthe¢dis ao longo
do armazenamento, com elevacdo seguida de deci@ssamnjustifica pela
mobilizacdo e consumo de reservas pela respiragénte o processo de
senescéncia. Esse processo de consumo de resedaser percebido ao
longo do armazenamento em flores como as rosagemya (PIETRO et al.,
2012; PIETRO; MATTIUZ; MATTIUZ, 2010).

A mobilizagdo de carboidratos também justifica to fde os teores
iniciais de acUcares sollveis totais se difereapiaentre bracteas externas e
internas de inflorescéncias de hastes florais anadas a 21° C. Bricteas
externas apresentam um conteldo inicial muito rebsado, possivelmente
resultado da degradacdo do amido para geracdo deotencial osmotico
necessario para um influxo de agua e consequem@ngio da bractea. A

superficie e a concentracdo de aglcares aumenparanas pétalas internas de
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rosas apos a remoc¢do de pétalas externas, denmolostyae a competicdo pode
estar relacionada a absorcdo de agua e expansdopélaks internas
(MARISSEM, 1991).

Para hastes florais armazenadas a 21° C, houvagatedos fatores dias
de armazenamento e concentracBes de cera de carrfawibobservado um
declinio no teor de aglcares sollveis totais diactdms amostradas de ambos os
estadios de abertura floral, tratadas com 0,7%%03d& cera de carnaudba e
controle, entre 0 3° dia e 0o 9° dia de armazenamekpds esse periodo
observou-se um incremento no teor de acUcares eisldotais (Figura 8).
Entretanto, para hastes florais tratadas com 1&%ech de carnaulba, o teor de
aclicares sollUveis totais permaneceu constante rgo lado periodo de
armazenamento, apresentando em média 0,2 (g/100madsa fresca) de

acucares sollveis totais.
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Figura 10 Teores de aclcares sollveis totais (g/100 g desanfissca) em
funcdo dos dias de armazenamento, para os tra@snéd% -
controle; 0,75% e 3,0% de cera de carnalba) apkcachs
inflorescéncias armazenadas a 21° C
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Pode-se considerar que como as concentracbes @ 73%96 de cera de
carnalba apresentaram efeitos semelhantes, aodongeriodo de armazenamento
até o 9° dia, em relacdo ao tratamento controlsgjay ndo apresentaram diferenca
estatistica em suas médias (Tabela 1), infereeseduha efeito das concentracdes de
cera de carnauba no contetido de agUcares sotteéss t

Tabelal Teores de aglcares sollveis totais (g/100 g desanfiesca) em
funcdo dos dias de armazenamento, para os tra@snéd0% -
controle; 0,75%; 1,5%; 3,0% de cera de carnaubhaaps nas
inflorescéncias armazenadas a 21° C

Dias de Doses de cera de carnauba (¢
armazenamento 0,0 0,75 1,5 3,0
0 0,24 a 0,30 a 0,22 a 0,35 a
3 0,28 a 0,33 a 0,25 a 0,38 a
6 0,19 a 0,24 a 0,20 a 0,21 a
9 0,18 a 0,21 a 0,22 a 0,26 a
12 0,33 a 0,23 a 0,23 a 0,47 b

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na, Iiiimdiferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo ao teor de amido das inflorescénciashatges florais
mantidas a 16° C, bracteas retiradas de inflorem€semiabertas apresentaram
média significativamente maior do que as bractedsrrias e externas de
inflorescéncias com bracteas abertas (Figura 9@ &ae pode ser justificado
pelo estadio mais precoce de desenvolvimento dsteshaom inflorescéncias
semiabertas e, portanto, possivelmente ndo ocamela a degradagdo do amido
em aguUcares para sua utilizacdo em processos cypamsfio da bractea e

respiracdo durante a senescéncia.
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Figura9 Teores de amido (g/100 g de massa fresca) emduwtgdegido de
coleta das bracteas em inflorescécnias semial{rtasteas internas
+ externas) e abertas (bracteas internas e exteygparadamente),
armazenadas a 16° C. Médias seguidas pela mesmadet diferem
entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% degtriidade

Ao longo do periodo de armazenamento das hastesisfla 16° C
houve um incremento no teor de amido das bractégsirfa 10). E para as
bracteas de inflorescéncias semiabertas de hdstessfarmazenadas a 21°
C, houve uma reducédo desde o inicio do armazenana@ito 9° dia de
armazenamento que pode ser atribuida a degradacamidlo em acucares
para serem utilizados como substrato na respiraEatretanto, para as
bracteas internas e externas de inflorescénciastaabe teor de amido
apresentou aumento até o 12° dia de armazenameaitng também,
bracteas retiradas de inflorescéncias semiabepiEsantaram aumento ao

12° dia (Figura 10).
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Figura 10 Teores de amido (g/100 g de massa fresca) emduhgs dias de
armazenamento para hastes florais armazenadas@ BEsfeores de
amido (g/100 g de massa fresca) em funcdo dos dms
armazenamento e da regido de coleta da bracteafldescéncias
semiabertas (bracteas internas + externas) e ab¢bi@cteas
externas e internas, separadamente), armazenada<a

Apenas no inicio (dia 0) do armazenamento o cootetdidio de amido
das bracteas de hastes com inflorescéncias semisbese manteve
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significativamente maior do que o contelldo médicanédo apresentado por
bracteas internas e externas retiradas de hastesinflorescéncias abertas.
Apés, ao longo do periodo de armazenamento até® did20 contetdo médio
de amido de bracteas externas, internas e retiralasinflorescéncias

semiabertas, ndo diferiram significativamente (TaBg

Tabela 2 Teores amido (g9/100 g de massa fresca) em fung&odis de
armazenamento e regido de coleta da bractea dmeistEncias
semiabertas (bracteas internas + externas) e abéb@Acteas
externas e internas, separadamente), armazenadasa

Dias de Bracteas Bracteas Bracteas de
armazenamento internas externas inflorescéncias
(inflorescéncias| (inflorescéncias semiabertas
abertas) abertas)

0 0,29 b 0,26 b 1,11 a

3 0,81 a 0,89 a 1,02 a

6 0,36 a 0,49 a 0,84 a

9 1,0C a 1,22 a 0,84 a

12 2,03 a 1,79 a 1,56 a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na, Iiifimdiferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se um aumento no conteudo tanto de acimallesis totais
(Figuras 7 e 8) como de amido (Figura 10) ao fittaexperimento. Em frutos
de banana ‘Prata’ e ‘Nanicdo’ (NASCIMENTO JUNIORadt, 2008), assim
como frutos de figueira (GONCALVES et al., 2006)aumento de aglcares é
caracteristico da maturacgao e resulta da hidrdtisemido. Porém, no presente
estudo ndo ha reducédo dos teores de amido e simndoi@mo longo do periodo
de armazenamento, 0 que nao justificaria 0 aundmelcares sollveis totais
como resultado direto da hidrélise de amido. Enumdgcasos como em
estacas lenhosas de mirtileiro, ocorre ressinteseamido, aumentando,
portanto o conteddo de amido, entretanto a res&mte amido é acompanhada
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de diminuicdo no conteddo de acUcares sollveisstg@LIVEIRA et al.,
2012), contrariando os resultados apresentados [eécteas de bastdo-do-
imperador ao final do armazenamento (12° dia). iPelssente o aumento
tanto do contelddo de acgUcares sollveis totais @nmmonteddo de amido em
bracteas de bastdo-do-imperador se justifica petdapconstante de massa
fresca devido a perda de agua pela transpiracdongo do armazenamento.
Isso faz com que a concentracdo de aguUcares solipfeis e amido se tornem
alta em relagdo a massa fresca da inflorescéncéaun@nto também pode ser
justificado pela reducdo dos processos metab6licosonsequéncia da baixa
temperatura de armazenamento (CUNHA JUNIOR; DURIGMATTIUZ;
2010) ou por algum bloqueio fisiolégico que impeddegradacédo, no caso do

amido (GAGO, 2008) e consumo para aclcares.
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4 CONCLUSOES

» As concentracBes de cera de carnalba avaliadasnfiienciaram as
respostas fisiolégicas (massa fresca relativa, reigp transpiracao, teores
de acuUcares sollveis totais e amido) de bastaoigderador, independente
do estadio de abertura floral.

« Para ambas as temperaturas de armazenamento, lestbastdo-do-
imperador com inflorescéncias semiabertas apresemtaelhores respostas
fisiolégicas que contribuem para uma maior longadepds-colheita, como
menor transpiracdo e manutencdo da massa frestavagbor um maior
namero de dias durante o periodo de armazenamealtado.
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