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RESUMO

O processo de regproveitamento de hardware, obsoleto no Laboratério de
Informética da Escola Agrotécnica Federal de Concérdia, centralizase na
utilizacdo do LTSP — Linux Terminal Service Project. O presente estudo de caso
pretende analisar a utilizagdo do aplicativo LTSP no Laboratorio de Informética da
Escola Agrotécnica Federal de Concordia, com estagBes de trabalho consideradas
obsoletas. Utilizou-se, na estrutura fisica, de um laboratério de informética,
servidor de dados, equipamentos de redes e acessdrios computacionais.
Congtatou-se a necessidade de gustes de equipamentos e assimilizagdo da
tecnologia. Com base no estudo, concluiu-se que o desempenho computacional foi
relevante comparando com os equi pamentos em questo.
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1INTRODUCAO

A tramitac80 necessdria para adquirir equipamentos tecnolégicos em
ingtituicbes de ensino, tanto Orgdo publico como empresas privadas, requer
organizacdo, sistematizacdo, levantamento de dados, estabelecer prioridades, bem
como a disponibilidade dos fornecedores. Tais procedimentos resultam muitas
vezes em indeferimento, com manutencdo posterior inadequada e pegas que ndo
conferem com o solicitado, inviabilizando o processo com um todo.

A Escola Agrotécnica Federal de Concordia dispde de hardware
incompativel com os disponiveis no mercado. Esta desatualizado e o custo é
elevado, tornando-se invidvel a sua atualizacéo.

A tecnologia evolui diariamente e as pessoas buscam agilizar o
processamento de dados, influenciadas pela publicidade no enfoque consumista,
traduzindo-se em aguisicdo de equipamentos cada vez mais modernos e de ato
custo financeiro. O surgimento de novas tecnologias sugere descarte de
equipamentos obsoletos, os quais ndo desenvolvem um processamento condizente
com programas e aplicativos disponiveis no mercado. A operacionaizacdo do
projeto LTSP — Linux Terminal Server Project possibilita o reaproveitamento de
computadores com o auxilio de um servidor, e este processara informacoes,
transmitindo o sistema operacional e seus aplicativos aos terminais conectados a
rede, tornando-se uma alternativa para a inclusdo digital e o reaproveitamento de
hardware.

O Laboratério de Informética da Escola Agrotécnica Federal de Concordia
(EAFC) dispbe de 32 (trinta e dois) microcomputadores com processamento
insuficiente para absorver a moderna tecnologia em software, mas utilizados

cotidianamente pela comunidade escolar.
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A viabilizacdo do Projeto LTSP refere-se, basicamente, as estagbes de
trabalho obsoletas, repercutindo na economia, possibilitando o reaproveitamento
dos equipamentos, evitando na prética, um possivel descarte ou sucateamento das
méguinas.

Pretende-se estruturar o Laboratério de Informética através da organizacdo
de um ambiente propicio a implementacgdo do LTSP com base no
regproveitamento de hardware, instalacdo e configuragdo da rede de
computadores, disponibilizando-a para a comunidade escolar.

No decorrer do estudo, abordam-se as etapas de levantamento dos
equipamentos existentes, a instalacdo/configuracdo do servidor de dados e
terminais, o desempenho e a utilizacdo do aplicativo LTSP, por alunos e
professores.

Primeiramente, o trabalho apresenta, em detalhes, a evolucéo do hardware
e 0 desenvolvimento do software, isto €, a incorporacdo da informética como
elemento do processo de comunicacdo entre as pessoas e, portanto, um cddigo que
se designa como linguagem digital.

Enfatizase a informdaica como “mola propulsora’, responsavel por
transformar o cotidiano das pessoas, permitindo 0 acesso a todos os que desgam
torna-la um elemento de sua cultura, mesmo no ativismo da escola.

Na seqliéncia, explicita-se a dindmica da ferramenta especificado LTSP e
asua utilizacdo em hardware, na agilizagdo de atividades didati cas-pedagdgicas.

Em sintese, a possibilidade de reaproveitamento de equipamentos
obsoletos significa mudanca de conceitos e atitudes, rumo a um mundo

tecnol 6gico e cientifico, aproximando a EAFC da sua realidade.
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1.1 Objetivo Geral

Viabilizar a utilizagdo do aplicativo LTSP no Laboratério de Informética
da Escola Agrotécnica Federal de Concdrdia, com estagdes de trabalho obsoletas.

1.2 Objetivos Especificos

1.2.1 Implementar uma rede de computadores com o LTSP em hardware
obsoleto no laboratorio de informética

122 Instalar e configurar o servidor de dados Kurumin Linux e seus
aplicativos.

1.2.3 Adequar os equipamentos/software visando a otimizacéo e utilizagdo

pela comunidade escolar.

15



2 REVISAO DE LITERATURA

O pressuposto tedrico da presente pesquisa estrutura-se, em linhas gerais,
no avango tecnol égico de hardware e software, no envolvimento das pessoas com
tais tecnologias e nas alternativas para o reaproveitamento de equipamentos
obsoletos.

Numa sociedade de informag8o, as habilidades de comunicar e negociar
s80 condigdes de sobrevivéncia, por isso a presente pesguisa solicita interacdo
entre as pessoas e maquinas.

A sincronia entre pessoa, hardware e software indica a capacidade de
analisar, sintetizar e estabelecer relagfes, devido a quantidade e a variedade de
informagdes existentes, em meio a um processo de automagao, no trabalho e na
vida de cada ser humano.

A teoria de Moore(2006), referente ao crescimento tecnoldgico em
hardware, acompanha a modernizaco de equipamentos. As empresas elaboram
dternativas para as solugbes dos entraves de percurso, disponibilizando
ferramentas que permitam o aproveitamento tecnol égico.

As inovagbes tecnoldgicas de hardware desenvolvem-se em padrfes
diferentes de software e em proporcdes distintas. Conforme o Apéndice 5, 0
hardware, mais propriamente o chip, duplica seu processamento a cada 18 meses
(MOORE, 2006).

O computador é uma inovacdo tecnoldgica, limitada e indispensavel,

porém a infraestrutura, aparentemente imprevisivel, caracteriza-se por adaptactes

1 http://pt.wikipedia.org/wiki/Gordon_Moore.

http://www.lsi.usp.br/~chip/era_da_informacao.html
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e dteragdes, sendo substituiveis e frageis, tornando-se sucatas tecnol 6gicas com o
passar do tempo.

Embora o crescimento tecnoldgico estruture-se em padrdes pré-
estabelecidos, ocorrem divergéncias entre fabricantes, favorecendo a
modernizacdo e mudangas continuas, similar entre seus nanossegundos de
processamento. As diversas marcas dos processadores despontam em sua
modernidade, gerando sucessivas compras, utilizagdo e descarte.

Criado pelaIntel (INTEL, 2006) em 1971, o processador de 4 bits tornou-
se parte fundamental na composicdo de um microcomputador. Atualmente, as
empresas dispdem de processadores superiores a 4Ghz, ou sgja, capazes de
executar centenas de milhdes de instrugdes por segundo.

Os processadores “antigos’, considerados obsoletos, que ndo possuem
processamento condizente com programas atuais, ou sgja, além de 05 (cinco)
anos, necessitam de readequacdo para continuarem em uso.

A industria do software disponibiliza a sociedade, dita informacional,
atualizacdo permanente e reengenharia, mas em contrapartida € exigente em
hardware .

21LTSP

LTSP é a abreviacdo de Linux Terminal Server Project, ou sgja, Projeto
Linux de Servidor de Terminais, criado e mantido por James McQuillan nos
Estados Unidos. Estruturado com um conjunto de pacotes, no qua cria-se um
sistema de arquivos para compartilhar com a rede o acesso dos clientes via NFS,

com uma particdo local.
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Engloba-se em um modelo computacional, no qua um servidor realiza
todas as requisices dos computadores configurados na rede. Estes computadores
com recursos minimos de hardware sdo chamados de thin client ou “terminal
burro”.

Uma rede de computadores compreende terminais e servidores, cujas
solicitacBes dos terminais sdo enviadas para o servidor, que processa e organiza

por prioridades retornando aos terminais.

2.1.1 Como funciona

Ao ligar o terminal, o processo de inicializacdo do sistema operaciona é
executado remotamente, ou sgja, em um servidor conectado na rede. Fazendo-se

NECESSAri0 VArios processos, dos quais se destacam:

2.1.2 Software etherboot

O software etherboot? executa solicitagdo via protocolo IP da“imagem” do
sistema operacional do servidor, fornecendo campos ao terminal, nos quais 0s
usuarios digitaréo o login e a senha correspondente para a autenticacdo e execugdo
dos aplicativos.

A execucdo € prética. O usuario, ao ligar o interruptor do terminal, tera o
processo executado automaticamente. Porém, entre o termina e o servidor
tramitam vérias rotinas, 0s quais ocorrem através dos seguintes procedimentos:

a) O usuario aciona o interruptor do terminal;

2 Fornece a inicializag¢@o do sistema operacional aos terminais, obtido gratuitamente
do site http://www.etherboot.org/. o qual € gravado em diskete e instalado nos
terminais.
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b) Executase o POST (instante ao ligar qualquer microcomputador é
acionada a verificacdo pela BIOS dos equipamentos internos da méguina, entre
eles: memoria, processador, placa mée, placa de rede e diversos outros hardwares)
detectando onde esta instalado o sistema operacional para que segja iniciado o
computador.

¢) Se o software etherboot esta instalado no diskete é dada a “partida” do
sistema.

d) Quando o processo de rede € inicializado o etherboot procura na rede
por um servidor DHCP, um enderego IP, para que o terminal forneca as devidas
configuracBes da placa de rede e 0 endereco MAC.

€) O servidor DHCP retorna as informagdes correspondentes solicitadas,
as quais sdo configurados especificamente para cada placa de rede, conforme
consta no Apéndice 6.

d) No retorno do dados do servidor, sd0 enviadas as informagdes de:
endereco |P, méscara da sub-rede, caminho e local onde esta gravado o kernd para
aemulacdo do sistema.

f) O DHCP funcionando, é ativado o protocolo TFTP (Trivial File Transfer
Protocal), “carregando” no terminal o sistema operacional.

0) Apés o etherboot alocard um espago na meméria do servidor para que
as informagles, pertinentes aos terminais e toda a rede em s, sgam facilmente
reconhecidas .

h) Neste momento, o terminal encontra-se “pronto” para que 0 usuario
digite o login e a senha.

[lustrarse:

A estrutura Cliente/Servidor é a base para aimplementacéo de
Terminais Inteligentes empreendida. Os Servidores provéem os
servigos DHCP, TFTP, NFS. O DHCP fornece aos clientes um
endereco IP para a sua identificacdo na rede. O TFTP

19



disponibiliza aimagem do Kernel bootavel, possibilitando que
as estagOes clientes inicializem o sistema operacional. O NFS
exporta o sistema de arquivos. Com a disponibilizagdo desses
servicos conseguimos um servidor que atenda um sistema
computacional robusto e eficiente. Através dos servicos
disponibilizados pelo servidor, cada estacdo cliente adquire sua
prépria configuracéo mantida no servidor paraleitura e escrita.
O Servidor disponibiliza um sistema GNU/Linux basico,
usando apenas alguns arquivos compartilhados.

TFTP: Trivial File Transfer Protocol, utilizado para transferir
a imagem inicial de boot e do kernel usado peas estacOes,
permitindo gque o cliente especifique o tipo e o formato dos
dados armazenados e 0 usuario possa determinar se um
arquivo contém texto ou nimeros. O TFTP é o primeiro pacote
a ser enviado para os terminais estabelecendo a interacéo,
especificando o nome do arquivo a ser lido ou escrito;

DHCP: Uma rede que faz uso de servidor DHCP é ativada,
automaticamente, a0 compartilhar a conexao ou juntamente
com outros servicos. O objetivo do DHCP é docar, verificar e
relacionar automaticamente ou dinamicamente o enderego IP,
agilizando a conexdo com o servidor;

NFS: O Sistema Network File System permite a estacdo de
trabalho realizar acesso remoto transparente a arquivos, discos
e diretérios, viarede de computadores,

XDMCP: X Display Manager Connection Protocol € utilizado
para permitir que os terminais obtenham a tela de login do
servidor e executem os aplicativos, remotamente. Nao utiliza
nenhum tipo de encriptacdo ou compressdo, simplesmente
transmite os dados de forma mais simples e répida possivel
(MOREIRA, et. all., 2006).

2.1.3 Servidor dedados

Em uma rede de terminal leve, o servidor LTSP é a parte principal da

estrutura, nele sBo armazenados todos 0s arquivaos, os diretérios e 0 sistema, isto é,

20



o servidor LTSP permite que os terminais usufruam de recursos do hardware e

software disponiveis.
Morimoto (2006), observa:

Num servidor LTS, os aplicativos usados por todos os
clientes rodam no mesmo servidor o0 que garante
compartilhamento de recursos.

A memdria RAM é compartilhada de uma maneira bastante
interessante. Os aplicativos sdo carregados na memdria do
servidor apenas uma vez, independentemente do nimero de
usudrios que o utilizarem simultaneamente. O sistema carrega
0 aplicativo uma vez, e depois passa a abrir diferentes secles
do mesmo programa, 0 que faz que o carregamento passe a ser
mais rdpido (afinal o aplicativo ja esta carregado) e o uso de
memoéria sgja otimizado.

Outra caracteristica importante, rivalizando com o desempenho do
processador, € a capacidade do HD, na qual o servidor armazenard os arquivos,

sendo fundamental que o0 HD possua espaco de reserva.

O acesso remoto necessita de um servidor gerenciado, com limite de
espaco para cada usudrio, diretrizes de acesso a web, blogueio de diretdrio
especificos do sistema, objetivando a seguranca das informagdes de configuracéo

e preservando aintegridade dos arquivos dos usudrios.

Um servidor LTSP, instalado com os aplicativos, drivers, sistemas e
demais configuracOes, fornecera a poténcia de processamento para que as estagdes

usufruam de recursos computacionais atualizados.
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2.1.4 Terminais de acesso

Para computadores que estdo em uso ha mais de 5(cinco) ou 10(dez) anos,
torna-se uma tarefa complexa manté-los atualizados, evidenciando a realizacgo de
testes de compatibilidade e perfomance. Necessita-se que os terminais tenham, no
minimo, um processador superior a 100MHz e com 0 minimo de 32MB de
meméria

Por setratar de um alto fluxo de dados, ao fazer uso dainternet, a placade
rede com velocidade 10/100mbps € aiindicada.

O termo “Terminais Leves’ refere-se as estacbes de trabalho com
supressdo de hardware e com poder de processamento local. Séo estacbes sem

HD, que executam tarefas como uma estac&o Desktop padréo.

Os Terminais Leves tém capacidade de processamento local, o
que permite a utilizacdo de técnicas de balanceamento de
carga entre 0 servidor e a estagdo como estratégia de
otimizacdo de recursos computacionais.

O LTSP apresenta ideais para a criacdo de diversos ambientes
computacionais, em especial para laboratérios de inclusdo
digital, pois agregam duas caracteristicas essenciais.
economia e flexibilidade. A economia é conseguida com a
simplificagdo do hardware. A flexibilidade vem do uso de
processamento local, tornando a estacdo capaz de executar
diversas tarefas sem a sobrecarga da rede ou do servidor,
além de facilitar enormemente a administracdo do sistema
(MOREIRA, ¢t. all. 2006).

As pessoas baselam-se na utilizagdo de microcomputadores, com data de
fabricacdo superiores a 5(cinco) anos disponive's, obtendo eficiente desempenho

com investimento em um servidor.
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2.1.5 Kurumin linux

O Kurumin é uma distribuicdo GNU/Linux brasileira, baseada no Knoppix
Linux, com implementacdo de uma série de facilidades, ferramentas e
metodologias de  trabaho  focadas em  desktops, ou  sga,
equi pamentos/microcomputadores de uso geral/doméstico que, geramente, sdo
utilizados para acessar a internet, trabahar, assistir filmes, jogar, dentre outras
tarefas corriqueiras. Trata-se de um empacotamento, um fork® da distribuico
Knoppix Linux, baseada no Debian Linux. O Kurumin Linux foi criado e
idealizado por Carlos Eduardo Morimoto, com énfase em um projeto cooperativo.
A primeira versdo foi langada em 14/01/2003 e era basicamente uma
remasterizacdo do Knoppix Linux, aproveitando os recursos de autodeteccéo de
hardware e live CD, que rodava uma cépia off-line www.guiadohardware.net,

mantido pelo proprio Morimoto, em seu proprio portal.

O Kurumin, tal qual o Knoppix Linux, focou-se em desktop, afim de aliar
a robustez do sistema operacional GNU/Linux com a facilidade e amigabilidade
gue o ambiente operacional cliente necessitaimplementar.

De acordo com Morimoto (2006):

Exisemn muitas distribuices Linux destinadas a servidores,
gue € um porto seguro. Umservidor é uma maquina quefica o
tempo todo ligada, sempre fazendo a mesma coisa. Existem
varios tipos de servidores, como servidores Web, servidores
de arquivos, servidores de impressdo, etc. O Linux vém
crescendo rapidamente em todas estas areas. Quase 70% dos
servidores Web do mundo usam o Apache, a maioria deles
rodando Linux. O Samba é mais rdpido e estavel que o
Windows como servidor de arquivos e impressoras e por isso
continua crescendo rapidamente.

3 Ramificacdo de cédigo de programagdo utilizada pel os desenvolvedores de software.
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O Kurumin se difere das demais distribuigdes Linux por ser desenvolvido,
pensando-se no usuario doméstico e ndo no profissional de Tl experiente,
acostumado a resolver problemas de maneira complexa.

Além de icones méagicos que possibilitam a instalacdo e configuracdo
basica de vérias aplicagdes extras (que ndo acompanham por padrdo a
distribuicdo), como por exemplo: jogos, emuladores de software, software P2P e
aguns servicos/daemons, existe uma quantidade considerdvel de pacotes
acompanhando o Kurumin Linux, nativamente. Dentre estes pacotes/softwares
destacam-se os browsers HTML (Kongqueror e Mozlla-FireFox), tocadores
multimidia (XMMS, RealPalyer, Kaffeine, gMplayer, Movix), software para
masterizacdo/ripagem de CD-Rs (K3B, XcdRoast, KaudioCreate), suite office
(OpenOffice.org 2.0), editores de imagem/fotosivetores (Gimp, KolourPaint,
Inkscape, Kuickshow, Xsane), uma pequena érea destinada ao desenvolvimento de
softwares (python), programas de mensagens instanténeas (Kopete, Sm, Gaim,
Mercury, Skype), programas P2P (Xmule, Bittorent), clientes de e-mail (Kmail,
Mozila Messager, Thunderbird).

A identificacdo de hardware na instalacdo e suporte as principais
aceleradoras de video 3D, chipsets de interfaces de redes, recursos de APM de
motherboard, webcam, scaners e diversas impressoras sd0 detectados
automaticamente.

Outro fator que merece destague nesta distribuicéo, refere-se ndo apenas
a0 incentivo a remasterizagOes customizadas pelo usuério, mas também ainsercéo
derecursos, scripts e documentacdo que "ensinam’ o usuério de maneira correta.

A implementacdo canaliza poder de adaptacdo importante para empresas
e pessoas que buscam um ambiente de trabalho focado em suas necessidades,

possibilitando o desenvolvimento de futuros médul os baseados na solucdo atual.
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2.2 Software, Hardware, Peopleware e Rede de Computador es

O peopleware refere-se as pessoas, a0 Sef humano que pesquisa,
desenvolve, implementa, usa e testa 0 hardware e 0 software. O ser humano € a

razdo de existirem o hardware e o software.

As redes de computadores ndo sdo partes basicas da informética, nem
constituem um tépico isolado, nem tampouco sdo plangjadas e implementadas
independentes do software, do hardware e do peopleware. Tecnicamente, pode-se
definir a rede de computadores (independente da tecnologia e padréo abordados)
como uma grande mescla complexa, umainterligacdo das trés partes fundamentais
dainformética, distribuidas, uniformemente, em um ambiente computacional com

dimensdo de 2m x 2m ou a abrangéncia de quil6metros.

Em sintese, uma rede de computadores, independente do seu tamanho ou
tipo, ndo existe por s sO. Trata-se do acimulo de tecnol ogia de software/hardware
e das experiénciadestudos de quem a implementa (Software + Hardware +
Peopleware). Comparadas com 0 processamento/armazenamento, atualmente as

tecnologias (hardware e software) de rede estéo cada vez mais baratas.

A realidade pode ser melhor percebida nos software e hardware populares,
permitindo com que empresas de pequeno porte, antes sem acesso a este tipo de
solucdo, usem amplamente as redes locais de comunicacéo entre computadores e

sistemas no seu cotidiano organizacional .

Este panorama, vivenciado principa mente nos Ultimos cinco anos, fez com
que algumas profissdes surgissem nos ambientes computacionais e tantas outras

se adaptassem a esta redlidade.
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A paavra“usuario” é auto-explicativa, referindo-se aguele que faz uso, no
caso de computadores, este tipo de ferramenta e recurso para desempenhar as

atividades cotidianas como: trabalhar, estudar, divertir-se e outras finalidades.

2.3 Instalagdo do Kurumin Linux no HD

O Kurumin Linux herdou do Knoppix Linux o recurso de autodetecgéo de
hardware e Live CD e comporta uma inicializacdo do sistema nestes moldes.
Utilizando-se com base o préprio instalador do Knoppix Linux, possibilitando,
posteriormente, a instalagdo fisica do sistema no préprio disco/unidade fixa do
equi pamento.

Embora operacionamente em quase sua totalidade, rodando apenas a
partir de um CD-ROM, diferencia parte dos principais arquivos de configuracdo
do sistema feito durante o processo de boot start e da deteccéo de hardware, que
uma vez efetuada durante ainicializagdo do sistema, mantém-se apos a instalagdo
fisica

Posteriormente a fase de "boot" do disco, iniciase a instdacdo do
sistema, de forma autbnoma, para facilitar 0 processo, disponibilizando um
ambiente de fécil manipulacdo, com interface totalmente traduzida para a lingua
portuguesa, aplicacdo de recursos de reconhecimento e configuragdo automatica
de dispositivos de hardware.

Na sequiéncia, da deteccdo e configuracdo destes elementos essenciais ao
processo de instalagdo, procede-se a execucdo do processo-chave para 0 sucesso
da implementacdo. O particionamento consiste em dividir o HD em um ou mais

blocos de memodria com determinados padrdes de aocagdo, permitindo, desta
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forma, que o0 sSistema operaciona ocupe totalmente o periférico de
armazenamento.

O particionamento é feito por um software: o cfdisk, ferramenta com
interface texto e o GParted com interface gréfica, oriundo da distribuicdo
Mandrake, destinado a manipulacdo de particBes com sistemas operacionais
devidamente instalados.

Em seguida, conforme solicitacgo do proprio instalador, formatando-se as
particdes criadas, preparando-as para a execucdo do processo de cdpia dos
arquivos do sistema, oriundos do CD-Rom da distribui¢do em execugéo.

E finalmente, as principais informacfes quanto ao home do equipamento.
Quanto a esta Ultima agdo, executa-se de forma direta no proprio arquivo de
configuragdo do inicializador de boot (LILO), através do arquivo lilo.conf, com
sua capacidade para gerenciar multiplas entradas de sistemas operacionais.

Na continuidade do processo reinicializa-se 0 sistema operaciona. O
Kurumin Linux, a exemplo do Knoppix Linux, faz login automatico no sistema, de
formaaidentificar o usudrio atual, como usuario Kurumin.

Historicamente e hierarquicamente, justifica=se o Kurumin Linux, uma
vez que surgiu baseada no Knoppix Linux e, em segundo plano, porque ambas as
distribuicdes possuem seu foco no usuario final, no peopleware, que utiliza uma

solucdo integrada e prética.

2.4 Andlise da Rede

Utilizarse para acompanhamento da quantidade de dados, horério de

acesso ao Sistema e ao protocolo que trafega no momento, e para decisdes
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administrativas de rede, faz-se uso do Network Probet, ferramenta que gera
relatérios, graficos e quantidade de dados.

A instalacéo do Network Probe no servidor, por meio da interface gréfica
centro de controle — instalagdo e configuracdo de servidores — netprobe
(monitor grafico, para gateway de rede), gera gréficos da situagdo instanténea,
permitindo identificar e isolar o problema.

O aplicativo é baseado em java® e executado através de browser de
navegacao da internet no enderego <http://kurumin:7030/>, previamente, com a

senha de administrador, por solicitacéo.

4  http://www.objectplanet.com/probe/.
5 http://www.java.com/en/.
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3MATERIAL E METODO

A metodologia norteadora da presente pesquisa respal dou-se no cotidiano
de trabalho/estudo de professores e aunos da Escola Agrotécnica Federal de
Concordia, localizada em Concordia, regido Oeste de Santa Catarina, em
especifico no Laboratdrio de Informética da referida Instituicao.

Para a possibilidade de diagndstico e observacdo, optou-se pela

pesquisa experimental, que para Andrade (2003) também pode ser
caracterizada como pesquisa de laborat6rio, onde o pesquisador tem condicdes de
provocar, produzir e reproduzir fenbmenos, em condicBes de controle,
judtificando-se a participagdo direta do autor, no tramite da implementacdo do
LTSR.

A coleta de dados desenvolveu-se através da observacdo sistematica, dos
usuarios (amostra/parte da populagcdo) que utilizam o laboratério de informatica
dainstituicdo em estudo.

A seqiiéncia metodol 6gica organi zou-se em trés etapas.

12 Etapa: A manutencdo excessiva dos equi pamentos e software utilizados;

22 Etapa: estudo de aplicativos para implementacéo do LTSP no laboratério de
informéti ca com hardware obsoleto;

32 Etapa: implementac&o, monitoramento e intervencdo na aplicabilidade do LTSP
no laboratério de informética.

A andlise de dados delineou-se em torno dos objetivos propostos na
pesqui sa, NS seguintes aspectos:

+  Organizacdo e selecdo de equipamentos obsoletos (aternativas);
+  Dificuldades encontradas no processo de instal acéo e configuracéo;
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+  Observagdo do desempenho dos terminais e aplicativos na utilizacdo de
Seus usuarios no cotidiano escolar;

«  Andlise de fluxo de dados que trafegam no servidor por meio da placa de
rede, através do aplicativo Network Probe.

3.1 Memorial Descritivo

Redlizou-se a implementacdo do projeto LTSP no Laboratério de
Informética da EAFC, com a participacdo de alunos, professores e estagiarios, em

execucao e reavaliacdo por um periodo de 02 (dois) anos letivos.

3.2 Resultados

A implementacdo para LTSP requer apropriagdo de conhecimentos e
competéncias/habilidades, aprendizagem, organizacdo, sistematizacdo e prética
diferenciada para o desenvolvimento de pesquisas (dunos) e acdes didético-
pedagdgicas, de aunos e professores na relacéo ensino-aprendizagem.

O suporte especifico na configuragdo do servidor, travamento de
aplicativos, entre eles na reinicializacdo, o firewall bloqueava o acesso a internet
para os terminais, necessitando o desbloqueio manuamente, atualizacdo de
aplicativo OpenOffice, dteracdo de senha para usuarios, subgtituicdo e
configuracdo de placas de rede, mudanca de local dos periféricos dos terminais
pel os alunos/usudrios (teclado e mouse).

Em face a0 exposto, detalhadamente, emite-se a andlise dos resultados do

trabalho mediante as etapas mencionadas na metodol ogia.
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3.2.1 Instalacdo do kurumin linux

O Boot direto no CD-ROM, com a configuracéo da opcéo Boot Sequence
no Setup da méguina, setando o valor CD-ROM, habilitando a secdo PnP/PCI
Satup, forcando o BIOS a detectar e configurar 0s enderecos a serem utilizados
pelos periféricos Plug-and-Play.

O requisito para a instalagdo do Sistema Operaciona € a escolha do
Hardware Disk onde serainstalado.

Observa-se o particionamento via GParted auxilia visualmente, o usuario

na escol ha das parti¢des do Hardware Disk — HD, através da figura 1.

Instalador do Kurumin

Escolh=s o sistems de acguiwvos:

0 ReiserfS & o sistems de =srguiwvos madis rapido = sequro. com Um
bom sistems de redonddncis o tolerdencis oo desligosmentos
incorretos do sistema.

0 EXTI & ums ssegunds opcdo gus podes ser usada caso wocd tenh=s
problemas com o ReiserES.

0 EXTZE & completamente ultbtrapassado = dinseguro. mantido apenas
por questdo de compatibilidade.

Fecomendo o ReiserFSs

reiserfs: Rapido = seguro. opcio recomendad=
i@ extd: Escolhas se tiwer problemas com o Relser
ext2: Obsoleto. Ffortemente *ndo* recomendado.

- o

Figura 1: Escolhado Sistema de Arquivo
Instalou-se 0 sistema operaciona com a formatagéo do hard disk (HD). O

tipo fisico de formatacdo utilizado na opgdo da instalagdo do servidor kurumin
6.0, foi aext3 (figura 2).
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Instalader do Maramin - Konsole L= | o3

Instalador do Kurumin

Copiando arguiwos

49=

Figura 2: Instalagcéo do Linux Kurumin

Inicidizou-se o (boot) do microcomputador com CD-Rom, o kurumin
carregou as configuractes e a instalagdo no HD transcorreu normalmente (figura
3).

min

Senha de root

Digite uma senha para o usuadrio ROOT, werifigue se o
caps lock n&o estd atiwvado (a2 senhas ndSo & mostrada na
telal :

Digite nowvaments a senha,. esta & uma werificacdo para
prevenirc erros de digitagdo.

| Hide typing

[ U( OF >( Cancelar

Figura 3: Senhade ROOT
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Na figura 4, observa-se que o administrador (root) digitou a senha duas

vezes para confirmacao, detendo poderes sobre o sistema.

Identificacao na rede

Instalador do Eurumin

D& um nome para esta midquina. 0 nome SSCrve apenas
como um=a identificacio dentro da rede local.

Importamnte: 0O rnome da magquina ndo pode conter
caracteres especiails nem espacos. Usar um nome
inwalido pode causar problemas na iniciali=z=auwgdo do
sistema. VWocd foi avisado )

kurumin

[ / aF [ }( E:a_ncelar]

Figura 4: Criando um Usuério

O sistema Kurumin Linux habilita, por padrdo, o préprio usuario kurumin,

podendo ser aterado conforme a preferéncia.

Ao término da instalacdo ocorreu a reinicializacdo do micro para o

Sistema acessar ao sistema, através do HD.

3.2.2 Instalac&o dos aplicativos

Na sequéncia, a etapa de instalacdo dos aplicativos, atuaizagbes de
pacotes, configuracdes dos terminais einicializacdo de processos do servidor, bem

como andlise da rede, identificam-se os problemas de comunicagdo com 0s

terminais.
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Para a atualizag8o dos cones Mégicos houve acesso a internet e clicou-se

na opcéo SIM, desta forma o sistema conectou, via ftp, 0os arquivos a serem

atualizados, o que pode ser observado através dafigurab.

apt-get

Kurumin APT-GET
(Configurador para o apt-get) a

O arquive fetcfaptfsources.list contém oos enderegas onde o apt-get procura per pacstes quande vacé

| Funcdes | crédites |

—Mirrer de onde baixar os

programa straves dels @) Brasi
pr-get updat onsulta estes enderegos & baiéa um arquive compactado 3 micranbia
(Ee o ) Inglaterra

ar o aptget updats ou tentarinstalar O Eua

pacotes diversos. Experimente utiliza

~Release a utilizar

amente.

) & ‘a wers@o estawel, onde todos s pacotes Etch

. @5 pacotes recebem apenas atualizasBes de (recomendade)
. sid
m atualizados frequéntemente, Esta & a —J (instavel

ados e & usada por padrao ne Kurumin. Par

.o Etch se ternara a nova vers3o estavel.
vado para aventureiros, que querem as tiltimas varsSes dos pragramas a qualquar
custe = nde se impertam e=m reinstalar @ sistema uma vez por semana.

volta do final
O Sid linstawe

[ Editar o arquive fetc/apt/sources list ]

Salvar a configuracaoc

[ Editar o arquive fetc/aptiapt.conf |

Figura 5: Telado Kurumin APT-GET.

Em seguida, através da figura 6, demonstra-se a tela de configuragdo do
apt-get o qua edita a lista dos aplicativos via sourceslist e gpés savando e

fechando a configuracdo e fecha o aplicativo automaticamente.

Obtendo:l httpis-linusp.usp.br etch Release.gpg [12839E]

Obtendoi? httpis~linusp.usp.br =sid Release.gpga [189E]

Obtendo:3 httpissfrtp.debian—urnofficial ,org sarge Release.gpa [189E]
Obtendo:d httpis~linusp.usp.br etch Release [Z264E]

Obtendo:S httpis~“linusp.usp.br =id Release [Z864E]

Obtendo:E httpis-ftp.br,debian,org etch Release.gpa [1S83E]

Obtendo:? httpissftp.br.debian,.org unstable Release.gpg [189E]

Obtendo:S httpissfrtp.debian—unofficial ,org sarge Release [14, 1kE]

Obtendo:d httpis~linusp.usp.br etchs/main Packages [23.7kE]

Obtendo:ld httpisAftp.br.debian.orga etch Release [35.4kEBE]

Obtendo:ll httpissFtp.debian—unofficial ,org =sargesmain Fackages [9250E]
Obtendo:l? httpisslinusp.usp.br sidefmain Packages [24.2kE]

Ign httpisSfwine.,.sourceforge.net binarys Releasze.gpg

Obtendo:l3d httpissfFtp.debian—unofficial .org sargescontrib Packages [313E]
Obtendo:ld httpisAfFtp.debian—unofficial iorg sarassrnon—free Fackages [4561E]
Obtendo:lS http:sSFtp.br.debian,.org unstable Release [32.3kE]

Obtendo:ls httpisCwine,sourceforge.net binarys Release [110E]

Ign httpisFfwine.sourceforge.net binarys Packages

Obtendo:l? httpisrfFtp.debian—unofficial .org sargesrestricted Fackages [BS575E]
Obtendo:lS httpisSwine, sourceforge.net binarys Packages [1100E]

Obtendo:la httprsAFrtp.br,debian,org etchemain Packages [4025kE]

5% [19 Packages G4853/4025kE 1%] 5343Ess 10omz24s0

Figura 6: Baixando os Aplicativos
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Ao término da atualizagdo, 0 programa solicita que sgja habilitado o
firewall no sistema. Por padrdo, o kurumin traz dois firewall o firestarter e o

kurumin-firewall.
3.2.3 Instalacéo e configuracdo do LTSP

O gerenciador de jandas instalado no Kurumin - KDE, versdo 3.1. Na
configuragd acionou-se a partir do icone K — Centro de Controle Kurumin —
Instalar e Configurar Servidores — Acesso Remoto — Kurumin Terminal Server

LTSP - Configurar Quotas, conforme afigura 7

tentifica (KCalc)
Gravacho de CO= © DVD= (K3b)

L cliente de FTF (gFTP]

Todos o3 Aplicativas

= Configuracse do Sistema
& Escritdrio e Utilitarios .
Li Graficos -
@ Internct -
- S
& -
= S
o -
= .

Centro de Controle do Kurumin

'L B

Araes

Faworstos
Navegadar Rapido

Blagusar Sessdo

Fechar Ssss3c...

= TaAAve - EED @ & = = = = Eee

9ETLE O < ¢

Figura 7: Interface Gréfica do KDE e Centro de Controle
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Na figura 8, observa-se a tela do Kurumin Terminal Server 2.0 com as
opcdes de configuragdo de Instalagdo e Reconfiguracdo do Terminal Server,

Configurar Quotas, Parar e Reiniciar o Servidor e vérios manuais.

Kurumin Terminal Server

) - placa de som. drives de disquete e
(Configurador para o LTSP) CD-ROM nas estagdes.

Esta wersio do KTS utiliza o LTSF
Kurumin Terminal Server Z 0 4.1.1, com suporte a0 acasso &
]

Funcées ICrg’ditus |gjuda ]

—Instalar

0 Kurumin Terminal Server € uma solucho que autamatiza a instalag@o do LTSP, baixando o instalader,
instalando os servigcos necessarios e orientando
woceé durante o processo de instalagao. [

Instalar o Kurumnin Terminal Server ]

— Reconfigurar

Depois de instalar o servidor. clique agui para alterar os arquives de configuraghoe, adicionando novas
estag@es ou alterandeo suas configuragdes. [

Reconfigurar o Kurumin Terminal Server ]

—Suporte a Queotas de disco

Através do Quota & possivel limitar a quantidade de espago em disco dispenivel para cada usuario,

reserwando 50 MB para cada aluno por exemplo. [ = e ]
enfigurar Quetas
— Docurnentagho
[ Manual do Kurumin Terminal Server ] [ Suia do LTSP (atualizadal ]
[ Parar o servidor ] [ Reiniciar o servidor | | E=char |

Figura 8: Kurumin Terminal Server
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O administrador ao clicar em Instalar e Configurar Servidores, habilita a

telade Instalagéo e Configuragdo dos Servidores, observado através dafigura 9.

Centro de Controle Bt »

Centro de Controle do Kurumin

Conectar na Internet ou
Configurar a Rede

Suporte a Hardware:

icones Magicos
{Instalar novos Programas)

= 5 Kcontrol
e (Teclado, mouse, video, (Painel de Controle
o . 50mM, SCanner, impressora e do KDE}

pendrive e cartdes)
E Instalar e Configurar Temas, icones e
- = Servidores perfumarias

A partir do Kurumin 5.0 vocé pode instalar programas e
utilizar a maioria das fung8es da Painel mesma
rodando do CD. Mas, todas as alteragées sdo perdidas
ao reiniciar, a menos que wocé instale o sistema.

Reiniciar | Desligar [3 Agenda de Cursos Linux

Carlos E. Morim oto - httpguladohardw are.net

Instalar Kurumin
no HD

Figura 9: Centro de controle do Kurumin
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Nafigura 10, atela de Instalagdo e Configuragdo de Servidores, apresenta
vérias funcbes das quais destacam-se a aba Compartilhar a conexé@o, Web e FTP,

Arquivos e Impressora e a aba utilizada como Acesso Remoto.

de Servidores

—
e i } : Atuslizar Uista de P acotes do Apt-it et i

[Cempartilnaraconex’.'ae |yeheFTP |Arguivaselmpressoras Acesso Remoto l Mais furcBes | Créditos |

~Terminal Server
O LTSP, Linux Terminal Server Project & uma solugio mais Lisada para a criagao de terminais leves com o Linux, Ele Utiliza uma combinagio de
DHCP, TFTP, NFS e XDMCP para permitic que as estacies nao apenas rodem aplicativos instades no servidor, mas realmente déem boot via
rede. baixando todos os softwares de que precisam diretamente do servidor. N&o & preciso ter HD nem CO-ROM nas estagBes. apenas um
disquete (ou €DJ de boot ou sinda um chip de boot espstade na placa de reds.
O Kurumin Terminal Server & uma solugio que automatiza a instalago do LTSP, baixande o instalader, instalanda os servicos necessarios =

oriertands vors durante o processs de instalacis Kururmin Terrminal Server (LTSP)

—55H

O S5H & um verdadaira canivets suiga. Além de permitir rodar aplicativas e fazer tada a administragie de um servider remetamente, rodands
inclusiva aplicativos graficos, ele também pode ser usade para transferir arquives, usando o sftp. Mo SSH tude & transmitide de forma encriptada,
com urmna grands seguranca. Este script permite stivar = configurar o
servidor SSH, perritindo acessar esta maduina rermotarmerte [~¥) [ Servidor SSH (administrage remota) |

~VNC, FreeNX e XDMCP

Alern de ser & base do LTSP, o KOMCP pode ser usado de forma indspendsrte, permitindo que outras maguinas da reds obtenharm = tela de
login do servidor = executern remotaments aplicatives instalados nele

© WNE tem cumpra uma fungie similar, utiizande um pretocele préprio. A vantagem do VNE & o fata de possuir dlientes para praticamente
todas as plataformas, O FreeMNX Server por sua vez & uma especie de sucessor do VN, Ele & mais pratico de usar e utiliza uma forma mais
inteligente de cormpressae dos dados. Ac invés de simplesments tirar scresnshots da tela = comprimir s imagens, coma faz o VNG, sle abre uma
secho remota do X, onde Sho transmitidas as instrucdes e pixraps usados para rmontar & tels que serd exibida no cisnte. Estes dados sho
compactados usanda o Zlik & encriptades usande o SSH, o quetama o
FreeNX mais rapido e mais seguro que o VNG,

( WNECserver {administragio remota) |

B | Ativar XDMCP (terminais leves e acesso remata) ] &% | FreeNX Server (acessg remoto, com encriptagao) ]
O]

Figura 10: Instalagéo e Configurag8o de Servidores

Através da figura 10, pode-se observar a janela de Instdacdo e
Configuragdo de Servidores, os quais poderéo optar por varias configuracOes,
destancando-se; Servidor DHCP e DNS, Network Probe, WEB e FTP, Acesso
Remoto e diversas funcdes Uteis e praticas.

A interface gréfica do Acesso Remoto, possibilita a abertura do Kurumin
Terminal Server — LTSP, ao clicar sobre o icone.

A disponibilidade de interface gréfica para a instalagdo do Kurumin
Terminal Server (LTSP) (figura11) é uma das opgdes praticas do Kurumin Linux.
A disponibilidade para download dos vérios pacotes de instalagdo facilita a
execucao do projeto.
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Terminal Server

placa de som, drives de disquete =
CD-ROM nas estagBes.

Esta wers@o do KTS utiliza o LTSP
Kurumin Terminal Server Z 0 SO R G IR R a A E S Ran
=

iConfigurader para o LTSF)

Fungdes I Ccréditos |&juda ]

—Instalar

0 Kurumin Terminal Server & uma soluc@o gue autoematiza a instalagdo do LTSP, baixando o instalador,
instalando os servicos necessarios e orientando
woce durante o processo de instalagao [

Instalar o Kururmin Terminal S erver ]

-~ Reconfigurar

Depeis de instalar o servidor, clique aqui para alterar os arquives de configurag@o, adicionando nowvas
estagdes ou alterando suas canfiguragdes [

Reconfigurar o Kurumin Terminal S erver ]

—Suporte a Quotas de disco

Através do Quota € poessivel limitar a gquantidade de espago em disce disponivel para cada ususria,

reservando 50 MB para cada aluno por exempla. [ = ]
Configurar Quotas
—Docurnentacao
[ Manual de Kururmin Terminal Server | [ Guia do LTSP (atualizade) ]
[ Parar o servidor ] [ Reiniciar o servidor | [ Eechar |

Figura 11: Kurumin Terminal Server

A execugdo da tela Kurumin Terminal Server, apresenta as opcdes de
Instalar e reconfigurar o Kurumin Terminal Server, Configurar Quotas, Manuais e
Parar ou Reiniciar o Servidor.

O pacote do LTSP é composto por um arquivo de configuracéo,
totalizando 105MB, na figura abaixo:
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1000 O RS S e

E® Localizacdo: [ £ http://www.guiadohardware.net/tutoriais/083/ =] & [T

- .
T T et
~Glizfie-Hardware:nets

ovo na area? Leia o guia: Hardware, Redes e Linux para iniciantes

Tutoriais
:. Tutorial preliminar sobre a configuracio do Kurumin Terminal Server

Por Caros E. Morimoto
httpi/fwwn. guiadohardware.net
os/oe/z003

Anincios Goooooogle Semana passada incluf um icone
e M THEE ma&gico no Kurumin para a instalacdo
circutto fechado ce tv cerca elétrica (11) 6452-3611 SP do LTSP baseado na receita postada
pelo Flavio Moreira. Com ele voecé pode
L pegar um monte de micros antigos, a
1 e ot 68 pem R TR o IS S partir de 486, sem HD nerm CD-ROM,
apenas 8 MB de RAM, placa de rede e
um drive de disquetes (ou um chip de
GDHPress
Cursos
CDs Linux

Seguranca Eletronica CFTV boot espetado na placa de rede) e
alarmes, cerca elétrica, controle Acesso, DVR Peleo & consultoria  criar uma préspera rede de terminais
leves, onde os terminais ddo boot
- = através da rede e exibemn as imagens
auser Security o
Solugdes anti-furto para a sua loja Sistemas, etiquetas & acessorios, 1O aPlicativos que estar&o rodando
num servidor mais rapido

Ele ainda ndo esta bem testado e ainda falta encontrar meios de tornar a instalagdo
mais simples. Mas, apesar disso, muita gente tem demonstrado insteresse, pois
apesar da grande utilidade parece que pouca gente consegue instalar e configurar o
LTSP sem ajuda. Mesmo neste estagio preliminar o script acionado pelo fcone mégico
do Kurumin ja facilita bastante o trabalho, entdo vamos a uma explicagdo rapida de
como vocé pode configurar sua rede de terminais leves.

10

Hardware,

1]

Pagina carregada

Figura 12: Browser Konqueror

A aberturado browser (figura 12), fornece um tutorial da configuragdo do
Kurumin Terminal Server, demonstrando, automaticamente, os procedimentos a
serem seguidos, 0 que denota os procedimentos a serem seguidos.

O download do disco de boot com o kernel, para os terminais, observado
através da figura 13, abre-se automaticamente no site, selecionando o modelo

correto da placa de rede em uso.
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ROM-o-matic.net: for Etherboot version 5.4.2 - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir Ir  Favoritos Ferramentas  Ajuda

G @ O @ [0 mwiromometceys.s [ er &

ROM-o-matic.net for Etherboot version 5.4.2

ROM-o-matic.net dynamically generates Etherboot ROM images.
Supporting 279 NICs and 10 output formats.

To create and download an Etherboot ROM image:

1. Choose NIC/ROM type: [ rtig139:rt18139 — [0x10ec,0x8139] =

PCI IDs for available NICs are documented here.

You need to know this if you are going to burn/flash a ROM image because
PCI IDs on the NIC and ROM must match. If you are making any other

kind of image, you only need to match the family (family:rom_name)

part of the identifier.

N

Choose ROM output format: [Fioppy bootable ROM Image (.zdsk). |

W

(optional) To customize ROM configuration press: configure

&

To generate and download a ROM image press: Get RoM

il

Take a look at the Release Notes for Etherboot-5.4.2

o

To make a bootable floppy on a GNU/Linux system, put a formatted floppy in your floppy drive and do:
$ cat eb-5.4.2-yournic.zdsk > /dev/fd0
where "eb-5.4.2-yournic.zdsk" is where you stored your downloaded ROM image.

On a DOS/Windows system, use the RAWRITE program to write the .zdsk image to a formatted floppy. RAWRITE is available on most GNU/Linux
installation CDs or on the web.

Some additional help for making floppy or ROM images is available here.

Notes:

« For help and information about getting your kernel loaded with Etherboot,
Visit the Etherboot Home Page at http:/www.etherboot.org/
and join the Etherboot-Users mailing list.
Sign up at: http://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/etherboot-users

e For help and information with what goes on after your kemnel is loaded
Visit the LTSP Home Page at http://www.ltsp.org/
and join the LTSP-discuss mailing li

3]

list
Sign up at: http://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/ltsp-discuss
Concluido

L)

Figura 13: Browser do site http://www.rom-o-matic.com

Para a continuidade do processo o browser devera é fechado.
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A tela do servidor (figura 14) descreve o andamento dos pacotes sendo
baixados e instalados, a partir da aceitacdo do administrador do sistema. Em
seguida, 0 arquivo do LTSP em sua versdo 4.1.1-1.is0, denota o tempo e a

velocidade para execucdo.

-—19:45:19-- http:/fltsp.nirrors, tds, net/pubs 1tapizos 1 tap—4,1,1-1,i=0
= "ltap-4.1.1-1.i=0'

Rezolvendo ltzp.mirrors,tds.net,,, 216,165,129,141

Connecting to ltsp.mirrores,tdsz,net|216,165,129,1411 380, ,, conectadol

HTTP requisicdo enviada. aguardando resposta, .. 200 0F

Tamanhot 120,539,136 (115M) [applicationdoctet—-strean]

oF [ 1 109,716 12,27K/= ETa 2:29:310

Figura 14: Telawget
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A configuragdo do LTSP é redlizada pelo Itspadmin (figuras 15 e 16),

verificando se os servicos estéo habilitados e com opcéo para criar o arquivo de

configuragdo padréo.

3 Itspadmin H@Jﬁfb
ltspadmin - wi, 14 LTSP dir: Aoptdltsp

LTSP Adminiztration Utility

‘lpdate LTSP Pack

Configure the inztaller options
Configure LTSP

Quit the administration program

Presz <Enterr to Select  M-Mext  P-Prew  (-(uit

Figura 15: Telaltspadmin

Figura 16: Telaltspadmin
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=55

ETSE Hits: aptelbsn

ltzpadmin — »0,14

Companemt. Size (kb)  Status
[*] ltsp_caore fanlLe installed
[*] 1tsp_debug_tools 5280 MNot installed
[*] 1tsp_kernel 13472 Mot installed
[*] 1tsp_localdew BE100  Not installed
[*] 1tsp_rdesktop 1176 Mot installed
[*] 1tsp_ %336 29448 Mot installed
[*] 1tsp_x_addt]_fonts 17364  Not installed
[*] ltsp_x_core 95212 MNot installed

llz=e 'A' to zelect ALL components, 'l' to select indiwidual components, When you
leave thiz szcreen by pressing '0', the components will be installed, 'H'-Help

Os componestes necess&rios para o0 funcionamento do LTSP foram,
previamente, verificados pelo instalador. Observa-se através da figura 16 que se
ndo se encontravam instalados, tornava-se necessaria a seleco paraainstalacéo.

A findizagdo da instalacdo ocorreu com a editoragdo dos arquivos,

permitindo assim a abertura dos terminais.

3.2.4 Configuracdo dos ar quivos
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Dhcpd.conf

O primeiro arquivo editado e inicializado no servidor é o dhcpd.conf,
responsavel por responder as solicitagbes dos terminais na questéo de
configuragdo da rede, de kernel e habilitar o compartilhamento do sistema. Na
instalac&o do aplicativo, a configuracdo padrdo foi modificada conforme Apéndice
5. Com o DHCP instalado e funcionando ocorre a execucdo do TFTP, para que as

estacOes habilitem aimagem de boot.

Export

O LTSP fundamentase em um aquivo “/etc/exports’, no qua €
configurado o servidor NFS, necessitando do diretério “opt/ltsp/i386”, utilizado
pelas estactes, observado no Apéndice 6.

I netd.conf

O arquivo inetd.conf, ndo foi aterado como se pode observar no Apéndice

Hosts.allow

No arquivo hosts.allow, ndo se realizaram mudancas, pois tratava-se da
mesma rede a ser configurada, o que pode ser observado no Apéndice 8.

L ts.conf
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As principais configuragdes dos terminais foram executadas no Its.conf,
destacando-se a resolucgdo do video, o tipo de mouse e teclado, observado através

do Apéndice 9.

Hosts

O endereco e 0 nome dos terminais foram editados no arquivo hosts,
Apéndice 10. Para a utilizacdo dos terminais, criou-se uma conta para cada
usuério.

O editor gréfico para contas de usuério apresenta como opgao os dados de

configuragdo basica, informagdes de contato e senha.

3.25Andlisedarededo laboratorio de informatica

Pode-se observar através dafigura 17 o Network Probe.

4 = . =i

Java Applct Window

protocols |hosts | conversations | pratocels per host | protocols per conwersation | network cards | network card conwersations |

e e

packors]isbytaslc first soen]s imstseon]

b _dacenun 5,3 GB Sey 13.08.35
[irr— 261461 97,0 MD

curry 1250074
Rezerved 77049
Uzer Datagram [REC768,J8P) port 789 sa.ms8
7.530

NFTRIOS Se<sinn Service = aas
cisco TNATIVE 2.029
MCIDAS Data [ransmission Protacal ey
ampr-incer 1ass
NETBIOS Mamn = Service 1la1a
1lans

[RECTGO,J0F) port 223 1azy

1270

1oo0

az1c47ed X
16716204 602815061 5eg 15:08:35

[sherarrer=as [Tz045ce000 |

etherIP.TCrx11

7117 khi<

s00.000.000
7s0.000.000 6.500 kiifs
7o0.000.000 £.0UU ki ss

Asn nnn non
600.000.000
SSulUDULULL
SuulUDU.ULY
4s0.000.000
400,000,000

bytes

250,000,000

So.ooo.0oo

Seuunda-Teira 31 |ul 19.08 - Seyunda—feira 31 (ul 21.23

Figura 17: Network Probe
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Congtatou-se que o Kurumin Linux 6.0, com o uso da internet, trafegou
10.0 GB de dados e o protocolo mais usado narede foi o TCP/IP com 5.7 GB.

Na monitoragdo da rede ao verificar o fluxo de dados, utilizou-se o
aplicativo network probe (figura 18), denotando o enderego mac das placas de rede

do servidor e das estagbes, a data e um gréfico auto-explicativo das

placas/terminais que mais congestionaram a rede.

Localizagae Editar Ver Ir FEavaritos Ferramentas Configuracoes Janela Aluda

- e ala e K]
16.0.0.0/0 0|maa s s X
B E» Locaiizacso: [ & hitp://127.0.0.1:7030/ [¥] w2l [¥)
S
E \\/\/ mnetwork probe —
= OBJECTPLANET
7 Y g g
R T P e e e -
T b e e e . B |
13417021 0.0.0.0 BP 0.0:2lcd368d  0.0.0.0 135769 68,7 MB Sex 10:41:14 Sex 10:4932 &
13417021 0000 B 0:40:33:56:56:7d 0.0.0.0 199245  74,0MB Sex 10:41:14 Sex 10:49:32
:40:3356:56:7 0.0.0.0 L LERDL3017021 0.0.0.0 L. 178.991 32,4 MB Sex 104114 Sex 10:48:32
=) oi021case:Ea 0.0.0.0 HPol3dl7021  0.0.0.0 1110080 21,0 ME Sex 10:41:14 Sex 10:45:32
E8 0:1:3:01:70:21 0.0.0.0 HP 0021 cd366: 0000 63,794 10,5 MB Sex 10:41:14 Sex 10:49:30
R BB 020 5coc7de 0550 105,457 50,1 M Sex 10:41:14 Sex 10:49:32 a
0000 HP0l3dl702l  0.0.0.0 63.629 5,4 MB Sex 10:41:14 Sex 10:49:30
0.0.0.0 .. EPD02Lcd3650  0.0.0.0 . 3598 1,4 MB Sex 10:41:14 Sex 10:48:32
coon HPol3dl7021  0.0.0.0 3599 467.5KB Sex 104114 Sex 10-45:32

Tzenisz  aene M
[T [ [TT [ [ [
network card conversations
0:1:331:70:21 - 07012110360 cf [ 75 1 5] 428

0::5d 107002 ~ 024 01350565 6 7 ol | 7[.551.656
0:40:33:56:56:7d - 0:1:3:01:70:21 | 33.937.904

L&,

0:0:21:cd:36:6d - 0:1:3:d1:70:21 22.100.448
0:1:3:d1:70:21 - 0:0:21:cd:36:5¢ [N 11.012.555
0:1:3:d1:70:21 - 0:a0iePiceicFide 52.578.852

0:0:21:cd:36:8e - 0:1:3:d1:70: 21 (W 5.545.128
0:1:3:d1.70:21 - 0:0:21:cc:36:9b 8 1.451 932
0:0:21:cd:36:9b - 0:1:3:d1:70:21 || 478.760

o 20.000.000 40.000.000 £0.000.000 50.000.000
bytes

«r—

Probe Sotup | teie | purchase |

Figura 18: Network Probe
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O fluxo de informacBes em um determinado tempo demonstrou o indice

de dados que trafegou no momento (figura 19).

Jawa Applet Window

e e T P e e e R e

protacal name protacal port < description B seen<  lastsesn
FIP.UDP.dom ain 1 17 m -
=¥ etherIP.UDP.bootps Bootstrap Protocol Server 156 59,9 KB Ter D7:56:17 Ter 08:22:31
=¥ etherIP.UDP.790 User Datagram [RFC768,16P] port 790 s5 7,2 KB Ter 07:55:41 Ter 08:12:05
=¥ ether.IP.UDP. Reserved 31.496 41,8 MB Ter 07:53:41 Ter 08:36:23
¥ ether.IP.UDPtenfald TenFald 37 3,4 KB Ter 07:59:41 Ter 08:22:31
=¥ ether IP.UDP.esnm-zoning ESNM Zoning Part 165  243,2 KB Ter 07:55:44 Ter 08:24:54
=¥ ether.IP.UDP.netbios-ns MNETBIOS Name Service 584 857,29 KB Ter 07:52:41 Ter 08:24:53
¥ etherIP.UDP.mdbs_daemen mdbs_dasman 4,499,483 660,4 ME Ter 07:59:41 Ter 08:44:42
¥ ether.IP.UDP.235 User Datagram [RFC768,JBP] port 235 165  244,0 KB Ter 07:53:41 Ter 08:24:54
¥ ether IP.UDP.net-steward Net Steward Corntral 95  140,5KB Ter 07:59:46 Ter 08:24:53
=¥ ether IP.UDPvirtualtape Wirtual Tape 33 8,2 KB Ter 07:59:50 Ter 08:22:43
—¥ etherIP.UDP.heatth-trap Health Trap 35 51,7 KB Ter07:55:41 Ter 08:22:32
|~ ether IP.UDP. daytime Daytime (RFC 867) 65 62,8 KB Ter 07:52:41 Ter 08:22:32
¥ ether IP.UDP.pssc sC 36 53,2 KB Ter 07:59:42 Ter 08:22:33
¥ ether IP.UDP.radclientport Radiance UltraEdge Port 103 152,3 KB Ter 07:59:42 Ter 08:22:45
= etherIP.UDP.gss-http gss-hr; 66 91,1 KB Ter 07:59:42 Ter 08:24:48
107371073 5655539 13c
ether PTCP.x11 12046.6.5000 [% window System 17674395649647561 5ea 19:08:35 |seq 21:95:02 =
etherIP.UDP.domain RS ?
300
o0 & |
260
2z0
200
180
§ 1s0
E 140
1za 0.001 kbjs
100
s0
50
40
= e . 0 kbts
Segunda-feira 21 Jul 20:53 - Terca-feira 1 Ago 08:23

Figura 19: Network probe

Apresenta-se a monitoracdo no periodo noturno e o desligamento do

servidor no inicio do periodo matutino.
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A figura 20 demonstra a utilizagdo da CPU com 02 (dois) terminais, em
gue o0 processador oscila entre 2 e 10% (dois e dez porcento), dependendo das

solicitagOes.

wilallasisisa A=lizhxn|

Sessao Editar Ver Favoritos Configuraces Ajuda

A

:35:41 up 3 da

96.7% id, 0.3%
3044628k T
ok 3911788k 184872k

WIRT RES SHR 5 %CPU %MEM TIME+ COMMAND
159m F 5 C 4.18

32912

30136

©

)

v

Figura 20: Gréafico dautilizag&o do processador normal
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A figura 21 mogtra a utilizagdo total dos terminais o processador do
servidor atinge o pico maximo de 100% (cem por cento), ou sgia, as solicitactes
s80 inUmeras, ocasionando demora na abertura dos terminais e programas,
principalmente ao utilizar-se ainternet.

=

“ Kurumin 6.0

Kemel 2 6 t4-kanotix-6
KDE: 3.5.1

: Uso do Processador

W] 100

Mamdria RAM

Hardware. NET

Figura 21: Gréfico da utilizagdo do processador em sobrecarga

50



4 DISCUSSAO

O processo de sistematizacdo de dados, exploragdo, execucdo e andlise,
além da teoria para a pratica, envolveu a disponibilidade de recursos humanos e
materiais, abrangendo tempo, espaco, dedicacdo, testesimulagcdo e
replangjamento de acoes.

Durante o0 processo de reaproveitamento do hardware obsoleto no
Laboratério de Informética da EAFC, a disseminacdo dos conhecimentos
adquiridos a partir da pesguisa bibliografica, com embasamento na &rea de LTSP,
possibilitou gustes, revisdo de préticas com énfase nos assuntos de rede,
configuracdo dos terminais e acesso a arquivos/diretdrios dos usuarios.

O contelido bibliogréfico permitiu leitura e interpretacdo dos dados
apresentados nos graficos. Verificou-se controle de varidveis e hip6teses, para
melhoria da perfomance dos terminais do laboratério de informatica.

Os principios tedricos que permearam a pesguisa no cotidiano do
laboratério de informética, via pratica e organizagdo do trabaho, descrevem-se
desta forma

1° As diretrizes governamentais para a migragdo do software livre em
orgaos federais e suaimplantagcéo neste educandario.

2° O trabaho de reaproveitamento de hardware iniciou em 2004, devido
a situacdo problema, referente a atualizacdo do sistema operacional, constancia de
manutencdo, suceptibilidade de virus e incompatibilidade de software/hardware.

3 A recomendacdo bésica funciona do Kurumin Linux, com suas
resolucbes gréficas, € de no minimo 128 MB de Ram e 400 MHz de
processamento, instalado no HD. Para os terminais a recomendacdo é de no
minimo 32MB de Ram com um processador 486 DX-100 e placa de rede 100
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megabits. O laboratério possuia (Anexo 1) os terminais com processamento
superior as recomendacdes, e por outro lado, a placa de rede era de 10 megabits.
Os terminais que possuiam as placas inferiores foram substituidas, conforme a
recomendagdo técnica.

4° O LTSP utiliza o servidor NFS para compartilhar a pasta e diret6rio dos
usuarios, e estes blogueiam 0 acesso para 0s demais membros do grupo, se
NECESSAri 0.

5° Na correlacéo teoria x prética, salientou-se que nas atualizagtes do
software Kurumin 3.0 para o Kurumin 6.0 as interfaces graficas geraram um fluxo
de dados em larga escadla, do que estavam sendo processados desde a sua
implantac&o, necessitando a readequacao do software.

6° No ativismo do cotidiano no laboratorio de informética, diante das
dificuldades, encontra-se a solucéo ao consultar autores que apresentam solugdes
praticas e Uteis para situagcfes imediatas, exemplo: conhecimento para a
viabilizacdo de travamento do aplicativo LTSP, atuaizacdo de drives de placas de
redes, instalacao de aplicativos para andlise darede.

Em sintese, 0 processo de resproveitamento, pretensamente, contém
interpretacéo, andise, juncdo entre teoria e pratica, bem como retrospecto sobre
os efeitos da utilizacdo do software livre em hardware obsoleto. A inovacdo
tecnoldgica do software permitiu uma “sobre vida’ para o reaproveitamento do
hardware.
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5 CONCLUSOES

O processo de reagproveitamento de hardware obsoleto, na Escola
Agrotécnica Federa de Concérdia, desencadeou-se por etapas, a partir do
diagnéstico da situagdo vivenciada, partindo da edtratégia de estudo e
implementacdo com hardware obsoleto, visando a aplicabilidade do LTSP no
Laboratorio de Informética.

O desenvalvimento da sociedade em termos tecnol 6gicos ndo aconteceu
por acaso, isto €, anos de pesquisa, reavaliacOes, dificuldades e trgjetorias,
demonstram a relagdo custo/beneficio com a aquisicdo de software, hardware e
treinamento, sendo necessario reaproveitamento de tais tecnologias, pois do
contrério, reforca-se no circulo vicioso de consumismo.

Sabe-se que 0 crescimento, a modernizagdo e as novas tecnologias
sugerem aquisicdo e movimento de capital, ocasionando a efetivacio do descarte
para subgtituir 0 que se apresenta ultrapassado/saturado. Por outro lado, é
emergente areutilizacdo e exploracdo do parque tecnol ogico.

Verificou-se no cotidiano de trabalho dos usuérios. A relagdo direta
imposta pelo mercado em que a marca sobressai-se a0 homem e a maguina, como
processo absoluto, onipotente e Unico.

Percebe-se que as pessoas se deparam, no cotidiano, com o dilema
cléssico: adquirir novas tecnologias, e o que fazer com a existente?

O Projeto LTSP — Reaproveitamento de Hardware Obsoleto traz uma
mostra e alternativa possivel narelagdo homem/maquina.

No periodo em que a pesquisa transcorreu, inimeras foram as solicitaces
para atendimento técnico no Laboratério de Informética. Devido ao processo de

migragdo para um novo sistema operacional, seus aplicativos e uma politica de
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acess0 e seguranca das informagdes, exigiram do usuario conhecimentos e
habilidades que mudassem habitos, conceitos e maneira de pensar.

Percebe-se no desenrolar das atividades pertinentes ao projeto, mudanca
significativa na reducdo da quantidade de atendimentos relacionados a
manutencdo de hardware/software do laboratério, sanando-se aos problemas
iniciais, devido amigracéo para o sistema operacional livre.

A planilha de orgamentos com respectivos custos (tabela 2) demonstrou os
vaores para atualizacdo do Sistema Operaciona Proprietario, totalizando R$:
41.158,20 (quarenta e um mil, cento e cinquienta e oito reais e vinte centavos).

Sdlientando-se que 0 sistema estaria obsoleto em trés anos de uso e
necessitaria novamente de atualizag&o.

Em relagéo ao custo/beneficio, a Escola Agrotécnica Federal de Concordia
obteve vantagens, ndo houve gastos com aquisicdo de software, mantendo as
atualizagbes, evitando assim, problemas com a fiscalizacdo quanto ao uso de
softwares proprietérios sem a devida licenca.

A Ingtituicdo conta com um Laboratério de Informética onde 100% (cem
por cento) de suas estagdes rodam Sistema Kurumin Linux, identificando-se, que
apés instal acdo desses aplicativos, aincidéncia de virus reduziu para 0% (zero por
cento).

A viabilizacdo do aproveitamento de equipamentos obsoletos no
laboratério de informatica, originou encaminhamento diferenciado, para o que
normalmente era destacartado, indicando de forma imediata a resolugdo dos
problemas oriundos da informatizac&o.

O gerenciador gréfico utilizado no laboratério de informatica KDE,
fundamenta-se na necessi dade de recurso computacional compativel.

Este proporcionou interatividade aos usuarios, porém, resultou em

congestionamento da rede e do servidor, € o que mostraafigura 19.
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Em andlise da rede, durante um periodo de 2hl6min (duas horas e
dezesseis minutos) observa-se gque ultrapassa os 10 GB de dados, com as 32
estacOes de trabalhos ligadas. Para tanto, d&se a urgéncia de um processador ou
um servidor dividindo o servigo, sendo que 0 uso do processador oscilou namédia
de 100% (cem por cento), ou sgja, ocasionou solicitagdes pelas estagdes e demora
para o processamento.

Enfatiza-se ent@o que a fungéo do servidor durante a utilizagdo da internet
gerou sobrecarga, lentidao e fila de espera no processamento dos dados.

A agilizacdo do processo de regproveitamento de hardware no laboratorio
proporcionou a comunidade escolar outra abordagem, de forma continua e
persistente, para a otimizagdo e execucdo de tarefas, bem como a solugéo de
problemas, destacando-se: acesso livre e irrestrito de sites e arquivos ndo
educativos, instalacdo de programas desnecessarios pelos alunos, dificuldades no
andamento das aulas dos professores e desorganizacdo do laboratério como um
todo.

Em sintese, o LTSP permitiu a Ingituicdo continuar usufruindo
equipamentos ora obsoletos, facilitando a manutencdo, a gestdo em termos de
seguranga, economia de hardware/software e uma nova consciéncia das pessoas
sobre o processo de reaproveitamento de tecnologia.

No laboratério de informatica a utilizacdo do LTSP, traduz-se em
economia de equipamentos, licenca de softwares e principalmente reduz o tempo
de configuracdo dos microcomputadores, transmitindo-se os dados necessarios

aos terminais.
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Apéndice- 1

Relacao dos microcomputadores do labor atério de informaética

Tabela 1: Relagdo dos microcomputadores do |aboratério de informatica

Qtd. |Processador Memdéria |PlacadeRede |Valor Estimado

04 | Pentium 100 Mhz 32MB 10 Mpbs 800,00
14 Pentium 233 Mhz 32MB 10/100 Mpbs 3.500,00
14 Celerom 400 Mhz 64 MB 10/100 Mpbs 3.900,00
01 Pentium 4 3.2 Ghz 4GB 10/100 Mpbs 4.100,00
TOTAL 8.200,00
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Apéndice- 2

Pesquisa de precos de licencas de softwares

Tabela 2: Pesquisa de pregos de licengas de softwares

Qtd Descrigéo Vaor Unit. (R$) | Vdor Total (R$)

01 |Microsoft Windows Small 3.771,50 3.771,50
Business Server 2003 (5 estagtes)

27  |Licengas Microsoft Windows 2003 310,50 8.383,50

32 Licenca Small Office Microsoft 805,50 25.776,00

32 Licenca Anti-Virus Internet 100,85 3.227,20

Security
1 Kurumin Linux com aplicativos 0,00 0,00
TOTAL 41.158,2

Referéncia: ALDO (2006)°

6 http://www.aldo.com.br
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Apéndice- 3

Relacdo de custo do laboratorio deinformética

Tabela 3: Relagéo de custo do laboratdrio de informatica

item Qtda |Descricdo Vdor Un(R$) | Vdor Total (R$)
Microcomputador Pentium 4
3.2 Ghz, Memoéria4 GBz, 02
01 01 Placas derede, HD de 120 GB, 4.100,00 4.100,00
Gravador de CD, Monitor 15”.
02 | 02 |Switch 24 PortasMarcalG 360,00 720,00
03 | 01 Rack12Us 280,00 280,00
04 32 | Pontos de cabeamento cat 5e 1.100,00 1.100,00
Microcomputador Pentium 100
05 | 04 Mhz, 32 MB deram 200,00 800,00
06 14 Microcomputador 233 MHz, 32 250,00 3.500,00
MB deram
Microcomputador Celerom
o7 | 14 400, 64 MB de ram 300,00 4.200,00
08 o1 Llc_eng_a do Kurumin, LTSPe 0,00 0,00
aplicativos
TOTAL 14.700,00
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Apéndice- 4

Vista Aérea Escola Agrotécnica Federal de Concordia
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Apéndice-5

Demontrativoda Le de Moore
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Apéndice- 6

Configuracdo do servidor LTSP — Arquivo dhcpd.conf

#dhcpd.conf
#Server Laboratério de informética
# placas de rede ISA em algumas das estagOes:
option option-128 code 128 = dtring;
option option-129 code 129 = text;
shared-network WORKSTATIONS {
subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {
default-lease-time 21600;
max-lease-time 21600;
# Configure as opc¢des abaixo adicionando os enderegos da sua rede:
# Mascara de sub-rede:
option subnet-mask 255.255.255.0;
# Endereco de broadcast (€ sempre o Ultimo endereco darede, como em
#192.168.0.255, 10.0.0.255, €tc)
option broadcast-address  192.168.0.255;
# Default gateway (0 micro que esta compartilhando a conexdo)
option routers 192.168.2.1;
# Servidor DNS (endereco do DNS do provedor)
option domain-name-servers  200.135.40.162;
# Nome do dominio (opcional, apenas se tiver um)
option domain-name "www.eafc.edu.br";
# Esta opcao faz com que o servidor dhcp aceite apenas os clientes do
# terminal server, ndo conflitando com um servidor dhcp ja existente.
deny unknown-clients;
# Caso prefiraque o servidor DHCP dé I Ps de rede local também para os
# demais micros darede, que ndo estdo cadastrados como terminais, comente
# alinha acima e descomente alinha abaixo, informando afaixa de enderecos
# que serd usada pel os clientes que ndo estejam cadastrados como terminais:
# range 192.168.0.100 192.168.0.201;
# IMPORTATE!! Substitua o "192.168.0.10" pelo enderego IP do servidor
# Kurumin (estaméquina), se este enderego estiver errado o LTSP ndo
#funcionard Repita o mesmo enderego na opgdo "next-server”, elaé um
# workaround para um bug do dhcpd 3.03:
option root-path "192.168.0.10:/opt/Itsp/i386";
next-server 192.168.0.10;
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}
}
#
group {

use-host-decl-names  on;

option log-servers 192.168.0.10;
# Aqui vao as configuragOes dos terminais, cada terminal deve
# ser configurado com um endereco | P diferente e com o enderego
#MAC de suaplacaderede.
# Para saber 0 endereco MAC de cada terminal, basta dar um boot
# Com o disquete do rom-o-matic, ele mostrara o endereco MAC
#logo no inicio do boot.
# Este endereco € Unico, exclusivo de cada placa de rede, € através
# dele que o servidor sabe qual terminal é qual.
# Adicione mais terminais caso necessario copiando e colando as linhas:

#termind 1:
host ws001 {
hardware ethernet  00:30:4F:37:83:C5;
fixed-address 192.168.0.11;
filename "[tftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
#termina 2:
host ws002 {
hardware ethernet 00:A0:C9:CE:44:85;
fixed-address 192.168.0.12;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 3:
host w003 {
hardware ethernet  00:EO:7D:CF:DB:07;
fixed-address 192.168.0.13;
filename "Itftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termind 4:
host ws004 {
hardware ethernet  00:40:33:56:56:7C;
fixed-address 192.168.0.14;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";

}
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#terminal 5:
host ws005 {
hardware ethernet  00:40:33:56:56:5C;
fixed-address 192.168.0.15;

filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
#terminal 6:
host ws006 {
hardware ethernet  00:A0:C9:CA:10:5E;
fixed-address 192.168.0.16;
filename "[tftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 7.
host w007 {
hardware ethernet  00:30:4F:37:74:64;
fixed-address 192.168.0.17;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 8:
host ws008 {
hardware ethernet 00:30:4F:39:53:39;
fixed-address 192.168.0.18;
filename "ltftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 9:
host ws009 {
hardware ethernet 00:E0:7D:D5:51:0E;
fixed-address 192.168.0.19;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
# terminal 10:
host w010 {
hardware ethernet 00:A0:C9:CA:ED:A7;
fixed-address 192.168.0.20;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 11
host w011 {

hardware ethernet 00:00:21:CD:74:C6;

66



fixed-address 192.168.0.21;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 12:
host wa012 {
hardware ethernet  00:30:4F:39:53:3C;
fixed-address 192.168.0.22;
filename "Itftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 13:
host we013 {
hardware ethernet  00:40:33:56:56:72;
fixed-address 192.168.0.23;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
#termind 14
host ws014 {
hardware ethernet  00:00:21:CD:36:9B;
fixed-address 192.168.0.24;
filename "[tftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
#termina 15:
host wa015 {
hardware ethernet  00:40:33:56:56:6D;
fixed-address 192.168.0.25;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 16:
host w016 {
hardware ethernet  00:30:4F:37:83:D5;
fixed-address 192.168.0.26;
filename "Itftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 17:
host w017 {
hardware ethernet  00:30:4F:37:83:D2;
fixed-address 192.168.0.27;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";

}
#termina 18:
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host w018 {
hardware ethernet 00:A0:C9:CE:C7:DE;
fixed-address 192.168.0.28;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";

}

#termind 19:
host we019 {
hardware ethernet  00:00:21:CF:17:2B;
fixed-address 192.168.0.29;
filename "[tftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
# terminal 20:
host w020 {
hardware ethernet  00:00:21:CE:5F:28;
fixed-address 192.168.0.30;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 21:
host ws021 {
hardware ethernet  00:00:21:CD:36:91;
fixed-address 192.168.0.31;
filename "ltftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 22:
host ws022 {
hardware ethernet  00:A0:C9:CC:23:83;
fixed-address 192.168.0.32;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
# terminal 23;
host w023 {
hardware ethernet  00:40:33:56:56:7D;
fixed-address 192.168.0.33;
filename "[tftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
# terminal 24:
host w024 {
hardware ethernet 00:A0:C9:CE:DC:10;
fixed-address 192.168.0.34;
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filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
#terminal 25:
host w025 {
hardware ethernet 00:00:21:CD:74:D1;
fixed-address 192.168.0.35;
filename "ltftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 26:
host ws026 {
hardware ethernet  00:A0:C9:CA:2C:73;
fixed-address 192.168.0.36;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 27:
host ws027 {
hardware ethernet 00:40:33:A0:D2:9D;
fixed-address 192.168.0.37;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
# terminal 28:
host w028 {
hardware ethernet  00:00:21:CD:36:8F;
fixed-address 192.168.0.38;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-Itsp-3";
}
#terminal 29:
host w029 {
hardware ethernet  00:08:54:07:45:4D;
fixed-address 192.168.0.39;
filename "ltftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#terminal 30:
host ws030 {
hardware ethernet  00:30:4F:37:80:68;
fixed-address 192.168.0.40;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";
}
#termina 31:
host ws031 {
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hardware ethernet 00:00:21:CD:36:8B;
fixed-address 192.168.041;
filename "ftftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";

}

#terminal 32:

host ws032 {
hardware ethernet 00:00:C0:E2:4C:3A;
fixed-address 192.168.0.42;
filename "Itftpboot/Its'vmlinuz-2.4.26-1tsp-3";

}
}
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Apéndice- 7
Configuracéo do servidor LTSP — Arquivo export

#Hexport

#Server Laborat6rio de informética

## LTS begin ##

# Altere 0 "192.168.0.0" caso a suarede utilize outra faixa de enderecos I P
{opt/Itsp/i386/ 192.168.0.0/255.255.255.0(ro,no_root_squash)
Ivar/opt/Itsp/swapfiles 192.168.0.0/255.255.255.0(rw,no_root_sgquash)
# The following entries need to be uncommented if you want

# Loca App support in ltsp

#/home 192.168.0.0/255.255.255.0(rw,no_root_squash)

## LTS-end ##
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Apéndice- 8

Configuracao do servidor LTSP — Arquivo inetd.conf

#inetd.conf

#Server Laborat6rio de informética

# letc/inetd.conf: seeinetd(8) for further informations.

# Internet server configuration database

# Lines starting with "#:LABEL:" or "#<off>#" should not

# be changed unless you know what you are doing!

# If you want to disable an entry so it isn't touched during

# package updates just comment it out with asingle '# character.
# Packages should modify this file by using update-inetd(8)

# <service_name> <sock_type> <proto> <flags> <user> <server_path> <args>
#INTERNAL: Internal services

#echo stream tcp nowait root  internal

#echo dgram udp wat root internd

#chargen stream tcp nowait root  interna

#chargen dgram udp wat root internd

#discard stream tcp nowait root internal

#discard dgram udp  wat root interna

#daytime stream tcp nowait root  interna

#daytime dgram udp wat root interna

#ime sream tcp nowait root internal

#ime dgram udp  wat root internal

#:STANDARD: These are standard services.

#ftp stream tcp nowait root  /usr/shin/tcpd  /usr/shin/in.ftpd

telnet stream tcp nowait telnetd-sd.telnetd-sd  /usr/sbin/tcpd
usr/sbin/in.telnetd

#:BSD: Shell, login, exec and talk are BSD protocols.

#ak dgram udp  wait  root.tty /usr/shin/tcpd /usr/sbin/kotalkd

#ntalk dgram udp  wait  root.tty /usr/shin/tcpd  /usr/sbin/ktalkd
#MAIL: Mail, news and uucp services.

#INFO: Info services

#BOQOT: Tftp serviceis provided primarily for booting. Most sites

# run this only on machines acting as "boot servers.”

#ftp dgram udp  wait  nobody /usr/sbin/tcpd  /usr/shin/in.tftpd
/boot

#:RPC: RPC based services
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#:HAM-RADIO: amateur-radio services

#:OTHER: Other services

#<off># netbios-ssn ~ stream tcp nowait root  /usr/sbin/tcpd
Jusr/sbin/smbd

#<off># netbios-ns dgram udp wait root /usr/sbin/tcpd
/usr/shin/nmbd -a

swat stream tcp nowait.400 root  /usr/sbin/tcpd
usr/sbin/swat

#printer stream tcp nowait I p /ust/lib/cups/daemon/cups-pd cups-pd

#vboxd stream tcp nowait root  /usr/shin/tcpd /usr/sbin/vboxd

#saft  stream tcp nowait root  /usr/shin/tcpd /usr/sbin/sendfiled

#xtel stream tcp  nowait root /usr/shin/tcpd /usr/shin/xteld

#<off># https stream tcp nowait root /usr/shin/tcpd /usr/shin/sswrap -nocert

-addr 127.0.0.1 -port 80

#<off># ssmtp stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/sbin/sdwrap

-nocert -addr 127.0.0.1 -port 25

#<off># nntps stream tcp nowait root /usr/shin/tcpd /usr/sbin/sslwrap -nocert

-addr 127.0.0.1 -port 119

#<off># telnets stream tcp nowait root  /usr/sbin/tcpd /usr/sbin/sdwrap

-nocert -addr 127.0.0.1 -port 23

#<off># imaps stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/shin/ssiwrap

-nocert -addr 127.0.0.1 -port 143

#<off>#ircs stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/sbin/ssiwrap -nocert

-addr 127.0.0.1 -port 194

#<off># pop3s stream tcp nowait root /usr/shin/tcpd /usr/shin/sslwrap

-nocert -addr 127.0.0.1 -port 110

#<off># ftps-data stream tcp nowait root /usr/shin/tcpd /usr/sbin/sslwrap

-nocert -addr 127.0.0.1 -port 20

#<off># ftps stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/sbin/sslwrap -nocert

-addr 127.0.0.1 -port 21

#<off># sswat stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/sbin/ssiwrap -nocert

-addr 127.0.0.1 -port 901

#amanda dgram udp wait backup /usr/sbin/tcpd /usr/lib/amanda/amandad

#amandaidx stream tcp nowait backup /usr/shbin/tcpd /ust/lib/amanda/amindexd

#amidxtape stream tcp nowait backup /usr/sbin/tcpd /usr/lib/amanda/amidxtaped
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Apéndice- 9

Configuracdo do servidor LTSP —Arquivo hosts.allow

#hosts.allow
#Server Laborat6rio de informética
ALL :127.0.01LOCAL : ALLOW
#ALL : ALL@ALL : DENY
ALL :127.0.0.1 192.168.0.0/24
## LTS-begin ##
# Altere 0"192.168.0." caso vocé esteja utilizando outra faixa
# de enderegos na sua rede.
bootpd: 0.0.0.0
in.tftpd: 192.168.0.
portmap: 192.168.0.
mountd: 192.168.0.
## LTS-end ##
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Apéndice- 10

Configuracéo do servidor LTSP —Arquivo Its.conf

#lts.conf

#Server Laborat6rio de informatica

# Este é 0 principal arquivo de configuragdo do LTSP,

# Substitua 0 "192.168.0.10" pelo endereco I P correto do
# do servidor Kurumin

[Default]
SERVER = 192.168.0.10
XDM_SERVER = 192.168.0.10

# Esta opcéo faz com que o LTSP detecte automaticamente a
# placa de video dos terminais, utilizando os drivers do
# Xfree 4.2.
XSERVER = auto
# Configure agui o tipo de mouse que serd usado nosterminais
# o default é utilizar um mouse PS/2
X_MOUSE_PROTOCOL ="PS2"
X_MOUSE_DEVICE ="/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION =400
X_MOUSE_ BUTTONS =3
USE_XFS =N
LOCAL_APPS =N
RUNLEVEL =5

#H

n

# Esta é aconfiguracdo individua dosterminais, que
# bipassam os valores default determinados acima

# A opcao "Xserver = auto” utiliza a deteccéo automética do video.
#Caso ela ndo funcione em algum terminal, vocé pode indicar manualmente um

driver, #substituir o "auto" por "vesa' ou "fbdev" por exemplo.
H

b

[ws001]
XSERVER = auto
X_MODE_0 = 1024x768 #(Resoluczo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR_DEPTH =24 #(BitsdeCor)
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X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE_ NFS SVAP =Y
SNVAPFILE_SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws002]
XSERVER = auto
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/devlttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y
SNVAPFILE_SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[Ws003]
XSERVER = vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol o)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y
SNVAPFILE_SIZE  =32m

SOUND =N

RUNLEVEL =5
[Wws004]

XSERVER = vesa

X_MODE_0 = 800x600 #(Resol o)
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X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bits de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE_NFS SWAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws005]
XSERVER =vesa
X _MODE 0 = 800x600 #(Resol ucao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SNAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[Ws006]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ucao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =8 #(Bits de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE NFS SNVAP =Y
SNAPFILE_SIZE ~ =32m
SOUND =N
RUNLEVEL =5

[ws007]
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XSERVER = auto

X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ucio)
X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y
SNVAPFILE_SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws008]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 640x480 #(Resol uio)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =8 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttySD"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y

SNAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[Ws009]
XSERVER = vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR _DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttySD"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y

SNVAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
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RUNLEVEL =5

[ws010]
XSERVER = auto
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ugio)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR _DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="PS2"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE BUTTONS =3

USE NFS SWAP =Y

SWVAPFILE SIZE =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[wsO11]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ucao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refreshrate)
X_COLOR DEPTH =24 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttySD"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y

SWVAPFILE SIZE =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws012]
XSERVER = auto
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ugo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR _DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttyS1"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y
SWAPFILE_SIZE  =32m
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SOUND =N

RUNLEVEL =5
[ws013]
XSERVER =vesa
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ugi0)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE _DEVICE = "/dev/ttySL"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SNVAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[wa014]
XSERVER =vesa
X _MODE 0 = 800x600 #(Resol ucéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =8 #(Bit de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SNVAP =Y

SNVAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[wa015]
XSERVER =vesa
X_MODE_0 = 1024x768 #(Resolucao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =8 #(Bit de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE DEVICE = "/devittyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
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USE_ NFS SVAP =Y
SNVAPFILE_SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws016]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 1024x768 #(Resol ugio)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR _DEPTH =8 #(Bit de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttyS1"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y
SWAPFILE_SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[wa017]
XSERVER = auto
X_MODE_0 = 1024x768 #(Resoluczo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR_DEPTH =8 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttySD"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y
SWAPFILE_SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws018]
XSERVER = auto
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ugso)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bit de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
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X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE_ NFS SVAP =Y
SNVAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws019]
XSERVER = auto
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE DEVICE = "/devittyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SNVAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws020]
XSERVER =vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE DEVICE = "/dev/ttySL"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws021]
XSERVER =vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bits de Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
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X_MOUSE _DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE_ NFS SVAP =Y
SNAPFILE_SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws022]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ucao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR_DEPTH =16 #Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE _DEVICE ="/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y
SNVAPFILE_SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws023]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 800x600 #(Resol ugao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/devittyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =20
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y

SNAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws024]
XSERVER = auto
X_MODE _0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
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X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws025]
XSERVER =vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/devlttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[Ws026]
XSERVER = vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugzo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="IMPS/2"
X_MOUSE_DEVICE  ="/dev/psaux"
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE_NFS SWVAP =Y
SNVAPFILE_SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws027]
XSERVER =vesa
X_MODE _0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
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X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE  ="/devittyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE_ NFS SVAP =Y

SNAPFILE SIZE ~ =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws028]
XSERVER =vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugéo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR_DEPTH =16 #Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE _DEVICE ="/dev/ttySO"
X_MOUSE_RESOLUTION =400
X_MOUSE BUTTONS =5

X _ZAxisMapping ="45"
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE_NFS _SWAP =Y

SNVAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws029]
XSERVER = vesa
X_MODE_0 = 800x600#(Resol ugao)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH = 16#(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL = "Microsoft"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/ttyS0"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE_BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y
USE NFS SNVAP =Y
SNAPFILE_SIZE ~ =32m
SOUND =N
RUNLEVEL =5

[ws030]
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XSERVER =vesa

X _MODE 0 = 1024x768 #(Resolucdo)
X VERTREFRESH =60 #(Refreshrate)
X_COLOR_DEPTH =16 #(Bits de Cor)
X_MOUSE PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttyS0"

X _MOUSE RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2

X _MOUSE EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y
SWAPFILE_SIZE =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws031]
XSERVER =vesa
X_MODE _0 = 800x600 #(Resolugdo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttyS1"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y

SNAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
RUNLEVEL =5
[ws032]
XSERVER = vesa
X_MODE 0 = 800x600 #(Resol ugo)

X_VERTREFRESH =60 #(Refresh rate)
X_COLOR _DEPTH =16 #(Bitsde Cor)
X_MOUSE_PROTOCOL ="Microsoft"
X_MOUSE DEVICE ="/dev/ttyS1"
X_MOUSE_RESOLUTION =50
X_MOUSE BUTTONS =2
X_MOUSE_EMULATE3BTN =Y

USE NFS SWAP =Y

SNVAPFILE SIZE  =32m

SOUND =N
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RUNLEVEL

5
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Apéndice- 11
Configuracdo do servidor LTSP —Arquivo hosts

#hosts
#Server Laboratério deinformética

127.0.0.1 kurumin localhost
# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts
# (added automatically by netbase upgrade)

1 ip6-localhost ip6-loopback

fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-alnodes

ff02::2 ip6-allrouters

ff02::3 ip6-allhosts
# Vocé pode adicionar agqui 0os enderecos IP e os nomes
# correspondentes de cadaterminal, caso queira utilizar mais de 5 terminais.
# IMPORTANTE: A primeiralinha deve conter o enderego IP
# e 0 nome (definido durante a configuracéo darede) do
# servidor, ou sgja, desta méguina. Se o nome for diferente
# do definido na configuracdo darede, as estagdes ndo
# sequiréo montar o sistema de arquivos do LTSPviaNFS
# e travardo no boot.

192.168.0.10 kurumin

192.168.0.11 ws001

192.168.0.12 wsD02

192.168.0.13 ws003

192.168.0.14 ws004

192.168.0.15 ws005

192.168.0.16 ws006

192.168.0.17 ws007

192.168.0.18 ws008

192.168.0.19 ws009

192.168.0.20 ws010

192168.0.21 ws011

192.168.0.22 ws012

192.168.0.23 ws013

192.168.0.24 ws014

192.168.0.25 ws015
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192.168.0.26 ws016
192.168.0.27 ws017
192.168.0.28 ws018
192.168.0.29 ws019
192.168.0.30 ws020
192.168.0.31 ws021
192.168.0.32 ws022
192.168.0.33 ws023
192.168.0.35 wsD24
192.168.0.35 ws025
192.168.0.36 ws026
192.168.0.37 ws027
192.168.0.38 wsD28
192.168.0.39 ws029
192.168.0.40 ws030
192.168.0.41 ws031
192.168.0.42 ws032

## LTSP-end ##
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Figura 24: Laborat6rio de informéticafoto 1
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Figura 25 Laborat6rio de informética - foto 2
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