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RESUMO

As florestas estacionais semideciduais sdo fornsagbgremamente
diversas, marcadas pela influéncia da sazonaligagddaz com que cerca de 30
a 60% de suas folhas caiam na estacdo seca. Ad@ne disponibilidade de
luz decorrente da deciduidade afeta a qualidadgperibilidade da luz recebida
por espécies de sub-bosque. O objetivo do traliatmmpreender a ecologia da
populacéo da espécie de sub-bosgeenoma schottianilart. (Arecaceaeno
Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito em LavragiasliGerais, apds um
incéndio florestal. Para a analise da dinamica lagmnal de plantulas,
infantes, jovens, imaturos e reprodutivos da espéstudada foram coletados
semestralmente dados de crescimento, recrutamentotalidade de individuos
em 15 parcelas permanentes, a partir do ano de. Z280%oletas de solo,
luminosidade, declividade e precipitacdo foram elagionadas a abundancia,
taxas de recrutamento e mortalidade dos individeiws cada parcela. Os
pardmetros populacionais foram analisados por meie@m modelo matricial
construido para os intervalos demograficos anumi2009 a 2011. A estrutura
da populacdo apresentou o padrdo de J-reversgcanttl estabilidade e altas
taxas de recrutamento e mortalidade nas primelessas de tamanho. Houve
aumento na densidade de individuos nas duas paisngasses de tamanho apos
0 incéndio, provavelmente impulsionado pela elipfita de espécies de
Poaceae, antes abundantes na area. A espéciens@nasdéor SUCESSO em areas
com menores porcentagens de abertura de dosseltaméém sao observadas
as maiores taxas de recrutamento, principalment @ano do incéndio. Ja a
mortalidade é mais frequente em areas com maiortushede dossel. A
sazonalidade de precipitacdo mostrou-se altamemtelacionada aos eventos
de mortalidade e recrutamento, principalmente narsones classes de tamanho.
As maiores probabilidades contidas na matriz desitdo sdo referentes as
permanéncias, e as analises prospectivas ressaltammder destes eventos
influenciarem a taxa de crescimento populacioialassim como esperado para
espécies de vida longa. O evento estocastico fagaepresentou uma ameaca a
viabilidade da populacdo d8eonoma schottianma area de estudo, mas o
crescimento populacional observado pode ser apemasresposta em curto
prazo.

Palavras-chave: Florestas Semideciduais. Populacdes. Heterogaheid
ambiental. Sub-bosque. Modelo matricial. Fogo.



ABSTRACT

The semideciduous forests are extremely diversadtions, marked by
the influence of seasonality which makes abouta38006 of their leaves fall in
the dry season. The variation in light availabilitgused by deciduousness
affects the quality and availability of light reeed by understory species. The
objective of this work is to understand the popatatcology of an understory
palm Geonoma schottian®art. (Arecaceae), in the Ecological Park Quedas o
Rio Bonito in Lavras, Minas Gerais after a fordst.fFor the analysis of the
population dynamics of seedlings; infants, youthmiatures and reproductives
classes, species studied were collected semiagndi@ih growth, recruitment
and mortality of individuals in 15 permanent plotam the year 2009. Sampling
of soil, light, slope and rainfall were correlateilh abundance, recruitment and
mortality rates of individuals in each plot. Thepptation parameters were
analyzed using a matrix model built for the annd@imographic ranges from
2009 to 2011. The population structure showed th#ep of J-reverse,
indicating stability and high rates of recruitmemtd mortality in the first size
classes. There was an increase in the densitydofidiuals in the first two size
classes after the fire, probably driven by the mlation of Poaceae species,
once plentiful in the area. The species is mostesgful in areas with lower
percentages of canopy cover, which are also obdeligher rates of
recruitment, especially for the year of fire. Simoertality is more frequent in
areas with higher canopy openness. The seasonélisecipitation was highly
correlated with mortality events and recruitmentmtyain smaller size classes.
The most likely contained in the transition mathe related to permanence, and
prospective analyzes underscore the power of themsmts influence the
population growth rateAf, as expected for long-lived species. The event
stochastic fire did not pose a threat to the vighilf the population oGeonoma
schottianain the study area, but the population growth caliserved in only a
short-term response.

Keywords: Semideciduous forests. Populations. Environmemgtdrogeneity.
Understory. Matrix model. Fire.
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1 INTRODUCAO

As palmeiras sdo amplamente distribuidas nos wépic encontradas
em restingas, desertos, cerrados e florestas, spreloas florestas estas estao
presentes em todos os estratos. A espécie estuBladapma schottian®art.,
habita o sub-bosque de florestas tropicais e sstaildiicdo se estende até a
regido Centro-Oeste do pais por meio das mataslddag E importante para a
comunidade animal, pois trata-se de uma espéciufifica ao longo de todo o
ano e de maneira assincronica, sendo fonte deseeur épocas de escassez.

A maneira como espécies e ambiente interagem dito rda ecologia
destes individuos, e a analise aprofundada da&vessiambientais, associada a
estudos de dindmica de populagbes permite maioofueq@tamento no
conhecimento das comunidades vegetais, funcionamuioo uma lente de
aumento que esclarece o comportamento das popslagenaneira como estes
se justapdem preenchendo os nichos disponiveisianasth. As analises
matriciais sdo ferramentas eficientes na deterréimaas taxas demograficas de
cada estadio ontogenético da populacdo. Estasmafiies sdo Uteis para
tomadas de decisbes relacionadas ao manejo de iesspégploradas
comercialmente, além de ser ferramenta essencia paconservacdo de
espécies ameacadas seja por distarbios antrégioo® a fragmentacdo e o
extrativismo, como por eventos naturais estocasticomo o fogo, secas
prolongadas e herbivoria.

O fogo atipico que atingiu a area de floresta seafilia do Parque
Ecolégico Quedas do Rio Bonito em setembro de 2fEMelou-se uma
oportunidade rara para o estudo de dindmica ens atiagidas pelo fogo.
Portanto, o objetivo deste trabalho foi compreeadecologia de uma populagéo
de Geonoma schottianem uma area de Floresta Atlantica Semidecidua pos-
incéndio, associando a sua dinamica as variacOeeatais presentes no local.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Florestas tropicais

As florestas séo sistemas complexos de interag@elg parte evolui
para dar continuidade ao ecossistema atraveés delgsr consecutivas de
organismos (KIMMINS, 2004) e sua estrutura € a fooomo as espécies e suas
populacdes estdo dispostas, moldando a organizat@io comunidade
(RICKLEFS, 2009). As florestas tropicais sdo acodast por diferentes
frequéncias e intensidades de perturbagbes, diEfipando uma maior
diversidade de nichos. Isso faz delas um mosaide arabundancia relativa de
espécies em diferentes guildas de regeneracadtadafeSAKUKHAN et al.,
1985; MARTINEZ-RAMOS et al., 1988; NUNES et al.,0&). As mudancas
ocorrem em niveis individuais e populacionais devabs balangos entre
crescimento, mortalidade e recrutamento (FELFIRBS).

Estas comunidades extremamente diversas, tanto eoposy
taxondmicos quanto em guildas, nos permitem enaoaspécies em diferentes
estratos da vegetacdo (RAVEN, 1997; POORTER et28I06). Dentre as
formacOes florestais existentes no Brasil, lardsta Estacional Semidecidual
encontra-se inserida no dominio da Mata AtlantiGLIVEIRA-FILHO;
FONTES, 2000) e tem como caracteristica marcarmgerda de 30 a 60% de
suas folhas na estacdo seca (OLIVEIRA-FILHO, 20@)eventos como a
abertura de clareiras em ambientes sombreadosomab o0 sub-bosque das
florestas tropicais (WHITMORE, 1978), seja causaét queda parcial das
folhas do dossel em Florestas Semideciduais ouquelda de galhos e &rvores,
influenciam a porcentagem de radiagcéo fotossirtetimte ativa que atinge o
chéo das florestas (CHAZDON; FETCHER, 1984). Seraftéo, de extrema

importancia ndo sé para espécies pioneiras (DALLIBtGal., 1998), mas



19

também aquelas tolerantes a sombra em ambientesoamaurso luz € limitado
(KOBE, 1999).

Muitas vezes as palmeiras dominam o sub-bosque fldasstas
neotropicais (MARTINEZ-RAMOS et al., 1988;. HODE1992) servindo como
um filtro para o crescimento e estabelecimentospéaes arboreas (PINERO et
al., 1986), ja que sombreiam o sub-bosque de namrs@vera devido a
disposicao espiralada ((DUURSMA et al. 2010) e fatorde suas folhas.

2.2 A Familia Arecaceae e a espédBeonoma schottiana Mart.

As palmeiras (Arecaceae) formam um grupo isoladotrdedas
Monocotiledéneas e estdo entre as plantas maigaantio planeta, tendo
vestigios de sua existéncia ha mais de 120 milhdes anos (UHL;
DRANSFIELD, 1987). Hoje sua distribuicdo € pratiesne restrita aos trépicos
(UHL; DRANSFIELD, 1987), mas sabe-se que no Oligmces Mioceno
palmeiras que hoje s6 ocorrem em regides tropi@aibabitaram a Europa
Ocidental (LORENZI et al., 2010).

A alometria de palmeiras difere da alometria de ividdos
arborescentes de dicotiledéneas e coniferas porapéesentar crescimento
secundario e ramificacbes (MEINZER et al., 20113tuBos alométricos tém
demonstrado que a altura e o didmetro nem sempeseagiam uma proporgao
direta, podendo se modificar ao longo do tempo (§THet al.,1985; RICH,
1986; TOMLINSON, 1990). E a familia Arecaceae també amplamente
utilizada pelo homem, tanto em construcdes e aré¢sa quanto na alimentacao
(CLEMENT et al., 2005; RIBEIRO et al., 2007; SOUZX)RENZI, 2008).

O género Geonoma (subfamilia Arecoideae, tribo Geonomeae) é
representado por cerca de 50 espécies largamesttibuidas nas Américas
(OSTROROG; BARBOSA, 2009). A espédcionoma schottianklart., assim
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como outras do género, é uma palmeira de sub-b@spoeiada a solos Umidos
(CHAZDON, 1991; OLIVEIRA FILHO; RATTER, 1995). Segdo estes
autores, a distribuicdo da espécie se estende da Mkntica até o Brasil
central através das matas de galeria.

Espécies do género Geonos@o de dificil identificacdo (CHAZDON,
1991; HENDERSON, 2011), devido ao fato de estaremcemplexos grupos
taxondémicos. Geonoma schottianasegundo HENDERSON; GALEANO;
BERNAL (1995), esta em um grupo que indBéonoma gastonian@laz. ex
Drude, Geonoma gamiovBarb. Rodr, GeonomabrevispathaBarb. Rodr e
Geonoma pohliana Mart.. Esta situacdo foi confirmada neste trabalho quando
observou-se uma publicacdo onde uma outra espédimréada dé€seonoma
schottiana(PORTELA; SANTOS, 2011). Chegou-se a conclusdo ue as
espécies estudadas ndo sdo as mesmas a partitatpsffas apresentadas no
trabalho de Portela e Santos, (2011), onde tanfollags quanto o estirpe séo
diferentes, além da altura média citada que é de3lmetros. J4 a espécie
estudada por Sampaio e Scariot (2008), tratada ¢@@omoma schottiana a
mesma estudada no presente trabalho, sendo quiefest@acao foi obtida por
meio de comunicacgdo pessoal com o autor.

Geonoma schottianastende sua distribuicdo até o Brasil centravésra
de matas ciliares (OLIVEIRA FILHO; RATTER, 1995)ste tipo de formacao
florestal tem papel fundamental na protecdo dassague ladeiam, haja vista
gue sua presenca diminui a erosdo das encostagntaum teor de matéria
organica na agua participando da cadeia tréficatague mantém a perenidade
das aguas (OLIVEIRA FILHO et al., 1994). As matasgaleria proporcionam
um ambiente Umido e sombreado capaz de abrigaciespgue néo toleram as
condi¢Bes ambientais do Cerrado (SANTIAGO et 805).
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2.3 Dindmica de populacdes

Thomas Malthus nao foi o primeiro a estudar o énesgto geométrico
de populacdes, mas foi 0 primeiro a trazer a tenebasequéncias do mesmo. A
partir deste ponto, Darwin levantou questBes refexdas a fecundidade e
mortalidade como agentes capazes de equilibramantao das populagdes
(MAY; MACLEAN, 2007). Portanto, a ecologia de pdgedes constitui-se dos
estudos de seus tamanhos e distribuicdbes somadestado dos processos
biolégicos que os determinaBEGON et al., 1996)Mantovani (2003) afirma
que se sabe pouco das propriedades das populagpesis, e o estudo da
dindmica populacional contribui para o entendimafgocomo as populacdes
respondem a heterogeneidade espacial e temporaINBROLI, 2005).

Supor que os individuos de uma populacdo apreserteas
demogréaficas idénticas € um erro grosseiro (MAY; GL&AAN, 2007). Sendo
assim, a tabela de vida é Util neste sentido, desodo as caracteristicas de
cada estagio de vida ou classe etaria (GOTELLI9ROBem sempre existe a
possibilidade de trabalhar com cortes, tal comaateela de vida dinamica,
porgue existem alguns empecilhos praticos, taisocpopulagées com ciclo de
vida longo e geragBes sobrepostas (BEGON et al6)2(A tabela de vida
estatica, assim como a dinamica, € uma maneirauderizar os dados
demograficos de uma populacdo e, para sua criagdpreciso dividir a
populacdo em classes de tamanho, divisdo feita d@eina arbitraria
(EASTERLING et al.,2000). Em estudos com espécies arboéreas, a digisdo
estagios ontogenéticos é mais utilizada ndo sompeta dificuldade na
determinacdo da idade dos individos, mas também fab de ser mais

representativa ecologicamente, dado que os indigidse desenvolvem de
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acordo com suas oportunidades, sendo possivel teacordividuos da mesma
idade em estagios ontogenéticos distintos (MEIN2ER., 2011)

Apés adivisdo de classes, € montada uma matriz de té&msige
contém as probabilidades de transigcéo intra eciateses de tamanho, descrita
por Lefkovitch (1965). Assim, por metta modelagem populacional, é possivel
predizer a abundéancia futura de uma populacaaaniio nascimentos passados
e taxas de mortalidade (SHULTZ et al., 1999). Tamh& possivel realizar
analises prospectivas e retrospectivas. Dentreimgipas, estdo a sensibilidade
e a elasticidade, derivativos da taxa de crescimpapulacional X), sendo a
sensibilidade indicada para acdes de manejo esticelade para comparacdes
entre populacdes (SILVERTOWN et al., 1996; de KRO@Nal., 2000;
CASWELL, 2001).

Ja& a analise retrospectiva avalia 0 impacto rearrioo em A,
investigando a importancia das contribuicdes d&dtiés de vida e das taxas
demograficas passadas hatual (CASWELL, 2000; BRUNA, 2003)Estes
parametros sao utilizados para o conhecimento picies nativas, visando seu
manejo nos casos de exploracdo (RODRIGUEZ-BURITIEAal., 2005;
FANTINI; GURIES 2007; LIMA, 2011; PORTELA; SANTOS011), assim
como conservagdo propriamente dita, diante da fatpgdo de habitats
(OLMSTED; ALVAREZ-BUYLLA, 1995; BRUNA; OLI, 2005; 8MPAIO,
2008;). Sua utilizacdo também se destaca no estaddindmica de espécies
exoticas, determinando seu potencial como invaderacossistemas e, a partir
dos resultados obtidos, é possivel direcionar distacdes de manejo (ABREU,;
RODRIGUES, 2010).

Em florestas tropicais é comum a sumarizacdo ddesddas alteracdes
de populac¢des ao longo do tempo utilizando taxasatealidade, recrutamento
ou de rotatividade (SHEIL; MAY, 1996). O autor taéni afirma que, apesar

das taxas de mortalidade e recrutamento das arvargrem em pequenas
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escalas, temporal e espacial, o calculo da tash dé crescimentd\) ainda é
amplamente aceito para caracterizar populagdes fajaen observadas por
longos periodos de tempo em vastas areas amoS§isaimétodos de estimativas
sdo baseados em modelos que supbem uma populagdogérea, com
individuos que tém uma probabilidade igual e canstale mortalidade e
recrutamento, o que ndo é valido para populacdesdy&neas (SHEIL; MAY,
1996). Segundo Whitmore (1997), sdo destinados poucoscesf@os estudos
de populacdes, tendo em vista as altas taxas deiidée, e a redugcdo no
tamanho das populacdes tem como consequéncia onturdas taxas de
endogamia (ELDRIDGE; GRIFFIN, 1983) e consequenimimlicdo da
capacidade adaptativa das espécies. Esta capaciiladas espécies se
modificarem frente as mudancas é essencial, vistotanto populacdes quanto
comunidades séo influenciadas por inumeros fataesdo eles hidticos e
abioticos (PIMM 1984;HUTCHINGS, 1997.

2.4 Fatores abidticos

A caracterizacdo microclimatica da floresta envahigmeras variaveis.
Entretanto, quando se trata de palmeiras, que reradéer seu crescimento
concentrado em um periodo do ano, onde a lumindsid&/RIGHT; VAN
SCHAIK, 1994) e a precipitacdo (LIEBERMAN; LIEBERMM 1984) s&o
maiores, esta caracterizacdo se faz relevante. -Semae a radiacéo solar é
fator limitante para o desenvolvimento de planssoeiadas ao sub-bosque da
floresta, tanto quando em baixas concentracdes (EERRAMA; CHAZDON,
2005; BERNACCI et al., 2008) quanto em abundanemULILO, 2000). Ja a
precipitacdo destaca-se principalmente em ambiesaiesnais, onde o recurso

nao é abundante ao longo de todo o ano.
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Dentre os fatores estocasticos destaca-se o fagjosggundo Gatsuedt
al. (1980), exerce uma grande influéncia na hist@la vida de muitas
populagcbes de plantas. As respostas das plantasnpastos do fogo variam
conforme a intensidade e com a fitofisionomia atiagSILVA et al, 2005).
Cochrane (2003) ressalta que as florestas séo l@snsensiveis aos efeitos do
fogo e Silva et al. (2005) afirmam que muitos d@a$ causados pelos
incéndios ainda sao pouco conhecidos, dada asuopaties escassas de se
estudarem seus impactos em areas protegidas (GAT8&UKal.,, 1980;
HOFFMAN et al., 2012).

Os distarbios contribuem para a formacdo da es&utomposicéo e
dindmica de comunidades tropicais aumentando adgeteeidade ambiental ao
longo do espaco e do tempBHEIL; BURSLEM, 2003). A sensibilidade das
florestas atingidas pelo fogo esta ligada a sumabegsiliéncia (OLIVEIRA-
FILHO; FLUMINHAN-FILHO, 1999), ou seja, apesar dersuma fisionomia
mais resistente ao fogo, devido a sua alta umidatidgiva (COCHRANE,
2003), apresenta dificuldades de se recuperar egiésevento. A vegetacdo de
sub-bosque é atingida de maneira mais severa pgtodor apresentar menor
porte e, consequentemente, menor protecdo contranaindios (UHL;
BUSCHBACHER, 1985). Entretanto, quando se tratapdbkmeiras existem
espécies que apresentam resisténcia ou até mesnsdqudependentes deste
evento para completarem seu ciclo de vida (HOUG8$31LHNATIUK, 1977,
UHL; DRANSFIELD, 1987; ANDERSON et al., 1991; RATSARSON, 1993;
ORWA et al., 2009; MIOLA et al., 2010).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A espécie em questdo neste trabalBepnoma schottiandMart.,, € uma
palmeira de sub-bosque (OLIVEIRA-FILHO; RATTER, B9com ocorréncia
no Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito, locatizam municipio de Lavras,
Minas Gerais. A area foi recentemente atingidayorincéndio que, além de
atingir as formacdes tipicamente adaptadas ao ftgje, como campo de
altitude, campo rupestre e cerrado (OLIVEIRA-FILHE;UMINHAN-FILHO,
1999), atingiu parte da floresta de maneira agras€D incéndio ocorreu no
final da estacdo seca e um dos motivos para testeadido por uma vasta area
florestal foi provavelmente o acimulo de matériagdoica no solo
(serrapilheira) e a baixa umidade relativa do amdhitoramento da espécie na
area esté sendo realizado desde o ano de 2009 a atilimacdo de 15 parcelas
permanentes. A populacéo foi dividida em cincosgasde tamanho para que
fossem analisadas as taxas demograficas de caddelasy e com isso suas
respostas as variaveis ambientais analisadas. &stdaseis sdo: solo, abertura
de dossel, precipitagdo e declividade, além do fqge atingiu 10 das 15
parcelas do trabalho no segundo semestre de 2Bddicipndo uma pesquisa

atrativa e ecologicamente relevante.
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CAPITULO 2

INFLUENCIA DA HETEROGENEIDADE AMBIENTAL E DO FOGO
NA ESTRUTURA E DINAMICA POPULACIONAL DE GEONOMA
SCHOTTIANA MART. (ARECACEAE) EM FLORESTA ATLANTICA
SEMIDECIDUA
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RESUMO

A disposicdo das varidveis ambientais influenciacrescimento e
estabelecimento das plantas formando microambientestes, quando
correlacionados a dindmica e estrutura das popesgagsclarecem padrdes de
comportamento e distribuicdo das espécies. O wvbjdiste capitulo foi avaliar
a influéncia da heterogeneidade ambiental e do fegdinamica populacional
de Geonoma schottindart. em floresta Atlantica Semidecidua no Parque
Ecoldgico Quedas do Rio Bonito, em Lavras, no silMinas Gerais. Os
parametros populacionais analisados foram abural@ntixas de recrutamento
e mortalidade. Foram coletadas variaveis de sbkriara de dossel, declividade
e precipitacdo. Os resultados indicaram que a Espélera ambientes com
abertura de dossel superior a 20%, entretanto taiorraucesso em colonizar
areas mais sombreadas; o recrutamento se mostpaui®y assim como a
abundéancia. Ja as maiores taxas de mortalidadeecemorem &reas com maiores
aberturas de dossel. A correlacdo entre sazodalieaecrutamento indicou que
ocorrem na estagdo chuvosa maiores taxas de meemntia e na estagdo seca
picos de mortalidade. Porém, no semestre da oaisréo incéndio este padrdo
foi alterado, ja que mesmo na estacdo com as rsgioeeipitacdes observou-se
um pico de mortalidade. Apesar da alta mortaliddetmrrente do incéndio, as
taxas de recrutamento foram altas. Os resultadtisaim que a presenca de
espécies de Poaceae, dominantes na area antegogtirfita o estabelecimento
de individuos arbdreos. Caso as condicdes amiseptapiciadas pelo evento
do fogo ndo sejam mantidas, o crescimento obsemwaoee manterd, indicando
a necessidade de estudos posteriores.

Palavras-chave:Variaveis ambientais. Dinadmica de populacdes.cipitacdo.
Abertura de dossel. Fogo.
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ABSTRACT

The provision of environmental variables influendbe growth and
establishment of plants forming microenvironmeiitsese, when correlated the
dynamics and structure of populations account fattepns of behavior and
species distribution. The aim of this chapter wasvtaluate the influence of
environmental heterogeneity and fire on the popmratlynamics ofGeonoma
schottinaMart. semideciduous Atlantic forest in the EcotagiPark Quedas of
Rio Bonito, in Lavras, south of Minas Gerais. Thapulation parameters were
analyzed abundance and recruitment rates and itortélfere collected soail
variables, canopy cover, slope and precipitatidme Tesults indicated that the
species tolerate environments with canopy openigber than 20%, though is
more successful in colonize shaded areas, wheraitreent was superior, as
well as plenty. Already the highest mortality ratesurred in areas with higher
canopy openings. The correlation between seaspmalid recruitment indicated
that occur in the rainy season, higher recruitmatats in the dry season peaks of
mortality. However, in the first half of the occemce of fire this pattern
changed, since even at the station with the highestipitation, there was a
peak of mortality. However, in the first half ofettoccurrence of fire this pattern
changed, since even at the station with the highestipitation, there was a
peak of mortality. Despite the high mortality remgd from fire, recruitment
rates were high. The results indicate that thegmess of Poaceae, ruling in the
area before the fire, limiting the establishment ioflividual trees. If
environmental conditions offered by the event of fire not maintained, growth
can not be maintained, indicating the need fohirstudies.

Keywords: Environmental variables. Population dynamics. Ritstion.
Canopy openness. Fire.
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1 INTRODUCAO

As populagbes vegetais sdo influenciadas por digergatores
ambientais e estes podem limitar o recrutamengscanento e estabelecimento
dos individuos. Assim, variaveis como luz, preeigito, declividade e os
atributos do solo podem atuar isoladamente ou efjucim sobre cada estadio
de desenvolvimento das plantas. Além de formarecnaambientes que devem
ser estudados a fim de esclarecer os padres tlibudigo e dindmica das
espécies, principalmente nas florestas semidesidoaide a grande variacao
sazonal da precipitacdo € acompanhada da quedaane g@gas folhas e
consequente abertura do dossel. Este evento saai@taldiretamente o sub-
bosque que contém plantas adaptadas a ambientémixte luminosidade,
deixando-as sujeitas a maiores periodos de insplagissecacdo. A descricdo
de cada ambiente estudado se faz util no ententbnuas relagbes entre os
individuos e o meio, ressaltando a necessidadest\@acao.

O objetivo deste capitulo foi avaliar a influénda heterogeneidade
ambiental em termos de variagbes de solo, luzvogelsazonalidade de
precipitacdo e do fogo na dindmica populacionaGeéenoma schottindart.
em floresta atlantica semidecidua no Parque Eamd@uedas do Rio Bonito,
em Lavras, no sul de Minas Gerais. Os parametrgaulacionais foram

analisados em termos de abundancia, taxas deaewmto e mortalidade.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O estudo ocorreu em area de Floresta Estacionaid8eigual no
Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito (PEQRB)garfeserva Bioldgica do
Poco Bonito, localizada no municipio de Lavras, ddifGerais, area protegida

desde 1976. A unidade de conservacdo possui ursad&re209,7 ha e esta

localizada na regido da serra do Carrapato, quedee do complexo da serra
da Bocaina, nas coordenadas 21°19'S e 44°59'Wresapta altitudes variando

entre 950 e 1200 m (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994)dira, 1).
BA

Figura 1 Localizacdo do municipio de Lavras nodzsi@de Minas Gerais, onde
se localiza a area de estudo no Parque Ecoldgie@d&3udo Rio
Bonito.

A regido do PEQRB apresenta em suas areas maogit@dominio de
guartzitos e micaxistos como rochas de origem, &mqu nas areas mais baixas,

sdo gnaisses graniticos leucocraticos e quarttitngndo predominio de solos



40

litélicos alicos e cambissolos dlicos (CURI et 4990). O clima, segundo a
classificacdo de Kdppen, € uma transicdo entre €@lva, ou seja, temperado
com invernos secos, com precipitacdo média anudls®®,7 mm e temperatura
média anual de 19,4 C° (FARIA, 1999). As vegetacBGampestres sao
predominantes e dividem-se em campo de altitudengo rupestre nas areas
mais elevadas ou de solos mais rasos e cerradoes® @ais baixas e solos
mais profundos (Oliveira-Filho et al., 1994). SedmnGavilanes e Brandao
(1988), as florestas estdo concentradas no fundovales, onde existe maior
profundidade de solos e disponibilidade de agugémAbessas formacbes, a
denominacdo candeal foi acrescentada por Olivéiha-Fe Fluminhan-Filho
(1999) devido a sua importancia na area. Esta g@ngm como uma transicao
entre a floresta e o campo, sendo a distribuic&ofideonomias diretamente
relacionada ao regime de &gua nos solos, defiréth gosicao topogréfica do
sitio e também pelo regime de incéndios. Os auttgsmcam a baixa resiliéncia
das florestas quando atingidas pelo fogo, que acakiminuindo sua
abrangéncia, ao contrario das vegetacGes campagimsapds o fogo, se
restabelecem nos locais onde ja existiam, alénmvdecar sobre as areas antes
florestais, trazendo a tona o papel do fogo nandéfdo dos limites destas
fisionomias (Figura, 2).

Campo de
altitude

Floresta Candeal Cerrado
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Figura 2Perfil representando a distribui¢do dos tipos fiinicos da vegetacao
do Parque Florestal Quedas do Rio Bonito (OLIVEIRIRHO;
FLUMINHAN-FILHO, 1999).

2.2 Espécie estudada

Geonoma schottiandart. (Arecaceae), popularmente conhecida por
aricanga-do-brejo, aricanga-do-capao, aricangathedfmitda, guaricana ou
ouricanga, é uma palmeira de sub-bosque associadsol@ Umidos
(OLIVEIRA-FILHO; RATTER, 1995). Segundo estes a@®ra distribuicdo da
espécie se estende da Mata Atlantica até o Brasilr&l por meio das matas de
galeria (Figura, 3). E uma espécie monoica, moipsta, com estipe de 1,6 a
8,0 m de comprimento, raramente formando toucé¢BadPAIO; SCARIOT,
2008). Devido aos longos periodos de frutificac@mrsiderada espécie-chave
em comunidades, com frutos globosos de coloracéuragsbastante atrativos
para a fauna (SILVA et al., 2007). Os anéis restésadas cicatrizes das folhas
sdo protuberantesHENDERSON et al.,1995) e Gteis na identificacdo da
espécie. As folhas sdo inicialmente em forma da @etha-flecha) e, somente
guando o crescimento da mesma cessa, € que seaverffrocesso de expansao.
Uma nova folha s6 ocorre apés a completa expanadfolta diretamente
anterior a ela (SAMPAIO; SCARIOT, 2008). Em suasefainiciais de vida, o
estipe é subterrdneo e as folhas séo irregularnpngisséctas (SAMPAIO,
2006). Ja em estadios ontogenéticos mais avanga@ssipe é aéreo e as folhas
completamente pinadas, com excecao das primedas éltimas que séo unidas
em pequenos grupos (MARTINS, 2000).
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Figura 3 Distribuicdo geografica deeonoma schottianMart. (OLIVEIRA-
FILHO; RATTER, 1995) onde os simbolos cheios regméam
informacdes de herbarios ou monografias e os vaznogspondem a
citacdes em levantamentos floristicos.

2.3 Coleta e analise dos dados

No ano de 2009 foram lancadas 15 parcelas de ZDrw, 2otalizando
uma area amostral de 6.000 m2. A distribuicdo dagpas de parcelas foi
sistematica a fim de detectar possiveis preferérdéaespécie por diferentes
condi¢Bes ambientais, sendo o riacho um elemerporiante na amostragem,
por ser fonte de umidade (Figura, 4). Os grupoateelas tém distancias
diferentes entre eles: o grupo 1 esta distanterldi®d grupo 2, que esta a 525 m
do grupo 3 e este a 386 m do grupo 4. A trilhautiizada para facilitar o
caminhamento na floresta. Todas as parcelas est@ciodadas no sentido
norte-sul e cada uma contém duas subparcelas Sen2,3endo uma localizada
no centro da parcela maior e a outra em seu captyisr direito (Figura, 5). A

demarcacéo das parcelas foi realizada com fitilbar®s de PVC.
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H
P10; P11

Figura 4 Esquema da posicdo dos conjuntos de paroel Parque Ecoldgico
Quedas do Rio Bonito, onde a linha cheia represemia trilha e a
linha tracejada um rio. Os pontos dentro das pascetpresentam
areas que foram atingidas pelo incéndio.

L

I:I parcela
I:l suz-parcela

Figura 5 Esquema da disposicdo das subparcela®8erf dentro da parcela
de 20 x 20 m (as subdivisbes na parcela de 4084m somente para
efeito de melhor compreensao do esquema).

Dentro da parcela foram amostrados todos os haded deGeonoma
schottianacom altura superior a 0,5 m, e nas subparcelasnfamostrados
também aqueles com altura inferior a 0,5 m. As ardgbas e o critério de
inclusdo foram adotados para facilitar a amostragéatda um recebeu uma

placa de aluminio contendo as seguintes informagfigsero de identificacéo,
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data da medi¢cdo e nimero da parcela. As placas fiixadas aos individuos
inicialmente com arame para 0S pequenos e com ppagd agueles que
apresentavam estipe. Entretanto, com o tempo f@rghdo que o prego feria o
individuo, que comecava a apresentar um escuretonaentecido ao redor do
mesmo, além de uma pequena rachadura no estipadilbge, portanto,
substituir tanto o0 prego quanto o arame pelo nplara todos os tamanhos de
individuos.

Para os individuos registrados foram coletadas@srstes informacdes:
altura total, que corresponde a altura do estipgada a altura da copa, sempre
acompanhando a tortuosidade do estipe; coorderiaias “y’ dentro da
parcela; e estado reprodutivo, sendo este divididcseguinte maneira: sem
inflorescéncia, com flores, com frutos verdes e dnrtos maduros. A altura
total foi a medida utilizada para divisdo das @asde tamanho da populagéo.
As coordenadas “X” e “y” foram ferramentas essdagiara facilitar o estudo de
dindmica, permitindo que o individuo fosse localzaom facilidade dentro da
parcela. A primeira medicdo foi realizada no an@ld&acdo das parcelas (em
2009) e desde entdo vem sendo efetuada a remedigigobreviventes, a
incorporacao dos recrutas e o registro das mortes.

Durante cada ano foram realizadas duas medi¢cdeshanestacdo seca
e outra na estacdo chuvosa. Até o momento forahzadas cinco medicdes,
sendo trés na estacdo seca e duas na estacdoachbaegjuinze parcelas, dez
foram atingidas por um incéndio no més de setendlorcano de 2011. As
parcelas atingidas foram P1 e P2 no primeiro gap@arcelas, P5 e P6 no
segundo, P7, P8 e P9 no terceiro e P13, P14 ed’q%anto (Figura, 4).
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2.3.1 Estrutura populacional

As classes de tamanho em estudos de populacbedigdimas de
maneira arbitraria, sendo determinadas pela metianeira de representar a
espécie através de caracteristicas biologicas, dErobjetivar comparacdes
futuras (PORTELA; SANTOS, 2011). A altura foi otério utilizado para a
determinacdo das classes, exceto a Ultima classgdiiltos, onde o pardmetro
utilizado para a divisdo foi a presenca ou ndostieiiras reprodutivas ja que o
tamanho minimo observado para a reproducéao vaiita akentro da populacao.

Comp0s-se a primeira classe dos individuos deramom “plantulas”,
contendo aqueles menores que 0,25 m de alturap sepdesentada tanto por
individuos de folhas bifidas quanto por aqueles jguapresentavam as folhas
desenvolvidas, A segunda, de “infantes”, foi repnésda por individuos que
variam de 0,25 a 0,49 m de altura. Na terceiraselados “jovens”, encontraram-
se os individuos com alturas variando entre 0,549 h. A quarta, dos
“imaturos”, foi composta por individuos com alturaior ou igual a 1,5 m que
ainda ndo apresentavam estruturas reprodutivagindag dos “adultos”, contém
individuos de variados tamanhos, sendo o critéiondiusdo para esta classe a
presenca de estrutura reprodutiva. O trabalho $ez portanto, de cinco classes
de tamanho (Tabela, 1), assim como os trabalh@adw®aio e Scariot, (2010) e
Portela e Santos, (2011), ambos trabalhando@eonoma schottiana Gnica
diferenca foi a caracterizacdo da quarta classeamanho que nos trabalhos
citados deve obrigatoriamente apresentar o esfif & aqui foi feita somente

pela altura e auséncia de estrutura reprodutiva.
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Tabela 1 Caracterizagdo dos estadios ontogenéécatasses de tamanho
estabelecidos para o estudo da populacaGeenoma schottiana
Mart. no Parque ecologico Quedas do Rio Bonito,rasvMinas

Gerais.
Estadio Altura Estipe Estruturas  Tipo de folhas
(metros) reprodutivas

Plantula <0,25 subterrédneo ausente bifida/pinada
Infante 0,25+ 0,50 subterraneo ausente pinada
Jovem 0,5 1,50 subterraneo ausente pinada
Imaturo > 1,49 subterraneo/aéreo ausente pinada
Reprodutivo - aéreo presente pinada

As taxas de mortalidade e recrutamento foram cades segundo
(SHEIL et al.,1995; SHEIL et al., 2000), a fim dermitir comparacdes com

variaveis ambientais. Foram utilizadas as segufidtesulas:

onde:

R = taxa de recrutamento

N; = nimero de recrutas

N = total final (no tempo t) de individuos

t = intervalo de tempo

N
M = 1{M} x100

onde:

M = taxa de mortalidade
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N, = total de individuos no primeiro censo
Nm = nimero de mortos

t =intervalo de tempo

2.3.2 Caracterizacdo ambiental das parcelas

Cada grupo de parcelas apresenta caracteristidaigrdais relevantes
para o estudo da dindmica populacionalGEonoma schottianaPortanto, a
seguir encontra-se a caracterizacdo ambiental dbe wa dos quatro conjuntos

de parcelas.

Conjunto 1: Este conjunto € composto por trés parcelas, dais gwas estao
posicionadas a direita de uma trilha que cortacsa em nivel, ou seja, na
parte superior (Figura 4; parcelas P1 e P2) e wanaarte inferior (parcela P3).
As parcelas do alto apresentam um sub-bosque pdesenvolvido, sendo
caracterizadas pela presenca de arvores de grarndecpidas e, portanto, pela
influéncia da luminosidade decorrente da aberteraldreiras, principalmente
na parcela P1, onde a vegetacdo é bastante espaste. grupo, estas duas
parcelas foram atingidas pelo fogo e a regeneragficespécies que vem
ocorrendo apds este evento é dominada, na parcedar Croton urucurana
Baill., e na parcela 2, por uma espécie de bamtpedeeno porteRarodiolyra
micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga. A parcela P3 apreseat#o dossel
guanto sub-bosque mais estruturado e, por issisuélmente mais Umida, além
de apresentar uma espécie de bambu (de pequer® porho um de seus

componentes.

Conjunto 2: Este grupo também é composto de trés parcelasegaacontram

posicionadas da mesma maneira do anterior. Ndg&ca0, as parcelas do alto
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(parcelas P5 e P6) sdo caracterizadas por apresanten dossel estruturado,
mas com sub-bosque pouco desenvolvido. Ambas fatamgidas pelo fogo e,
assim como ocorreu no grupo anterior, a regeneragdoral € composta
principalmente po€roton urucuranaBaill. e pela mesma espécie de bambu do
conjunto 1, além da presenca frequente de uma &ggae do génefbcleriasp.

e de uma Fabaceae do géneiptadenia Ja a parcela P4 é dominada por uma
Poaceae da subfamilia Panicoiddarodiophyllochloapenicillata (Nees ex
Trin.) Zuloaga & Morrone, que chega a cerca de fanale altura (Figura, 6) e
contém poucas arvores. Nao existiam individuo&denoma schottianaesta
parcela, sendo os primeiros recrutados apés 3 sesetn inicio do estudo,
concentrados nas trilhas formadas pelos pesquesdientro da area dominada,

nas visitas semestrais.

& Morrone e baixa densidade de arvores na parcela P4 (@res)e
trilhas feitas na vegetacdo (a direita). A areaesteido se localiza no
Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito, Lavras, BiBerais.

Conjunto 3: Este conjunto de parcelas € composto por cinceelz, sendo
trés na parte superior da trilha (Figura, 4; pa<&7, P8 e P9) e duas na parte
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inferior (Figura, 4; parcelas P10 e P11). Estaaglio apresenta um novo
elemento, o rio que corta a parcela P10, a pringargarte inferior da trilha,
enguanto a parcela P11 encontra-se inteiramenteargem oposta. As parcelas,
P7, P8 e P9 apresentam tanto dossel como sub-bdegeevolvidos e existe a
presenca de um bambu da espéemrodiolyra micranthadistribuido em
pequenas manchas dentro da parcela. Essas tré&apdiaram atingidas pelo
fogo, mas, somente na parcela P9 observa-se umangaida estrutura do sub-
bosque, onde ha o predominio do bambu eCdson urucuranaBaill.. A
parcela P10 apresenta poucos individuos arbérebgl@minada pela mesma
espécie de bambu da parcela anterior, que chedeaacar 1,70 metros de
altura. Também é caracteristica dessa parcela serm@a de muitos galhos
grandes caidos e de arvores mortas em pé. JaadapRid é plana, com dossel e
sub-bosque estruturados, com uma espécie de bamndradvierostachysp.
ocorrendo pontualmente na forma de touceiras, aémoutra espécie ja
observada, anteriormenteParodiolyra micrantha, que se distribui

uniformemente na area.

Conjunto 4: Composto por quatro parcelas, este grupo tambéantédo pelo
curso d’agua. As parcelas estdo localizadas e tdb Saua, onde é possivel
observar trés delas do lado oposto ao curso d'gmuaelas P13, P14 e P15), na
encosta ingreme, e uma na parte superior da mgsmneela P12). A parcela
P12 apresenta manchas de bamb®a®diolyra micrantha e Merostachygp.
em seu interior, além de dossel e sub-bosque @stdats. As parcelas 13, 14 e
15 apresentam as maiores declividade e sao dorsipatks espécies de bambu.
Duas arvores caidas de grande porte cortam adgmRE3 e P15 (Figura, 7). A
parcela P14 foi atingida parcialmente pelas duesrés que j4 se encontravam
caidas em 2009, quando foi dado inicio ao trabahpartir dessa observacéo,

supbe-se que este ambiente, antes da queda deilumdi, apresentava um
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dossel alto e estruturado, ja que os troncos getamedestas arvores medem
cerca de 23 metros. Provavelmente ap6s a quedeoqdeziu a mortalidade de
uma série de arvores de maior porte, foi aberta gmamde clareira que
possibilitou que o bambu se tornasse dominante2®&ii, as parcelas sofreram
a interferéncia do incéndio e agora o bambu diwda dominéncia com a
espécieCroton urucuranaBaill., cujos individuos, um ano de observagbesapd

o fogo ja ultrapassam os 2 metros de altura (Figura

Figura 7 Regenerac&0roton urucuranaBaill. e bambu junto a parte de uma
das arvores que se encontram caidas nas parcdlasHb. A area de
estudo se localiza no Parque Ecoldgico Quedas d®®&iito, Lavras,
Minas Gerais.

2.3.3 Variaveis ambientais

Para avaliar a possivel influéncia do solo na [zméio de cada parcela
foram coletadas cinco amostras do solo superfiéld O a 20cm de
profundidade), para o preparo de uma amostra decsohposta por parcela. O
material foi armazenado em sacos plasticos previtamdentificados e enviado
ao Laboratorio de Andlise de Solos da Universidadderal de Lavras. A

analise forneceu as seguintes varaveis: pH em &gaegs de Potassio (K),
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Fosforo (P), Fésforo remanescente (P-rem), CalCia),(Magnésio (Mg) e
Aluminio (Al); Acidez Potencial (H+Al), Soma de Bas(Sb), CTC efetiva (t),
CTC a pH 7,0 (T), saturagdo por Aluminio (m), Satdo por Bases (V),
Matéria Organica (MO), e proporcdes de Areia, SiltArgila. Compararam-se
0s solos entre os grupos de parcelas realizandorse ANOVA para cada
parametro da analise de solo, com uso do prograimiastt 5.0. Nos casos
onde o valor de p foi menor que 0,05, realizouseteste de Tukey e um
Kruskal-wallis onde ocorreram variancias desiguads analises foram
realizadas com intuito de observar possiveis dife&xg de solo entre 0s grupos
de parcelas.

Com a utilizagdo de um densiémetro, calculou-seo@emtagem de
abertura do dossel de cada parcela. O aparelhangosto por um espelho
cbncavo dividido em 24 quadrantes incorporado noaiga de madeira, com
nivel de bolha para ser colocado no plano horitoftara a leitura, cada
quadrante do densiémetro foi dividido em quatrooearh sistematicamente
contados quantos quartos do quadrante refletiaosget] o total dos quadrantes
foi somado e multiplicado por 1,04, derivando dnestiva de cobertura em
porcentagem. Cada valor de porcentagem de abeteurdossel foi obtido a
partir de quatro leituras, sendo uma em cada unpdos cardeais, norte, sul,
oeste e leste. Posteriormente, as porcentagersldaim deles foram somadas e
o valor da cobertura do dossel naquele ponto fiidola partir da média desta
soma. A sub-parcela do centro foi utilizada comntpale referéncia e a leitura
realizada sempre utilizando como referéncia a maieore préxima a ela. A
leitura para obter os valores de abertura do doateeh de ser direcionada para
cada um dos pontos cardeais, sé ocorreu apos ovallee estar fora da copa da
arvore utilizada como referéncia. Todas as leitfweem feitas por um mesmo
observador. Foram realizadas duas medicdes, unammale 2011 e outra no

ano de 2012, ambas na estagdo chuvosa. Foi apbcadte de correlagdo linear



52

de Pearson correlacionando a porcentagem de abedwtossel e o nUmero de
individuos em cada parcela, a mortalidade, o ranrehto e a declividade para
gue possiveis tendéncias fossem observadas. Asenfibram realizadas no
programa BioEstat 5.0.

A declividade foi mensurada sempre pelo mesmo whder, com a
utilizacdo de um clindmetro. Foram obtidos valgges cada lado de cada uma
das parcelas, e em seguida calculou-se a médesdedbres por parcela. Foram
obtidos valores de correlagBes entre a declivigadeimero de individuos por
parcela, mortalidade, recrutamento e luminosid&dga tanto foi utilizado o
teste de correlacdo linear de Pearson, sendo Aseand@alizadas no programa
BioEstat 5.0.

Obtiveram-se dados de precipitagdo junto ao Dapemto de
Engenharia da UFLA, a partir da Estacao Climatal@dPrincipal de Lavras,
convénio UFLA/INMET, a fim de correlaciona-los a&xdas de mortalidade e
recrutamento da espécie estudada. Para a anabsdadies foram utilizados
dados meteoroldgicos diarios de abril de 2009 engmto de 2011. Os dados de
precipitacdo foram comparados as taxas de montglida recrutamento
semestrais.



53

3 RESULTADOS

3.1 Estrutura populacional

Em 2010, as parcelas com as maiores densidadexligéduios foram
P11 (1.346), P12 (1.003) e P3 (838). Também nepsaaselas estiveram
concentrados os maiores valores para o nimeraddédnos na primeira classe
de tamanho, sendo 978 individuos para parcelag®D2para P11 e 622 para P3
(Tabela, 2). Na classe infante, as parcelas maisageforam P11, com 533
individuos, P5 com 356, e parcelas P3, P10 e Bd&stcom 178 individuos. Na
terceira classe, dos jovens, destacaram-se adgmaR¥0, P12 e P1, com 24, 15
e 11 individuos, respectivamente. Na classe douio® as parcelas com maior
abundéancia foram: P3 (25), P12 (12), e P14 (9).ind&iduos reprodutivos
foram encontrados em maiores densidades nas paredk, P9 e P1 com,
respectivamente, 14, 12 e 10 individuos. Quandealises observados na area
amostrada, de 6 mil s&0 extrapolados para 1 ha (10 nf),ra primeira classe
(plantulas) apresenta 7.852 individuos, a seguirdan{es) 2.519, a terceira
(jovem) 137, na quarta (imaturos) 117 e 97 indig&glina quinta classe
(reprodutivos).

No segundo ano amostrado, 2011, as parcelas coor manero de
individuos foram P5 (.2227), P11 (1568) e P1 (1438)s maiores valores para
a primeira classe, plantula, foram observados rasefas P5 com 1.511
individuos, P12 com 978 e parcelas P10 e P11 cénin8ividuos cada (Tabela,
3). A segunda classe, infante, mostrou altas dads&inas parcelas P1 (889), P5
e P11 (711) e parcelas P3 e P12 (89). A classpdess foi mais abundante nas
parcelas P10, P11 e P12 com, respectivamente, 5B0@, 52 individuos. Os
imaturos apresentaram maiores valores nas pafgléa3), P12 (10) e P10 (7).
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E finalmente os reprodutivos que, assim como nod@a010, encontraram-se
em maiores densidades nas parcelas P9, P14 e Piespectivamente, 12, 11 e
10 individuos. Os valores extrapolados para o hest@o: 9.037 plantulas, 4.296
infantes, 602 jovens, 197 imaturos e 82 reprodstivo

As maiores mortalidades no ano de 2010 ocorrerarpaecelas P12 e
P13, com 622 mortes em cada, P14 com 267 e P109d&offiabela 4). Na
primeira classe de tamanho as maiores mortalids@teslas parcelas P12 e P14
(622 cada), P13 (178) e parcelas P2, P9, P10 a@ddaS contendo 89 mortes.
Nas demais parcelas ndo foram contabilizadas mpeste ano para classe de
plantulas. A classe dos infantes apresentou msoiegnte nas parcelas P1, P7 e
P13 (com 89 mortes em cada uma). Os jovens tivelizas mortes na parcela
P6, as demais apresentaram uma morte ou nenhusien &emo na classe dos
jovens, nos imaturos o valor maximo de mortes ebskas foi de apenas duas
(P10) e as demais parcelas apresentaram uma oumanhorte. Nao foram
observadas mortes na classe dos reprodutivos.

No ano da ocorréncia do incéndio houve aumentoimeero de mortes
para todas as classes de tamanho, e as maioreentragbes de mortes estédo
distribuidas entre parcelas atingidas, P14 (542 €444), e ndo atingidas P12
(446) (Tabela 5). As plantulas experimentaram nesiomortalidades nas
parcelas P14 (533), P12 (444), P7 (444) e P2 (1#&8)guais somente a P12 nao
foi atingida pelo fogo. Os infantes morreram mais parcelas P15 (267), P1,
P3 e P5 (com 89 mortes cada uma); ndo foram oltsv@ortes nas demais
parcelas. A classe dos jovens apresentou quatresnua parcela P10 e 3 na P1,
nas demais parcelas onde o evento ocorreu obserggraluas mortes (P2, P3 e
P5). Nas outras parcelas ndo foram registradasempéra a classe dos jovens.
As parcelas P14 (3), P15 (2), P12 (2) e P10 (1xeatnam as mortes dos
imaturos. E os reprodutivos, que ndo apresentaemhuma morte em 2010,

apresentaram 6 na P14 e 1 na P15.
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Tabela 2 A tabela apresenta as densidades dednds/flesGeonoma schottiana

Mart. de cada parcela para cada classe de tamanh® @ano de 2010,
além dos valores para numero total de individuoscena classe
extrapolados para 1 hectare de amostragem. O estudalizado em
area de floresta semidecidua no Parque Ecolégicad&®udo Rio
Bonito, Lavras — MG. Os asteriscos indicam as reai@bundéancias
de cada classe dentro de cada parcela.

Abundéancias 2010

Parcela Plantula  Infante Jovem Imaturo Reprodutivo Total
P1 89 89 15* 6 10* 209
P2 267 0 3 2 1 273
P3 622* 178* 9 25* 4 838*
P4 0 0 0 0 0 0

P5 267 356* 5 0 0 627
P6 89 0 0 3 0 92

P7 533 0 2 1 1 537
P8 0 0 0 0 0 0

P9 89 0 0 1 12* 102
P10 178 178* 24* 4 3 387
P11 800* 533* 10 0 3 1346*
P12 978* 0 11* 12* 2 1003*
P13 0 0 2 1 4 7
P14 533 0 1 9* 14* 557
P15 267 178* 0 6 4 454
ind/ha 7852 2519 137 117 97 10722
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Tabela 3 A tabela apresenta as densidades dednds/flesGeonoma schottiana

Mart. de cada parcela para cada classe de tamand® @ano de 2011,
além dos valores para numero total de individuoscena classe
extrapolados para 1 hectare de amostragem. O estudmlizado em
area de floresta semidecidua no Parque Ecolégicad&®udo Rio
Bonito, Lavras — MG. Os asteriscos indicam as reai@bundéancias
de cada classe dentro de cada parcela.

Abundéancias 2011

Parcela Plantula Infante Jovem Imaturo  Reprodutivbotal
P1 533 889* 21 7 9* 1459*
P2 267 0 20 2 1 290
P3 444 89* 49 23* 4 609
P4 0 0 13 0 0 13
P5 1511* 711* 5 0 0 2227*
P6 0 0 6 2 0 8
pP7 89 0 24 1 1 115
P8 0 0 2 0 0 2
P9 0 0 2 0 12* 14
P10 800* 89 106* o* 3 1007
P11 800* 711* 52* 2 3 1568*
P12 978* 89* 56* 10* 2 1135
P13 0 0 2 5 4 7
P14 0 0 2 4 11* 17
P15 0 0 1 4 3 8
ind/ha 9037 4296 602 197 82 14214




57

Tabela 4 A tabela apresenta a mortalidade de ohatdsi d6Geonoma schottiana

Mart. em cada parcela para cada classe de tamarhoopano de
2010, além dos valores extrapolados para 1 hedmramostragem.
Estudo realizado em area de floresta semidecidirargue Ecoldgico
Quedas do Rio Bonito, Lavras — MG. Os asteriscdis@m as maiores
mortalidades para cada classe dentro das parcelas.

Mortalidade 2010

Parcela  Plantula Infante  Jovem  Imaturo Reprodutivo Ttotal
P1 0 89* 0 0 0 89
P2 89 0 0 1 0 90
P3 0 0 1 0 0 1
P4 0 0 0 0 0 0
P5 0 0 1 0 0 1
P6 0 0 2* 1 0 3
P7 0 89* 0 0 0 89
P8 0 0 0 0 0 0
P9 89 0 0 0 0 89
P10 89 0 0 2* 0 91*
P11 0 0 0 0 0 0
P12 622* 0 0 0 0 622*
P13 178* 89* 0 0 0 267*
P14 622* 0 0 0 0 622*
P15 89 0 1 0 0 90
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Tabela 5 A tabela apresenta a mortalidade de ohatdgi deGeonoma schottiana
Mart. em cada parcela para cada classe de tamarhoopano de
2011, além dos valores extrapolados para 1 hedmramostragem.
Estudo realizado em area de floresta semidecidirargue Ecoldgico
Quedas do Rio Bonito, Lavras — MG. Os asteriscdis@m as maiores
mortalidades para cada classe dentro das parcelas.

Mortalidade 2011

Parcela Plantula Infante Jovem Imaturo  Reprodutivo Total
P1 0 89* 3* 0 1 92
P2 178 0 2 0 0 180
P3 0 89* 2 0 0 91
P4 0 0 0 0 0 0
P5 89 89* 2 0 0 180
P6 89 0 0 0 0 89
pP7 444* 0 0 0 0 444*
P8 0 0 0 0 0 0
P9 89 0 0 0 0 89
P10 0 0 4* 1 0 5
P11 0 0 0 0 0 0
P12 444* 0 0 2* 0 446*
P13 0 0 0 0 2 0
P14 533* 0 0 3* 6* 542*
P15 89 267* 0 2* 1 359

3.2 Variaveis ambientais

A andlise de variancia mostrou que ha diferencaifgigtiva entre os
grupos de parcelas somente para P e P-rem, alérrextasas areia e argila
(Tabela, 6). O fésforo nos conjuntos 1, 2 e 3 rifid significativamente, mas
0 bloco 4 foi considerado diferente dos demais (A, 3662; p = 0,0014). O teor
de fésforo remanescente encontrado nos conjuntos 2 nédo diferiu
significativamente, assim como nos conjuntos leeegbora o conjunto 4 tenha
sido considerado diferente de 1 e 3, foi estatistente igual ao segundo

conjunto (F = 14,4205; p = 0,0006). A porcentageenadeia e argila dos
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conjuntos 1 e 2 foram consideradas iguais, tal camalos conjuntos 1 e 4,
enquanto o conjunto 3, apesar de diferente de 1né&@ apresentou diferenca
significativa com relacdo ao conjunto 4 para ambastexturas (areia: F =
8,0295; p = 0,0044 e argila: F = 5,3185; p = 0,0184dos os resultados foram

testados a um nivel de significanciaode 0,05.

Tabela 6 A andlise de variancia a um nivel de agmcia dea < 0,05 para as
amostras de solo dos conjuntos de parcelas. Ldifiexentes indicam

diferencas significativas entre os parametros seddis.

Variaveis ) . Area . .
Conjuntol Conjunto2  Conjunto 3 Conjunto 4

Quimicas
pH em H20 3,63+£0,15 3,70+ 0,10 3,74+ 0,23 3,68560
P (mg/dm3)* 2,40+0,17 2,4:0,17 258058  4,4%+084
K (mg/dm3) 64,67 +9,87 70+17,08 52,8+ 3,63 5815461
Ca 2+ (cmol/dm3) 0,17 +£+0,058 0,10+ 1,69 0,24+ 0,31 0,100
Mg 2+ (cmol/dm3) 0,13 +0,058 0,10+ 1,69 0,2+£0,17 0,10+0
Al 3+ (cmol/dm3) 3,63+£0,23 3,20+ 0,20 3,36+ 0,85 3,80+ 0,47
H+Al (cmol/dm3) 22,24+ 1,45 26,72+0 249+ 4,81 262,84
SB (cmolc/dm3) 0,46+ 0,10 0,38+ 0,046 0,57+ 0,49 35&,0,04
(t) (cmolc/dm3) 4,10+ 0,27 3,58+ 0,19 3,93+£0,49 15%0,51

(T) (cmolc/dms3)

22,70+£1,48 27,10+ 0,046

25,44+74,3 26,45+ 2,88

V (%) 2,05£0,46  14+0,16  2,62+2,89  1,32+0,02
m % 88,72+225 8936+141 8459+1429 91,61%¥0,3
MO (dag.kg-1) 578+058 6,01+115 550+0,95  46,8,77
P-rem (mg/L)* 3,7%+0,19 3,17 064 4,9%+0,88 2,16+0,51
Granulométricas

Areia (dag .kg)*  2233+058  16+1 48°8  36,75% 13,89
Silte (dag-kg) 31,33+ 1,53 3520 26,6+ 7,40 28+ 2,94
Argila (dagkg)*  4633+116  46+1 284° 709 35281127
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Os valores de abertura de dossel coletados nos distirstos foram
fortemente correlacionados entre sf£R0,7536; p < 0,0001) (Figura, 8), sendo
portanto possivel utilizar qualquer um dos conjarde dados para andlise das
parcelas dos anos estudados. Foi realizada umaeadalvariancia, ANOVA, a
fim de se observarem variacdes na disponibilideeléud entre os grupos de
parcelas, que se mostraram nédo significativas (E6%55; p = 0,0983). A
abundancia (Figura, 9) no ano de 2010 mostrouleg&e nao significativa com
a abertura do dossel {R 0,1161; p = 0,2138), e em 2011°@R0,1492; p =
0,1548). O recrutamento, assim como a mortalidade, se correlacionaram
significativamente com a luz no primeiro ano estie2010 (R= 0,0105; p =
0,716), mas foram significativamente correlaciorsa@mn areas com menor
porcentagem de abertura de dossel em 201% (R6723; p = 0,0003) (Figura,
10). Mortalidade e abertura de dossel ndo apresemteorrelac@o significativa
para os anos de 2010%(R0,2141; p = 0,0824) e 20114R0,1353; p = 0,1772)
(Figura, 11). Observou-se também a correlacao igadisativa entre a abertura
do dossel e a declividade?®0,0391; p = 0,4799) (Figura, 12).
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Figura 8 Correlacdo entre a porcentagem de abeftudassel tomadas em 2011
e 2012 em area de floresta semidecidua no Parquléditm Quedas
do Rio Bonito, Lavras - MG.

olg  YTo13.6x4620.2
2500 - - R*=0.1161
52000 -
& 1500 1
=
£1000 | x
< 500 - “’\H
» *
0 * e |‘ —* 1
0.0 10,0 20.0 30,0 40.0
Abertura de dossel (%)

y=-28,57x+967.5

2011 ° g,
2500 RZ=0.1492
§2000 -
3
<1500 | X
= X
;'CIGOO 1 X
500 - \
0 * A. . X.
0 10 20 30 40

Abertura de dossel (%6)

Figura 9 Correlacdes entre a abundancia de indigidieGeonoma schottiana
Mart. em cada parcela e a porcentagem de abemudaskel para os
anos de 2010 e 2011 em area de floresta semideciduRarque
Ecolégico Quedas do Rio Bonito, Lavras - MG. As cphas
simbolizadas por pontos foram atingidas pelo fogase parcelas
simbolizadas por x representam aquelas que ndmfafatadas pelo
incéndio em 2011.
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Figura 10 Correlacbes entre a taxa de recrutam@gmtGeonoma schottiana
Mart. em cada parcela e a porcentagem de abedlassel para os
anos de 2010 e 2011 em area de floresta semidenfmRarque
Ecolégico Quedas do Rio Bonito, Lavras - MG. As cpas
simbolizadas por pontos foram atingidas pelo fogaseparcelas
simbolizadas por x representam aquelas que ném fafetadas pelo
incéndio em 2011
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Figura 11 Correlacdes entre a taxa de mortalidad&eonoma schottianislart.
em cada parcela e a porcentagem de abertura del gasa os anos
de 2010 e 2011 em éarea de floresta semideciduamad’Ecol6gico
Quedas do Rio Bonito, Lavras - MG. As parcelas siinbdas por
pontos foram atingidas pelo fogo e as parcelas dinanlas por x
representam aquelas que néo foram afetadas péludincem 2011.
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Figura 12 Correlacdo entre a porcentagem de abattudossel e a declividade
de cada parcela em &rea de floresta semidecidBargae Ecol6gico
Quedas do Rio Bonito, Lavras - MG.

Na andlise de componentes principais observa-sparacdo de dois
grupos (Figura, 13). A analise confirma as obsdieacfeitas a partir das
regressfes para a luminosidade onde se enconttam mbrtalidades em
parcelas com maior incidéncia luminosa, e o reoratdo e a abundancia sdo
maiores em locais mais sombreados. O primeiro gfapnado na analise é
composto pelas parcelas P3, P5, P7, P10, P11 e B&fA relacionado a solos
mais férteis e a locais mais sombreados, onde estdmentradas as maiores
abundéancias e o recrutamento de 2011. Ja o segungo é formado pelas
parcelas P2, P6, P13, P14 e P15 que estdo emraaasabertas, onde séo
encontradas as mortalidades de 2010 e 2011. Aslpar1, P4, P8 e P9 nao

fazem parte de nenhum grupo.
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P12
-

Axis 1

Figura 13 Analise de componentes principais (PCApeo M10 e M1l

representam as mortalidades dos anos de 2010 eRDQAE R11 o
recrutamento e N10 e N11 as abundancias de caddosnanos
paraGeonoma schottian®lart.. As demais abreviactes referem-se
aos atributos de solo analisados. Pontos vermelikem respeito a
parcelas nédo atingidas pelo fogo.

A abundéncia nao se correlacionou significativameénteclividade em
ambos os anos: em 2010%@® 0,0131; p = 0,6843) e em 2011%R0; p =
0,9859) (Figura, 14). Assim também ocorreu com @utamento em 2010
(R*=0,0679; p = 0,3484) e 20114R 0,095; p = 0,2636) (Figura, 15) e com a
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mortalidade em 2010 EI% 0,0649; p = 0,3593) e 20112(R0,O429; p = 0,459)
(Figura, 16).
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Figura 14 Correlacdo entre a declividade de cadeelzae a abundancia de
Geonoma schottianaviart. em éarea de floresta semidecidua no
Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito, Lavras - M& parcelas
simbolizadas por pontos foram atingidas pelo fogaseparcelas
simbolizadas por x representam aquelas que nam fafetadas pelo
incéndio em 2011.
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Figura 15 Correlacdo entre a declividade de cadzelza e a taxa de
recrutamento déseonoma schottiandlart. em éarea de floresta
semidecidua no Parque Ecol6gico Quedas do Rio &drdivras -
MG. As parcelas simbolizadas por pontos foram atagpelo fogo
e as parcelas simbolizadas por x representam aqyedanao foram
afetadas pelo incéndio em 2011.
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Figura 16 Correlacéo entre a declividade de cadzlzee a taxa de mortalidade
de Geonoma schottianMart. em &rea de floresta semidecidua no
Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito, Lavras - M& parcelas
simbolizadas por pontos foram atingidas pelo fogaseparcelas
simbolizadas por x representam aquelas que nam fafetadas pelo
incéndio em 2011.

O recrutamento e a mortalidade nas menores cladsetamanho
(plantula, infante, jovem e imaturo), apresentaramm padréo
predominantemente dependente da sazonalidade dEpifargio, onde o0s

maiores valores de recrutamento acompanham o0s p@®s maiores
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concentracBes de precipitacdo e a mortalidade & aps mesmos (Figura, 17).
Ou seja, em semestres chuvosos, 0 recrutamentoiod sna mortalidade é
menor assim como em semestres secos, a mortatdadéor e o recrutamento
menor. Esta tendéncia de concentrar o recrutanmastsemestres chuvosos néo
€ encontrada nos individuos reprodutivos, apesarhaeer um pico de
recrutamento no semestre de 2011-2 (Figura, 1tle também h& um pico de
mortes. Entretanto, essas mortes sao atribuidascéandio ocorrido no local.
Nos individuos jovens e imaturos também é possikeervar a influéncia do
fogo na mortalidade, ja que esta, para acompanhp@dcio que vinha sendo
formado, deveria diminuir no semestre de 2011-2neseguida aumentar no
semestre de 2012-1, enquanto 0 que se observgopars € um aumento na
mortalidade em 2011-2 e em 2012-1 um aumento asntiNos imaturos, o
recrutamento acompanha os picos de sazonalidadea mertalidade parece se
comportar independentemente, havendo somente wmpisemestre de 2011-

2, em resposta ao fogo (Figura, 17).
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4 DISCUSSAO

4.1 Estrutura populacional

O aumento na densidade @eonoma schottianaas parcelas atingidas
pelo fogo é decorrente, principalmente, do altoutaecnento nas duas primeiras
classes de tamanho e da baixa mortalidade. Partpotte-se inferir que a
gueimada ndo causou diminuicdo no ndmero de ingigicha area e que o
recrutamento pode estar relacionado a eliminacdourde competidor em
potencial presente nas areas, neste caso, as esspiciPoaceae. Resultado
semelhante foi observado por Rother et al. (2009¢, gnvestigando o
estabelecimento de plantulas em areas com e semesanga de bambu,
encontraram maior niumero de plantulagdéerpe edulisvart. em &reas sem o
bambu, a quem frequentemente sao atribuidos efgibgmtivos sobre o
recrutamento, estabelecimento e sobrevivéncia dpéces arboreas
(CAMPANELLO et al., 2007). O bambu aparece com déawia, no Parque
Ecolégico Quedas do Rio Bonito, como elemento nmecdevido a abertura de
clareiras causadas pela queda de arvores. A egf@gjénerdvierostachysse
tornou dominante, impedindo que as duas primeitasses de tamanho se
estabelecessem na area do quarto grupo de paa@dssr da grande densidade
de adultos no local.

Ainda em relacdo ao numero de plantulas, no anp0d@ as maiores
densidades encontraram-se nas mesmas parcelasiatesrdensidades totais
para este ano. No segundo ano somente uma patmlaagla esteve entre as
mais densas para a classe, enquanto as demaige$@r@avam altas densidades
e sob condicdes ambientais estaveis continuaram atamrecrutamento. Na
parcela queimada, como dito anteriormente, o awrngode ter sido provocado
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por uma liberacdo da competicdo com o bambu (ROTEIER., 2009), que foi
gueimado. Entretanto, a presenca do fogo dentrpedgienos intervalos de
tempo se mostrou maléfica principalmente para a@mtglas da palmeira
Neodypsis decarydum. em Madagascar (RATSIRARSON, 1993a; 1993b),
fazendo com que fora da area de estudo protegslajgeimadas, individuos
desta classe de tamanho ndo fossem encontradasséidgelhante ocorreu para
a classe dos infantes, onde parcelas queimada®EhsBperaram o nimero de
individuos de parcelas ndo atingidas, sendo quanamoanterior, estas que se
destacaram ndo estavam nem entre as mais denaas ¢glasse. SA0 as mesmas
parcelas que apresentaram alto recrutamento parstulas neste periodo.
Portanto, apesar do fogo, o recrutamento supenocarialidade.

Assim, mesmo que os individuos de menor porte sejais sensiveis
ao fogo (HOFFMAN, 1999; MEDEIROS; MIRANDA, 2008)pmo ocorreu
com as plantulas, é possivel que o fogo tenha toéadd os infantes, como
observado em estudos com outras palmeiras, ondis loom maior incidéncia
luminosa contém maior densidade de individuos nésitea de tamanho
(RODRIGUEZ-BURITICAet al., 2005; BERNACCI et al.0@8). Ja em éreas
mais sombreadas, a faixa de radiacao fotossinedicte ativa que atinge o solo
diminui, podendo comprometer o desenvolvimento sobrevivéncia destes
individuos (BALDERRAMA; CHAZDON, 2005; BERNACCI eal., 2008).
Isso ndo significa que a espécie apresente prefasdpor locais abertos e sim
que a presenca do bambu prejudica a qualidadezdgule chega ao solo e,
portanto, € um competidor importante para indivedwe menor porte. O
recrutamento também pode se relacionar a outraseqgaéncias do incéndio,
ligadas ao aumento na disponibilidade de nutriefM&sSLLS et al., 1979) e a
diminuicdo do numero de herbivoros (QUINN, 1994).

Os jovens foram mais abundantes no ano de 201@azoelas com

baixa intensidade luminosa. JaA em 2011, uma déstas mais abundantes, foi
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atingida pelo fogo e apresentou trés mortes néatae; nimero que, comparado
ao de parcelas ndo atingidas, que chegaram a afmesgatro mortes, indica
gue o fogo parece nao alterar bruscamente a dinédriecnortes da espécie nesta
faixa de tamanho. Entretanto, o recrutamento reseli comprometido, uma
vez que as parcelas que permaneceram sob conég@@gis recrutaram muito
mais que parcelas atingidas. A suposi¢do de qogmrfao alterou bruscamente
0 numero de mortes se confirma a partir de obs@esagle campo, onde
individuos que entrariam na amostragem na clasger®starem com as folhas
gueimadas, ndo alcancaram a altura minima necegsfid serem recrutados.
Nesses individuos foi observado que, apesar dogssdeausados pelo fogo,
poucos estavam mortos, a maioria seguiu se requie® uma caracteristica
marcante destes individuos foi a presenca de fatbagpletamente pinadas,
mesmo em individuos do tamanho de plantulas, indzaum estadio
ontogenético mais avancado. Entretanto, impactstadeatureza, recorrentes
podem ter consequéncias drasticas para a clagse j@pesar de ter apresentado
baixa mortalidade para o ano do incéndio, enca@raem seus individuos em
um estado de regeneracdo e, portanto, mais fragamplicacdes de um novo
evento desta magnitude.

Novamente, para a classe dos imaturos, observeganertes quase em
igual nimero em parcelas que ndo pegaram fogo eelz) atingidas.
Entretanto, o recrutamento de individuos nestaselague é decorrente do
crescimento dos jovens, foi baixo. O recrutamet@ @sta classe em parcelas
gue pegaram fogo (10 parcelas) foi de cinco indie$] enquanto nas parcelas
nao atingidas esta soma chegou a sete (cinco asycBbrtanto, em um balanco
geral de mortes e recrutamentos, observa-se gsie) asmo para 0s jovens, 0
fogo alterou principalmente o recrutamento, difiantlo o crescimento e,
consequentemente, a entrada de individuos na claskmo ndo foi capaz de

impedir, contudo, que ocorresse um recrutameni@ palasse seguinte, evento
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ainda ndo observado no ano anterior. Esta trangigée a classe reprodutiva
pode estar relacionada ao estresse causado pelo ifatyzindo a floracédo
(HULBERT, 1988) como também pode ser um processe aconteceria
naturalmente. E apesar de ter existido recrutameata a classe reprodutiva,
este niumero ndo superou as mortes causadas pelo fog

Nota-se que na classe dos jovens encontrou-segalggropulacional,
no caso da presenca do fogo, visto que o recrutarpara a classe dos imaturos
foi severamente comprometido. Além disso, apesamdios individuos nao
terem morrido nesta classe, o distlrbio queimomdgaparte de suas folhas,
deixando-os, portanto, mais suscetiveis a morje,@me ataque de herbivoros,
patdégenos ou queda de arvores. Levando em congiderpie a transicdo de
imaturos para reprodutivos é um evento lento, cssfwvens nao consigam se

desenvolver, a reproducéo da espécie tem sido comepida pelo fogo.

4.2 Variaveis ambientais

O solo parece nao ser fator determinante parati@bdigdo e dindmica
de Geonoma schottiananas ha a formacao de um grupo de parcelas cam alt
abundancias e recrutamento em areas mais féugexisdo que estas condicdes
facilitam seu crescimento e estabelecimento. Emteteste resultado pode estar
relacionado mais fortemente a porcentagem de abegttudossel ja que, além
do primeiro grupo estar ligado a solos mais fértaimbém esta em locais mais
sombreados, e 0 segundo grupo, juntamente as idades encontram-se em
areas com maior porcentagem de abertura de dossel.

Apesar do baixo valor de R para as correlacbesaliendancia e
luminosidade das parcelas foi possivel observar tendéncia de maiores
abundancias em locais com baixas porcentagensetieii@bde dossel, ou seja, a

espécie tolera ambientes com maiores aberturasodgeld mas tem maior
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sucesso em colonizar areas mais sombreadas. Nas émtudadas que
apresentaram menos de 20% de abertura do dossélsiivada a ocorréncia de
parcelas com alta e baixa abundancia, devido astdtores limitantes para o
estabelecimento da espécie como ficou claro onde lsadominio da graminea
Parodiophyllochloa penicillatgue dificultou o recrutamento e estabelecimento
das plantulas, assim como observado por Rothe®j2&ludando a influéncia
da presenca do bambu no recrutamento de plan@lksnoma schottiang
classificada como uma espécie de sub-bosque, assimEuterpe edulidart.
(PAULILO, 2000), mas seu limite de toleréncia a &zbem menor do que o
relatado para a espécie citada, que tem seu piccedeimento entre 20 e 70%
de abertura de copa. Apesar de areas com abemarases que 40% nédo terem
sido amostradas, observou-se claramente que, at@m20% de abertura do
dossel, a ocorréncia da espécie diminui.

O recrutamento, principalmente das plantulas, fuenciado pela
competicdo (ROTHER, 2009), assim como por fatorembientais,
principalmente aqueles ligados a disponibilidade lade (CINTRA, 1998;
SVENNING, 2002; BALDERRAMA; CHAZDON, 2005). Paraano de 2010,
assim como o observado p&aonoma schottianpor Sampaio (2006) e para a
espécieGeonoma brevisphatg8OUZA; MARTINS, 2004), a luminosidade néo
afetou o recrutamento. Ja no ano do incéndio, &ne@ssombreadas recrutaram
muito mais individuos, tanto nas parcelas queimadasnto nas nao atingidas
pelo fogo. A qualidade da luz recebida pelos imtlies no sub-bosque se
relacionou diretamente a este resultado, ja quessell ndo foi queimado e, com
a eliminacdo de competidores nas éareas, o recrotamgode sofrer o
incremento observado (BALDERRAMA; CHAZDON, 2005; RRIGUEZ-
BURITICAet al., 2005; BERNACCI et al., 2008). Esdo mesmo género
tém maneiras variadas de responder a luminosidadenoma cuneatdd.

Wendl. ex Spruce &eonoma congesthl. Wendl. ex Spruce, por exemplo,
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toleram melhor a sombra na fase de plantula (CHARD®986a) enquanto
individuos reprodutivos também de espécies de ®g&neros coma\sterogine
martiana (H. Wendl.) H. Wendl. ex Hemsl. (CHAZDON, 1986l$3eonoma
cuneataH. Wendl. ex Spruce (CHAZDON, 1986b)Astrocaryum mexicanum
Liebm. ex Mart. (PIRERO; SARUKHAN, 1982) apreseatarcachos maiores e
em maior quantidade quando em locais mais abertos.

A mortalidade mostrou um padréo inverso ao doutaarento, sendo
mais frequente em areas mais abertas, principadmgata o ano de 2011.
Chazdon (1986b) estudando as espécigmartiana, Geonoma cuneata
Geonoma congestapncluiu que, havendo um dossel estabelecido, pader o
sucesso no estabelecimento de plantulas e Bjorkft@81) conclui que altas
intensidades luminosas podem causar injlrias & @stéviduos aumentando a
mortalidade.

A abertura do dossel, o recrutamento, a abund@&naianortalidade néo
se correlacionaram com a declividade, assim comelg Sampaio (2008),
estudando a mesma espécie utilizada neste trabalho.

O recrutamento foi mais frequente durante a estabdiwosa, assim
como observado por Sampaio (2008) em mata de galerBrasil Central, que
observando também a germinacdo da espécie corlgitas sementes ficam
dormentes no solo por mais de 43 meses e quenmmr@banco de sementes
ndo é sazonal, mas o recrutamento sim. Este autdrém avaliou a correlagéo
de eventos vegetativos (emissdo e expansdo da flelttza) e reprodutivos
(producdo de inflorescéncias) com as estacoes tadmsa sendo o0 evento
vegetativo mais frequente durante a estacdo seca, aparecimento das
inflorescéncias concentrado no final da estacdeadaue inicio da seca, levando
cerca de seis meses para que ocorra a anteseeflpeamitindo portanto, que os
frutos se desenvolvam durante a estacdo chuvosaroducdo de folhas se

concentra na estagdo seca a qual foi atribuidai@r oliaponibilidade luminosa
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(SAMPAIO, 2008), assim como a mortalidade dos iftllies das trés primeiras
classes. Considerando-se que as florestas semidscfitrdem parte de suas
folhas durante a estacéo seca, a insolacdo éfatta mais marcante.

Para os individuos imaturos e reprodutivos néo lsseroou grande
influéncia da estacionalidade de precipitacdo padamamica de mortes, por se
tratarem de plantas maiores e, portanto, provavebnenais resistentes a
variagdes climaticas. Ja com rela¢éo ao recrutamestimaturos apresentaram
a mesma dependéncia da precipitagdo que os indwichenores e, apesar da
producdo de folhas se concentrar na estacdo sewsy descreveu Sampaio
(2008), os picos de recrutamento acompanharamcos pie precipitacdo. Esta
resposta nao refuta o resultado do autor, ja qumoca producdo de folhas
ocorre na estagdo seca, o resultado deste cresciteantabilizado na medic¢éo
seguinte, a chuvosa. O recrutamento dos reprodufpicobservado em apenas
um dos semestres estudados e, portanto, ndo poatiseido a ele um padrao.
Estes eventos ocorreram na estacao chuvosa, mee tamobém a influéncia do
fogo neste semestre, sendo necessario mais tempstudo para que novos
individuos sejam recrutados na classe.
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5 CONCLUSAO

O fogo ndo alterou a estrutura da populacd@Geenoma schottianga
gue 0s recrutamentos superaram as mortes em degardeste evento, além de
ter impulsionado o recrutamento em areas dominpdag?oaceae. A espécie
teve seu crescimento e estabelecimento influensigua porcentagem de
abertura de dossel, sendo mais abundante em looaismenor incidéncia
luminosa. A classe das plantulas e dos infantesdiosivel também a qualidade
de luz recebida, apresentando maior recrutamemtogsaas sem a presenca de
Poaceae. A dindmica de mortes e de recrutameniogofoelacionada a
sazonalidade de precipitacdo, onde maiores taxasatatamento coincidem
com os picos de precipitacdo e maiores taxas dealidade encontram-se nos

periodos mais secos.
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CAPITULO 3

ANALISE MATRICIAL DA DINAMICA POPULACIONAL
DE GEONOMA SCHOTTIANA MART. (ARECACEAE) EM FLORESTA
ATLANTICA SEMIDECIDUA POS-INCENDIO
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RESUMO

Os modelos matriciais sdo ferramentas eficientesdescricdo das
caracteristicas dos diversos estadios de desemaitd dos organismos,
permitindo identificar transi¢cdes criticas para anotencdo da populacdo. Este
capitulo teve como objetivo descrever a dinamicpufazional deGeonoma
schottianaMart. em floresta Atlantica semidecidua no Pafgoeldgico Quedas
do Rio Bonito, Lavras. Para tanto foram avaliadgstamanho e estrutura da
populacéo e (i) a influéncia do evento estocstiogo, sobre a persisténcia
desta populacdo na &rea a longo prazo. A estridues mortalidades da
populacdo foram comparadas nos intervalos demoggifile 2009 a 2010 e
2010 a 2011 por meio de um teste G. As matrizesadsicdo foram construidas
para os mesmos intervalos de tempo, e foram baseadacinco classes de
tamanho: plantula, infantes, jovens, imaturos eoaytivos. A estrutura da
populacdo apresentou o padrdo de J-reverso, imtticestabilidade e altas taxas
de recrutamento e mortalidade nas primeiras clasésmanho. As matrizes de
transicdo indicaram que as maiores probabilidadesidas sédo referentes as
permanéncias, assim como esperado para espéaigladenga. A sensibilidade
referente ao primeiro intervalo demogréafico indicque a transicdo com maior
poder de influenciar a taxa de crescimento popufeti() foi um evento ndo
observado neste intervalo e que por ser essenei@ @ manutencdo da
viabilidade da populagéo recebeu um valor elevdda andlise de elasticidade
confirmou a importancia da permanéncia dos repiaaitna populacdo. O
evento estocastico fogo ndo representou, portanta,ameaca a viabilidade da
populacdo d&eonoma schottianaa area de estudo.

Palavras-chave: Modelos matriciais. Fogo. Classes de tamanhoevekrso.
Taxa de crescimento populacional.
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ABSTRACT

The matrix models are efficient tools descriptidncharacteristics of
different developmental stages of organisms, atlgwio identify critical
transitions for maintenance of the population. Tdhiapter aims to describe the
population dynamics of Geonoma schottiana Mart. idetiduous Atlantic
forest in the Ecological Park Quedas of Rio Bonitol.avras, south of Minas
Gerais. For both were: (i) size and structure & fgopulation and (ii) the
influence of stochastic event fire on the persistenf this population in the long
term. The structure of the population and morkditiwere compared on
demographic ranges from 2009 to 2010 and from 20211 through a test G.
The transition matrices were constructed for thmeséime interval, and were
based on five size classes: seedling, infants, gjommmature and reproductive.
The population structure showed the pattern of/érse, indicating stability and
high rates of recruitment and mortality in the tfisize classes. The transition
matrices indicated that the most likely refer taystcontained, as expected for
long-lived species. The sensitivity for the firgitarval indicated that the
demographic transition with greater power to infilee the population growth
rate () was an event not observed in this range and wisickssential for
maintaining the viability of the population receiva high value. The analysis
confirmed the importance of elasticity of the penmace of the reproductive
population. The event stochastic fire, not thusesgnted a threat to the viability
of the population Geonoma schottiana in the studg.a

Keywords: Matrix models. Fire. Size classes. J reverse. Rtipal growth rate.
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1 INTRODUCAO

No atual cenéario de desmatamento e consequentadragcao torna-se
necessario compreender como as populacdes estiind@apara que decisdes
efetivas possam ser tomadas a fim de preservas taritora como a fauna
associada a estes individuos. Estudos de dinaraipmplilacbes séo Uteis para
avaliar a atual situacdo das espécies, além detjpemm através das projecdes,
que sejam feitas inferéncias sobre o seu futuro.aAdlises matriciais sao
ferramentas indispensaveis para a conservagaejéquo poder de indicar os
estadios de desenvolvimento mais sensiveis as maslam cada situacao,
subsidiando ac8es de manejo. E para o estudo déagdps de espécies de ciclo
de vida longo, como as plantas, utiliza-se a tatlelaida estatica, ou matriz de
Lefcovitch, baseada em estadios de desenvolvimento.

Todos os ambientes estdo sujeitos ao acontecimdatoeventos
estocasticos como o fogo, inclusive areas protegidssta situacdo, que
inicialmente pode ser encarada como um problemegrea uma oportunidade
rara de definir padrbes de comportamento, que podmmn adotados
posteriormente em eventos semelhantes. Este @apitnve como objetivo
descrever a dindmica da populacdoGkonoma schottiandart. em floresta
Atlantica semidecidua no Parque Ecol6gico Quedagidd@onito, Lavras. Para
tanto foram avaliados: (i) tamanho e estruturaataulacao e (ii) a influéncia do
evento estocastico, fogo, sobre a persisténcia gegiulacdo na area a longo

prazo.
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2 MATERIAL E METODOS

As descricOes da area, da espécie estudada eodtragem encontram-

se na secado de Material e Métodos do capitulo 1.

2.1 Andlise dos dados

2.1.1 Estrutura populacional

A distribuicdo de individuos nas classes de tamagé@mbos os anos,
foi comparada pelo teste G, assim como a distdouide mortes. As andlises

foram realizadas no software BioEstat 5.0.

2.1.2 Modelo matricial

A dindmica da populacdo dgeonoma schottiantoi avaliada em dois
intervalos demograficos de um ano, de 2009 a 20201€ a 2011. Em cada
uma das coletas de dados foi mensurado o recrutayr@rsobrevivéncia, a
mortalidade, o crescimento e as transi¢fes tamtn @asses superiores quanto
para classes inferiores.

Os dados coletados foram utilizados para a corigirde duas matrizes
de transicdo baseadas em estagios de desenvolwilfidiEKOVITCH, 1965)
(Figuras, 1 e 2), uma para cada ano. Na constrdg&onatrizes de Lefkovitch
0s parametros utilizados foram:

* sobrevivéncia e permanéncia, ou seja, probabiliddde um

individuo sobreviver e permanecer na mesma classen o
intervalo de tempo estudado;
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» sobrevivéncia e mudanga de classe, onde a mudadeatanto ser
representada pela passagem para uma classe supendo por uma
retracdo, que é a passagem para uma classe inferior

» fecundidade, que neste trabalho é representada dpékfio do
namero total de recrutas pelo numero total de iddivs
reprodutivos (CASWELL, 2001).

wl
| PLANTULaS A

.’.-"' " '--.__:"::A

INFANTES
SEMENTES P Q
X

REPRODUTIVOS : JOVENS

) IMATUROS et

D

Figura 1 Ciclo de vida para a populacdo @eonoma schottiandart. no
Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito.
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Figura 2 Modelo de uma matriz de transicdo, ondgonal principal refere-se
as probabilidades de permanéncia na mesma classes yalores
abaixo da diagonal principal sdo as probabilidadiegpassagem de
uma classe inferior para uma classe superior; é@esg acima da
diagonal principal referem-se as probabilidades reigacdo e F
representa a fecundidade da classe reprodutiva\MEA%, 2001).

A matriz de transicdo & uma matriz quadratica onde os valores da
diagonal principal representam as probabilidadegp@®nanéncia na mesma
classe, os valores das subdiagonais representaprobdabilidades de um
individuo passar para uma classe superior, e aweglacima da diagonal
principal representam as probabilidades de reteagdém do valor reprodutivo
que determina a contribuicdo da classe reprodutigea o recrutamento
(CASWELL, 2001). Na construcdo da matriz de trg@sipara o ano de 2010
nao foi observado nenhum evento envolvendo a t@osde imaturos para
reprodutivos. Portanto, foi adotado o valor 0,0@fapesta transi¢cdo (conforme
PINERO et al, 1984; SAMPAIO; SCARIOT 2010), onde assume-se que
intervalo de tempo estudado ndo foi suficiente pdedectar a baixa
probabilidade da ocorréncia desta transicdo (BERGIXE al., 2006).
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Produziu-se um vetor coluna plara descrever a estrutura populacional
em cada intervalo de tempo, sendo este vetor campedas densidades de

individuos em cada estadio (Figura, 3).

A

® L& @

Figura 3 Vetor coluna contendo o niumero total dividuos em cada uma das
classes de tamanho.

A multiplicacdo da matriz de transicdo contendopeobabilidades de
cada evento em cada classg,pdr seu vetor coluna, Norneceu a projecado da
populacdo apés t periodos de tempo (CASWELL, 2000RRIS; DOAK,
2002). A multiplicacdo da matriz,4elo vetor N forneceu como resultado um
outro vetor coluna do mesmo tamanho deniis com valores de abundancia da

populagdo no tempo t+1. Assim:

N1 = A *Ny

As multiplicagbes subsequentes foram da matripedo vetor coluna
projetado N; que tém como resultado o vetor.Ne assim sucessivamente.
Caso as condi¢Bes experimentadas por esta popdagéantenham constantes,
ela atingira a distribuicéo estavel de estadioganthmanho populacional pode
estar tanto aumentando quanto diminuindo ou se endat estavel, mas as
propor¢cBes de cada classe de tamanho permanecestardes ao longo do
tempo (CASWELL, 2001). Este valor foi encontradgatir da divisdo do

tamanho populacional no tempo t pelo tamanho pojoral no tempo t+1.
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Quando este valor comecgou a se repetir e ndo sdicnadmais ao longo do
tempo foi encontrada a distribuicdo estavel degestae a partir dela o valor de
w;, O autovetor direito desta matriz, representado pm vetor coluna
encontrado a partir da divisdo de cada linha dorvist .., na distribuicdo
estavel de estagios, pelo total de individuos fageenpo (MORRIS; DOAK,
2002), assim como pela férmula abaixo, oridé a taxa finita de crescimento

populacional:

AFwiE AT w

(CASWELL,2001)

Foi necessério calcular o autovetor esquerdo daznatque representa
o valor reprodutivo, ou seja, o quanto cada classgribui reprodutivamente
para o crescimento da populagédo (PINARD, 1993; MGBRROAK, 2002) que
€ representado por um vetor coluna assim come, @ontendo tantas linhas
guantos forem os estadios da populagéo estudada.

As populacdes descritas a partir deste modelogs@#das pela taxa

finita de crescimento da populacad,.o
N1 =A* Ny
O A é capaz de nos dizer se a populacdo esta estal@igo do tempo

(0 = 1), se esta crescenda ¢ 1) ou ainda se esta diminuindd € 1)
(CASWELL, 2000; BEGON, 2006).
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2.1.3 Analises prospectivas

Este tipo de analise indicou qual processo tem @rmaoder de
influenciar a taxa finita de crescimento, o lamidaou seja, 0 quanto’omuda
em funcdo de uma pequena mudanca em uma das tikxiss(€ASWELL,
2001; MORRIS; DOAK, 2002; BEGON, 2006), ja& que egmrametro é
derivado da matriz de transicaq A

A sensibilidade determina o quanto uma mudancalihsem uma
determinada taxa vital ira afetar Esta andlise pode apresentar valores
diferentes de zero para transicbes que ndo foraseraddas, portanto a
utilizacdo das elasticidades é mais difundida (MOEY, 1988; BEGON,

2006). Seu célculo é feito a partir da derivad&iphdell em relacéo aij.

Sj = oArlD aj
(CASWELL, 2001)

Para corrigir este problema, Caswell et al., (1984je Kroon et al.,
(1986) introduziram uma abordagem simples da ec@nartilizando o conceito
de elasticidade, como uma medida proporcional deilsiidade que varia
sempre de zero a um. Esta medida nos diz o quamomudanca proporcional
em uma taxa vital ird afetar(CASWELL, 2001). Seu calculo se da da seguinte
forma:

g =0logi/dlog g

(CASWELL, 2001)
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Uma caracteristica importante é que todas as@tzlies de uma matriz
de transicdo somam uma unidade, o que permite paragiio da importancia
relativa das diferentes taxas dentro do ciclo da,vtendo mais indicadas para
estudos comparativos entre populacdes (ARMELIN5200
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3 RESULTADOS

3. 1 Estrutura populacional

Foram amostrados, nos anos de 2010 e 2011, 6.83WB& individuos,
respectivamente, o que corresponde a uma densidad#0.720 e 14.135
individuos por hectare. A média para os dois armestudo foi de 12.427
individuos/ha, distribuidos nas cinco classes deatdo. A distribuicdo de
frequéncias da populagéo diferiu significativamesnére os anos (Teste G = -
5276.2770; p < 0,001) (Figura, 4). Nos dois anogsstrados a densidade de
plantulas foi maior na populagédo (73,2% em 20103®0% em 2011), em
seguida, apresentando os infantes com 23,5% e 3@@l%U0mero total de
individuos na populacéo. Os valores para as odkaases seguiram diminuindo,
ou seja, de acordo com 0 aumento do tamanho datagplaa uma diminui¢cdo no
niamero de individuos. Na classe dos jovens as dktess sdo 1,3% e 4,2% do
total de individuos em cada populacdo nos anos @&0 2e 2011,
respectivamente. Os imaturos e reprodutivos reptase respectivamente,
1,1% e 0,8% no ano de 2010 e 0,9% e 0,6% no agd6 e

A distribuicdo das probabilidades de mortes pareaclasses diferiu
significativamente entre os anos (Teste G = -2Z883p < 0,001) (Figura, 5).
As maiores mortalidades encontram-se nos menoréddi@s plantulas
apresentam 89,49% e 83,58% do total de mortes dmua dos anos, 2010 e
2011, respectivamente; infantes, 12,97% e 15,484enjs, 0,34% e 0,45%;
imaturos, 0,19% e 0,28% e reprodutivos com 0% deatidade no ano de 2010
e 0,21% no ano de 2011. As mortalidades nas ttiésasl classes de tamanho
nao ultrapassam 1% em ambos o0s anos, represertpadas 0,54% do total de
mortes em 2010 e 0,94% em 2011. Houve aumento nalidade em todas as
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classes de tamanho no ano de 2011, exceto na mirf@antulas), com
destaque para a classe dos reprodutivos, que néseapou nenhuma morte no
ano de 2010 e 10 mortes no ano de 2011.

As regressdes no ano de 2011 foram mais frequertes todos os
eventos observados exceto para o primeiro, quesgwnde a passagem de
infantes para plantulas (2010 = 444; 2011 = 29&ufa, 6). A passagem de
jovens para plantulas teve dois eventos em 201lthad &em 2011; e para
infantes cinco em 2010 e 13 em 2011. No que dipeigs aos imaturos, a
passagem para infantes foi presente somente em 20d1 dois eventos e a
passagem para jovens ocorreu em ambos 0s anos ¢eradoe 13 eventos,

respectivamente.

100.0
90,0
80.0
70,0 2037

7851

60,0
50.0
40,0
30,0 2519

20,0
10,0 137 600 117 115 97 87
0.0

plantula infante jovem imaturo  reprodutivo

4296

Densidaderelativa (%0)

Figura 4 Histograma de frequéncia com as densidelasvas de individuos
por classe de tamanho para os dois anos de e2@td(preto) e 2011
(cinza). Valores sobre as barras indicam o nimerdandividuos de
Geonoma schottian®lart. em cada estadio.
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Figura 5 Histograma de frequéncia com as mortatigadlativas a cada classe
de tamanho dentro da populacdo para os dois anestddo 2010
(preto) e 2011 (cinza). Valores sobre as barrdisam o namero de
individuos deGeonoma schottian®lart.em cada estadio.
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Figura 6 Histograma de frequéncia das regress@esidas entre as classes de
tamanho para os dois anos de estudo 2010 (pr&0) %k (cinza). As
abreviacdes correspondem as classes de tamanhaul®I§PIa),
Infante (Inf), Jovem (Jov) e Imaturo (Ima). Valorssbre as barras
indicam o nimero de ocorréncia de cada evento pa@pulacdo de
Geonoma schottianlart..
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3.2 Modelo matricial

As maiores probabilidades das matrizes de tram$aggam encontradas
para as permanéncias nos estagios reprodutivo 2d1000; 2011 = 0,9423),
imaturo (2010 = 0,8000; 2011 = 0,7681) e jovem (&10,6707; 2011 =
0,1194) (Tabela, 1). As fecundidades de cada amamforespectivamente,
38,1860 e 70,0855. Trés eventos que ndo ocorremar®040 foram detectados
na matriz de 2011; a existéncia da regressdo deagquksse de tamanho
(imaturo) para a segunda (infante) (0,0145); agupss de individuos imaturos
para reprodutivos (0,0145) e a passagem de josamag@produtivos (0,0028). A
classe com maiores probabilidades de morte pareosrmb anos foi a de
plantulas (2010 = 0,3774; 2011 = 0,4426), seguidlmspinfantes (2010 =
0,1765; 2011 = 0,1724).
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Tabela 1 Matrizes de transicdo para os dois inesvde estudo contendo as
probabilidades de ocorréncia de cada evento indipaca a populacdo
de Geonoma schottianMart. no Parque Ecoldgico Quedas do Rio
Bonito, Lavras - MG. Os valores de sdo as mortalidades de cada
classe no intervalo estudado.

Intervalo demografico: 2009-2010

Plantula  Infante  Jovem Imaturo  Reprodutivo

Plantula 0,4528 0,1765 0,0122 0,0 38,1860
Infante 0,1509 0,2941 0,0366 0,0 0,0
Jovem 0,0 0,3529 10,6707 0,0429 0,0
Imaturo 0,0 0,0 10,0366 0,8000 0,0
Reprodutivo 0,0 0,0 0,0 0,0010 1,0000
nx 0,3774 0,1765 0,0854 0,0571 0,0

Intervalo demografico: 2010-2011

Plantula Infante  Jovem Imaturo Reprodutivo

Plantula 0,2459 0,0690 0,0083 0,0 70,0855
Infante 0,0328 0,0690 0,0222 0,0145 0,0
Jovem 0,0 0,0690 0,1194 0,1159 0,0
Imaturo 0,0 0,0 10,0278 0,7681 0,0
Reprodutivo 0,0 0,0 0,0028 0,0145 0,9423
nx 0,4426 0,1724 0,0361 0,1159 0,1154

A projecao da distribuicdo dos estadios atingiustriduicao estavel de
estadios em 24 anos, ja a projecdo do ano de 28du 144 anos. As
distribuicbes observadas foram comparadas as hiigtdies obtidas na
distribuicdo estavel de estagios e ndo houve difarsignificativa tanto para o
ano de 2010 (Teste G = 0,5767; p = 0,9906) quaant® @ ano de 2011 (Teste G
=0,2962; p =0,9901) (Tabela, 2).
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Os valores deh observados para os anos de 2010 e 2011 foram,
respectivamente, 1,0003 e 0,9439, indicando quejagédio para o primeiro € de
crescimento e no segundo ano observa-se, dadooo dalh < 1, que a
populacéo esta em declinio (Figura, 7). As analieesensibilidade (Tabela, 3)
mostraram que as transicfes mais sensiveis a @asiaga taxa finita de
crescimento sdo, para o ano de 2010, a passagenatlgos para reprodutivos
(3,2), a permanéncia dos reprodutivos (0,9620)passagem de plantulas para
infantes (0,0229); e para 0 ano de 2011, a perncémé&os reprodutivos
(0,9894), a passagem de jovens para reprodutiv@)(®@ a passagem de

imaturos para reprodutivos (0,0506).

Tabela 2 Valor reprodutivey), distribuicdo estavel de estadiog € distribuicdo
estavel de estadios observada (obs) para a poputE&eonoma
schottianaMart. no Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonitaras —
MG. Letras iguais indicam que ndo houve diferengigsificativas
(Teste G) entrev e obs.

Estadio 2010 2011

V w? obg' v w? obs®
Plantula 0 0.6546 0.7324 0 0.9513 0.6393
Infante 0 0.1476 0.2349 0 0.0357 0.3039
Jovem 0.001 0.1604 0.0127 0.006 0.0031 0.0424
Imaturo 0.005 0.0287 0.0109 0.079 0.0005 0.0081

Reprodutivo 0.994 0.0087 0.0090 0.915 0.0094 0.0061
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Figura 7 Comportamento do numero de individuosGeéenoma schottiana
Mart. nos anos de 2010 e 2011. Os valores projetpda cada ano
vao até o ano em que a populacdo atinge a digtfibugstavel de
estagios.
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Tabela 3 Analises de sensibilidades para os dws de estudo contendo as
contribuicdes de cada transicdo para a taxa fitdtarescimento)
na populacdo dé&eonoma schottiandart no Parque Ecolégico

Quedas do Rio Bonito, Lavras - MG.

Intervalo demografico: 2009-2010

Plantula Infante  Jovem Imaturo  Reprodutivo
Plantula 0,0063 0,0014 0,0016 0 0,0001
Infante 0,0229 0,0052 00,0056 0,0000 0
Jovem 0 0,0097  0,0105 0,0019 0
Imaturo 0 0 0,1 0,0161 0,0000
Reprodutivo 0 0 0,0 3,2 0,9620
Intervalo demografico: 2010-2011
Plantula Infante Jovem Imaturo Reprodutivo
Plantula 0,0023 0,0001 0,00001 0,0 0,00002
Infante 0,0497 0,0019 0,0002 0,000003 0,0
Jovem 0,0 0,0236 0,0020 0,0003 0,0
Imaturo 0,0 0,0 0,0278 0,0044 0,0
Reprodutivo 0,0 0,0 0,3200 0,0506 0,9894

A analise de elasticidade (Tabela, 4) mostra qua ambos os anos, a
permanéncia dos individuos reprodutivos em suaselé&so evento que mais
influencia o valor de, sendo responsavel por 96% da elasticidade &G40

e por 99% em 2011. A soma das outras permanénociamm de 2010 é de
2,41% e no ano de 2011 é de 0,46%. Os demais syemcuindo a

fecundidade, somados em 2010 chegam a 1,72% dac&ariotal de. e em

2011 a 0,84%.
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Tabela 4 Analises de elasticidades para os dois @mestudo, 2010 e 2011 para
a populacdo dgseonoma schottianavart., no Parque Ecoldgico
Quedas do Rio Bonito, Lavras — MG, contendo as rituitdes
relativas de cada transicao para a taxa finitaelgcinentoX).

Intervalo demografico: 2009-2010

Plantula  Infante  Jovem Imaturo  Reprodutivo
Plantula 0,0028  0,0003  0,00002 0,0 0,0032
Infante 0,0035 0,0015 0,00021 0,0 0,0
Jovem 0,0 0,0034 0,007 0,0001 0,0
Imaturo 0,0 0,0 0,0033 0,0128 0,0
Reprodutivo 0,0 0,0 0,0  0,0032 0,9588
Intervalo demografico: 2010-2011
Plantula  Infante Jovem Imaturo Reprodutivo
Plantula 0,0006 0,00001 0,0000001 0,0 0,0017
Infante 0,0017 0,0001 0000004 0,0000004 0,0
Jovem 0,0 0,0017 0,0003 0,00004 0,0
Imaturo 0,0 0,0 0,0008 0,0036 0,0
0,0 0,0 0,0009 0,0008 0,9877

Reprodutivo
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4 DISCUSSAO

4.1 Estrutura populacional

Devido ao impacto do incéndio esperava-se que al@gio diminuisse
de tamanho em 2011, mas o recrutamento superoaréainades causadas pelo
fogo, gerando o aumento observado. As maioresetifes encontraram-se nas
trés primeiras classes de tamanho, onde houve gramtiento no nimero de
individuos amostrados, sendo o recrutamento digthib tanto em parcelas
atingidas pelo fogo como em parcelas nédo atingi{@apitulo 1). Destaca-se,
portanto, a importancia da heterogeneidade ambiaatdloresta semidecidua
(OLIVEIRA-FILHO et al. 1997; VIANA et al. 1997), jgue alguns locais, mais
suscetiveis ao fogo, sofreram danos mais intense®atros, existindo também
sitios com altas taxas de recrutamento (CHAZDOI8619

O numero de individuos amostrados no ano de 201M7ZQ
individuos/ha) foi inferior ao valor médio encomkbapor Sampaio (2006)
(14.034 individuos/ha), em estudo no Brasil Certash Geonoma schottiana
J4& em 2011, o valor ultrapassou o encontrado pte estor (14.135
individuos/ha) e a estrutura da populacédo obserfcdadamesma apresentada no
estudo citado, ambas com o formato de J-reversotarRo, as maiores
concentracbes de individuos encontram-se nas nemgeses de tamanho,
onde o recrutamento € alto, assim como a mortaid@dpadrao observado é
utilizado tanto na interpretacdo de dados de couadleis vegetais (SCHERER
et al., 2007; MACHADO et al. 2010) como para dadegpopulacdes (COSTA,;
MANTOVANI, 1995; CALDATO et al., 1999; RODRIGUEZ-BRITICA et
al., 2005; ANDRADE et al., 2007), e indica que péese apresenta regeneracao
continua (BATISTA, 1989), fato também encontrada S@ampaio (2006),
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estudando a densidade de sementes viaveis daespébanco de sementes, o
gue ocorre devido a producao de frutos madurosragplde todo o ano, além de
ser interpretado como um sucesso na regeneracéoalnda espécie e até
mesmo como um indicador de estabilidade (KNIGHT/5PINARD; PUTZ,
1992; HAY, 2002). Entretanto, este tipo de infeiése refere a uma amostra de
dados pontuais e deve ser interpretada com ca(@€BNDIT et al., 1998),
ressaltando a importancia da utilizacdo dos modeksiciais como ferramenta
eficaz para a interpretacdo do comportamento pojomal.

A projecéo matricial de 2010 corrobora o resultddodistribuicéo de
frequéncias, ja que a populacdo se apresentouebsi@ongo do tempo, com
um lambda de 1,0003. Ja no ano de 2011, o lambgepmldacdo apresentou um
valor menor que um (0,9439), indicando declinio ytagional. Entretanto, a
partir dos valores observados no histograma deudmjas para este ano,
observou-se também a estabilidade e até crescimmaostrando que o fogo ndo
foi capaz de alterar a estrutura da populacdo ato puazo. Estudos indicam
gue é comum a ocorréncia de altas taxas de sobreva; fecundidade e
estabelecimento logo apdés o fogo para as espé@dsdeasHypericum
cumulicola (Small) W.P. Adams (QUINTANA-ASCENCIO et al., 2008)
Chamaecrista keyensiBennell (LIU; MENGES, 2005)Tal fato se deve a
liberacdo de espaco, diminuindo a competicdo e@magsropiciando sitios
favoraveis ao recrutamento (ROTHER et al.,, 2009MPANELLO et al.,
2007; BALDERRAMA; CHAZDON, 2005; BERNACCI et al.028), além de
aumentar a disponibilidade de nutrientes no solBI(5 et al., 1979). Assim, é
esperado que ocorra um declinio populacional emolgazo, visto que estas
condi¢Bes iniciais ndo sdo mantidas e surgem nowayetidores. O maior
aumento no namero de individuos, observado pasapestulacdo, foi nas duas
primeiras classes de tamanho, e estudos para kagbde altura semelhante e

gue, portanto, experimentam condi¢cdes semelhaetesodda floresta, também
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indicaram este padrdo no pds-fogo (QUINTANA-ASCERClet al.,
2003;MENGES;QUINTANA-ASCENCIO, 2004; LIU; MENGESQQ5).

O declinio populacional apresentado na projecaaregoporque o
modelo assume que as condicBes apresentadas nia ottransicdo sao
estaveis (CASWELL, 2001; MORRIS; DOAK, 2002), oyaset como se a
projecdo considerasse que em todos 0s anos d&gwdp@verd um incéndio.
Apesar do aumento no numero de individuos no iaterde 2010 a 2011, o
lambda € inferior a um porque no ano estudado tirbi® diminuiu a
probabilidade de ocorréncia de quase todos os@vedatmatriz de transicao.

A distribuicdo de probabilidades de mortes apitesenalores maiores
para todos os estadios no ano de 2011, sendo lpetinfantes as classes com
maiores aumentos. Entretanto, estas sdo as clapdeseste evento é mais
frequente, mesmo em situacdes de normalidade, sendadas por herbivoria,
pela competicdo intra e interespecifica (SVENNINZ)O1), por danos
mecanicos como a queda de galhos e arvores (SCAR@D; RODRIGUEZ-
BURITICA et al.,, 2005) e pisoteio de animais (COLE95). Destaca-se,
portanto, o elevado aumento para as classes 3edé, o nimero de mortes
quase dobrou de um ano para 0 outro; e para aectagsodutiva, que no
primeiro ano ndo apresentou mortes, enquanto a@mndio em 2011 foram
observados vérios eventos desta natureza. E impentassaltar que as mortes
nesta classe sao todas referentes a parcelaglasmglo fogo. Assim é possivel
inferir que, se este evento nao tivesse ocorridotas naturais, por senescéncia,
ainda néo teriam sido observadas.

Os retrocessos entre classes de tamanho apresengamento para
todos os eventos no ano de 2011, exceto para @ipoingue corresponde a
transicdo de infantes para plantulas, onde foirghda uma diminuicdo em
relacdo ao ano anterior. Esta diminui¢cdo é devidtizgataxa de mortalidade da

classe, sugerindo sua baixa resiliéncia em comw@io o fogo (McPHERSON,
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1998; RATSIRARSON,1993a; 1993b; HOFFMANN, 1999). das classes
seguintes, onde foi observado aumento no numereglessdes, é possivel
notar que, apesar do fogo, a espécie tem mecanisapages de protegé-la, e
assim persistir no local afetado. Foi observadocampo que, nos individuos
sem estipe aéreo, a partir da terceira classendent®, o acumulo de bainhas
foliares forneceu protecdo ao meristema. Estacgitué comum entre palmeiras,
sendo muitas delas resistentes ao fogo, ceerenoa repen@V Bartran) Small
(HOUGH, 1968) Acoelorraphewrightii (Griseb. & H. Wendl.) H. WendI. ex
Becc. (UHL; DRANSFIELD, 1987),Livistona eastoniiC. A. Gardner
(HNATIUK, 1977), Orbignya spp. (ANDERSON et al., 1991)Neodypsis
decaryi Jumelle (RATSIRARSON, 1993a)lyphaene thebaicgl.) Mart.
(ORWA et al. 2009)Syagrus glaucescef@&az. ex Becc. (MIOLA et al. 2010).

4.2 Modelo matricial

As maiores probabilidades contidas nas matrizesatsicdo de ambos
0S anos estdo nas permanéncias, ou seja, dizegitoeapsobrevivéncia dos
individuos, assim como em espécies com ciclo da Mdgo (SILVERTOWN
et al., 1993) e, destas permanéncias, a maisacdiicrespeito aos reprodutivos
como observado por Sampaio e Scariot, (2010) esl@oet al., (2010), classe
gue alimenta a populacdo com propagulos. A popoladdista espécie é
caracterizada por apresentar um banco de semeargasiq varia em densidade
ao longo do tempo (SAMPAIO, 2010) devido a producéntinua de frutos,
fator importante na manutencdo da estrutura pojmmac em casos de
disturbios.

Existem, na populagdo, regressdes que nado sawegisssientre elas a
de reprodutivos para classes inferiores e de idddd com estipe aéreo para as

duas primeiras classes. Isso ocorre porque o egdijoe pode diminuir de
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tamanho, jA& que conttm em seu apice o meristempongivel pela
sobrevivéncia das palmeiras. Dos trés eventostogdbservados apenas um
pode ser atribuido com confianca a presenca dondimé a transicdo de
imaturos para infantes, individuos que apresentagstipe subterraneo e que
tiveram suas folhas queimadas. Os outros dois evede passagem de jovens
para reprodutivos e de imaturos para reprodutigas, ocorreram somente em
areas queimadas, podem tanto ter ocorrido natunéémzomo também terem
sido induzidos pelo incéndio que aumenta a intesgduminosa (CHAZDON,
1992) e a disponibilidade de nutrientes no solo (Wi et al., 1979), eventos
gue, juntos, sdo capazes de acelerar o amadurdoithereterminadas plantas
(HULBERT, 1988).

A distribuic@o estavel de estadios foi alcancada 20 anos a mais na
projecdo de 2011 em relacdo a de 2010, indicandmglistirbio dificultou que
a populacédo atingisse o equilibrio. Provavelmentalistribuicdo estavel de
estadios seja alcancada muito antes, mesmo apdgoo jA que a projecao
assume que as condi¢cfes apresentadas na matranterdo estaveis, 0 que nao
é real, visto que o incéndio no local estudado éueanto de baixa ocorréncia.
Mesmo com este viés causado pela analise, a digtib projetada ndo diferiu
significativamente da distribuicdo observada, oja,sas proporcdes entre as
classes de tamanho se mantiveram com a estrutural-réeerso. As
contribuicdes dos valores reprodutivos se iniciagapartir da terceira classe de
tamanho, onde comecou a ser possivel a contribuigiio propagulos na
populacdo comumente, valores crescentes sdo emdostrpara espécies
arbéreas (ABREU; RODRIGUES, 2010; LIMA, 2011) e,nup poucos
individuos na classe dos jovens se tornaram repvody assim como a
transicdo de imaturos para reprodutivos foi powequente, esses valores para

ambos os anos foi bem menor do que o valor apasepelos reprodutivos.
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As andlises de sensibilidade indicaram que, pamiroeiro ano, as
transicbes mais capazes de alterak foram a transicdo de imaturos para
reprodutivos, evento ndo observado neste interdaldempo e que, portanto,
recebeu o valor de 0,001 como recomendado por (RONEt al., 1984;
SAMPAIO; SCARIOT 2010). Por se tratar do menor vade probabilidade
contido na matriz e por ser uma mudanca de clageeégessencial para a
manutencdo da viabilidade da populacdo, j& queesponde a entrada de
individuos na classe reprodutiva, apresentou o maitor para a analise de
sensibilidade juntamente a permanéncia dos repvodue a passagem de
plantulas para infantes. Caso a populacdo estiassacada, esfor¢cos para sua
conservacdo deveriam ser concentrados na trangigioimaturos para
reprodutivos, evento responsavel por abastecegonde evento considerado
mais sensivel pela andlise. No segundo ano, alipsiseventos observados para
0 ano de 2010 se repetiram, dentre eles a permanéas reprodutivos e a
passagem de imaturos para reprodutivos. Ja o segaihal mais alto para esta
matriz, que diz respeito a transicdo de jovens pepaodutivos, evento que
assim como a transicdo de imaturos para reprodutdnda ndo havia sido
observado, apareceu entre 0s maiores valores jestampor sua baixa
ocorréncia e por estar diretamente ligado a praddegpropagulos.

A analise de elasticidade refor¢cou a importancigoedamanéncia dos
individuos reprodutivos na populacdo @eonoma schottianaal como para
outras espécies de ciclo de vida longo (como exengrh SILVERTOWN et
al., 1993; SAMPAIO; SCARIOT, 2010; PORTELA et &010). No ano do
incéndio, o valor apresentado para esta permanéocianaior do que o
encontrado para 0 ano anterior, provavelmente pmta mortalidade
experimentada por esta classe no periodo ap6sioliis

Estudos sugerem que eventos estocasticos dessazaapodem ser
benéficos, dependendo do intervalo de ocorréndiiNQANA-ASCENCIO et
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al., 2003; VALVERDEget al, 2004), podendo inclusive aumentar a diversidade
de espécies da comunidade, permitindo sua coegiat@HOFFMANN, 1999),
assim como previsto na teoria do distarbio interidréal (CONNELL, 1978). A
frequéncia do fogo também esta diretamente reladera sua intensidade, ja
gue longos intervalos de tempo sem fogo favoreceatiomulo de material
inflamavel, causando incéndios de maiores propsr(B&/ELLO et al., 1999;
MARTINS et al., 2009), material que no caso estadad bambu, que, como
discutido anteriormente, suprime o recrutamento estabelecimento das

plantulas e dos infantes na populacd&denoma schottiana.
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5 CONCLUSAO

Assim como para outras palmeiras comprovadamersistegates ao
fogo, este evento ndo representou uma ameaca ifidade da populacédo de
Geonoma schottianao Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito que,aams
apresentar urih < 1 no ano de 2011, experimentou um aumento nsicimte
populacional. Conclui-se, portanto que a espécite per sido beneficiada pelo
fogo e que seu crescimento possa ter inclusive dtopanegativos sobre a
comunidade, como também pode representar apenasgpusta imediata e de
curto prazo em decorréncia das modificagcbes cassadaambiente pelo
distarbio.
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