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RESUMO

A utilizacdo de mudas de bastado-do-imperador piensgs de cultura
de tecidos é recomendada, por possibilitar melhnidade e uniformidade do
plantio. Entretanto, um dos principais problemaésap cultivo de bastao-do-
imperador é a falta de tecnologias pés-colheitajaaldas. Assim, os objetivos
desse trabalho foram avaliar 0 uso de regulad@egekcimento no cultivim
vitro e aclimatizacdo de bastdo-do-imperador e analispectos pds-colheita
das hastes florais. No primeiro experimento, rizerda bastdo-do-imperador
‘Porcelana’ estabelecidds vitro foram inoculados em meio de cultura MS
acrescido da combinacdo de BAP (benzilaminopuriag)concentracdes 0; 1,5;
3,0; 4,5 e 6,0 mgte ANA (4cido naftalenoacético) a 0; 1,0 e 2,0 nig &
mantidos em temperaturas de 25 C3CPlantulas enraizadas vitro foram
aclimatizadas em substrato comercial Planfiax receberam aplicacéo, via
foliar, de diferentes doses de &cido giberélico 4GAO; 10; 20; 40 mg L
Plantulas mantidai vitro, em temperatura mais elevada“@)) apresentaram
maior inducéo de brotagdo e, quando cultivadas36b e em meio de cultura
acrescido de 1,5 mg'lde BAP, pode-se suprimir ANA para a inducéo deomai
nimero de folhas. A aplicacéo de £#as concentragbes testadas nao foi efetiva
para promover o crescimento de bastdo-do-impersadase de aclimatizagao.
O segundo experimento constituiu de concentrac@eseda de carnauba (0O,
0,75; 1,5; 2,5; 7,5 e 15%) em diferentes estadies atbertura floral
(inflorescéncias com 1/3 das bracteas abertasabminite abertas). A colheita
precoce de bastao-do-imperador proporciona maicabdidade comercial as
inflorescéncias. A aplicacdo de 1,5% de cera deadéa proporciona melhor
gualidade e durabilidade para inflorescéncias d#dbado-imperador colhidas
com 1/3 das bracteas abertas. No terceiro expetinaamaliou-se a durabilidade
e qualidade pés-colheita de hastes florais de daktdmperador colhidos em
diferentes estadios de abertura (inflorescéncias 18, 2/3 das bracteas abertas
e totalmente abertas ), associado a concentragbesmahrose na solucdo de
pulsing(0, 10, 20, 30%) por 24h. Observou-se que a digabié comercial das
hastes florais € maior quando as inflorescéncias cedhidas com 1/3 das
bracteas abertas. Recomenda-se a realizacpalsiag com 20% de sacarose,
por 24h, para inflorescéncias colhidas com 1/Balas bracteas abertas.

Palavras-chaveEtlingera elatior Pulsing Cera de carnalba. Temperatura.
Regulador de crescimento. Cultura de tecidos.



ABSTRACT

Torch ginger seedlings produced from tissue culisirecommended for
cultivation, since they provide better uniformitynda healthier commercial
production. Moreover, the main problem observetbich ginger production is
the adequate postharvest procedures. Then, thetigbg of this study were to
evaluate the use of growth regulatorsimrvitro culture and acclimatization of
torch ginger and analyze the postharvest behaWorthe first experiment,
'Porcelain’ torch ginger rhizomes establisieditro were inoculated on MS
medium added of the combination of 0, 1.5, 3.0, @8 6 0 mg L' BAP
(benzylaminopurine) and 0, 1.0 and 2.0 MYNAA (naphthalene acetic acid) in
all possible combinations. The experiment was raaet at temperatures of 25
and 36C. Rooted plantlets were acclimatized ianvitro PlantmaX substrate
and received foliar application of different gibblic acid concentrations (GA
- 0, 10, 20, 40 mg L Seedlings growmn vitro at higher temperature (30)
showed the highest induction of shoots and, fosé¢hgrown under 30°C in
medium supplemented with 1.5 mg'lBAP, NAA can be suppressed. The use
of GA; was not effective for promoting torch ginger grbwtluring the
acclimatization phase. The second experiment dmaksi®f carnauba wax
concentrations (0, 0.75, 1.5, 2.5, 7.5 and 15%!liti¢rent stages of flower
harvest (inflorescences with 1/3, 2/3 of bractsnggeor completely open). Early
harvesting of torch ginger provides greater comméraurability of
inflorescences. The application of 1.5% carnauba pravides better quality
and durability to torch ginger inflorescences hated with 1/3 of bracts opened.
The third experiment evaluated the durability ancliy of postharvest torch
ginger flower stalks harvested on different operstages (inflorescences with
1/3, 2/3 of bracts open and completely open), aatat with pulsing with
sucrose at different concentrations (0, 10, 20, 3@ating 24h. It was observed
that the durability of commercial floral stalks wlamger when inflorescences
were harvested with 1/3 bracts opened. It is recentted to carry out pulsing
with 20% sucrose during 24h for inflorescences ésted with 1/3 to 2/3 of
bracts opened.

Keywords: Etlingera elatior Pulsing. Carnauba wax. Temperature. Plant
growth regulator. Tissue culture.
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1 INTRODUCAO

A introducdo de novos produtos ou o incremento dadygdo de
espécies tropicais exoticas adaptadas as condd@esiltivo no Brasil € de
grande importancia para a Floricultura nacionalntBe as espécies tropicais
cultivadas no Brasil, o bastdo-do-imperador destacpor seu porte exuberante
e as formas exéticas de suas inflorescéncias, vassgreciado para uso em
paisagismo e producdo de flores cortadas (RIBEIR@.£2012). Diante das
varias possibilidades de uso do bastdo-do-imperadoiprodutores nacionais
vém investindo no cultivo e comercializacdo deflsass (LOGES, 2008).

Os problemas fitossanitarios constituem um fatonitéinte para o
cultivo, causando prejuizos na producdo e poés-talltas hastes florais de
bastdo-do-imperador. O método convencional de pes@® do bastdo-do-
imperador, por divisdo de rizomas, colabora papaotiferacdo de doencas, a
antracnose correspode a principal doenca duractdtivo e pds-colheita das
hastes florais de bastao-do-impeador (LOGES et28D8; RIBEIRO et al.,
2012).

Para garantir a sanidade e uniformidade dos pkinéoutilizacdo de
mudas de bastdo-do-imperador provenientes de aulle tecidos é
recomendada mas, no entanto, ainda é reduzidapandifidade de mudas
produzidas por este método. Apesar das vantagesss décnica, as condicBes
controladas do cultivan vitro induzem alteracdes estruturais e fisioldgicas,
tornando-as incapazes de sobreviver quando s&fdriaos diretamente para o
campo (LOGES et al., 2008; ROUT et al., 2006). téapa de aclimatizacéo,
corresponde aos processos de passagem das condligdasin vitro para o
ambienteex vitrg reduzindo a frequéncia de danos e/ou perdasatdagl no

processo de transferéncia.



12

Para os produtores de flores, o cultivo de espémigsicais, apresenta
vantagens, dentre elas, destaca-se a caractedstjpassuirem alta durabilidade
pés-colheita, comparada as flores temperadas, gemexemplo, tulipa, lirio e
rosas. Contudo entre as espécies tropicais, o dsdstdnperador apresenta
pequena durabilidade pdés-colheita, tornando owultiessas flores reduzido
entre os produtores de flores tropicais em detrimnde espécies, desse mesmo
grupo de flores com durabilidade superior, como @xemplo, helicbnias e
gengibre ornamental.

Para aumentar a vida de vaso das flores cortadastaticas de pos-
colheita visam a manutencédo da qualidade, aumentuchbilidade e reducéo
de perdas das inflorescéncias ap0s a colheita.aRaraservacdo pds-colheita de
flores podem ser utilizados diferentes produtos c@acarose e conservantes
comerciais. Mais recentemente vem sendo utilizad®ra de carnalba que,
além da finalidade de conservacéo de flores catautade melhorar o aspecto
estético.

Em algumas espécies ornamentais, o ponto de clbgit estadio de
abertura precoce, prolonga a vida de vaso. O pdatoolheita varia entre as
diferentes espécies, sendo influenciado por coediginbientais, estacfes do
ano, distancia do mercado e preferéncia do consumid

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o uso dgulexlores de
crescimento no cultivdn vitro e aclimatizacdo de bastdo-do-imperador, e
analisar aspectos pés-colheita dessa espécie.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Plantas tropicais

As flores tropicais diferem das flores tradicionahte cultivadas por
apresentarem diversidade de cores e formas, msistéo transporte e maior
durabilidade pos-colheita (LOGES et al.,2005). Agéeies mais cultivadas sao:
antdrio, estrelicia, helicdnia, alpinia, abacaxiaonental, calatéias, bromélias,
bastdo-do-imperador, costus. Além disso, sdo piddsizalguns tipos de
folhagens (LAMAS, 2002; LUZ et al., 2005).

Muitas espécies tropicais cultivadas comercialmséte originarias do
Brasil e, por isso, se adaptam perfeitamente padupdo em larga escala no
pais devido as condi¢Bes climaticas favoraveis (lddzl., 2005). Dentre as
regibes brasileiras, a atividade da floriculturapital tem se destacado no
Nordeste, principalmente nos estados de Alagoamafduco e Ceara, onde
existem grandes plantagbes e variedades de flordslhagens tropicais
(LAMAS, 2002).

A producdo nacional de flores tropicais cultivaces Nordeste tem
beneficiado muitas familias pela geracdo de empegenda aos pequenos
agricultores, promovendo o desenvolvimento econdraisocial da regido. A
producdo nordestina € comercializada no mercadernimt mas também
exportada para mercados dos Estados Unidos, Cdté@idg,Portugal e Francga.
A exportacdo de flores tropicais para os mercadospeu e norte-americano
gera oportunidades de nego6cios ainda pouco expledMAS, 2002), o que

incentiva a criagdo de novos polos produtivos.
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2.2 Bastéo-do-imperador

Etlingera elatior (Jack) R.M.Sm. (bastdo-do-imperador), pertencante
familia Zingiberaceae, originaria da Malasia, é yplanta tropical, herbacea
perene, rizomatosa. Apresenta inflorescéncias aénigrandes e cerosas,
formadas em hastes diretamente do solo, podemiratity 2 m de altura,
possuindo em varios tons de rosa e cor vermelhah#stes vegetativas
apresentam folhagem grande e vistosa, com colorggéovaria de verde a
marrom-avermelhada, com porte de 3 a 6 m de al(BBZERRA; LOGES,
2005, RIBEIRO et al., 2012)

Os cultivares mais plantados séo: Porcelana (ed@ncias com
bracteas rosa-claro-acetinadas); Pink Torch (kméade coloracao rosa-escura);
Red Torch (bracteas vermelhas) e Tulip Torch Gindeécteas rubras, em
formato de tulipa) (RIBEIRO et al., 2012).

Devido ao seu porte exuberante e formas exoticas sdas
inflorescéncias, interessantes para uso em paisagispara producéo de flores
cortadas destinadas a arranjos florais, o que Jemos Ultimos anos, varios
produtores nacionais a cultiva-las (LORENZI; SOUZ901; LOGES, 2008;
RIBEIRO et al., 2012).

Além dos fins ornamentais, o bastdo-do-imperadoandplamente
cultivado ao longo dos tropicos como planta medican especiaria aromatica
(ABDELMAGEED et al., 2011). Recentemente identifieee a presenca de
compostos biologicamente ativos volateis que propde novo sabor e
fragrancias orientais (MOHAMAD et al., 2005; CHANag., 2009).

A propagacédo das espécies do gérteitimgera pode ser por sementes
gue sdo formadas protegidas por capsulas arredamdad alongadas nas
inflorescéncias, as quais rompem quando estdo mmdEIrprontas para a

dispersao (CRILEY, 1996a). Apesar da facilidadegagacdo por sementes,
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as plantas dessa espécie, sdo propagadas em Plantmerciais,
preferencialmente, por divisdo de touceira (rizgm@smétodo de propagacdo
mais utilizado para a espécie colabora para af@ratido de doencas e os
rizomas podem ser fonte de indculo (RIBEIRO et24l12).

Para proporcionar maior sanidade e uniformidade wa#ivos
comerciais de bastdo-do-imperador, 0 uso de mudagmentes de cultura de
tecidos é recomendado (LOGES et al., 2008). Nonémtainda é reduzida a
disponibilidade de mudas por este método, havendgessidade do

desenvolvimento de pesquisas.

2.3 Cultura de tecidos vegetal

A propagacaadn vitro ou micropropagacao tem sido utilizada visando a
producdo de plantas em larga escala, com qualslgeigior, em curto periodo e
em espaco reduzido (OLIVEIRA; SILVA, 1997; BRAGAAS2001). Outra
vantagem do cultivan vitro é a compatibilizacdo de demandas especificas dos
mercados interno e externo com atributos imporsacteno época de floragéo,
coloracao; tamanho e forma das flores, nimeroatedipor planta, tamanho e
vigor das plantas (KERBAUY, 1997). Além desseshatos, pode possibilitar
amenizacao de alguns problemas como a dorménci&a®as no inverno,
estresses ambientais, transmissdo de doencas ue atagpragas comuns em
sistemas de propagacao vegetativa, proporcionagdoaatia da qualidade e da
homogeneidade do produto final (STANCATO et alQP0

Crescimento e desenvolvimento das plamasitro sédo influenciados
por uma série de fatores, incluindo condi¢cdes amthie e nutricionais durante o
periodo de cultivo. Condicdes ambientais Otimasmao temperatura,

fotoperiodo, intensidade de luz, umidade e ambigas®so podem influenciar
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processos fisioldgicos nas plantas e séo, portamdamental para o sucesso de
micropropagacao (JOE et al., 2008; AMOO et al. 2009

No cultivo in vitro, diversos protocolos com formulagbes de meios
basicos e diferentes concentracfes e/ou combinagéeseguladores de
crescimento tém sido utilizados nos meios de aultuisando adequa-los as
necessidades de cada espécie vegetal, estimulesplostas como crescimento,
alongamento, enraizamento e multiplica¢do da peétea (ALMEIDA et al.,
2002; BARBOZA et al., 2004; PAIVA et al.,, 2004; SIA et al., 2008;
COLOMBO et al., 2010; YUNUS et al., 2012). Negtestocolos, a adi¢cdo de
reguladores de crescimento supre as possiveiséiefigs dos teores enddégenos
de horménios nos explantes isolados da plantaznatri

Para producdo em larga escala de muitas espén@s@ntais, a cultura
de tecidos tem sido empregada, apesar das vant@degse técnica, as condi¢cdes
controladas induzem alterac8es estruturais e digichs, tornando-as incapazes
de sobreviver quando sao transferidos diretamesnte @ campo (ROUT et al.
2006). Assim, a ampla utilizacdo desta técnicardpggacao, muitas vezes, é
limitada pela alta frequéncia de danos e/ou perelapldntas quando séo
transferidas para as condicdes vitro (POSPISILOVA et al., 1999; EVERT,;
ESAU, 2006).

Segundo Loges (2008) a utilizagdo de mudas de dadstémperador
provenientes de cultura de tecidos é recomendaoia,pmporcionar maior
sanidade e garantia de uniformidade do plantioehtanto, ainda é reduzida a
disponibilidade de mudas produzidas por este métassim como as
informacdes a respeito da propagacéo climalitro de bastdo-do-imperador.
Por meio de tecnologias adequadas de producaorteddéndéncia de ampliacdo
e diversificacdo das &reas de producdo, estendmrdoregides que ainda nao
sdo tradicionais na producdo de bastdo-do-imperamono por exemplo a

regido sul de Minas Gerais.
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2.4 Colheita e pés-colheita de bastdo-do-imperador

A longevidade das flores em vaso é influenciadadieersos fatores
enddgenos e exdgenos da pré e pos-colheita. Aasimondic@es de cultivo,
periodo adequado de colheita, estadio de abertoral f tratamentos pés-
colheita determinam, em grande parte, a extensaiddaitil em vaso (DIAS-
TAGLIACOZZO; FINGER; BARBOSA, 2005).

As inflorescéncias de bastao-do-imperador podemdahidas desde sua
formacéo (botdes ainda fechados) até a abertuah detsuas bracteas e com
pseudocaule de diametro igual ou maior que 1,0Acmossibilidade de venda
em diferentes pontos de abertura floral amplia pgb@s de comercializacao,
sendo determinada pelo mercado consumidor (MARTINED7; LOGES et
al.,, 2008; RIBEIRO et al, 2012). Associado a isso,inexisténcia de
padronizacdo para a maioria das flores de coriajaala falta de tecnologia
apropriada para conservacdo pos-colheita, faz com $pja necessdaria a
caracterizacdo fisica dos produtos existentes norcade (DIAS-
TAGLIACOZZO et al., 2005).

Embora as inflorescéncias de bastdo-do-imperagamsmais bonitas
com as bracteas completamente abertas, sédo niasglide serem embaladas e,
principalmente, apresentam menor durabilidade péieita do que colhidas
com as bracteas semi-abertas (CRILEY, 1996b). Nanem dependendo do
mercado consumidor ou cliente, as inflorescénaiageim ser colhidas desde sua
formacédo até a abertura total. A possibilidade eleda em diferentes pontos de
colheita amplia as opc¢des de comercializacdo (LO&ES, 2008).

Os principais procedimentos pds-colheita realizagodastes florais de
bastdo-do-imperador sdo resfriamento, limpeza, atddéo, classificacdo e

embalagem (LOGES et al., 2008). Apds a colheitamgiramente as hastes
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florais de bastao-do-imperador sdo imersas em pareao resfriamento, com o
objetivo de remover o calor de campo, reduzir ag@ele umidade e aumentar a
taxa respiratdria, que favorecem a senescéncia.

Apés o resfriamento, realiza-se a limpeza das neficEncias e dos
pseudocaules com detergente, para eliminacdo detogique permaneceram
nas hastes mesmo apds lavagens. As hastes flo&s egzaminadas
individualmente e, caso necessario, pode-se realimarsdo das hastes em
solucdo inseticida. As hastes sdo entdo mergulledadgua limpa durante 15
min a 2 h para hidratacéo. Apds todo processocesse de dgua do interior das
bracteas deve ser retirado, e a base das hastlesadas em agua, ficando as
inflorescéncias na posicao vertical, para secaraturaimente e, entdo, serem
embaladas (LOGES et al., 2008).

As técnicas aplicadas na pdés-colheita de floreanvia retardar ao
maximo a senescéncia. Em pds-colheita de floreserescéncia tem como
principais causas a exaustdo de reservas pelarag@pi notadamente de
carboidratos a ocorréncia de fungos e bactériacoueorrem para a obstrucéo
dos vasos condutores, a producédo de etileno eq,anplerda excessiva de agua
(LIMA et al., 2006).

Hoult e Marcsik (2000) observaram que, em quatitivanes avaliadas
de basté@o-do-imperador, a durabilidade pés-collaitau de 3 a 10 dias.

A utilizacdo de tecnologias pés-colheita que aupsrana durabilidade
das hastes florais pode viabilizar o desenvolvimesistentavel da agricultura
familiar e de pequenas comunidades rurais por oheiaumento do periodo de
comercializacdo, com melhor aproveitamento da mr@de agregacao de valor
(CAMPOS et al., 2012), além de incentivar o consutadlores tropicais nas
regides de cultivo.

O fornecimento de solu¢des conservantes pode ajiadaranutencao da

gualidade e longevidade das flores cortadas. Odue mais usados em
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solugdo na conservacdo pos-colheita de flores dastasdo sacarose,
bactericidas, inibidores da sintese ou acdo denetireguladores de crescimento
(BARBOSA et al., 2006; LIMA; FERRAZ, 2008; ALMEIDAet al., 2008;
MOSCA et al., 2009; ALMEIDA et al., 2011; CIOTTA;UNES, 2011). Outro
produto recentemente utilizado via pulverizacda,oéra de carnadba que, além
da finalidade de conservacao de flores cortadaRHENDEZ, 2004; LUZ et

al, 2005), pode melhorar o aspecto estético.

2.5 Cera de carnauba

A cera de carnalba é obtida a partir do lado abatda folhas da
palmeiraCopernica cerifergd BARMAN et al., 2011). Usada como revestimento
em frutas e hortalicas, por ser um material natataélkico, a manipulagdo néo
oferece risco a saude humana, podendo ser consmmédfrutos com casca €
facilmente removida com agua (BLUM et al, 2008).aplicacdo da cera de
carnauba tem sido usada em diferentes frutas caranja (MALGARIM et al,
2007); manga (KHUYEN et al., 2008), abacate (FEYBERG et al., 2005);
caqui (BLUM et al., 2008) e roma (BARMAN et al. 201

O tratamento com cera reduz a perda d’agua, methaspecto visual
do produto, confere mais brilho e manutencdo daecaumenta o periodo de
conservacdo por reduzir a atividade respiratrizetardar a senescéncia
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Existem poucas informacdes sobre o uso de cerardalba em flores e
seu efeito nalongevidade pds-colheita e qualidadeeccial. De maneira restrita
e inovadora, o uso de cera de carnauba em florepre vem sendo testado
para diferentes espécies ornamentais como alpB@UZA et al., 2012),
gengibre ornamental (DIAS; CASTRO, 2009), antUHERNANDEZ, 2004),

com objetivo de aumentar a longevidade e qualidpds-colheita das
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inflorescéncias. No entanto, ndo se tem estud@srdigtando as concentragfes

adequadas a serem utilizadas.

2.6 Sacarose

A sacarose € o carboidrato solavel mais utilizads solucdes de
condicionamento, pois viabiliza a absorcdo de &apekas hastes florais,
retardando a senescéncia e adiando a producadet®m.efitua como substrato
respiratorio, suplementando os aclcares natunaass@p rapidamente utilizados
apos o corte (VAN DOORN, 2001).

O uso de sacarose em solugéo pés-colheita vem secoimendado em
diferentes espécies ornamentais como zinia (CARRER al., 2002), lirio
(BARBOSA et al., 2006), oncidium (HASTENREITER dt 2006), copo-de-
leite (ALMEIDA et al.,, 2011), limonium (CIOTTA; NUHES, 2011).
Concentracdes adequadas de carboidratos em imffor@as no momento da
colheita sdo determinantes para aumentar a dutatidi (MARISSEN, 2001),
pois os carboidratos consistem na principal forteedergia para os processos
bioguimicos e fisioldgicos das flores apos a ctdhéNOWAK; RUDNICKI,
1990; VAN DOORN, 2001).

Solugbes de “pulsing” de condicionamento referemasaliferentes
tratamentos pos-colheita de saturacdo dos teciws, quais sdo aplicadas
solugBes de acucares, acidos organicos, inibidtaesintese e/ou de acdo do
etileno e/ou bactericidas, imediatamente apods aheital ou apés o
armazenamento frigorificado de flores ou folhagéescorte. O tratamento de
condicionamento é de curta duragdo, atingindo oimxe 48 horas (DIAS-
TAGLIACOZZO; FINGER; BARBOSA, 2005).

Os tratamentos dpulsing contribuem para melhorar a fase inicial da

vida das flores, prolongando-a mesmo apos a tnémsfia para agua ou solugéo
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de manutencdo. Recomenda-se a utilizacdo de selupfe sdo constituidas,
especialmente, por aglcares e germicidas com &wlupiando necessario, de
outros compostos quimicos, como inibidores do raile (DIAS-
TAGLIACOZZO et al., 2003; LIMA et al., 2006; MATTIE et al., 2005).

Para a maioria das espécies tropicais, existemaganformacdes sobre
solucBes a serem utilizadas pprdsingou manutengdo apos a colheita, além de
ndo existir informacdes sobre a longevidade e dad# comercial apos a

colheita em diferentes estadios de abertura dedaside bastdo-do-imperador.
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RESUMO

A utilizacdo de mudas de bastdo-do-imperador miewges de cultura
de tecidos € recomendada por proporcionar maioidade e garantia de
uniformidade do plantio. Apesar das vantagens déSsaica, as condi¢cdes
controladas induzem a alteracBes estruturais eldigcas, que dificultam a
sobrevivéncia com a transferéncia direta para qoambessa forma, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito de reguladatesrescimento e temperatura
na micropropagacao e aclimatizacdo de bastao-deradpr ‘Porcelana’. Para o
cultivo in vitro, rizomas de bastdo-do-imperador ‘Porcelana’ foraotutados
em meio de cultura MS acrescido da combinacao de B&nzilaminopurina)
nas concentracdes 0; 1,5; 3,0; 4,5€ 6,0 fJng IANA (&cido naftalenoacético) a
0; 1,0 e 2,0 mg £, e mantidos em temperaturas de 25 ¥ 3perfazendo um
fatorial 5x3x2, com 12 repeti¢cdes e 1 planta pocgla. Plantulas, j4 enraizadas
in vitro, foram aclimatizadas em substrato comercial Plaxitrcam diferentes
doses de GAO; 10; 20; 40 mg t aplicado via foliar, em 5 repeticdes e 5
plantulas por parcela, em delineamento experiméntiramente casualizado.
Plantulas mantidaim vitro, em temperatura mais elevada°@)) apresentaram
maior inducéo de brotagdo no cultivo. Quando cadtas sob 3T e em meio de
cultura acrescido de 1,5 mg'lde BAP, pode-se suprimir ANA para induzir
maior ndmero de folhas. A aplicacdo de acido gllwerénas concentracdes
testadas néo foi efetiva para promover o crescimndatbastao-do-imperador na
fase de aclimatizacéo.

Palavras-chave: Etlingera elatior Anatomia vegetal. Benzilaminopurina.
Acido naftaleno-acético. Acido giberélico.
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ABSTRACT

The use of torch ginger seedlings from tissue oailtsirecommended to
provide greater sanity and ensure planting uniftrnidespite the advantages of
this technique, the controlled conditions induceucttiral and physiological
alterations that hinder survival with direct trasfto the field. Thus, the
objective of this study was to evaluate the effettgrowth regulators and
temperature on micropropagation and acclimatizatfbRorcelain' torch ginger.
For thein vitro cultivation, 'Porcelain’ torch ginger rhizomesevoculated on
MS medium plus the combination of BAP (benzylamimime) at
concentrations of 0, 1.5, 3.0, 4.5 and 6.0 rifgahd NAA (naphthalene acetic
acid) at 0, 1.0 and 2.0 mg‘ll_and maintained at temperatures of 25 arfit€ 30
making a 5x3x2 factorial with 12 replications ame@lant per plot. Seedlings,
already rootedn vitro, were acclimatized in Plantnfasubstrate with different
doses of GA 0, 10, 20, 40 mg L applied on leaves in 5 replicates and 5
seedlings per plot in a completely randomized dessgedlings growin vitro
at higher temperature (30) showed higher induction of sprouting during
cultivation. When grown under 30°C and in mediumpmemented with 1.5 mg
L™ BAP, NAA can be suppressed to induce higher nundfeleaves. The
application of gibberellic acid was not effectivegromote torch ginger growth
during the acclimatization phase.

Keywords:  Etlingera elatior Plant anatomy. Benzylaminopurine.
Naphthalene acetic acid. Gibberellic acid.



32

1 INTRODUCAO

Bastao-do-imperadorktlingera elatior Jack RM Sm, pertencente a
familia Zingiberaceae, é originario da Mal4sia, agacteriza-se por ser uma
planta tropical, herbacea perene, rizomatosa, pagsundes inflorescéncias
cerosas com varias coloracdes, desde branca aérelo, incluindo varios
tons de rosa. Apresentam caracteristicas interessaque levaram varios
produtores a comercializa-lo como flores de coamapomposi¢do de arranjos
florais e como planta para paisagismo (LORENZI; EBU2001; LOGES,
2008; RIBEIRO et al., 2012).

Os problemas fitossanitarios constituem o princfptr limitante para
o cultivo de bastado-imperador. Entretanto, a divisao de touceirasp#todo
de propagacdo mais utilizado para a espécie, eétedm colabora para a
proliferacdo de doencas, pois os rizomas poderfoatg de inéculos (LOGES
et al. 2008; RIBEIRO et al. 2012).

Devido ao elevado potencial econémico do bastdwaperador, a
cultura requer melhorias continuas em certas @afstitas como a cor,
tamanho, tempo para formacédo da inflorescénciafatogia, longevidade e
odor. O desenvolvimento de novos cultivares de abagdo-imperador com
caracteristicas melhoradas através da reproducéeadse é deficiente por
incompatibilidade, ma formacé@o de frutos e produgéduzida de sementes
(MARCSIK; HOULT, 2010). As técnicas de cultivan vitro podem

proporcionar uma alternativa de propaga¢do e umaanfienta para o
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melhoramento genético de elatior via indu¢cdo de mutagdo e da engenharia
genética (YUNUS et al., 2012).

No cultivo in vitro, diversos protocolos com formulagbes de meios
basicos e diferentes concentracfes e/ou combinagéeseguladores de
crescimento tém sido utilizados nos meios de ailtuisando adequa-los as
necessidades de cada espécie vegetal, estimulesplostas como crescimento,
alongamento, enraizamento e multiplica¢do da peétea (ALMEIDA et al.,
2002; BARBOZA et al., 2004; PAIVA et al., 2004; SIA et al., 2008; VILLA
et al., 2010), entretanto, para bastdo-do-imperadistem poucos registros
(RESCAROLLI; ZAFFARI, 2009; COLOMBO et al.,, 2010;UNUS et al.,
2012). Nestes protocolos, a adicdo de regulad@resedcimento supre os teores
enddgenos de horménios nos explantes isoladosdeaphatriz.

O crescimento e a morfogénese vitro séo fatores regulados pelo
gendtipo, tipo, idade e tamanho do explante, md®<ultura, condi¢bes de
cultivo e pela concentragdo, interacdo e balandgoe eos reguladores de
crescimento, 0s quais se destacam como o0s priacipantroladores da
morfogénesein vitro, principalmente citocininas e auxinas (BEYL, 2000;
MOREIRA-DIAS et al., 2001). Dentre os reguladores drescimento
comumente usados no cultiia vitro de bastdo-do-imperador estdo a 6-
benzilaminopurina (BAP) (RESCAROLLI; ZAFFARI, 200%UNUS et al.,
2012) e o acido naftalenoacético (ANA) (COLOMBQakt 2010).

As condicdes ambientais 6timas, como temperatuodppériodo,
intensidade de luz, umidade e ambiente gasoso eimflam processos
fisiolégicos nas plantas e sdo, portanto, fundaaienpara o sucesso da
micropropagacao (AMOO et al. 2009).

Em relacdo aos fatores ambientais, os teistegtro disponiveis na
literatura sdo comumente realizados com temperaterincubacéo de 25

independente do clima onde sdo originérias, havend® caréncia de estudos
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das condi¢des de cultivo para climas tropicaistaPtw, conhecer as condi¢cdes
mais adequadas de temperatura para o bastdo-doagiopeuma planta tropical,
é fundamental, uma vez que, a temperatura é um pdosipais fatores
ambientais que influenciam o crescimento e deseimehto da espécie
(TAMAS et al., 2004).

Apesar das vantagens dessa técnica, a ampla ¢ditizada
micropropagacdo, muitas vezes, se torna limitatka gdea frequéncia de danos
elou perdas de plantas quando sao transferidasaparandicdesx vitrg visto
gue o ambiente controlado induz alteragfes es#ister fisiologicas, tornando-
as incapazes de sobreviver quando séo transfatidgtamente para o campo
(EVERT; ESAU, 2006; POSPISILOVA et al., 1999; RO#fTal. 2006).

Existem poucas pesquisas sobre a aclimatizagdasi&dsdo-imperador
(ASSIS et al., 2009; YUNUS et al., 2012;) e aind&@uzida a disponibilidade
de mudas produzidas por este método (LOGES et0@B)2Dessa forma, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito deutagores de crescimento e
temperatura na micropropagacao e o efeito do GA&chmatizacdo de bastao-

do-imperador.

2 MATERIAL E METODOS

Para estabelecimento vitro de bastdo-do-imperaddgtlingera elatior
var. Porcelana foram utilizados meristemas cadmaretirados de plantas
matrizes e estabelecidds vitro em meio MS (Murashige; Skoog, 1962). Os
rizomas das mudas estabelecidasvitro foram multiplicados em meio MS
suplementado com 2,5 mgllde BAP, 30 g ! de sacarose, solidificado com
5,5 g L't de 4gar. O pH foi ajustado para 5,8 antes da lavtgem do meio de

cultura e autoclavado a 120°C e pressdo de 1,0 @bm,20 minutos. As
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plantulas foram mantidas em sala de crescimentmperatura de 25+2 °C, sob
fotoperiodo de 16 horas com irradiancia de 36 pmios™.

Experimento 1: Antes da instalacdo do experimesggxplantes foram
transferidos para meio MS sem acréscimo de fitateglpr, por um periodo de
30 dias, para que nao houvesse efeito residual Af® €bre os tratamentos.
Para a inducdo de brotacdo, 2 explantes, com 2 ecroothprimento, foram
transferidos paraeio de cultura MS acrescido dos reguladores dseionento
BAP (benzilaminopurina), nas concentracoes 0;3,(5;4,5 e 6,0 mg'Ee ANA
(acido naftalenoacético), nas concentracdes & 2,0 mg k.

Os rizomas foram dispostos em frasco de vidrosparente com 250
mL de capacidade, contendo 60 mL de meio de cuswpéementado com 30 g
L™ de sacarose, solidificado com 5,5 ¢ de agar, o pH foi ajustado para 5,8.
Os frascos foram fechados com tampas plasticaspaeentes e vedados com
filme PVC para posterior autoclavagem a 120 °Cesgiio de 1,0 atm, por 20
minutos. O experimento foi mantido em Biologicaly@en Demand (B.O.D.)
com fotoperiodo de 16 h, em 2 temperatura® 2530C, por um periodo de
60 dias.

Ap6s 60 dias as plantulas provenientes da fasaudgplicacdo foram
transferidas novamente para o meio MS para retirafeito residual dos
tratamentos e promover o enraizamento. As planfatasn mantidas em sala de
crescimento a temperatura de 2%32 fotoperiodo de 16h e intensidade
luminosa de 42 W ) por um periodo de 90 dias, subcultivadas a cad#a3.

Ap0s 60 dias, as plantulas provenientes da fasauldplicacdo foram
avaliadas observando-se altura, nimero de folhasero de brotos e massa
fresca e, ainda, taxa de sobrevivéncia, alturaptistas, niamero de folhas e
brotos e massa seca.

O delineamento experimental foi inteiramente cémado, consistido
por um fatorial 5x3x2, com 5 doses de BAP, 3 dodesANA, em dois
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ambientes, com temperaturas déQ®& 30C, totalizando 30 tratamentos, com
12 repeticdes por tratamento, sendo que cada rizoocalado constituiu uma
repeticédo.

Experimento 2: Plantulas com 15 cm de altura, llBa®em média e ja
enraizadas, foram transferidas para tubetes costratd comercial Plantm&x
suplementado semanalmente, com meio MS 50% e maantdn sala de
crescimento com 2723 com fotoperiodo 16h. Os tratamentos foram
constituidos por 4 concentragdes de;GAA.) (0, 10, 20 e 40 mgH).

Para manutencdo da umidade, cada plantula forteoper saco plastico
transparente. Os tubetes permaneceram cobertoseneattrio plastico nos
primeiros 15 dias e, ap0s esse periodo, realizaeatrés (3) pulverizacdes com
os tratamentos de GAem adicdo de Tween-80 a 0,01% a cada 15 dias,
totalizando 60 dias de aclimatizacgéo.

O delineamento experimental foi inteiramente chmado, com 5 doses
de GA e 5 repeticdes com 5 plantas por parcela.

Os dados obtidos em ambos os experimentos forametidos a analise
de variancia e os resultados do teste F significat{P<0,05), foram submetidos
a andlise de regressdo polinomial e teste de T(Rey,05), utilizando o
software Sistema de Analise de Variancia para D&#danceados (ANOVA)
(Sisvar 4.3) (FERREIRA, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Efeito de BAP, ANA e temperatura na multiplicagéoin vitro

As concentracdes de 3,0 e 6,0 mg de BAP n&o proporcionaram
diferenca na altura de planta quando associadafer@rdes concentracfes de
ANA (Figura 1). Verificou-se maior alongamento gdéntulas na combinacéo
2,0 mg L* de ANA e 1,5 mg L: de BAP, ao contrario de Rescarolli & Zaffari
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(2009) que nao observaram efeito da adicdo de BAReo de cultura para

crescimento de bastdo-do-imperador.

BapOmgL® Y=59-281%x+111"x° R?>=0,99
Bap1,5mgL™? Y =518-251"x +1,67*x* R?=0,99

o e

Bap3mgL® Y =466 ns
Bap 4,5 mg L™ Y = 4,05 + 4,59%x - 2,4%x* R?=0,99
7,0

m D>«

Bap6mgL’ Y=44 ns

Altura (cm)

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Doses de Ana (mg/L)

Figura 1 Altura de plantulade bastdo-do-imperador ‘Porcelana’ cultivadas esiorde
cultura MS acrescido de ANA (0; 1,0; 2,0 mg)le BAP (0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0
mg L.

Menores alturas de bastao-do-imperador foram ohdas/na auséncia
de ANA com adic&o de 4,5 mg'lde BAP, e na combinacéo 4,5 mgde BAP
e 2,0 mg [* de ANA (Figura 1). Também Paiva et al., (2004) médficaram
efeito do BAP no alongamento de brotos de stralitthmbém uma espécie
tropical.

De acordo com a analise de variancia ocorreu igdiera&ntre os trés
fatores em estudo, temperatura, BAP e ANA para nairde folhas formadas.

Maior estimulo a emisséo de folhas em bastao-detiagior cultivado vitro
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foi observado em explantes mantidos em tempera@ird0dC, com adigdo ao

meio de cultura de 1,5 mg'BAP na auséncia de ANA (Tabela 1).

Tabela 1 Namero de folhas de plantulas de bastdo-do-imper&dwcelana’
cultivadoin vitro sob diferentes temperaturas, concentracdes de BAP
e ANA (mg LY.

ANA (mg L™
0 1 2
(n’?gf |I_3.1) Temperatura (°C)
25 30 25 30 25 30
0 3,2Aa 3,Z2Ac 6,6Aa 5,CBb 5,£Ba 7,CAa
1,5 4.&£Ba 8,CAa 5,£Bat 7,1Aa 3,CAb 4,CAb

30 3EAa 4€EAbc  4EAbc 3,.CAb 3,1Bb 5.EAakt
45 5CAa 6,2Aab 2,7Bc  4,4Ab 4,2Aab  5,1Aak
6 3EBa 6,CAab  42Abc 5EAab  3EAab  4,CADb
CV (%) 21,7

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculanhas le mindscula nas colunas em
diferentes doses de BAP e ANA nao diferem entpek teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Maior niumero de folhas (8) foi observado em plartaivadas em
meio acrescido de 1,5 mgltie BAP, sem adi¢cdo de ANA e com temperatura de
30°C. O aumento da temperatura de cultigovitro de bastio-do-imperador
possibilitou maior emisséo de folhas, tanto na @eiaéguanto na concentracédo
de 1,0 mg [! de ANA. Menor nimero de folhas foi observado ermmipias
cultivadas sob 2& com 4,5 mg ! de BAP e 1,0 mg Lt de ANA. Yunus et al.
(2012) verificaram menor emissdo de folhas em badtdmperador quando
cultivadosin vitro na auséncia de reguladores de crescimento soletatuga de
26+1°C.
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Quando cultivados sob temperatura de°@5 observou-se efeito das
doses de BAP para as concentracdes 1,0 e 2,0']rmga LANA, sendo que o
namero de folhas foi reduzido com o aumento daceamtracées de BAP
(Figura 2A). Semelhantemente, Oliveira et al. ()99abalhando com
crisintemo cultivado em meio MS, observaram meroneno de folhas com
aumento das concentracdes de BAP, sob temperau2a#f'C. Isto pode ser
atribuido ao fato do BAP estimular a formacdo déomaumero de brotos,
porém, de tamanho reduzido, apresentando menorralgdesfolhas. Quando
cultivados sob temperatura de %0 observou-se efeito das doses de BAP para
as concentragbes 0, 1 e 2 m‘@die ANA, sendo o maior numero de folhas foi

observado na concentracdo de 1,5 mglé BAP e auséncia de ANA.
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® AnaOmgL® Y=4,03 ns
O AnalmgL™ Y=6,9-136%x+0,145"x° R*=0,83

v Ana2mglL? Y=507-0,99%x +0,135*x* R?=0,50

Numero de folhas / tufo

T T T 1

15 3,0 4.5 6,0
Doses de BAP (mg L™)

® Ana0 Y=4,15+1.21%x-0,16"% R*=0,30
O Anal Y=525+238"x-127*+0,14"x° R’=0,67
Vv Ana2 Y=6,88-291"x +1,05% - 0,10 R’=0,80

8 A .

B)

2 T T T |
0,0 15 3,0 4,5 6,0

Doses de BAP (mg/L)
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Figura 2 Numero de folhate bastdo-do-imperador ‘Porcelana’ cultivadas erio rie
cultura MS acrescido de ANA (0; 1,0; 2,0 mg)le BAP (0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0
mg L?), sob 28C (A) e sob 38C (B).
De acordo com a tabela 2, as concentragcbes de AdA

proporcionaram aumento no nimero de brotacfesdifer®ntes temperaturas
avaliadas. Na auséncia de ANA e sob temperatura el@vada (3C) ocorreu
maior niumero de brotos, independente das dosesBeaulllizadas. Amoo et al.
(2009) estudando o efeito de temperatura e fotogerha brotacam vitro de
Huernia hystrix, verificaram o aumento da porcentagem de explantes
produzindo brotagfes, com o aumento da tempera&uamaior nimero de
brotos em cultivo sob temperatura dé@% fotoperiodo de 16h. A temperatura
comumente utilizada para a maioria das espécidszaddsin vitro esta em
torno de 28C, entretanto este protocolo foi desenvolvido paspécies
temperadas, diante dos resultados observados, quinthducdo de brotacdes
em bastdo-do-imperador, uma espécie tropical, pastura de 3C favoreceu

0 processo de micropropagacao.

Tabela 2 Niumero de brotos de bastdo-do-imperador ‘Porceleuitivado in
vitro em funcéo de concentracdes de ANA (0; 1,0 e 2,0Lige
temperaturas de 25 e 3D

Temperatura (°C)

ANA (mg L™ 25 30
0 1,6€aB 2,1€aA
1 2,11aA 1,9:aA
2 1,7€aA 1,91aA
CV (%) 32,7

Médias seguidas pelas mesma letras mindscula naacelmailscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel%ed® probabilidade.

A producdo de brotacdes de bastdo-do-imperaddnfioienciada pela
presenca de ANA combinada com concentracdes de &é&deto para 3,0 mg L

! de BAP adicionado ao meio de cultura (Figura Bjlidando o efeito das
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citocininas em superar a dominancia apical e a éiocia das gemas laterais,
promovendo o crescimento de brotos (LOC et al.,.52(RESCAROLLI &
ZAFFARI, 2009).

BapOmgL™® Y=0,76 +1,04*x R?=0,92

Bap 1,5mg L Y =2,08 +2,22%x - 1,35*x* R?=0,99
Bap3mgL™® Y=18 ns

Bap 4,5mg L* Y =2,83-2,68%x +1,14*x* R*=0,99
Bap 6mg L™ Y =2,38-0,46"x R®=0,96

m >4 O o

Nudmero de brotos

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
ANA (mg L™)

Figura 3 NUumero de brota® bastdo-do-imperador ‘Porcelana’ cultivadas eziorde
cultura MS acrescido de ANA (0; 1,0; 2,0 mg)le BAP (0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0
mg L.

Yunus et al. (2012) testando diferentes tipos dwcicina na
micropropagacédo de bastao-do-imperador verificaraior eficiéncia do BAP
na multiplicagéo de brotos. Independente da tertyreratilizada, a combinacao
de 1,5 mg [ BAP e 1,0 mg ! de ANA ocasionou uma maior producéo de
brotos, 3 por planta (Figura 3). Colombo et al.1@0 trabalhando com
multiplicacaoin vitro de bastdo-do-imperador, verificaram que, indepetedas
concentracdes isoladas e combinadas de ANA (1,28; 3,37 mg [') e BAP
(2,25; 3,37 e 4,50 mgl) testadas foram obtidos 3 brotos em média. O menor
nimero de brotacdes foi identificado no meio déucaldesprovido de regulador

de crescimento (BAP e ANA). Esse resultado estdcdedo com Yunus et al.
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(2012), que observaram menor emissao de brotosaiktem bastdo-do-
imperador meio MS sem adi¢éo de regulador de cnesdto.

Na auséncia de reguladores de crescimento (Figueae&mperatura de
25°C (Tabela 2) verifica-se menor nimero de brotoseEssultado pode estar
relacionado ao crescimento lento e baixa difergdcia das gemas,
demonstrando que a menor temperatura testad@)(85menos eficiente para o
cultivo in vitro de bastao-do-imperador, além disso, as conceesagiddgenas

de fitohormdnios ndo foram suficientes para o deslgimento de vegetal.

3.2 Efeito de acido giberélico (G4 na aclimatizacdo

De acordo com a andlise de variancia, ndo houvt efa aplicacéo de
GA3, na taxa de sobrevivéncia, altura de plantaassen seca no processo de
aclimatizacdo de bastdo-do-imperador. Ao final d& dias em sala de
crescimento, foi observado 100% de sobrevivéndanuadas independente das
concentragbes de GAutilizadas, indicando que as concentracfes de GA
utilizadas ndo apresentaram toxidez em plantulasbagéo-do-imperador
cultivadasn vitro.

O maior nimero de brotos foi observado na ausédeidsA;, e o
aumento das concentragfes aplicadas proporciondugde no ndmero de
brotos (Figura 4a). Provavelmente, o baixo deseimehto das gemas laterais
na espécik. elatiorse deve ao aumento da dominancia apical das [aarmtom
0 aumento das doses de FRESCAROLLI; ZAFFAR, 2009). Observa-se que
0 numero de folhas foi reduzido com o aumento deseside G4 sendo que
maior nimero de folhas foi observado na ausénciegiaador de crescimento
(Figura 4b). Também Tavares et al. (2007) ndo obsam efeito no nimero de

folhas em consequéncia da aplicacdo dg @A mudas de palmeira-réfia.
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Figura 4 Namero de brotos (A) e folhas (B) de bastd-imperador ‘Porcelana’ (aos 60
dias) em funcdo de concentracdo de; @éfase de aclimatizacgéo.

A adicdo de GA nas concentracBes testadas ndo favoreceu o
alongamento de mudas de bastdo do imperador, adémterferir de forma

negativa no numero de folhas e brotos formadoplaasas.
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4 CONCLUSOES

- A manutencdo de explantes de bastdo-do-imperadorsam de
crescimento com temperatura mais elevad; 3®m meio acrescido
de 1,5 mg [* de BAP e 1,0 mg £t de ANA promove maior inducéo
de brotacao.

- A aplicacdo de acido giberélico nas concentrag@stadas né&o
favorece o crescimento de mudas de bastdo-do-idpera fase de

aclimatizacao.
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CAPITULO 3

Cera de carnalba e estadio de abertura floral na @3colheita de bastéo-do-

imperador
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RESUMO

s

A aplicacdo de cera de carnalba é comumente redaai@npara
algumas frutas, podendo ser utilizada em flores) acfuncdo de proporcionar
brilho a esses produtos, tornando-os mais atratidos entanto, ndo se tem
estudos determinando as concentracbes adequadiasraldilizadas e os efeitos
da aplicacdo desse produto na qualidade das feorieflorescéncias. Assim,
objetivou-se avaliar concentragbes de cera de @bana estadios de abertura
floral na qualidade e durabilidade pés-colheitahdstes florais de bastdo-do-
imperador Etlingera elatio). As hastes foram colhidas no inicio da manh&, em
2 (dois) estadios de abertura floral: inflorescésaiom 1/3 das bracteas abertas
e totalmente abertas, e receberam a aplicacdo me d=e carnaiba em 6
concentragdes, O(controle), 0,75; 1,5; 2,5; 7,%% p/v de cera na solucdo. O
experimento foi instalado em delineamento inteinst@ecasualizado, em
esquema fatorial 6x2x6, em parcela subdivididaempb. As parcelas foram
constituidas por 2 estadios de abertura floral goficentracdes de cera de
carnauba e a subparcela os intervalos de aval{fg806; 9; 12 e 15 dias apds a
colheita). As avaliacdes foram realizadas diarigmate 15 dias apés a colheita,
determinando-se a massa fresca relativa e qualmadercial avaliada por meio
de notas. A colheita precoce de bastédo-do-imperadmporciona maior
durabilidade comercial as inflorescéncias. A aghcade 1,5% de cera de
carnalba proporciona melhor qualidade e durabiidaata inflorescéncias de
bastdo-do-imperador colhidas com 1/3 das bractemsas. A pulverizacdo com
15% de cera de carnauba nao é indicada pois prawseiana nas bracteas de
bast&o-do-imperador. As maiores concentragGesrdedeecarnatba aceleraram
0 processo de senescéncia em hastes florais d@masimperador.

Palavras-chave:Etlingera elatior Pds-colheita. Flores tropicais. Atmosfera
modificada.
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ABSTRACT

The application of carnauba wax is commonly reconued for some
fruits and flowers and can be used in order to iping shine to these products,
making them more attractive. However, no studievehdetermined the
appropriate concentrations to be used and thetadfeihis product on flowers
and inflorescences quality. The objective was talate the effect of carnauba
wax concentrations and flower opening stages omtladity and durability of
postharvest torch ginger steni&lingera elatio). The stems were harvested in
the early morning, in two (2) flower opening stagedfiorescences with 1/3 of
bracts opened and fully open, and received theagjoin of carnauba wax at 6
concentrations, 0 (control), 0.75, 1.5, 2.5, 7.8 46% v/v of wax in solution.
The experiment was conducted in a completely rafmzkundesign in a 6x2x6
factorial in split plot in time. The plots considtef two flower opening stages x
6 carnauba wax concentrations and the subplot atiafuintervals (0, 3, 6, 9, 12
and 15 days after harvest). The evaluations werenpeed daily until 15 days
after harvest, determining the relative fresh weighd commercial quality
assessed by scores. Early harvesting of torch giogerides greater durability
to commercial inflorescences. The application &d.carnauba wax provides
better quality and durability for torch ginger flewstems with 1/3 of bracts
opened. Spraying with 15% carnauba wax is not recended because it causes
burning in bracts. The highest carnauba wax conaéom accelerated the
senescence process in torch ginger flower stems.

Keywords: Etlingera elatiot Post-harvest. Tropical flowers. Modified
atmosphere.
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1 INTRODUCAO

As plantas tropicais que produzem flores para ceéie perenes,
rdsticas, com porte e formas exoticas (LUZ et 2006). As flores tropicais
diferem das flores tradicionalmente cultivadas ggresentarem diversidade de
cores e formas, resisténcia ao transporte e maicabididade pdés-colheita
(LOGES et al.,2005).

Dentre as espécies tropicais cultivadas no Brasigstao-do-imperador,
destaca-se por seu porte exuberante e formas axdte suas inflorescéncias.
No Brasil é bastante apreciado para uso em paisagigara producéo de flores
cortadas, possuindo grande importancia comerciaZEBRRA; LOGES, 2005;
RIBEIRO et al., 2012). Além dos fins ornamentagpézies do génefketlingera
séo utilizadas como alimentos, condimentos, medicans, perfumes, corantes
e Oleo essencial (JAAFAR et al, 2007; POULSEN, 2010

Entre os produtores de flores tropicais de Pernamba cultivo do
bastdo-do-imperador é reduzido, em virtude da pexudurabilidade poés-
colheita, que limita a comercializacdo apenas pargercado interno e uso em
decoracbes de curta duracdo (LOGES et al. 2008)it o Marcsik (2000)
observaram que a durabilidade pés-colheita var@al@0 dias.

A utilizacdo de tecnologias poés-colheita proporaioaumento do
periodo de comercializacdo, manutencéo da qualidagelucido de perdas das
inflorescéncias apds a colheita (LOGES et al., POP&ra a conservagdo pos-
colheita de flores podem ser utilizados diferemqesdutos em solu¢cdo como
sacarose (BARBOSA et al., 2006; ALMEIDA et al., 20CIOTTA; NUNES,
2011) ou conservantes comerciais (ALMEIDA et abD0& MOSCA et al.,
2009). Outro produto recentemente utilizado é a @& carnalba, além da
finalidade de conservacéo de flores cortadas (HERDEZ, 2004; LUZ et al,

2005), pode melhorar 0 aspecto estético. O tratanmedm cera reduz a perda



54

d’agua, melhora o aspecto visual do produto, cemnfegiis brilho e manutencéo
da cor, além de aumentar o periodo de conservagioepuzir a atividade
respiratoria e retardar a senescéncia (CHITARRAITGIRRA, 2005).

A cera de carnauba é obtida a partir do lado abdam folhas de uma
palmeira brasileira, a carnaubeif@opernica ceriferpa (BARMAN et al., 2011).
Por ser um material de revestimento natural, abdxdananipulacdo ndo oferece
risco a saude humana, podendo ser facilimente rem@am agua (BLUM et
al., 2008).

A aplicacdo da cera de carnauba tem sido utilizedpds-colheita em
diferentes frutas como laranja (MALGARIM et al, Z00manga (KHUYEN et
al., 2008), abacate (FEYGENBERG et al., 2005); cé8uUM et al., 2008) e
roma (BARMAN et al. 2011). De maneira restrita evimdora, 0 uso de cera de
carnalba em flores de corte vem sendo testado gifeeentes espécies
ornamentais como alpinia (SOUZA et al., 2012), dmegornamental (DIAS;
CASTRO, 2009) e anttrio (HERNANDEZ, 2004), com ¢ de aumentar a
longevidade e qualidade pés-colheita das infloresas.

No entanto, existem poucas informacdes sobre deisera de carnalba
na durabilidade comercial e qualidade pés-colhddtdlores cortadas. Assim,
objetivou-se avaliar o efeito de concentracdeseda de carnalba e estadios de
abertura floral na qualidade e durabilidade pobkeitd de hastes florais de

bastdo-do-imperador.

2 MATERIAL E METODOS

Para o experimento foram utilizadas hastes flodas bastao-do-
imperador Etlingera elatio)), variedade Porcelana, colhidas no inicio da manha
(7h), no Municipio de ljaci-MG. As hastes foramngportadas a seco, na

posicéo horizontal, por 30 minutos, até o Laboratde Pds-colheita de Frutos e
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Hortalicas do Departamento de Ciéncias dos AlineedtoUniversidade Federal
de Lavras, em Lavras-MG.

No laboratério, as hastes foram imersas em Aaguavelotpara
hidratacdo; enquanto procedia-se a selecdo dasesdéncias, etiquetagem e
padronizacdo de altura em 80 cm, por meio de c@rtporcdo basal; até serem
submetidas aos tratamentos. As hastes colhidasesgpagam didmetro maior
que 1,0 cm.

Os tratamentos consistiram de 6 concentracdes e d=e carnalba
(Produto comercial: Cera para frutas Arua BR 15%pibal), O(controle), 0,75;
1,5; 2,5; 7,5 e 15% pl/v de cera na solucdo e du&dws de abertura floral:
inflorescéncias com 1/3 das bracteas abertas ebcacteas totalmente abertas
(Figura 1). Para pulverizagéo, a cera foi diluideédgua potavel, de acordo com
cada concentracdo e aplicada em pulverizagdo poéto de escorrimento, com
uso de pulverizador manual de compressao. O tratangentrole constituiu da
pulverizacdo com agua pura. Apos secas, as hastas pesadas e acomodadas
em recipiente plastico com capacidade de 30 litomsitendo 6L de agua
potavel, sendo o volume completado a cada 3 diagarfile o periodo
experimental, as hastes foram armazenadas em cémaarsob temperatura de
18°C, e umidade relativa de 80%.
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Figura 1 Estadios de abertura floral: inflorescéaaom 1/3 das bracteas abertas (a) e
totalmente abertas (b).

O experimento foi instalado em delineamento integate casualizado,
em esquema fatorial 6x2x6, em parcela subdividaempo. As parcelas foram
constituidas por 2 estadios de abertura floral goficentracdes de cera de
carnadba e a subparcela por dias de avaliacag @;® 12 e 15 dias apos a
colheita). Adotou-se o esquema de parcela subdaicho tempo pelas
avaliacbes peridédicas nas unidades experimentaism c@s mesmos
procedimentos.

As avalia¢gBes foram realizadas em intervalos das determinando-se
a massa fresca relativa e avaliacdo de qualidaslenflarescéncias por meio de

notas, em escala de 4 a 0, conforme tabela 1.
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Tabela 1 Critério de avaliagdo da qualidade pés-colheitanflerescéncias de
basté@o-do-imperador por atribuicdo de notas.

NOTAS CONCEITO DESCRICAO
4 excelent  Haste e inflorescéncias turgidas, bracteas comad
e coloracao caracteristica.
3 bomr Inicio da perda de turgescéncia (somente sensi\

tato); com ou sem o inicio do desbotamento
murcha das bordas das bracteas e hastes.

2 regula Declinio das bracteas pela perda visivel
turgescéncia e brilho da inflorescéncia e da haste.
Bordos das bracteas com aspecto encharcado.

1 ruim Perda da turgescéncia pronunciada das bractea
hastes, bordos das bracteas translicidas, parte
central da inflorescéncia amolecida.

0 péssim:  Descarte: bracteas moles e/ou secas e/ou as
encharcado, com apodrecimento da parte central da
inflorescéncia e abscisé@o das bracteas.

Fonte: Adaptado de Unemoto et al. (2011).

As notas foram atribuidas por 3 avaliadores e ewtlouladas as
médias.

Para determinacédo do indice de durabilidade conlatei hastes florais
de bastéo-do-imperador, considerou-se a médiaatas igual ou superior a 3.
O indice de durabilidade indica aqualidade em qubastes florais de bastéo-
do-imperador podem ser comercializadas, sendo Qaéxca desse valor, as
inflorescéncias apresentam sinais visiveis de sénem que comprometem a
apresentacao/comercializa¢éo do produto.

Para quantificar a massa fresca, as hastes florais1 pesadas a cada 3
dias até o descarte (15 dias ap0s a colheita). gsan@esca relativa (MFR) foi
calculada a partir da equagBiFR = (MF; x 100)/MF; onde,MF4- massa
fresca medida diariamenfdF; - massa fresca inicial das hastes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise dangai (P<0,05). Para
os estadios de abertura floral, as médias foranpamdas pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade e, para as médias das concéesae cera e dias apos a
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colheita, foram ajustadas equac¢Bes de regressdnomidl por meio do
software Sistema de Analise de Variancia para Ddlanceados (Sisvar)
(FERREIRA, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliacdo da qualidade (notas) e para massaafrrelativa
verificou-se o efeito isolado dos fatores. Pardateres estaddios de abertura
floral, concentracdo de cera de carnalba e dias apblheita foi observada
interacgao tripla significativa.

A aplicacdo da cera de carnalba proporcionou maidho as
inflorescéncias de bastdo-do-imperador, entretaués a aplicacdo da cera de
carnatiba na concentragdo 15% p/v foi possivel Nzsmamudanga na cor, as
bracteas apresentaram coloracdo palida e sintomagieima nos bordos das
bracteas. Esse resultado concorda com Dias e O@28@9®) que objetivaram
desenvolver métodos de manuseio e conservacam ggagibre ornamental e,
apos a pulverizacdo com cera de carnauba a 18%epfficaram escurecimento
das bracteas e perda do aspecto comercial.

Para as inflorescéncias colhidas com 1/3 das la@etbertas, a massa
fresca se manteve mais elevada, ocorrendo menda,peomparando-se com
aguelas colhidas totalmente abertas (Tabela 2)orMhirabilidade pds-colheita
foi observada em lirio (BARBOSA et al., 2006) e caje-leite (REIS, 2009)
colhidos precocemente.

Analisando-se a massa fresca relativa, que indigeraentagem de
perda de massa durante o periodo de avaliacaorvabse que esses valores
foram reduzidos, ocorrendo perda maxima de 2,3%lependente da

concentracéo de cera aplicada (Tabela 2).
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Tabela 2 Massa fresca relativa (%) das hastes de bastéioqirador em
funcdo do estadios de abertura floral.

Aberturafloral Massa fresca relativa (%)
Bracteas berta: 97,7t
1/3 das bréacteas abel 99,3 ¢

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, néredifentre si pelo teste de Tukey,
ao nivel de 1% de probabilidade.

A massa fresca relativa tende a se manter coast#dito sexto dia apds
a colheita, com reducdo apés esse periodo, confpade ser visualizado na
figura 2. Semelhantemente, Unemoto et al. (201h),estudo de pos-colheita
com bastédo-do-imperador, também observou uma redogdmassa fresca ao

longo do tempo, apds a colheita.

®  Y=099,86+0,392"x - 0,052*x° R’=0,98

96 -

Massa fresca relativa (%)
o
~

95 A

94

93 T T T T T
0 3 6 9 12 15

Dias apos colheita

Figura 2 Massa fresca relativa (%) das hastes di&dalo imperador em fungdo dos
dias ap6s a colheita.

A aplicacdo de concentracbes de cera de carnaiim G; 0,75% e
1,5% proporcionou menor variagdo de massa frescénastes de bastdo-do-
imperador, se mantendo préoximo de 100% (Figura G)mo recomenda

Baldwin (1994), a cera de carnauba retarda a mrdanidade e confere brilho
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aos produtos. Inflorescéncias pulverizadas com H&scera de carnalba
apresentaram maior desidratacdo (96%) no perioserado, independente do
estadio em que as inflorescéncias foram colhidigsi& 3).

A variacdo de massa fresca das hastes floraistauaas proximo de
100% indica maior conservacao de suas reservas),assnores concentracoes
de cera de carnauba utilizadas em pulverizacahastes florais de basto-do-

imperador proporcionaram maior conservacao da nieessza das hastes florais.

101 1 ® Y =09,65-0,30X + 0,047X? - 0,002X* R?=0,93

100 A
99 +

98 +

Peso fresco relativo (%)

97 4

96

L s T T
012 3 8 15

Concentracgao de cera de carnauba (%)

Figura 3 Massa fresca relativa (%) das hastes didalo imperador em funcéo das
concentracdes 0; 0,75; 1,5; 2,5; 7,5; 15 riiglé cera de carnatba.

A reducdo da perda de massa fresca em funcéo idagia de cera ja
foi relatada por Oliveira e Cereda (2003); Jaconenal. (2003) e Ribeiro et al.
(2005), sendo esse efeito atribuido a baixa peritidsde da cera ao vapor de
agua (HAGENMAIER & BAKER, 1994). A reducéo da pemtaagua deve ser
considerada o principal beneficio da utilizacaccde, visto que reduz perdas

por murcha, prolongando a vida de vaso (BLUM ¢t24108).
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A qualidade das inflorescéncias com 1/3 das bréetbartas se manteve
inalterada até o terceiro dia ap0s a colheita evp&o das concentracdes de cera
de carnalba aplicadas (Figura 4). A partir do sdidp a qualidade das hastes
florais colhidas com 1/3 das bracteas abertas,nebse tendéncia de reducédo
com o aumento das concentracdes de cera. Pargegtfimcias com 1/3 das
bracteas abertas a concentracdo de cera que confexior durabilidade
comercial (nota> 3) as hastes florais de bastdo-do-imperador, @y apta a
comercializacdo por um periodo de 9 dias, foi dB%2, Entretanto, a
concentracdo de 1,5% de cera de carnauba, alénmaideecondmica, também
proporcionou condi¢bes de qualidade comercial demméds para 0 mesmo
periodo. Aos 15 dias ap0s a colheita, as infloresaé com 1/3 das bracteas
abertas, quando receberam 15% de cera de carnmadbheram nota 0, sendo

entdo descartadas (Figura 4).
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® ODAC Y=40ns

O 3DACY=4,06-0031"x R*=0,79

¥ 6DACY=4,03-0061"x R*=0,83

A 9DAC Y=283+0,12%x-0,012%x’ R*=0,98

® 12 DAC Y =2,09 +0,058*x - 0,007*x° R*=0,75

O 15DAC Y =0,99 +0,12*x - 0,012%x° R*=0,84

v

Notas de qualidade

012 3 8 15

Concentragéo de cera (%)

Figura 4. Qualidade de inflorescéncias com 1/3 hi@ksteas abertas de bastdo-do-
imperador em funcédo da aplicacdo de diferentesertdragdes O; 0,75; 1,5;
2,5; 7,5; 15 mg ' de cera de carnalba, em cada dia ap6s a colhéit@)(D

Em relacdo a qualidade das inflorescéncias colhimas bracteas
totalmente abertas, as concentracfes de cera daibar ndo proporcionaram
diferencas para 0 e 3 dias apo6s a colheita. A& &,12 dias apos a colheita
observa-se reducdo da qualidade das inflorescéoolagdas abertas com o
aumento da concentracdo de cera de carnauba.ebdBncias colhidas abertas
gue receberam 15% de cera de carnalba foram desxart(nota O0)
precocemente, no nono dia apés a colheita. Aosid$ apods a colheita as

inflorescéncias abertas foram descartadas em wligaole (Figura 5).
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® O0DAC Y=40ns
O 3DAC Y=38ns
¥ 6DAC Y=372-0,086"x R?=0,84
A 9DACY=222-0,14*x R*=0,88
® 12 DAC Y=107-0,084*x R?=0,69
O 15DAC Y=0,1ns
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Figura 5. Qualidade de inflorescéncias abertasadtdb-do-imperador em funcdo das
concentragdes 0; 0,75; 1,5; 2,5; 7,5; 15 ritgle cera de carnatba em cada dia
apos a colheita (DAC).

Inflorescéncias colhidas abertas apresentam digdatdd comercial
(nota>3) por 6 dias apds a colheita recebendo aplicag&®eh de carnauba até
7,5%, entretanto, inflorescéncias que receberam rataniento controle
(pulverizacdo com agua pura) apresentaram avalisgferior para 0 mesmo
periodo. A aplicagdo da cera de carnauba em isftéreias colhidas abertas
nao promoveu incremento da durabilidade, contugnleerizacdo com 0,75%
de cera de carnauba melhorou o aspecto comerashslénflorescéncias, pois
receberam notas superiores as demais concentrdedmera aplicadas, a partir
do sexto dia de avaliacdo (Figura 5). Observa-geigflorescéncias colhidas

com 1/3 das bracteas abertas (Figuras 4 e 5) apaesen qualidade superior ao
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longo do tempo, em relacdo as colhidas abertaa,tpdas as concentragfes de
cera de carnauba utilizadas.

Apé6s 15 dias da colheita, para as inflorescénadiidas com 1/3 das
bracteas abertas, apenas as hastes que recebétade Iera atribuiu-se nota 0
(descarte), as demais, nesse periodo ainda reoehetas em torno de 1, a qual
caracteriza-se por perda da turgescéncia pronunaiad bracteas e hastes,
bordos das bracteas com aspecto encharcado, matalcda inflorescéncia
amolecida. Apesar de ndo receberem avaliacdo psearde (nota 0), ndo

apresentavam mais qualidade comercial (nota iguabiperior a 3) (Figura 6).

Figura 6 Inflorescéncia com 1/3 das bracteas abedm perda da qualidade comercial,
15 dias apos a colheita.
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4 CONCLUSOES

- A colheita precoce das inflorescéncias de badtéipaperador, com
1/3 das bracteas abertas, proporciona maior digtatld comercial.

- A aplicacdo de 1,5% de cera de carnauba propw@cimaior
gualidade e durabilidade para inflorescéncias aetéo-do-
imperador colhidas com 1/3 das bracteas abertas.

- A pulverizagdo de 0,75% de cera de carnauba #ardacéncias de
bastéo-do-imperador com bracteas abertas promaliglade visual.

- A pulverizacdo com 15% de cera de carnalba niéidiéada pois

provoca a queima nas bracteas de bastao-do-imperado
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CAPITULO 4

Estadios de abertura floral epulsing em inflorescéncias de bastao-do-
imperador
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RESUMO

As espécies tropicais apresentam grande importanciamercado de
flores, mas informacgBes sobre colheita e procedimsepds-colheita ainda sao
limitados. Para a maioria das espécies tropicaistean poucas informacdes
sobre solucdes a serem utilizadas gansing ou manutencdo apos a colheita.
Assim, objetivou-se avaliar a durabilidade e quali pos-colheita de hastes
florais de bastdo-do-imperador em diferentes estadie abertura floral e
concentracBes de sacarose na solucgouliéng Hastes florais foram colhidas
no inicio da manh&, em trés estadios de abertoral:finflorescéncias com as
bracteas 1/3, 2/3 ou totalmente abertas, sendss todtadas com solucéo de
pulsing com sacarose nas concentracdes 0 (controle),01.B02% por 24h. O
delineamento experimental foi inteiramente casadtz em esquema fatorial
4x3x6, com 3 repeticdes em parcela subdividideenmpb. As avaliagdes foram
realizadas em intervalos de 3 dias, determinando-smssa fresca das hastes
florais e avaliacdo de qualidade das infloresc@&noia meio de notas, em escala
de 0 a 4. Observou-se que a durabilidade cometamlhastes florais € maior
(10 dias) quando as inflorescéncias sao colhidas D@ das bracteas abertas.
Recomenda-se a realizacdopidsingem hastes florais de bastao-do-imperador
com concentragdo de 20% de sacarose por 24h phoeescéncias colhidas
com 1/3 e 2/3 das bracteas abertas.

Palavras-chave Etlingera elatior. Plantas tropicais. Pés-colheita. Ponto-de-
colheita. Sacarose.
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ABSTRACT

Tropical species are very important in the flowerarket, but
information in harvest and postharvest proceduresstll enough. For most
tropical species, there are few information on ipglssolutions to be used or
maintenance after harvest. The objective was tduata the durability and
quality of postharvest torch ginger flower sterisliGgera elatio) at different
flower opening stages and sucrose concentratioqmulising solution. Flower
stems were harvested in the early morning at tlil@eer opening stages:
inflorescences with bracts 1/3, 2/3 opened or cetepl open, all being treated
with pulsing with sucrose solution at concentragiaf O (control), 10, 20 30%
for 24h. The experimental design was completelydoanized in a 4x3x6
factorial with 3 replications in a split plot imie. Evaluations were performed at
intervals of 3 days, determining the fresh weightlowers and inflorescence
quality was assessed through scores on a 0-4 guafd. It was observed that the
durability of commercial flower stalks is longerO(tlays) when inflorescences
are harvested with 1/3 bracts opened. It is recoamaie@ to carry out pulsing in
torch ginger flower stems with concentration of 2@4crose for 24h for
inflorescences harvested with 1/3 or 2/3 of thetsrapened.

Keywords: Etlingera elatior. Tropical plants. Postharvest. Harvest point.
Sucrose.
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1 INTRODUCAO

Entre as flores tropicais, 0 bastdo-do-imperadorresgmta
inflorescéncias muito atrativas, possuindo grandgpoirtancia comercial
(BEZERRA; LOGES, 2005). Assim como ocorre para amsitespécies (DIAS-
TAGLIACOZZO; CASTRO, 2005), um dos principais prefslas da cultura € o
manejo pds-colheita, geralmente realizado de fonadequada.

As hastes de bastdo-do-imperador sdo comerciaizdelsde a fase de
bot&o floral em formacéo, com as bracteas fechatiagom bracteas totalmente
abertas, e pseudocaule com didmetro maior que Mn0 de diametro
(MARTINEZ, 2007; RIBEIRO et al., 2012). A inexistéa de padronizagio
para a maioria das flores de corte, aliada a titaecnologia apropriada para
conservacao poés-colheita, faz com que seja ne@sséaracterizacao fisica dos
produtos existentes no mercado, a fim de se conlaedarabilidade das flores
cortadas em cada fase de desenvolvimento flordlSETAGLIACOZZO et al.,
2005).

As praticas de pds-colheita tém por objetivo a remgéio da qualidade,
aumento da durabilidade e reducado de perdas dassténcias apés a colheita
(LOGES et al., 2005), podendo ser utilizados pasarservacao pés-colheita de
flores, diferentes produtos como sacarose e comsgy comerciais (LUZ et al.,
2005). A sacarose € o carboidrato sollvel maiszatib nas solucdes de
condicionamento, pois viabiliza a absorcdo de apakas hastes florais,
retardando a senescéncia e atrasando a producétla® (VAN DOORN,
2001).

O uso de sacarose em solugéo pés-colheita vem secoimendado em
diferentes espécies tropicais como sorvetdo (SANEDSI., 2008) e alpinia
(SANT'ANNA et al., 2010), além de outras espéciesamentais como, lirio
(BARBOSA et al., 2006), oncidium (HASTENREITER dt 2006), copo-de-
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leite (ALMEIDA et al., 2011) e limonium (CIOTTA; NNES, 2011).
Concentra¢des adequadas de carboidratos em flone®mento da colheita sdo
determinantes para aumentar a durabilidade (MARNG&B01), pois consistem
na principal fonte de energia para os processagifiiucos e fisioldgicos apoés a
colheita (NOWAK; RUDNICKI, 1990; VAN DOORN, 2001).

Para a maioria das espécies tropicais, existemagdnformacdes sobre
0 adequado estadio de abertura das bracteas pghetaale inflorescéncias e
guais solucdes devem ser utilizadas argingou manutencgéo apés a colheita.
Assim, objetivou-se avaliar a durabilidade e quali pos-colheita de hastes
florais de bastdo-do-imperador em diferentes estadie abertura floral e

concentracdes de sacarose na solucguiding

2 MATERIAL E METODOS

Para o experimento foram utilizadas hastes flodes bastado-do-
imperador Etlingera elatio)), variedade Porcelana, colhidas no inicio da manha
(7h), no Municipio de ljaci-MG. As hastes foramnsportadas a seco, na
posicéo horizontal, por 30 minutos, até o Laboratde Pés-colheita de Frutos e
Hortalicas do Departamento de Ciéncias dos AlinedoUniversidade Federal
de Lavras, em Lavras-MG.

No laboratério, as hastes foram imersas em aguavelotpara
hidratacdo; enquanto procedia-se a selecdo dasesdéncias, etiquetagem e
padronizacdo de altura em 80 cm, por meio de c@rtporcdo basal; até serem
submetidas aos tratamentos. As hastes colhidasesgpagam didmetro maior
que 1,0 cm.

Os tratamentos consistiram de 3 (trés) estadi@bdseura floral (Figura

1). Os estadios de abertura foram: I: inflores@naom 1/3 das bracteas
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abertas; Il: inflorescéncias com 2/3 das bractémstas e lll: inflorescéncias

com bréacteas totalmente abertas.

Figura 1 Estadios de abertura floral de bastdavjmerador: I) inflorescéncias com 1/3
das bracteas abertas; Il) inflorescéncias com 28 litacteas abertas e Ill)
inflorescéncias com bracteas totalmente abertas.

Para realizacdo do tratamento mldsing as hastes foram acomodadas
em recipientes plastico com capacidade de 30 Jitostendo 6L de solucéo
com sacarose (acUcar cristal) nas concentracdesnfrgle), 10, 20, 30% por
24h e mantidas em camara fria sob temperatura & d&midade relativa de
80%. Apds qoulsingas hastes foram pesadas e colocadas em recipléstieo
com capacidade de 30 litros, contendo 6L agua phtger um periodo de 15
dias, nas mesmas condi¢cbes de armazenamento, quindealizacdo do
pulsing.O volume de agua consumido foi completado a catlas3

O delineamento experimental utilizado foi inteirateecasualizado em

esquema fatorial 4x3x6, com 3 repeticdes, sendgperimento instalado em
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parcela sub-dividida no tempo. As parcelas forammstimidas de 4
concentracBes de sacarose x 3 estadios de abBonalae as subparcelas, os
intervalos de avaliacdo (0; 3; 6; 9; 12 e 15 d@ssa colheita).

As avaliacdes foram realizadas em intervalos das determinando-se
a massa fresca relativa e avaliacdo de qualidaslenfilarescéncias por meio de

notas, em escala de 4 a 0, conforme tabela 1.

Tabela 1. Critério de avaliacdo da qualidade pds-colheitanflerescéncias de
bastdo-do-imperador por atribuicdo de notas.

NOTAS CONCEITO DESCRICAO
4 excelent Haste e inflorescéncias tUrgidas, bracteas corhd
e coloracao caracteristica.
3 Bom Inicio da perda de turgescéncia (somente sensi

tato); com ou sem o inicio do desbotamento e/ou
murcha das bordas das bracteas e hastes.

2 regula Declinio das bracteas pela perda visivel
turgescéncia e brilho da inflorescéncia e da haste.
Bordos das bracteas com aspecto encharcado.

1 Ruim Perda da turgescéncia pronunciada das bractea
hastes, bordos das bracteas transllcidas, patialcen
da inflorescéncia amolecida.

0 péssim« Descarte: bracteas moles e/ou secas e/ou a
encharcado, com apodrecimento da parte central da
inflorescéncia e abscis@o das bracteas.

Fonte: Adaptado de Unemoto et al. (2011).

As notas foram atribuidas por 3 avaliadores e tadeais as médias.

Para determinacédo do indice de durabilidade conlatei hastes florais
de bastédo-do-imperador, considerou a média das mpial ou superior a 3. O
indice de durabilidade indica a qualidade que astels florais de bastédo-do-
imperador podem ser comercializadas, sendo quexocalifesse valor as
inflorescéncias apresentam sinais visiveis de sénem que comprometem a

apresentacao do produto.
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Para quantificar a massa fresca, as hastes florais1 pesadas a cada 3
dias até o descarte (15 dias ap6s a colheita). gsanfiesca relativa (MFR) foi
calculada a partir da equagBiFR = (MF; % 100)/MF; onde,MF4- massa
fresca medida diariamentdF; - massa fresca inicial das hastes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise dangai (P<0,05). Para
os estadios de abertura floral, as médias foranpamdas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade e para as médias das conceéesrale sacarose, foram
ajustadas equacdes de regressdo polinomial por deesnftware Sistema de
Andlise de Variancia para Dados Balanceados (Si$vBRREIRA, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas interacdes significativas enti@dies de abertura
floral e concentracdo de sacarose; estadios deueddtoral e dias apls a
colheita; e concentracdes de sacarose e dias ajdisedta, para notas avaliadas
e massa fresca relativa verificou-se o efeito daragdo entre estadios de
abertura floral e dias apés a colheita.

Na avaliacdo visual da qualidade das inflorescéndea bastéo-do-
imperador, por atribuicdo de notas, em funcéo de dpods a colheita, as hastes
colhidas com 1/3 das bracteas abertas apresen@valiacdo da qualidade
superior em relacdo aquelas colhidas com 2/3 dagdas abertas em todas as
concentracdes de sacarose utilizadas (Figura Dastes colhidas com bracteas
totalmente abertas ndo apresentaram diferencaapa@ncentraces de sacarose
testadas. Observa-se para as inflorescéncias aslb@m 1/3 e 2/3 das bracteas
abertas, a concentracdo Otima de sacarose na caleqiulsing foi de 20%.
Sant'/Anna et al. (2012) verificaram quepolsingcom 2% de sacarose por 12
horas, aumentou a durabilidade comercial de alpiemalo possibilitando que as
mesmas permanecessem nos padrbes de comercialipagdd 0,5 dias,
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entretanto, em concentracdes superiores, ocormureggmento das bracteas,

comprometendo a qualidade das hastes.

O 1/3aberta Y = 2,79 +0,063*x - 0,0015%x R’ = 0,99
Vv 2/3aberta Y = 2,30 + 0,054*x - 0,0012%x R = 0,77
[ ] =

3,6 Aberta Y =ns

Notas de qualidade

1,6+ T T T
0 10 20 30

Concentracéo de sacarose

Figura 2 Avaliacdo de qualidade do bastdo-do-ingmeram fungdo das doses de
sacarose em diferentes estadios de abertura floral.

Comparando os estadios de abertura floral em cedaded avaliacéo,
observa-se que, no terceiro dia apés a colheitbpréscéncias colhidas
totalmente abertas apresentaram qualidade infeniocomparacdo com aquelas
colhidas com 1/3 e 2/3 das bracteas abertas @apeHastes florais de bastéo-
do-imperador colhidas com 1/3 e 2/3 das bracteastah apresentaram um
incremento na vida de vaso em seis e trés diasctgpmente, quando
comparadas as inflorescéncias com bracteas tot@nexpandidas, as quais
permaneceram adequadas para comercializacédo (bheliderabilidade- 3) por
6 dias. O aumento da vida de vaso propicia tamtaléximento econémico para
produtores e comerciantes quanto maior longevidddeproduto para o0s
consumidores (PRADO et al., 2005).
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Tabela 2 Avaliagdo visual da qualidade por atribuicdo detasoas
inflorescéncias de bastédo-do-imperador em funcadiae apds a
colheita (DAC) para diferentes estadios de abeftaral.

DAC Estadios de abertura floral
1/3 aberta 2/3 aberta Aberta

0 4,0A 4,0A 4,0A
3 4,0A 3,CA 3,4B
6 3,EA 3,5A 2,7B
9 3,1A 2,1B 1,0C
12 2,2A 1,5B 0,0C
15 1,4A 0,3B 0,0B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na, indltadiferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 1% de probabilidade.

Observando-se a qualidade das inflorescénciasiegdd dos dias apds
a colheita, essa foi decrescente, ao longo do tgmapm todos os estadios de
abertura floral, caracteristico do processo dessémeia (Figura 3). No entanto,
observa-se que inflorescéncias colhidas com 1/3 bekteas abertas
mantiveram-se com qualidade comercial (nota 3 oupersor) por
aproximadamente 10 dias apds a colheita, enquaetas|colhidas com 2/3 das
bracteas e totalmente abertas, permaneceram pot @i&s, respectivamente.
Também Dias-Tagliacozzo et al. (2003), trabalhatato outra espécie tropical,
Strelitzia reginae,observaram maior longevidade das hastes flora@dpu
colhidas com os botbes totalmente fechados, em @@pfio com as colhidas
com o primeiro florete iniciando a abertura. Dia€astro (2009) estudando a
pés-colheita de hastes florais @ spectabilis outra espécie da familia
Zingiberaceae, verificaram que a colheita prec@®eproporcionou aumento da
durabilidade comercial.
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® 1/3aberta Y =4,45-0,17X *R0,89
5 O 2/3aberta Y =4,5-0,25*X R0,94
v Aberta Y =4,13-0,30*X R’=0,95

Escala de not:
N

Dias apos colhei

Figura 3. Avaliagdo da qualidade de inflorescéndalas bastdo-do-imperador por
atribuicdo de notas, em fungdo dos dias apés eeitmllem diferentes
estadios de abertura floral.

A qualidade das inflorescéncias em fun¢éo dos alids a colheita foi
decrescente ao longo do tempo para todas as coagied de sacarose
utilizadas empulsing (Figura 4). As hastes que nado receberam sacarose
apresentaram, a partir d@ @ia, uma reducdo mais rapida na qualidade das
inflorescéncias, caracterizada por maior senesgémci consequentemente,
menor vida de vaso. Enquanto que, hastes que racet®)% de sacarose,
apresentaram notas superiores, durante todo odpedi® avaliacdo. Resultados
semelhantes foram observados por Silva et al. {2@fie observaram que o
aumento na concentracdo de sacarose na sghugsiog de 2% para 20% em
proporcionou com que as hastes Alpinia var. Pink Ginger apresentassem
incremento significativo na durabilidade comercellongevidade total de

aproximadamente em 3 dias.
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® 0(%) Y=446-027"x R=0,91
O 10 (%) Y=4,20-02"x R=0,93
4 v 20 (%) Y=4,14-017"x R=0,96
e ® A 30(%) Y=410-0,19%x R=097

Escala de not:

Dias apo6s colheita

Figura 4 Avaliacdo de qualidade de inflorescéndiles bastdo-do-imperador por
atribuicdo de notas, em fungéo dos dias ap6s talkei diferentes doses de
sacarose.

Apesar das inflorescéncias colhidas com bractedsel?/3 abertas
apresentarem maior durabilidade, pode-se recomendatheita em diferentes
estadios, podendo ser colhidas fechadas, semialmerteompletamente abertas.
A escolha pode variar com a regido, época do aondigdes de cultivo,
variedade, distancia do mercado (LIMA; MORAES; SHAV 2006),
considerando as caracteristicas do bastdo-do-iopera preferéncia do
consumidor e transporte sdo aspectos determinaatescolha do estadio de
colheita.

Diversas espécies de flores de corte possuem atedstica de nao
completarem a expansdo de suas bracteas (GORSEY), I&sim como o
bastdo-do-imperador, quando colhido precocementalitarentes estadios de
abertura floral. Apesar de n&o ocorrer aberturaralfloa colheita de

inflorescéncias de bastao-do-imperador com 1/3 li@steas abertas pode
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facilitar o transporte e 0 manuseio pés-colheitds p espaco ocupado pelas
flores € menor, além de diminuir a incidéncia deodanas bracteas.
Analisando-se a massa fresca relativa, que indigeraentagem de
perda durante o periodo de avaliacdo; observouiseatg o0 6° dia apos a
colheita (DAC), ndo houve diferenca significativatre as inflorescéncias
colhidas nos diferentes estadios de abertura fldas 15 DAC esses valores
variaram entre os estadios de abertura floral,rendo perda maxima de 11,4%
para inflorescéncias com bracteas totalmente aberfgerda minima de 2,5%
para as inflorescéncias com 1/3 de bracteas abgra®la 3). Resultados
diferentes foram observados por Dias e Castro (200@ ndo observaram
influéncia do estadio de colheita em hastes flodesZ. spectabilis ndo

proporcionou diferen¢a na perda de massa fresativeel

Tabela 3 Massa fresca relativa (%) das hastes florais déibado-imperador
em funcdo de dias ap6s a colheita (DAC) comparaedus diferentes

estadios de abertura floral.

DAC Estadio de abertura floral
1/3 aberta 2/3 aberta Aberta

0 100,04 100,04 100,0 £
3 99,4A 98,4A 99,0A
6 100,A 98,7A 97,7A
9 99,€A 97,1AE 94,7E
12 99,0A 95,4AE 91,5E
15 97,5A 92,8E 88,6C

%Perda 2,5 7,2 11,2

CV(%) 4,1

Médias seguidas pela mesma letra na linha, nacedifentre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 1% de probabilidade.

Unemoto et al. (2011) em estudo pds-colheita costélbado-imperador,
observaram variagcdes na massa fresca entre 11%,aa80longo de 15 dias de
avaliacdo, sendo que nas hastes tratadas apenaguoanocorreu uma perda de

16%. A perda excessiva de massa fresca (dgua) tpelapiracdo e/ou
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obstrucdes dos vasos do xilema, causam murchanseqaentemente, reducao
da durabilidade p6s-colheita. Desse modo, hasiesidlcom reducéo, entre 10 e
15% da massa fresca podem ser consideradas comchaau(NOWAK;
RUDNICKI, 1990). Em diversas espécies ornamentais, o final do perfiad
vida de vaso é caracterizado pela abscisdo despdatelanta, enquanto para
flores de corte, o principal sintoma de senescécaiacteriza-se pela murcha
(VAN DOORN, 1997).

A massa fresca relativa analisada foi decrescentduacdo dos dias
apoés a colheita, para as hastes florais colhidabrniente abertas e com 2/3 das
bracteas abertas. Entretanto, para as infloresemlhidas com 1/3 das
bracteas abertas ndo observou-se reducdo na massa o longo do tempo,

conforme pode ser visualizado na Figura 5.

® 1/3 aberta Y =99,6 ns

O 2/3aberta Y =100,4 - 0,44**X, %%0,91
102 1 ¥ Aberta Y =100,17 - 0,78**X %0,95

100
98 -
96 -
94 -

92 1

Massa fresca relativa (%)

90 1

88 1

86 T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Dias

Figura 5. Massa fresca relativa (%) das hastesad&id-do-imperador em fungéo dos
dias ap6s a colheita, considerando os diferentadies de abertura floral.
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Segundo Dias-Tagliacozzo et al. (2005), a perdaasa fresca deve-se
ao processo de transpiracdo e também a reducdondlutividade de agua,

durante o processo de senescéncia da haste floral.
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4 CONCLUSOES

- O estadio de colheita com 1/3 de bracteas abexpassentou

durabilidade comercial de 10 dias e maior qualidaisual das

inflorescéncias ao longo do tempo.

- Inflorescéncias colhidas com bracteas totalmeetgpandidas

apresentaram maior perda de massa fresca ao loogterdpo e

durabilidade comercial de 4 dias.

- Independente do estadio de abertura floral, recol®@-se a realizacao
de pulsingem hastes florais de bastdo-do-imperador com otragéEio

de 20% de sacarose por 24h.
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