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RESUMO

A pitaia vermelha de polpa branca é uma frutifese gem sendo
cultivada gradativamente, mas com grande potenmsad diversificacdo do
setor. E propagada preferencialmente por estagtiavés de seus cladodios,
por aumentar a precocidade e a uniformidade feinatigpos pomares. Com o
intuito de maximizar a produ¢édo de mudas, objetsmueste trabalho, testar as
diferentes concentracdes de acido indolbutiricdBjAd tipos de substratos. O
experimento foi instalado e conduzido sob teladitizando-se cladédios de 25
cm de comprimento. O delineamento experimentalzatb, foi em blocos
casualizados, em esquema fatorial 5x3 (concentsagdeAlB - 0, 1000, 2000,
3000 e 4000 mgt x substratos - areia, areia+solo, solo), com re@sticoes,
sendo 7 plantas/parcela. As avaliagcdes foram gtz 120 dias apds o plantio
das estacas. Avaliou-se as seguintes caractesistiuamero de cladodios
laterais, comprimento dos cladddios, biomassa drélss raizes, biomassa seca
das raizes, biomassa fresca da parte aérea, eds@rsaca da parte aérea.
Verificou-se que a faixa compreendida entre 1773299 mg [* de AIB,
proporciona maior crescimento de mudas de pitaimeta, e que a utilizacdo
da areia como substrato, promove maior enraizantEgonudas.

Palavras-chave: Propagacdo. Estaquia. Reguladores cdescimento.
[Hylocereus undatu@Haw.) Britton & Rose]



ABSTRACT

The red dragon fruit with white pulp is a fruitathhas been grown
gradually, but with great potential for sector’sefisification. It is propagated by
cuttings preferably through its cladodes, to inseeaarly and phenotypic
uniformity of fruit farm. In order to maximize theeedlings production, the aim
of this work was to test different concentratiofisnolol Butyric Acid (IBA) and
substrates. The experiment was conducted in gresehand, using cladodes 25
cm long. The experimental design was a randomiretptete block design with
factorial 5x3 (IBA concentrations - 0, 1000, 20@BM00 and 4000 mg 't x
substrates - sand, sand and soil, soil), with thepécations and 7 plants/plot.
The evaluations were performed 120 days after iplgnthe cuttings. We
evaluated the following characteristics: numberatéral cladodes, length of
cladodes, fresh roots biomass, dry roots biomasshfshoot biomass and dry
shoot biomass. It was found that the range betvi&&i6.33 and 2299 mg’'L
IBA provides a greater growth red dragon fruit $ieed, and that the use of
sand as substrate promotes better rooting of #dings.

Keywords: Propagation. Cuttings. Growth regulator$iylocereus undatus
(Haw.) Britton & Rose]
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1 INTRODUCAO

A pitaia é uma fruta que esta agradando o palddaconsumidor
brasileiro. Dentre as espécies existentes, dudsstacam comercialmente com
maior énfase, a pitaia vermelha de polpa braneade coloracdo vermelha na
casca, mas com polpa vermelha também. A planta & cactdcea, que
aparentemente estd se adaptando em diferentes @dimalos. A produtividade
média dessa frutifera varia de 10 a 30 t, hdependendo das condi¢Bes
edafoclimaticas, das técnicas de cultivo empregadissidade do pomar.

Os paises detentores das maiores producfes saoifialé México. No Brasil
existem pequenas areas produtoras, as quais éstddas principalmente no
estado de S&o Paulo.

A propagacdo da pitaia é realizada, na maioriavdass, por estaquia.
As plantas originadas iniciam o seu florescimento ou dois anos apés o
plantio. Este método de propagacéo, utilizandodelexd inteiros ou segmentos,
tem como vantagem a precocidade na producdo, ideatiz e obtencdo de
uniformidade no seu cultivo, notadamente, tratdsi@ais.

Dois fatores séo considerados importantes no enm&ato de estacas
de pitaia vermelha: os tipos de substratos e daagix

A escolha do substrato ideal deve ser feita em&urta espécie a ser
trabalhada, do tipo de estaca, da época e do custo.

A utilizacdo de reguladores de crescimento podeussa alternativa
para promover e/ou melhorar o enraizamento de aste pitaia, advindas da
propagacdo vegetativa. Dentre os reguladores deigrento, destacam-se as
auxinas, que sao fitorreguladores que atuam dit@ma formacao de raizes
adventicias, na ativacdo das células do caAmbiopragvem o crescimento das
plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013).
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Dentro do grupo das auxinas, um dos reguladoresregscimento
utilizado até o momento, é o acido indolbutiricdBA que tem apresentado
fungbes como: estimular a iniciagdo radicial, preemmlo o aumento na
porcentagem de raizes, atuando na uniformidade d@izamento, e
possibilitando a reducdo do tempo de permanénciaedtacas, na fase de
producdo de mudas de varias espécies vegetais.

Assim, visando ampliar o conhecimento com relacgoopagacdo da
pitaia, objetivou-se com o presente trabalho, avati acdo das diferentes
concentracdes de &cido indolbutirico, e trés tgmsubstratos, na producéo de

mudas dessa espécie.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristicas da planta e cultivo

A pitaia € uma frutifera cactdcea nativa das ftaegropicais das
Américas do Sul e Central, pertencente a familiatdfteae, sendo duas as
principais espécies comerciais: a de casca vernelhalpa esbranquicada —
[Hylocereus undatugHaw.) Britton & Rose] e a de casca amarela e golp
esbranquicadaSelenicereus megalanth(Schum ex. Vaupel, Moran). A pitaia
amarela tem sua origem possivelmente na Coldmbigoador, ja a vermelha é
encontrada no México, Guatemala, Costa Rica e HBlaGar (DONADIO,
20009).

A familia Cactaceae possui entre 120 a 200 génevasijstindo de 1500
a 2000 espécies, que se encontram principalmentegides semidesérticas e
nas regibes quentes da América Latina (ARRUDA; MHDE-PINHA,;
ALVES, 2005; LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

De acordo com Le Bellec; Vaillant e Imbert (200uatro géneros
botanicos agrupam as pitaiaStenocereusBritton & Rose, Cereus Mill.,
SelenicereugA. Berger), Riccob ¢lylocereusBritton & Rose. A variabilidade
das espécies esté relacionada aos seguintes fawmamho, coloracdo e tempo
de producdo dos frutos (MARQUES, 2010). Além dagséeigsHylocereus
undatus e Selenicereus megalanthusitadas anteriormente, outras espécies
também sédo facilmente encontradas e comercializagisgscomo:Hylocereus
polyrhzius pitaia com casca e polpa vermelha (DONADIO, 2009;
ZAINOLDIN; BABA, 2009) e Selenicereus setaceunhecida como pitaia do
cerrado ou saborosa, que apresenta frutos pequeEmssituidos de espinhos e é
comumente encontrada no Brasil (JUNQUEIRA et &02.
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As Cactaceaes, especificamente dos gérdytiscereuse Selenicereus
(Pitaias), distribuida nas Américas Tropical e yital, pertencem a um grupo
de novas frutiferas com potencial de cultivo (TBURZ ABBO; MIZRAHI,
2004), sendo as pitaias, vermelha e amarela, cdengiais expressivos de
comercializacao.

Segundo Ortiz-Hernandez; Carrillo-Salazar (2012)éneroHylocereus
possui 14 espécies, que podem ser encontradas egifegetropicais e
subtropicais, das florestas do continente americ@scautores, ainda ressaltam
gue o génerdHylocereus,possui alto potencial para producdo de frutos e
ornamentacdo, podendo ser consumidaogturaou até mesmo utilizados como
matéria-prima na inddstria alimenticia.

Por estas espécies estarem presentes em divefses, 580 conhecidas
por vérias denominacdes, tais como: dragon friighpya, honolulu queen,
liang tian chi, strawberry pear, red pitaya, eigjtao Brasil (CAVALCANTE,
2008). Na América, era conhecida e denominada geless astecas, como
pitahaya, fruto coberto por escamas (MOLINA; CRWUAJINTO, 2009). Nos
paises do Oriente, como: China, Vietnd, Malasiapdd, a espécie é conhecida
como dragon fruit, devido ao expressivo porte da@stbas da casca, que se
assemelham as escamas da figura de um dragéo (SIt&lA 2011).

A pitaia, mais especificamente a espétiglocereus undatysé
considerada como a mais cultivada no mundo, emepaiemo: Austrdlia,
Camboja, Colémbia, Equador, Guatemala, Indonéssegel, Japdo, Nova
Zelandia, Nicaragua, México, Peru, Filipinas, E¢@anTaiwan, Tailandia,
Estados Unidos, Vietnd e Uruguai. Atualmente, nsuitestes paises ja
produzem pitaia com destino comercial, destacardo-6oldmbia e o México,
como os principais produtores e exportadores pafsep da Europa, Estados
Unidos e Japdo (MOLINA; CRUZ; QUINTO, 2009).
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No Brasil, ha pequenas areas produtoras, situadasigalmente no
estado de S&o Paulo (ORTIZ-HERNANDEZ; CARRILLO-SAZAR, 2012).
Uma parte consideravel referente a producao da, ftein sua comercializacao
destinada na forma de polpa congelada, mas oambém, a venda da fruta
fresca para restaurantes e supermercados, desissmnub capital paulista,
sendo esta forma, a responsavel pela maior pagendgdcios (BASTOS;
ALMEIDA; LIBARD, 2005). A pitaia comec¢a a destacsg-como vedete, em
alguns cardapios, mas sua oferta ainda é consalénaitada, ndo abrangendo a
demanda pelo produto (RODRIGUES, 2010).

E uma planta perene, trepadeira, do tipo silvespeuco exigente com
relacdo a qualidade do solo, podendo crescer na deparvores, rochas,
paredes, ou até mesmo no chao (ALVARADO; CRUZ; RERMANN, 2003).
Pode ser cultivada de 0 a 1800 m acima do nivetato

Sdo classificadas como plantas xerdfitas, rupicudas terrestres,
ramificadas, com caules divididos em articulosod@nados de cladddios, com
coloracdo verde quando jovens, e grisaceos ao levosl e geralmente
apresentam espinhos com dimensdes de 1 a 4 mmgicento (BARROSO;
PEIXOTO; COSTA, 1978; CULLMANN; GOETZ; GROENER, 1B8
MADGWICH, 1991).

As plantas que pertencem a essa familia, geralnwaracterizam-se
pela presenca de auréolas constituidas com petspiahos, caule suculento
(cladddio - 6rgao tipo caule), casca verde, e auaéte folhas copadas (FAO,
2001). Essas plantas, fisiologicamente sdo bermndelsédas, pois adaptaram
sua forma de respiracdo com o intuito de evitaer@g de agua durante o dia.
Seu crescimento é considerado lento e na maior pdot tempo atuam
armazenando agua em seus tecidos.

O fruto é caracterizado como uma baga indeiscenf@asenta formato

podendo variar de globoso a elipséide, com didmeko 10 a 12 cm,
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(HERNANDEZ, 2000), possui polpa branca, casca vlrane massa variando
de 60 a 160 g (PIMIENTA-BARRIOS; TOMAS-VEGA, 1993%)e acordo com
Canto (1993), ha valores médios expressos em 40fg/O fruto possui em sua
constituicdo, auréolas dispersas em aproximadanvimte séries de espirais,
glabras e com escama basal fotiacea (HERNANDEZ))200

Os frutos frescos, em geral, apresentam valore®dale acidez total
(2,4 a 3,4%), sélidos soluveis variando de 7,1 ,&°1Brix, contelidos minerais
relativamente altos, de potassio, magnésio e cf0AYVALCANTE, 2008). As
pitaias que possuem casca vermelha séo ricas aminvis A e C.

As sementes sdo caracterizadas como obovadas,lafacéo negra,
com dimensédo de 2-3 mm de largura, apresentam-sgramle quantidade e
com elevada capacidade de germinacido (HERNANDEI)20

Seus cladédios sdo de formato triangular, sucudertom nervuras
distribuidas de forma mais ou menos onduladas,temmaizes. De acordo com
as condig¢Bes climéticas, podem medir desde algem$neetros até mais de 35
metros.

Considerando a necessidade hidrica, por ser unmtacea¢ a pitaia
possui grande tolerancia a periodos de estressecdyigporém, na época
reprodutiva, é importante que haja umidade sufieiggara que ndo ocorram
grandes perdas de frutos, por abortamento. A ptacfim média anual deve
permanecer em torno de 1200 a 1500 mm. Com rek¢émperatura, a faixa
ideal para o desenvolvimento da planta e dos frts 18 a 26°C (DONADIO,
20009).

A cultura ndo é muito exigente em tratos culturBispendendo das
condi¢cBes pluviométricas da regido, torna-se nédesa irrigacdo, sendo de
suma importéncia na fase de crescimento vegetginaendo ser realizada na

forma de gotejamento.
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O manejo das plantas daninhas deve ser realizaggivando diminuir
principalmente a concorréncia por agua, luz,Gomovendo maior controle
das pragas e doencas das quais sado hospedeiras.

A cultura ndo é propicia ao ataque freqlente dgagra doencas,
podendo ocorrer a bacteriose, podriddo mole quaugacla poPectobacterium
carotovorg que provoca danos aos cladodios. Pluviosidadengpératuras
elevadas favorecem o ataque da doenca. Os passarsstos também podem
causar injarias, principalmente nas fases de debémento vegetativo e
reprodutivo, acarretando a perda na qualidade mbgsf impossibilitando sua
comercializacdo (COSTA, 2012).

O tipo de solo mais indicado para o cultivo daiaita o arenoso, pois
possui como vantagem, a grande capacidade de éranago pH ideal para o
desenvolvimento das raizes varia entre 5,5 e 8. BNEGSENA et al., 2007). E
necessario que se tenha grande quantidade de anatéénica, e o uso de
cobertura vegetal ao redor da planta, também &aefltios, ja que seu sistema
radicular é bem superficial, com isto, protege ameeda incidéncia direta dos
raios solares, assim como a manutenc¢éo da teme(@ANTO, 1993).

As plantas de pitaia respondem bem a adubacaoicag@vliZRAHI,
NERD, 1999), assim, a utilizacdo de fontes altévastde nutrientes, pode
contribuir para diminuir os custos de producdayltando em boas perspectivas
de produtividade (OLIVEIRA et al., 2010; MARQUESadt, 2012).

A pitaia ocorre de forma espontdnea em ambientetreados de
florestas tropicais, no México, india, Vietnd e Aings Central e do Sul
(BARTHLOTT; HUNT, 1993; INTA, 2002). A fruta recebevarias
denominacgdes, destacando-se “rainha da noite"ddevisuas flores, que podem
ser brancas ou rosadas, abrirem apenas a nogeharém nas primeiras horas
do dia. E também conhecida nos paises do OrieftmdCVietna, Malasia e

Japédo) como “fruta dragdo”, pela semelhanca qusup@®m as escamas da
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figura de um dragdo, sendo considerada uma dassfratis belas do mundo
(MIZRAHI; NERD, 1999).

Quando esta em seu habitat natural é considerat® espécie de
metabolismo CAM (metabolismo acido das crassulgcetsvando em
consideracdo que cactaceas em condicdes de sonemteanpossuem a
capacidade de efetuar CAM ciclico (ORTIZ-HERNANDEZ al., 1999),
adquirindo o méaximo de absorcdo de,@Onoite, quando ocorre as menores
temperaturas. Seu padrao de respiracdo é de fiotolimatérico (LE BELLEC;
VAILLANT; IMBERT, 2006).

A produtividade média dessa frutifera varia de 13 a h&', podendo
variar em funcdo das condi¢cbes edafoclimaticas, difssentes técnicas de
cultivo empregadas e da idade do pomar (LE BELLZ&ILLANT; IMBERT,
2006).

A propagacdo da espécie pode ser realizada vianBerai ou
vegetativa, com destaque para a estaquia e migagagdo. Mesmo que as
sementes apresentem rapida e elevada taxa de ge&mjras plantas que sao
propagadas por este método apresentam variabilgititica, um crescimento
inicial lento, e requerem um maior periodo paranicio da producdo
(HERNANDEZ, 2000), fatores estes, que tornam aggepdo seminifera uma
forma economicamente inviavel (SILVA, 2005).

A propagacdo da pitaia, na maioria das vezes,liada por estaquia.
As plantas originadas iniciam seu florescimentan aom ou dois anos apos o
plantio. Este método de propagacdo, na forma ddoédies inteiros ou
segmentados (normalmente com comprimento variarel®% a 40 cm de
comprimento), tem como vantagem a precocidade odupéo, sendo a forma
mais recomendada, analisando o ponto de vistacprgé que possibilita a
obtencdo de plantacbes uniformes (ANDRADE; MARTINSLVA, 2005;
MARQUES et al.,, 2012). Na estaquia, o cladddio @amesponde bem a
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matéria organica do solo, embora, quando em contatoa areia, desenvolva
uma grande quantidade de raizes (MIZRAHI; NERD9)99

Seu sistema radicular é superficial, ocupando celeal5 cm de
profundidade do solo, do tipo fasciculado, e possinailar baixos teores de
nutrientes (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

Suas flores sdo hermafroditas, grandes (com apaokimente 30 cm de
diametro), arométicas e brancas (BARBEAU, 1990ysskotdes florais sdo
formados pouco antes da antese, apresentando assim, rapido
desenvolvimento, em torno de trés semanas em I$KERD; TEL-ZUR;
MIZRAHI, 2002) e seis no Equador (PEREIRA, 19980 s1oturnas e abrem
uma Unica vez. A pitaia tem o habito de possuiopite florada no verdo, com
registros de 2 a 3 picos em Israel e Estados Ufi&RTEN, 2003); a polpa
dos frutos é formada a partir do desenvolvimentowdoio, e a casca a partir do
receptaculo que circunda o ovario (MIZRAHI; NERD99).

O florescimento da pitaia, ocorre nas condi¢cOesiemdis de Lavras,
no periodo de novembro a margo, com registros deb3picos de florada. O
periodo necessario para o desenvolvimento comgéetmotdo floral varia de 19
a 21 dias, e seus frutos podem ser colhidos nodmeide 30 a 40 dias apos a
polinizacdo (MARQUES et al.; 2011).

A pitaia, de acordo com a regido de cultivo, apreseim periodo de
florescimento médio durante o ano, isto ocorregpera espécie é dependente
do fotoperiodo, caracterizando-se como, de diagoer{LUDERS, 2004). Na
literatura internacional, encontram-se registradosjo agentes polinizadores da
pitaia, as abelhasAphis miliferg e Bombus spe determinadas espécies de
morcegos. No Brasil, apenas foram verificadas alseld mariposas, até o
presente momento.

Com relacdo a pés-colheita, como a pitaia € coregide um fruto

tropical, sob condicdes de ambiente se deteriom certa facilidade, como
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s

conseqiéncia, sua vida util pés-colheita é curtan aados relatados de
aproximadamente 6 a 8 dias, sob condi¢des nafiNERD; MIZRAHI, 1999).
Magana et al. (2006) concluiram que dois fatordlsienciam nos processos
fisiolégicos da pitaia, sendo eles, a temperatusgperiodo de armazenamento,
incrementando a vida Util dos frutos, com destgmua temperatura de 8°C, que
resultou na manutencdo da qualidade dos frutoszamados.

Além do valor nutricional expressivo dos frutospiia, suas flores e
cladédios possuem compostos bioativos, o que aaroroma planta com
diversas aplicagBes na industria farmacéutica, afenéticos, corantes, e na
culinéria.

Em certas regides da América do Sul, a polpa &adih em bebidas,
COmoO ocorre com sucesso, em restaurantes paul@stds, € servida muitas
vezes, em pedacos, em acompanhamento a espun@n&(, 2003). Além
da sua consideravel beleza exética e sabor suagfrescante, a fruta possui
propriedades afrodisiacas, e seu 6leo, provendssesementes, possui efeito
laxante, sendo eficiente no controle da gastritdezcdes renais. O fruto, além
dos beneficios citados acima, possui a captina,équensiderado um ténico
cardiaco, regulador da presséo arterial (POT FL2005), ajuda no combate a
doencas relacionadas aos brénquios, possui prapesdcurativas e protege
contra Ulceras e acidez estomacal (MOLINA; CRUZ;IQTD, 2009). Estudos
realizados por Herbach et al. (2007) relatam queitaia Hylocereus
costaricensispossui propriedades antidiabética e antiinflamiat6

De sua casca é extraido um latex que tem atuacéia dia pele, com
funcBes de limpeza e hidratacdo, prevenindo o kaeevghento, tendo assim,
aplicacdes na industria cosmética (MOLINA; CRUZ; IQUO, 2009).

Em testes realizados com animais, foi detectadoagaglicacdo tépica
do extrato aquoso de suas flores e cladodios pessitt cicatrizante. Acredita-

se, que ocorre aumento na sintese de colagenoéhdase o que acarreta
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diminuicdo no tempo de epitelizagédo, cicatrizacdgele, resultando na rapida
cura (PEREZ; VARGAS; ORTHIZ, 2005).

O oleo extraido das sementes de pitaia, além dercas propriedades
funcionais citadas acima, atua na diminuicdo desiside colesterol total e
LDL em humanos, pela funcéo de inibir a absor¢caaalesterol no intestino.
Contém elevado nivel de lipideos funcionais, podesef utilizado como uma
nova fonte de 6leo essencial (LIM et al.; 2010)asSeementes sdo ricas em
acido linoléico, possuindo teor mais elevado quelinfaca e na canola
(ARIFEIN et al.; 2009).

Ha relatos de outros beneficios, tais como: s&s e fibras e minerais
(as pitaias de casca vermelha séo ricas em feasode casca amarela sdo ricas
em zinco), as de casca vermelha sdo grande fontgtateina A, possuem
quantidades significativas de antioxidantes (pewvinos radicais livres),
aumentam a excrecdo de metais pesados e diminumtesierol e a pressdo
sanguinea. Comer regularmente alivia as doencasica® do sistema
respiratério. Em Taiwan, diabéticos utilizam a drutbmo substituto do arroz,
como fonte de fibras (DONADIO, 1998).

Varios estudos tém sido realizados com relacaesepca de pigmentos
e compostos antioxidantes na pitaia, sendo a raaiogferente a pitaia
vermelha, devido a espécie ser mais comercialinadasia, local com o maior
namero de pesquisas relacionadas e publicadas ctbnea.

Determinadas cultivares caracterizam-se por api@s@olpa e casca
ricas em betacianinas, betalainas e betaxantinass@p pigmentos de coloracao
vermelha, que pertencem ao grupo dos bioflavonpigless atuam protegendo as
plantas, além de serem importantes substanciasxalantes, atuando na
protecdo das ceélulas contra agentes cancerigentZ,(R006). Sdo utilizados
também, como corantes naturais na industria alician(PHEBE et al.; 2009;
JAMILAH et al., 2011).
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A pitaia vermelha possui betalaina, substanciaorespvel pela sua
maior capacidade antioxidante, e sua polpa e casearicas em polifendis
(ESQUIVEL; STINTZING; CARLE, 2007). A pitaia verm@ é rica em
licopeno, um antioxidante natural, que atua no @mtao cancer, doencas
cardiacas, além de melhorar a pressao arteriaN@RDIN; BABA, 2009).

Na ultima década, a pitaia recebeu mais destacatencédo devido ao
seu potencial como uma nova frutifera exoticapassirnou-se objeto de estudo
em muitos paises (NERD; MIZRAHI, 1997).

Com a crescente demanda por frutos exéticos no epunchercado da
pitaia tem sido favorecido, aumentando o poteregah6mico e agrondmico da
cultura (YAH et al., 2008).

2.2 Propagacéao da pitaia

A propagacdo € um conjunto de praticas com o 0vdt perpetuar as
espécies, por meio de métodos sexuais e asseBaaiobjetivo € aumentar o
namero de individuos e garantir a manutencdo daxtesisticas agronémicas
desejaveis e essenciais das cultivares (FACHINEELAL., 2005).

A escolha do método a ser usado depende da espédebjetivo do
propagador. Um bom método de propagacdo, basicamdete conter as
seguintes caracteristicas: ser de baixo custd, daecucado e proporcionar um
elevado percentual de mudas obtidas (SOUZA; ARALIDY).

A producdo de mudas de pitaia, visando a boa qdeidgenética,
fisiolégica e sanitaria, sdo condi¢cdes fundamermiars 0 sucesso de uma boa
producao agricola, podendo ser realizada via staranivegetativa, por meio de

ramos (cladodios), pelo método da estaquia e tanpledarcultura de tecidos.
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Diversos fatores influenciam no seu método de map@o, como
gendtipo, condi¢cdes fisiolégicas da planta matijzp de estaca e condi¢cbes
ambientais (FACHINELLO et al., 2005; FRANCO et 2007).

Quando realizado via sementes, aumenta a variathdidias progénies
obtidas, o que é importante para 0 melhoramentétigen porém, indesejavel
no cultivo da maioria das frutiferas tropicais. esaso, ocorrera segregacao
genética, além de uma longa fase juvenil e baitacidade de crescimento,
quando comparada a multiplicacdo assexuada (SOUXRAUJO, 1999;
VILLALOBOS, 2001), além de que, o tempo do plardté a frutificacdo, pode
durar trés anos, ou até mesmo ser superior a esef@anto que o estadio de
frutificacdo é de apenas um ano, em mudas proviesiele estaquia.

Ainda com relacdo a propagacdo seminifera, ocodessantagem de
ter desuniformidade no plantio. Além disso, o imida producéo torna-se mais
tardio, se comparado com as plantas provenientetadédios. A propagacéo
por sementes € utilizada em programas de melhotamgenético, para
obtencéo de variabilidade. Levando em considerasi® método, deve-se ter
cuidado quanto a profundidade do plantio da sememie necessita ser
superficial, e com relacdo a perda de vigor, qté retacionada, na maioria das
vezes, ao armazenamento das sementes, que inéumimagdo desuniforme e
demorada (MARQUES et al., 2008).

Na producdo de mudas com destino comercial, a gagda assexuada
€ mais importante que a sexuada (FACHINELLO et24lQ5). A propagacao
vegetativa pode ser realizada através da multg@dizcale propagulos, como por
exemplo, estacas, garfos, gemas e explantes.

A propagacéao vegetativa utiliza segmentos que ssiachdos da planta,
gue, sob condi¢Bes ideais, emitem raizes e daemrgguma nova planta, com
caracteristica idéntica as da planta mae (MELERDN0). A enxertia nessa

cultura, ndo é uma pratica muito comum.
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A estaquia da pitaia é realizada com sucesso, qusaatolocam para
enraizar claddédios inteiros ou segmentos, de difese tamanhos e idades
(CRANE; BALERDI, 2005; LE BELLEC et al., 2006)

Normalmente sdo utilizadas estacas de 12 a 38 croehgprimento,
sendo que alguns propagadores utilizam horménienddzamento (CRANE ;
BALERDI, 2005); e o crescimento diario das estguaie chegar a 3 cm (DAM,
2014).

Por aumentar a precocidade e a uniformidade fanatigins pomares,
este método é o mais recomendado para propagagdercial das espécies
frutiferas tropicais perenes, apds selecionar ligsanes de maior interesse, com
destaque para as de polinizacdo cruzada, ja& qu&manvalor agrondmico das
mesmas (COSTA et al., 2007).

A propagacdo via estaquia é considerada um dos dogtonais
importantes de clonagem utilizados na fruticultyrais, resulta na fixacdo de
gendtipos selecionados, na uniformidade das popestacna facilidade da
propagacao, na antecipacao do periodo de florestimea reducéo do periodo
juvenil e no maior controle das fases de desenwento (FRANCO et al.,
2007).

Zee et al. (2004); Dam (2014); Crane; Balerdi (30@8omendam que
se faca um periodo de cura nas estacas, em lecatsmmbreado, pelo periodo
de cinco a oito dias, antes do plantio direto nopm® ou em recipientes com
boa drenagem, além de fazer o tratamento da basaaefanas, com fungicidas.

Ja em oposicdo a essa condicdo, Andrade et al7)288ontraram
melhores resultados sem esse tratamento.

Ha relatos de que a propagacdo de forma assexpadaneio de

cladédios, é considerada um método simples e rapidomudas respondem
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bem a matéria organica do solo, embora, quando @mato com a areia,
desenvolvem uma grande quantidade de raizes (MIZRAERD, 1999).

A viabilidade das mudas que séo propagadas viadies| depende da
capacidade de formacdo das raizes, da qualidadsedosistema radicular
formado e do seu desenvolvimento posterior, e ddugdo da planta que foi
propagada por este método (FACHINELLO et al., 1995)

Deve-se ter cuidados com relacdo ao teor de umidadsubstrato e
profundidade de plantio das estacas, que sao $aqoreinfluenciam diretamente
no enraizamento. O excesso de umidade ocasionadvegimento da base das
estacas, e profundidades de plantio maiores que ml retardam o
desenvolvimento e formacgédo da muda, em funcéo slengelvimento menor do
sistema radicular, e do pequeno nimero de brotaghislas.

Apés o plantio das estacas, recomenda-se eliminbraacdes que sdo
emitidas lateralmente, deixando apenas as queaestbgm localizadas no
sentido vertical. Adotando esta prética, é faval@a conducdo das mudas em
haste Unica, contribuindo para o seu desenvolvimefpido, quando forem
transplantadas para o local definitivo (MARQUES]L@0

O tutoramento com mourdes é tido como fundamemtiad p condugéo
da cultura. Pode ser feito com mourdes de madweitadia, postes de concreto e
até mesmo com caules de frutiferas, como tangefeilaranjeiras, que depois
de podados, podem ser utilizados para o tutoraméngspacamento sugerido,
usando os tutores, seria de 3 metros entre plantasetros entre ruas, podendo
ser plantadas uma ou até duas mudas por tutor (BRARCL0).

E preferivel que ao final da safra seja realizada poda de renovacio
do pomar, e apés o periodo vegetativo, seja relaimaa poda de limpeza, com
o0 intuito de retirar os ramos mais internos, ongeoalucdo de frutos € menor e
ha dificuldades na conduc¢@o do manejo da mesmaalavwgrande quantidade
de espinhos (LE BELLEC et al., 2006).
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2.2.1 Uso de &cido indolbutirico (AIB)

De acordo com Biasi (1996), a dificuldade que deieidas espécies e
cultivares apresentam quanto a regeneracdo da&s rafwiabiliza, por vezes,
processos simples de propagacédo vegetativa, castaguia. Diferentes formas
de aumentar a eficiéncia do enraizamento de egpackesn ser utilizadas, dentre
elas, os estimulantes de enraizamento, como o aecdimbutirico, que tem
ocasionado excelentes resultados em espéciegifastéé ornamentais.

De acordo com Costa; Pinto; Bertolucci (2007), aocesso na
propagacdo vegetativa pode ser favorecido pelo desoreguladores de
crescimento. As auxinas sdo as mais indicadasgpar@ducao do enraizamento,
destacando-se o &cido indolbutirico (AIB), considerum dos horménios mais
empregados e eficientes na estimulacdo do enramanf@&ROLLI, 2008). O
uso dos reguladores, com o intuito de induzir anémdo de raizes, varia de
acordo com a espécie e tipo de estaca, tanto clagicea concentracdo do
horménio, como ao tempo de imersdo nas solu¢cdeGN; PETRY, 2012).

O enraizamento de estacas de pitaia € um dos prableelacionados a
propagacao dessas plantas, sendo o meio ambiasteomdicdes fisiologicas da
prépria planta, os fatores que afetam o sucesgwagmgacao. Assim, a busca
por técnicas auxiliares tornaram-se de suma impaeidcomo os reguladores
de crescimento, que podem proporcionar melhori@nnaizamento.

Dentre os reguladores de crescimento usados coror rfragliéncia,
destacam-se as auxinas. As auxinas sao fitorragelsdue atuam na formacao
das raizes adventicias, ativacdo das células ddvica®m promovem o
crescimento das plantas (BRESINSKY, 2012; KERBAU20Q12; TAIZ,
ZEIGER, 2013). A utilizacdo de auxina exdégena nstacas de propagacao

vegetativa € uma pratica utilizada com o intuitopdgemover e/ou melhorar o
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enraizamento. Dentre os reguladores de crescimeai®utilizados esta o acido
indolbutirico (AIB) (FACHINELLO et al., 2005).

De acordo com Dias et al. (1999), o uso de reguéesdde crescimento é
um dos aspectos mais estudados no enraizamentstal@® pois, torna mais
eficiente a formacdo de raizes. Além de acelerape®nraizamento, estas
substancias melhoram a qualidade das raizes fosmpaaluzindo mudas mais
uniformes.

Entre auxinas, giberelinas e citocininas, é neciessfle ocorra um
balanco hormonal endégeno adequado, isto €, edpilémtre promotores e
inibidores do processo de iniciacdo radicular (GQDTet al., 2003).

Porém, nem sempre o tratamento com reguladoresrefimento
garante uma boa resposta na formacao de raizps ja concentracdo hormonal
necessaria é variavel de acordo com a espécie.

Segundo Bastos et al. (2009), o AIB é uma auxireaqua efetivamente
no estimulo ao enraizamento, devido as seguinteacteaisticas: menor
mobilidade, menor fotossensibilidade e maior ebtiule quimica na planta.

De acordo com TABAGIBA et al. ([s.d]) o acido indatirico (AIB) é
uma auxina sintética, e constitui-se em uma das midizadas, pela eficiéncia
para promover 0 enraizamento de estacas, sendop@a um grande numero
de plantas. O AIB, devido a estabilidade, a fotoadgcado, e por possuir boa
capacidade de promover o enraizamento, tem sililvadio em estacas de varias
espécies, especialmente aquelas que apresentasulddiie na emissao de
raizes.

O AIB atua estimulando a iniciacdo radicial, promoaumento da
porcentagem de estacas e a uniformidade do enmitancaracteristicas que
resultam na reducdo do tempo de permanéncia dasassha fase de producéo
de mudas (SMARSI et al., 2008; DUTRA et al., 2012).
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Para a maioria das espécies, na estaquia, a &gicas reguladores de
crescimento é considerada decisiva para a formadggioaizes. Por exemplo, no
pessegueiro, a utilizacdo do AIB é bastante diflmdempregando-se tanto
baixas, quanto altas concentracbes (DUTRA et &lQ2R De acordo com
Seganfredo et al. (1995), o efeito do AIB no ermaiento de cultivares de
ameixeira, apresentaram resultados bastante ditesge com relacdo a
concentracéo, tipo de estaca, época de realizagé@itivares. Segundo Bastos et
al. (2009), o uso do AIB no enraizamento de estdeasaramboleira é uma das
principais técnicas que podem aumentar o indi@stieas enraizadas.

A utilizacdo de reguladores vegetais fomenta, cartacrapidez, a
formacéo de raizes adventicias em estacas de ipiisas em AIB (VARGAS-
SANTIAGO et al., 2003).

2.2.2 Substrato

Substrato é definido como qualquer material utlezaomo base para o
desenvolvimento de uma planta, até sua transfer§reca o viveiro, ou area de
producdo. Dentre suas funcdes, destaca-se comasstisico e fornecedor de
oxigénio, nutrientes e agua, para a muda em foro@eACHINELLO et al.,
2005).

Alguns fatores, como alta umidade para o desenwelvio, substrato
rico em nitrogénio e uma fonte externa de citociasj mantém as plantas mais
saudaveis e vigorosas, podendo ser adotados saficies de casas de
vegetacao (MALDA et al., 1999).

Diferentes substratos horticolas tém sido utilizada producdo de
mudas frutiferas. S&o formulados por firmas idoneasstdo disponiveis no

mercado. Ja prontos para uso, sdo formados, emrmaimia, por vermiculita
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expandida, materiais organicos, fertilizantes ¢vexdi, e como exemplo, tem-se
o Plantmax (FILGUEIRA, 2000; OLIVEIRA et al., 2006)

Os substratos variam na composicéo e estruturangderando que as
espécies vegetais possuem necessidades compod&nent nutricionais
especificas, o melhor substrato a ser utilizadia\de acordo com a espécie. Em
determinados casos, substratos diferentes sdoadutic para uma mesma
espécie, porém, em fases diferentes do desenvaitomala cultura
(FACHINELLO et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2006).

Os substratos comerciais costumam possuir em \itodcdo, baixa
capacidade de armazenar agua, 0 que resulta emaltmndreqiiéncia de
irrigacdo, no aumento da lixiviacdo de nutrientesice risco acentuado de
deficiéncias nutricionais nas mudas. Qualquer probl que surja no
fornecimento de agua pode causar prejuizos ao d#senento, ou até mesmo,
levar a perda das mudas (BRUXEL et al., 2002).

Assim, a escolha pelo tipo ideal de substrato &uhea importancia,
tanto para a propagacao vegetativa, quanto semgintfenstituindo em um dos
fatores de maior influéncia no enraizamento decastgois, além da funcao de
sustencdo durante o enraizamento, também atua mdant® base Umida,
protegida da incidéncia da luz e devidamente ad@ORAFFER et al., 2005).

Além disso, na procura pelo substrato ideal, deveevar em
consideracdo aspectos como: espécie a ser traballtgmh de estaca,
caracteristicas do substrato, facilidade de obtenedcusto para aquisicao
(FACHINELLO et al., 2005).

Para um bom enraizamento, o substrato ideal depdasleseguintes
caracteristicas: espécie, tipo de estaca utilizégaca, sistema de propagacéo,
custo, e disponibilidade de seus componentes. Comsstema radicular da
pitaia é fasciculado, a absor¢éo de pequenos tderekementos do solo, ocorre
mais rapidamente (LE BELLEC et al., 2006).
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A utilizacdo do substrato adequado garante o detdbeento do plantio
e reduz o tempo de formacédo da muda (RISTOW €@09).

Entende-se, como substrato adequado para a prodeg@odas, aquele
gue possui propriedades fisicas e quimicas apog®ipara o desenvolvimento
da planta, devendo ser poroso para facilitar aadyem e a aeragéo, apresentar
boa sanidade, baixa salinidade e boa disponibiiddnutrientes (FREITAS et
al., 2011).

Ao escolher o tipo de substrato, deve-se levar ensideracdo, as
exigéncias da semente, em relacdo ao seu tamafunma&to, jA 0 mesmo que
pode afetar a germinacéo e o desenvolvimento éasuths (HOFFMAN et al.,
1996; BEZERRA et al., 2004).

Para que sejam atendidas as necessidades dassplamtasubstrato
padrdo, independente da sua composicdo, deve coaderseguintes
caracteristicas: baixa densidade, teor adequadatdentes, elevada capacidade
de troca catibnica, boa capacidade de retencagude (BRUXEL et al., 2002),
aeracdo, drenagem, boa coesdo entre suas partialéas de ser livre de
nematdides, plantas daninhas e fungos (TOLEDO, ;1882/A et al., 2001;
ANTUNES et al., 2002).

O substrato, também pode atuar, influenciando aieeindiretamente
sobre a emergéncia das plantulas, nas caractesisfisicas, quimicas e
biologicas (SCHAFFER et al., 2005), ja que fatoreso aeracdo, estrutura,
capacidade de retencdo de agua e grau de infestagimioégenos, podem sofrer
variacdo de acordo com o material utilizado, fawenelo ou prejudicando a
germinacdo das sementes (WAGNER JUNIOR et al.,)2006

Com relacéo a cultura da pitaia vermelha, a quadidkas mudas obtidas
pelo enraizamento é também influenciada pelo tpaeubstrato (SILVA et al.,
2006). Os substratos comercializados normalmentesaptam em sua

constituicdo, caracteristicas fisico-quimicas addgs a formacéo inicial de
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diversas espécies (DANNER et al., 2007). No entamioescolha do substrato
deve-se levar em consideragéo a espécie, o tigstdea, a época e o custo. J&
gue combinacfes de substratos que foram testadosutas espécies, tém
mostrado influéncia com relacdo a disponibilidageagua, sem favorecer o
processo de propagacao (MOLINA; BROTEL, 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de agosto a dezembro2@E3, no
Departamento de Agricultura (DAG), no Setor de iEulitura da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), em Lavras - MG, sob sadmlronfeccionado em
polietileno, de coloragéo preta, que retém 50% whirosidade, o qual foi
sustentado por colunas de cimento, em uma estrudaraalvenaria com
dimensdes de 8 m x 8 m, totalizando 64dm area.

O municipio de Lavras esta situado a 21° 14’ 06"latitude Sul e 45°
00’ 00" de latitude Oeste, a uma altitude médiadd metros (SEBRAE,
1998). De acordo com a classificacdo climatica d@ppen, modificado por
Dantas; Carvalho; Ferreira (2007), o clima da medgi&lo tipo Cwa, temperado
chuvoso (mesotérmico), caracterizado por apresent@rno seco e verao
chuvoso.

O delineamento experimental utilizado foi em blocasualizados, em
esquema fatorial 5 x 3, com trés repeti¢cdes, s@rulantas/parcela. O primeiro
fator correspondeu as concentracfes de acido ufiatio (0; 1000; 2000; 3000
e 4000 mg [!) e o segundo, aos tipos de substratos (areig+asm@d, solo),
sendo a areia de textura média e o solo argiloso.

As estacas (cladddios), utilizadas para a propageegetativa foram
coletadas com comprimento de 25 cm, de plantaszesitsadias, com 6 anos de
idade, cultivadas no Setor de Fruticultura da UFed, espacamento de 3 m x 3
m, sustentadas sobre mourdes de eucalipto a 18svial

O material foi lavado em agua corrente, e colocpdm secar em
temperatura ambiente (25°C e 70% de UR), durantmiiQtos. Em seguida,
procedeu-se um corte transversal na regido declBsedas estacas, para

possibilitar a melhor exposicéo do tecido interrsmlicdo da auxina exdgena.
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Apbs o corte, foi aplicada a solucdo de AIB, poiliarde imersdo dos
cladédios, durante aproximadamente 60 segundos,remmipientes que ja
continham as respectivas concentracdes, previandefitddas, de acordo com
os tratamentos. Os cladddios com auséncia de AfBnfosimultaneamente
imersos em agua destilada, e mantidos dessa fqreta, mesmo periodo de
tempo dos outros tratamentos.

As estacas foram plantadas em sacos plasticos liktilppo com
dimensdes de 30 x 15 cm, capacidade de aproximadar3es L de mudas,
preenchidos com os seguintes substratos: areia;+aoto (na proporcao de 1:1
v/v) e solo. Foi feita analise de solo dos subssrattilizados no experimento,
antes da implantacéo (Tabela 1). A irrigacao falirada de forma manual, com

regador, 3 vezes por semana, totalizando 20 dar86 tie Agua por irrigacao.



Tabela 1 Andlise quimica dos substratos da arezriexpntal de mudas de pitaia vermelha. UFLA, LeaWiG, 2015.

Substratos| pH P K Ca Mg Al H-Al | SB t T m \% MO P-
rem

dag K¢t 1071106] [0 [y RAN——— % % dag K¢t mglL?

Solo 53 084 36 05 02 01 362 0,79 0,89 4,41,24117,97 1,87 4,72

Areia+Solo 54 1,71 16 05 01 01 23 0,64 0,74962 13,51 21,66 0,86 27,41

Areia 6,2 2,6 16 04 01 0 095 054 054 1,49 036,31 0,04 40,52

Fonte: Pesquisadora, 2015. Laboratdrio de Aegilde Solo, Departamento de Ciéncia do Solo daeisidade Federal de Lavras,
UFLA, Lavras-MG, 2013. Fertilidade (Mehlich), pHpetencial hidrogénio ibnico em &agua, KCl e Ga@€lagdo 1:2,5, P -
Fdésforo, K - Potassio, Ca - Calcio, Mg - Magnégib; Aluminio, H-Al - Acidez potencial, SB - Sonte bases trocaveis, t -
Capacidade de troca catidnica (CTC) efetiva , Tapatidade de troca catiénica (CTC) a pH 7, m -ciadle saturacéo de
aluminio, V - indice de saturacéo de bases, MOtérizaorganica, P-rem - Fésforo remanescente.

9€
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As avaliacdes foram realizadas 120 dias apds diplalas estacas.
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: onUher cladédios laterais
(NCL), determinado pela contagem; comprimento dadddios (CC), medido
com trena milimetrada, no sentido longitudinal @elac cladddio, a partir da
regido de insercdo a extremidade terminal; biom&ssaa das raizes (BFR),
medida pela pesagem em balanca de precisdo, dass redcém-coletadas
(frescas); biomassa seca das raizes (BSR), medidgpesagem em balanca de
precisdo, do sistema radicular seco em estufa fler@ado (72°C), durante 72
horas; biomassa fresca da parte aérea (BFPA), mpdid pesagem em balanca
de precisédo, dos cladddios laterais recém-coletdrescos) e biomassa seca da
parte aérea (BSPA), medida pela pesagem em balargcisao, dos cladddios
laterais, secos em estufa de ar forgado (72°Canteio periodo de 72 horas.

Os resultados das variaveis foram submetidos dsandé variancia,
com o intuito de avaliar o efeito principal de cama dos fatores e da interacé@o
entre eles. As médias do fator qualitativo (subst)aforam comparadas pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, e édias do fator quantitativo
por regressao, utilizando o software Sisvar (FERRERO011). Para a interacéo

significativa, fez-se o desdobramento das médias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme apresentado na analise de variancia nald@ay houve
interacdo significativa entre concentracdes deoairidolbutirico (AIB) e tipos
de substrato, apenas para a variavel nUmero déditedaterais.

A imersdo das estacas em solugdo com AIB resultoudiéerencas
significativas, nas seguintes caracteristicas: mdn@e cladddios laterais,
comprimento dos cladddios, biomassa fresca da pérea e na biomassa fresca
das raizes.

Verificou-se efeito significativo dos substrato®mags para as variaveis

biomassa fresca e seca das raizes.



Tabela2 Resumo da andlise de variancia para astedsticas nimero de cladddios laterais (NCL), momento dos cladédios CC),
biomassa fresca da parte aérea (BFPA), biomasszafdas raizes (BFR), biomassa seca das raize3, (@8Rassa seca da parte
aérea (BSPA) de mudas de pitaia vermelha. UFLAfdaMG, 2015

Fv Quadrado: Médios

GL NCL CC BFPA BER BSE BSPA
C 4 2,1¢* 232,9%* 2636,8¢ 156,8% 80,1: 27,22
S 2 0,07 38.4: 2185,2¢ 227,7% 165,8¢ 13,42
CxS 8 0,64 76,7: 636,41 63,01 35,0( 1,24
Blocos 2 0,3¢ 64,5¢ 299,0¢ 715,7¢* 159,7¢ 46,9(*
Residu 28 0,2t 83,0t 746,7¢ 52,9¢ 44 5( 11,6¢
CV (%) 45,8t 22,9¢ 30,0z 22,42 44,1¢ 36.2¢

Fonte: Pesquisadora, 2015. FV - Fontes de variaCde,Concentracdes de AIB em mg,LS - Substratos, C x S - Interacdo entre
concentracdes de AIB e tipos de substratos, Glau@e liberdade, * - Significativo ao nivel de 8& probabilidade pelo teste F, CV
- Coeficiente de variagéao.

6€
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Analisando o desdobramento de concentracdes de delityo de cada
substrato (Tabela 3), observa-se que somente rrastrato areia, houve efeito
significativo. Para os demais substratos, ndo hafeo da concentracdo de
AlB, no aumento do numero de cladddios laterais.

Tabela 3 Analise de variancia para o desdobramtmncentracdes de AIB, dentro de
cada nivel de substrato. UFLA, Lavras-MG, 2015.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Concentragoes 4 2,10 0,52 2,078 0,0832
AlIB/1

Concentragbes 4 10,08 2,52 9,948* 0,0000
AlIB/2

Concentragoes 4 1,61 0,40 1,598 0,1744
AIB/3

Residuo 298 75,49 0,25

Fonte: Pesquisadora, 2015. FV - Fontes de variaGlio; Grau de liberdade, * -
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelste F;*- N&o significativo
Codificacdo usada para o desdobramento:

1 - Areia+Solo
2 - Areia
3 -Solo

Considerando ainda, este desdobramento (Figurabsgrva-se que a
medida que se aumenta as concentracdes de AIB, g@ni’mocorre um
decréscimo linear no numero de cladédios latergimndo se utilizou o
substrato areia. Para os demais, ndo houve efeidlB, com média de 1,06
cladédios laterais para o substrato areia+sold @ dara solo, sendo que para o
substrato areia na concentracdo 0 mjg bu seja, sem utilizacdo de AIB,

resultou em 1,5 cladddios laterais.



41

Y = 1,490 - 0,000186 x

y R?*=0,72
14 ¢
12
1 i
2 .
208 + ¢
0.6
04
0.2
0 . .
0 1000 2000 3000 1000

Concentracoes de AIB em mg L

Figura 1 Numero de cladddios laterais (NCL) pasalostrato areia. UFLA, Lavras-MG,
2015.
Fonte: Pesquisadora, 2015.

Normalmente, plantas bem supridas de substanciassdeva, brotam
melhor do que aquelas debilitadas, e sofrem meamosas oscilacfes climaticas
(NACHITGAL; ROBERTO, 2005). No presente trabalhomaior niamero de
brotacdes em estacas plantadas no substrato desiesse ao fato do mesmo
possuir caracteristicas favoraveis, como aeracmtera e baixa capacidade de
retencdo de agua, associado a utilizacdo de mategatativo (cladédios), com
adequado vigor.

Ja no trabalho realizado por Cajazeira; Corréa 4204 numero de
cladédios laterais variou de 1,50 a 3,75. As plad&pitaia, apresentaram maior
incremento no nimero de emissdes laterais, at@iGentacio de 3000 mg'L
de AIB, sendo que, quando foi utilizada uma conmegdb maior (4500 mg™L

de AIB), houve reducéo tanto no nimero de brotagfiemto no enraizamento.



42

De acordo com a andlise de varidncia (Tabela 2 avariavel
comprimento dos cladédios, observa-se que ndo himtemcado significativa
entre os fatores, concentracdes de AIB e tiposuthstato, havendo efeito
significativo apenas no fator concentracdes de ABsim, a concentracdo de
1776,33 mg [* de AIB, proporciona o maior comprimento dos cladédcom o

valor aproximado de 43,90 cm (Figura 2).

Y = 34,432 + 0,010658 x — 0,000008 x
R*=0,96

Lh
=
1

CC (cm)

0 T T T 1
0 1000 2000 3000 4000

Concentracoes de AIB em mg L

Figura 2 Comprimento dos cladédios (CC) (cm). UFLAyras-MG, 2015.
Fonte: Pesquisadora, 2015.

O comprimento das estacas (cladédios) pode inflaeno volume das
auxinas enddgenas, como nas suas reservas dedcart®i influenciando

positivamente na taxa de sobrevivéncia, na emiggiida de raizes e no nimero



43

e tamanho das brotacdes produzidas durante secinveaso inicial (LIMA,
2013).

Segundo Botelho et al. (2005), de acordo com assturagao e o tempo
de exposicao, a auxina tem o potencial de inibiestimular o crescimento, e a
posterior diferenciacdo dos tecidos, tendo um nitieho para estas respostas
fisiolégicas. Para Taiz; Zeiger (2013), a concagdtoadtima e a inibicdo, sdo, em
geral, atribuidas a biossintese do etileno induzéda auxina.

Para a formacdo de pomares uniformes, deve-se fmrede mudas
através do enraizamento de estacas, onde o cormpoirde cladédio torna-se
uma caracteristica importante, jA que pode favorecsistema radicular e o
desenvolvimento das brotagdes, embora essa regpossa variar muito de
acordo com a espécie estudada (COSTA; PINTO; BERJI@LI, 2007).

Os tipos de substratos utilizados, nao influenaiasacomprimento dos
cladédios (Tabela 4).



Tabela 4 Resumo das médias para as caracteristoggrimento dos cladédios (CC), biomassa frescpatte aérea (BFPA),
biomassa fresca das raizes (BFR), biomassa sedaidas (BSR), biomassa seca da parte aérea (B&Ajudas de
pitaia vermelha. UFLA, Lavras-MG, 2015.

Tratamentc

CC BFPA BFR BSR BSPA
Areia 3791 78.06 a 36.22 18.85 8.68 ¢
Solc 40,91« 93,05a 28,44 | 12,491 9,12 ¢
Areia+Solc 40,38 i 101,95a 32,76 i 13,98 1 10,50 i

Fonte: Pesquisadora, 2015. Médias seguidas pelmanietra na coluna ndo diferem estatisticamentes et pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.
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A Figura 3 representa as plantas com diferenteisnfle enraizamento e seus respectivos tratamentos.

Figura 3 Sequéncia dos tratamentos. A) T1 = 100Q.+hcAIB + Areia; B) T2 = 1000 mg L-1 AIB + Solo;)CT3 = 1000 mg L-1
AIB + % Areia + % Solo; D) T4 = 2000 mg L-1 AIB +dia; E) T5 = 2000 mg L-1 AIB + Solo; F) T6 = 200@ L-1 AIB
+ Y% Areia + ¥ Solo; G) T7 =3000 mg'IAIB + Areia; H) T = 3000 mg [* AIB + Solo; 1) T, = 3000 mg [* AIB + %
Areia + % Solo; J) T = 4000 mg [* AIB+ Areia; K) T;; = 4000 mg [* AIB + Solo; L) Ti= 4000 mg [* AIB + ¥ Areia

+ 1 Solo; M) 3= 0 mg L* AIB + Areia; N) T,s = 0 mg L* AIB + Solo; O) T;s = 0 mg L* AIB + % Areia + % Solo
UFLA, Lavras-MG, 2015.

Fonte: Pesquisadora, 2015

14
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Esses dados contrariam o0s expostos por Silva e{(28D6), que
observaram que o substrato composto por mistursolte areia e esterco de
curral, € o mais indicado para a formacdo de mddapitaia vermelha, pois,
com a utilizacdo do mesmo, obteve-se estacas colmomenraizamento, e
conseqientemente, com um desenvolvimento melharlddédios.

Baseado na andlise de variancia (Tabela 2), sorasrtencentracdes de
AIB resultaram em efeito significativo, para a @&el biomassa fresca da parte
aérea.

De acordo com a Figura 4, observa-se que a medielasg aumenta a
concentracédo de AIB (mg), ha um crescimento quadratico na biomassa fresca
da parte aérea (g), atingindo o valor maximo deD§ de biomassa fresca da

parte aérea na concentracio de 2299 PraelAIB.

Y = 67,615 + 0,036785 x - 0,000008 x
R?=0,93

O T T T 1
0 1000 2000 3000 4000
Concentracoes de AIB em mg L1

Figura 4 Biomassa fresca da parte aérea (BFPAU)A, Lavras-MG, 2015.
Fonte: Pesquisadora, 2015.
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Resultados semelhantes foram encontrados por @ajaz€orréa
(2014), onde a biomassa fresca da parte aéreauvdei 19,21 a 71,09 g nas
concentracdes de 0 e 4500 mgde AIB, com o melhor resultado obtido na
concentracio de 4500 mg,Lresultando em 71,09 g de biomassa fresca da parte
aérea.

Na Tabela 4, observa-se que ndo houve efeito wigtivfo dos
substratos sobre a variavel estudada.

Os resultados deste trabalho discordam dos endostgzor Zietemann;
Roberto (2007), para mudas de goiabeira cultivamasubstrato terra, o qual
demonstrou que a variavel biomassa fresca da panea, foi inferior aos
demais substratos utilizados, sendo eles, areimt@sterco e solo+esterco.

Analisando a Tabela 2, observa-se que nao houseag@o significativa
para concentracdes de AIB e tipos de substratogaeaiavel biomassa fresca
das raizes (g), tendo efeito significativo apenasapos dois fatores,
separadamente.

Conforme apresentado na Figura 5, a medida queus®rda as
concentracdes de AIB, em mg'Locorre um crescimento quadratico na
biomassa fresca das raizes (g). Na concentracd@9¥emg L de AIB, ocorre

0 maior valor de biomassa fresca das raizes (3§,53
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Y = 25,879 + 0,008788 x — 0,000002 x
R?=0,98
40 -

D T T 1
0 1000 2000 3000 4000
Concentracoes de AIB em mg L1

Figura 5 Biomassa fresca das raizes (BFR) (g). Ufla&ras-MG, 2015.
Fonte: Pesquisadora, 2015.

Estes resultados, contrariam as respostas que fidridas por Santos et
al. (2010), que nao detectaram efeito significatden aplicagdo de auxina
exogena (acido indolacético), na biomassa frescaides de pitaia.

Ja Marques et al. (2011, 2012), em estudos de gagfa de pitaia
vermelha, ndo utilizaram nenhum regulador de amestio, e obtiveram bons
niveis de enraizamento e desenvolvimento das sstaca

No entanto, diversos autores recomendam 0 usoxigsalexdgenas em
estacas, com o intuito de promover e/ou melhorar emaizamento
(FACHINELLO et al., 2005; SMARSI et al., 2008; SANE et al., 2010;
DUTRA et al., 2012).

No presente trabalho, as estacas possivelmenteinicamt nivel

enddgeno de auxinas baixo, a ponto de ndo suprieeasssidades da mesma,
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para a formacédo de raizes, necessitando de agliex¢@ena dessa substancia,
para estimular o desenvolvimento radicular inieial crescimento da estaca.

Segundo Vargas-Santiago et al. (2003), a utilizagéoreguladores
vegetais antes do plantio, proporciona, com cepalez, a formacao de raizes,
onde o numero de raizes adventicias aumenta, quandeladodios de
Hylocereus undatusdo colocados em contato com AIB, na concentragdo d
10000 mg L.

De maneira geral, em todos os tratamentos, howaralgrenraizamento,
gue ocorreu, possivelmente, devido a relacdo cafbitrogénio, ao balango
hormonal de auxinas enddgenas adequados para espoode formacgdo de
raizes conforme observado por (MARQUES et al.,20CKAJAZEIRA;
CORREA, 2014).

Analisando-se a varidvel biomassa fresca das ra&esrelacdo ao
substrato utilizado, observa-se que os resultadis satisfatorios foram obtidos
quando se utilizou areia e areia+solo (Tabela 4).

A maior biomassa fresca das raizes, presente Hsiratos areia, ou
areia+solo, é desejavel na formacdo de mudas,ggoiaizes tém a funcao de
explorar maior area, absorver agua e sais mingrasentes no substrato, se
adaptando melhor quando forem transplantadas peampo.

Nos tratamentos onde o substrato continha solariavel analisada foi
inferior aos substratos com a composicado de afsse desempenho superior
dos substratos com areia, em comparacao aos conpsode ser devido a maior
adaptacdo, e ocorréncia da espécie estudada emsdooasolos mais arenosos.

Estes resultados confirmam os obtidos por Silval.e2006), onde os
substratos areia; solo:areia:esterco de curraldoyrtibra de coco e substrato
comercial, influenciaram na biomassa fresca dassale pitaia vermelha, sendo
0 substrato composto por mistura de solo, areiaterad de curral, 0 mais

adequado para a formac¢édo de mudas desta frutifera.
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Gunasena et al. (2007) afirmam que a espécie pgaiadapta melhor
em solos bem drenados, com acidez leve e com evasal matéria orgéanica.

O substrato mais propicio devera ter as caradtadstisico-quimicas
mais adequadas, para que haja um favoravel crastinge desenvolvimento
radicular dos cladddios, além de ter facil dispilididde e baixo custo
(SANTOS et al., 2010).

Em relacdo a varidvel biomassa seca das raizefgromna andlise de
variancia (Tabela 2), somente houve efeito sigmifio para os tipos de
substratos.

A biomassa seca das raizes (g) foi constante néeremties
concentracdes de AlB, com média de 15,10 g.

Estes dados diferem dos encontrados por Cajateiraéa (2014), que
obtiveram o valor da biomassa seca das raizesndaride 2,65 a 7,13 g, nas
respectivas concentracdes de AIB, 4500 e 3000 fng L

Considerando ainda o trabalho acima, a imerséao cthddios em
solugdo de 3000 mg“Lde AIB, proporcionou a média mais expressiva de
biomassa seca das raizes (7,13 g), sendo aproximeatls duas vezes maior
gue as médias das plantas que ndo foram imersadBensto resulta no efeito
positivo da aplicacdo de AIB sobre o enraizameatpithia, quando utilizada na
concentracdo e com o tipo de cladddio adequado.

Estudo realizado por Vargas-Santiago et al. (200&3ultaram em
resposta bastante satisfatéria, no crescimentilile mudas de pitaia, quando
se aplicou a concentracdo de 10000 rigle AIB. Esta concentracéo foi bem
mais alta do que as respostas significativas quemf@presentadas no presente
estudo. Portanto, os resultados do presente t@baBio considerados
promissores, visando economia na produ¢éo de mudas.

O substrato areia apresentou melhores resultados @avariavel

biomassa seca das raizes (g), conforme apreserdatibela 4.
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Esse resultado, assemelha-se, em parte, aos ewtasfor Silva et al.
(2006), que verificaram que a mistura de solo,aaeeiesterco, favorecem a
qualidade das mudas de pitaia.

Analisando a variavel biomassa seca da parte §Eabela 2), observa-
se que nao houve efeito significativo para nenhomfdtores estudados, e nem
para a interacdo dos mesmos.

Isto mostra, que independente da concentracédo Bleplicada, o valor
da biomassa seca da parte aérea (g) foi consthiae().

Estes dados contrariam os apresentados por Cajagarréa (2014),
onde a biomassa seca da parte aérea foi influengiaths concentracbes de
AIB, sendo que seu valor variou de 1,24 a 3,98gjcoacentracdes de 0 e 4500
mg L™

Jé& os resultados encontrados por Santos et aD)288semelham-se aos
encontrados neste trabalho, os quais ndo detectafaito significativo ao
aplicar a auxina exdgena (acido naftalenacéticdNAY\ sobre a variavel de
mudas de pitaia.

Em contrapartida, os resultados obtidos no preseatialho, contrariam
os encontrados por Thiel et al. (2012), onde a bgsa seca da parte aérea foi
influenciada pelo uso de diferentes substratosuftara do Fisalis, sendo eles,
Plantmax, fibra de coco, areia fina e vermiculdamn os melhores resultados
obtidos quando utilizou-se a vermiculita.

Lima et al. (2010), também encontraram efeitos reifeiados dos
substratos na cultura do Fisalis, assim como owubsres, nas mais variadas
espécies, demonstrando que o0 comportamento éylartigara cada espécie, e
gue depende das caracteristicas fisicas e quidéceasda substrato.

A pitaia vermelha, por ser uma cultura relativaraemtva no Brasil, e
de pouca abrangéncia territorial, demanda maisupsg] relacionando um

tempo de avaliagdo maior, outros tipos de substratoreguladores de



52

crescimento disponiveis no mercado, além de out@®mcteristicas nao

abordadas no presente trabalho, tais como: numerolatiddios enraizados,

namero de cladddios com calos, nimero médio degatentre outras, com o

intuito de melhorar as técnicas de cultivo ja emadas, e conseqlientemente,
produzir mudas de qualidade.
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5 CONCLUSOES

A faixa compreendida entre 1776,33 e 2299 mglé AIB, proporciona
maior crescimento de mudas de pitaia vermelha.
A utilizacdo da areia como substrato, promove maioaizamento das

mudas de pitaia vermelha.
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