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RESUMO

O cultivo da amoreira-preta (Rubus spp.) em regides ndo tradicionais, vem sendo
expandido gradativamente por meio do uso de técnicas diferenciadas no manejo cultural, com
destaque a poda. A producao extemporanea é almejada pelo fato da menor quantidade de oferta
de frutas na entressafra, que possui como vantagem, maior rentabilidade. No entanto, ndo ha
definicdo de como se conseguir deslocar a producdo de amoreiras-pretas da época normal de
colheita em regides subtropicais, que concentra-se entre 0os meses de outubro a janeiro, no
Brasil. Objetivou-se avaliar a producdo e escalonamento das cultivares de amora-preta Tupy e
Brazos, em clima subtropical, com o emprego de quatro épocas de poda. O experimento foi
conduzido em um local com clima Cwa, 910 m de altitude, a 21°14” S, 45°00” W. Os
tratamentos foram constituidos de quatro épocas de poda, sendo uma convencional (poda
dréastica em janeiro e reducdo das hastes produtivas em julho) e trés manejos de podas drasticas
realizadas nas primeiras quinzenas de janeiro, marco e maio, com aplicacdo de ureia a 10% e
cianamida hidrogenada na concentracdo de 3%, cinco meses ap6s a poda drastica. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4 (duas
cultivares e quatro manejos de podas), com quatro blocos. Foi avaliada a fenologia vegetativa
e reprodutiva, producdo e qualidade fisico-quimica dos frutos. A curva de crescimento
demonstrou uma variagdo no comprimento das hastes principais de 73 a 163,33 cm em 12
semanas, sendo a poda drastica realizada em maio, mais prejudicada. As épocas de poda
dréstica de janeiro tiveram o inicio da producdo em agosto e as restantes depois de outubro,
onde a duracao do ciclo produtivo nas épocas de poda drastica de janeiro, marco e maio foram
de 50 a 58 dias, ao passo que a época de poda convencional teve a duragdo mais estendida com
106 dias, tendo esta ultima, iniciada em novembro. A cv. Brazos teve maior producao de frutos
e a ‘Tupy’ melhor qualidade de frutos, ambas na poda dréstica de janeiro.

Palavras-chave: Rubus spp. Escalonamento da poda. Producdo escalonada.



ABSTRACT

The cultivation of blackberry (Rubus spp.) in non-traditional regions has been gradually
expanded through the use of different techniques in cultural management, with emphasis on
pruning. Off-season production is desired because of the smaller amount of fruit offered in the
off-season, which has the advantage of greater profitability. However, there is no definition of
how to displace blackberry production from the normal harvest season in subtropical regions,
which are concentrated between the months of October and January, in Brazil. The aimed of
this study was to evaluate the production and scaling of blackberry cultivars Tupy and Brazos
in a subtropical region, with four management pruning. The experiment was carried out in a
location with Cwa climate, 910 m height, at 21°14” S, 45°00” W. The treatments consisted of
four pruning times, one conventional (drastic pruning in January and reduction of pruning
productive stems in July) and three drastic pruning managements carried out in the first
fortnights of January, March and May, with application of 10% urea and hydrogen cyanamide
at a concentration of 3%, five months after drastic pruning. The experimental design was in
randomized blocks, in a 2 x 4 factorial scheme (two cultivars and four pruning managements),
with four blocks. The vegetative and reproductive phenology, production and physicochemical
quality of the fruits were evaluated. The growth curve showed a variation in the length of the
main stem from 73 to 163.33 cm in 12 weeks, with the drastic pruning carried out in May being
more affected. The drastic pruning seasons in January started production in August and the rest
after October, where the length of the production cycle in the drastic pruning seasons in January,
March and May was 50 to 58 days, while the period of conventional pruning had the longest
duration with 106 days, the latter having started in November. The cv. Brazos had higher fruit
production and "Tupy' had better fruit quality, both in the drastic pruning in January.

Keywords: Rubus spp. Scaling of pruning. Staggered production.
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1 INTRODUCAO

Rubus spp. € uma espécie que engloba plantas de amoreira-preta destinada a producao
de frutas para o consumo natural e processamento. A exploracdo da amoreira-preta cresceu
no mercado global nos ultimos anos, devido ao consumo de amoras-pretas proporcionarem
melhorias a saude humana, principalmente a reducéo de doencas degenerativas. Entretanto, a
espécie € amplamente cultivada em regifes de clima temperado. Por conta dos trabalhos de
melhoramento genético no Brasil e dos EUA, algumas cultivares foram adaptadas a baixa
necessidade em frio (CURI et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2020).

As cultivares de amoreira-preta apresentam um atributo muito importante sob o ponto
de vista estratégico na producdo, apresentando ndo somente a resposta a adaptabilidade em
condicdes de frio ameno, mas também a reacdo fisioldgica com vista ao alcance das melhores
producdes diante das alteragcdes dos manejos padroes.

O manejo diferenciado, que engloba elementos que sinergicamente subsidiam as
épocas de poda em funcdo do ambiente, pode resultar na variacdo significativa dos
mecanismos fisioldgicos concernentes a translocacdo dos fotoassimilados, bem como o
balanco hormonal, criando-se uma oportunidade na oferta de frutas da espécie Rubus spp. fora
do pico normal de produgéo, promovendo maior rentabilidade.

A diferenciacdo do manejo baseada nas épocas de podas drasticas pode trazer uma
oportunidade bastante promissora para regides de clima subtropical, pela diferenciacdo sob
varios aspetos agronémicos que possam convergir a oferta de frutos com melhor preco
praticado no mercado. Além disso, a producdo extemporanea pode oferecer maior janela
produtiva, trazendo grandes vantagens ao produtor, principalmente aos que se dedicam ao
turismo agrario, garantindo, desta forma, ganhos maiores proporcionado ao periodo mais
extenso de producdo durante o ano, tornando-se elementos essenciais para insercéo
competitiva no mercado de frutas no Brasil e no mundo, bem como a garantia da restauragéo
produtiva das regifes desabilitadas pelas mudancas climaticas.

Estes e outros aspectos, suscitam a necessidade da realizagéo do tema proposto na
pesquisa, visando estudar o manejo de podas na producdo extemporanea em cultivares de

amoreira-preta em regido subtropical.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1  Aspetos gerais e econdmicos da amoreira-preta

O crescimento da populagdo mundial nos Gltimos anos, tem demandado um aumento
quantitativo e qualitativo do alimento a ser consumido (GUPTA et al., 2020). Todavia, a
procura e 0 consumo de frutas, fontes de vitaminas, lipidios, proteinas, fibras, carboidratos e
diversos minerais, que ajudam na manutencéo, regulacdo e desenvolvimento do organismo, tém
sido as mais preferidas (SAATH; FACHINELLO, 2018).

Entretanto, a demanda no consumo de frutas pela populagdo, suscita incremento
produtivo independentemente das adversidades climaticas. Assim, necessita-se de pesquisas
voltadas a aplicabilidade no mercado de frutas, como forma de trazer respostas face a exigéncia
dos consumidores, principalmente no Brasil, que apresenta diversidades climaticas que podem
ser usadas como oportunidades na promocéo do contributo produtivo, tornando cada vez mais,
a fruticultura, um setor importante para o agronegdécio (PNDF, 2017).

Entretanto, o potencial explorado ainda ndo responde a capacidade geral de producédo
quando correlacionado aos avancos cientificos e tecnolégicos ja disponiveis no Brasil,
sobretudo na diversificacdo de frutas exportadas. A titulo de exemplo, somente cinco produtos
(mangas, castanhas, meldes, limdes e uvas) concentram em 75% das exportagdes totais de frutas
brasileiras, sendo que o contributo da amora-preta ainda ndo é predominante no ranking das
dez frutas vermelhas mais produzidas no Brasil (PNDF, 2017).

A amoreira-preta ¢ uma fruteira majoritariamente cultivada em regides de clima
temperado, especialmente na Europa (P10; GONCALVES, 2018). Atualmente, estima-se que
a area total de producéo esteja em torno dos 25 a 30 mil hectares em todo 0 mundo, onde cerca
de 9 mil ha fazem parte da producéo extrativista. Todavia, os rendimentos médios da producao
convencional variam de 8.000 a 20.000 kg/ha dependendo das condi¢des edafoclimaticas, da
variedade e do sistema de producéo adotado (STRIK et al., 2007; CLARK; FINN, 2014).

O continente americano é reconhecido como o segundo maior produtor mundial, tendo
os Estados Unidos de América como referéncia (CLARK; FINN, 2014). Na América do Sul
existem cerca de 2700 ha, enquanto para a Oceania, estima-se uma contribuicdo de
aproximadamente 297 ha da area producdo e 100 ha nos paises africanos (PIO; GONCALVES
2018; FAGHERAZZI et al., 2017).

No Brasil, a producdo de amora-preta praticamente cresceu quatro vezes mais nos

ultimos anos, em 2005 a area cultivada era de 250 ha, ja em 2014 essa area foi estimada em 528
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ha, e, atualmente, encontra-se entre 800 a 1205 ha, apresentando tendéncias de um elevado
potencial de crescimento para os proximos anos (P1O; GONGCALVES 2018; BARBOSA;
MARTINS; SPOSITO, 2019; ANTUNES, 2021). A regido do Sul do pais, principalmente o
Rio Grande do Sul, destaca-se com aproximadamente 600 ha plantados com amoreira-preta,
seguida por Sao Paulo com 380 ha, Minas Gerais com mais de 150 ha, Parana com 40 ha, Santa
Catarina com 30 ha e Espirito Santo 5 ha (ANTUNES, 2021). O incremento produtivo da
amora-preta no Brasil estd sendo proporcionado, principalmente pelas técnicas de cultivo
adequadas as regides nado tradicionais, sobretudo alteracdo no manejo da poda por meio de uso
dos reguladores de crescimento, permitindo, desta forma, o controle de desenvolvimento na
fase vegetativa e consequente inducdo a producdo pela modificacdo das rotas pentose fosfato
(PF) (LEITE et al., 2018; PETRI et al., 2016).

Em funcdo da predominancia de temperaturas amenas, de forma geral, a produtividade
da amoreira-preta em regides subtropicais pode atingir cerca de 12 t.na™ no primeiro ano de
plantio e 25 t.ha no segundo ano de cultivo, até mesmo com baixo emprego de defensivos no
controle de pragas e doencas, proporcionando, desta forma, um rapido retorno ao produtor (PIO;
GONCALVES, 2018). Entretanto, estas producdes somente podem ser atingidas quando
sincronizada uma série de fatores de producdo as condicdes climaticas (DIAS, 2020; PETRI,
2016). No que tange aos atributos de cultivo, referem-se principalmente ao manejo cultural
onde o tipo e o periodo em que é realizada poda, bem como as cultivares adaptadas
principalmente as condicdes climaticas de inverno ameno sdo as mais relevantes (CURI et al.,
2015; LEITE et al.,, 2018). As novas abordagens, convergem objetivamente com as
necessidades de consumo da populacdo brasileira, no que tange a preferéncia de alimentos um
alto valor nutracéutico.

De acordo com Antunes et al. (2014), o passar dos anos, face ao aumento substancial
da necessidade da populagéo, suscita incremento na producdo de amora-preta pelo aumento no
consumo per capita, tendo em conta que a preferéncia ja ndo se restringe apenas no aumento
de fontes de carboidratos, mas sim no grau de exigéncia sobre a qualidade dos alimentos,
sobretudo as frutas. Aliando estes elementos aos meios de cultivo, torna-se mais uma
oportunidade para o cultivo da amoreira-preta, atentando as premissas de uma forma mais
sustentavel e economicamente viavel.

De forma geral, ha recente interesse pelo consumo e expansdo da produgdo de amora-
preta no Brasil, pois, além de estar associada aos beneficios a salde pelas capacidades
nutracéutica, motiva-se também pela adaptabilidade desta cultura em algumas regides do pais,

0 que tem proporcionado a ampliacéo da area de producéo, principalmente nas regides de Minas
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Gerais, com microclimas favoraveis a cultura (SCHAKER; ANTONIOLLI, 2009; CURI et al.,
2015). Essas condigdes ja demonstram o seu contributo no incremento das possibilidades de
mercado para a producdo de frutas frescas e industrializadas, favorecendo, sobretudo, as
industrias lacteas.

N&o obstante, a amora-preta é uma das principais espécies de pequenas frutas com
reconhecimento na capacidade rapida de retorno econémico aos produtores, devido ao baixo
custo de implantacdo, baixo custo de manutencdo do pomar, e, principalmente, a necessidade
reduzida de uso dos agrotoxicos, sobretudo a partir do segundo ano da instalagdo do pomar
(ATILIO et al., 2009).

Entretanto, além da comercializacdo de forma direta, a cultura apresenta possibilidades
de elaboracdo de grande variedade de produtos, tais como: iogurtes, geleias, doces e sucos;
além de ser comercializada ao natural e na forma de polpa (ANTUNES et al., 2014). Nesse
contexto, a producdo fora da época, pode ser uma op¢ao bastante interessante economicamente,
tal qual se verifica para outras frutas, como, por exemplo, 0 morango, produzido entre janeiro
e marco, que alcanca precos de mais do dobro da safra normal (ANTUNES, 2002).

Pesquisas cientificas recentes comprovam que o preco médio pago ao produtor varia em
funcdo da época de producdo e da forma de comercializacdo (ao natural ou industrial). A
comercializacdo na forma ao natural ainda € pequena e praticada geralmente em feiras dos
principais centros consumidores da regido Sul e Sudeste do pais. Por outro lado, a
industrializacdo € mais comum devido ao baixo periodo de conservacdo da fruta (ANTUNES
etal., 2014).

Informagdes sobre comercializagdo desta cultura no Brasil, sdo escassas. De acordo com
dados obtidos junto a EMATER/RS — ASCAR (2018), o pre¢o da amora-preta pago ao produtor
na safra de 2017/2018, para a industria de processamento, foi de R$ 2,50/kg, enquanto para o
mercado in natura variou de R$ 6,00 a R$ 8,00. Pregcos que podem ser considerados baixos,
tendo em vista a exigéncia de méo de obra da cultura. Porém, isso ocorre porque a producgéo
estd concentrada em uma determinada época do ano. Entretanto, estes pregos tornam-se bastante
elevados quando produzidos nos periodos extemporaneos, principalmente nos meses de agosto,
setembro e outubro, em que o preco pago pelo consumidor pode chegar a valores superiores a
R$ 35,00 kgt (ANTUNES, 2014).

Com base nisso, fica claro que a producdo extemporanea ¢ uma grande oportunidade
para os produtores de amora-preta. Além disso, o periodo de produgdo de amora-preta no Brasil

leva a perspectiva de aumento na procura para exportacdo destas frutas, visando a atender a
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entressafra do Hemisfério Norte, trazendo grandes oportunidades para exportacdo
(FACHINELLO et al., 2011).

2.2  Origem e anatomia da amoreira-preta

A amoreira-preta pertence ao género Rubus da familia Rosaceae. Este género contém
cerca de 750 espécies, destacando o subgénero Rubus, que incluem R. armeniacus, R. laciniatus
e hibridos Rubus (DAUBENY, 1996).

O género Rubus representa 0 maior grupo das cultivares comerciais da amora-preta no
mundo pela rusticidade as condi¢es adversas no ambiente de cultivo, que fazem com que sua
localizacdo seja mais diversificada atualmente em comparacdo com demais géneros, sendo
possivel encontra-lo nos continentes Americano, Europeu, Africano e Asiatico, contendo entre
400 a 500 espécies (POLING, 1996). Este género é representado por um grande ndmero de
cultivares disponiveis aos fruticultores no Brasil, aliado ao baixo custo de implantacgdo,
manutencdo, reduzida necessidade de utilizacdo de defensivos agricolas e alto potencial
produtivo (MARCHI et al., 2015).

A amoreira-preta é originaria da Asia, entretanto, na Europa, foi introduzida no século
XVII (ATTILIO et al., 2009). De acordo com Facchinello et al. (1994), muitas espécies de
amoreira-preta sdo nativas do Sul do Brasil. Porém, foi a partir de cultivares obtidos nos Estados
Unidos que iniciaram os trabalhos de melhoramento na Estacdo Experimental de Pelotas, atual
EMBRAPA Clima Temperado, RS, a partir de 1972 (MOREIRA, 1989), onde a primeira
colecdo foi implantada em 1974, no municipio de Cangucu (RS). As cultivares introduzidas
foram Brazos, Comanche e Cherokee, oriundas da Universidade de Arkansas, Estados Unidos
(RASEIRA; SANTOS; MADAIL, 1984; RASEIRA; MADAIL, 1992).

A amoreira-preta € uma espécie perene, com habito de crescimento decumbente,
semiereto e ereto, espinescente ou inerme (LORENZI et al., 2006). Algumas espécies sdo
descritas como caducifdlia e outras vegetam o ano todo, os tipos de reproducéo vao de sexuada
a apomitica (MOORE, 1986). Entretanto, a planta produz frutos em hastes secundérias sendo a
apomixia um carater genético recessivo para amoreiras (RASEIRA et al., 2004). Durante o
processo produtivo, a planta exige em média 200 a 1.000 horas de frio (média < 7,2° C) por
ano, dependendo da cultivar. A amoreira-preta produz em ramos de ano, sendo necessariamente
bi outonais, mas somente uma vez em cada producéo, apds a colheita, as hastes que produziram

sdo eliminadas. Durante a producdo, é notavel a disparidade na vegetacdo dos ramos, sendo
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que, enquanto alguns estdo produzindo, outras hastes emergem e crescem renovando o material
para a proxima producdo (ANTUNES; RASSEIRA, 2007; CLARK et al., 2005).

Os ramos da amoreira-preta sdo geralmente arbustivos de porte ereto ou rasteiro,
podendo apresentar variadas coloracfes, desde o verde a castanho, de acordo com a fase do
desenvolvimento vegetativo (ATTILIO, 2009).

As folhas séo descritas como alternas imparifolioladas, de cor verde e brilhante na parte
superior, brancas e tomentosas na inferior (ATTILIO, 2009). Sio compostas de foliolos
cartaceos, glabrescentes em cima, com pilosidade espalhada em varias direcbes na parte
inferior, com o tamanho variavel de 4-7 cm de comprimento (ATTILIO, 2009). Os cachos
formam-se na axila das folhas, regularmente de ramos do ano precedente, e o receptéaculo floral
de forma c6nica é bem desenvolvido, elevado em relacdo a flor com caracteristicas androgenas
solitarias ou agrupadas, axilares, possuem cinco sépalas e cinco pétalas e varios estames e
carpelos dispostos ao redor (ANTUNES; RASSEIRA, 2004; POLING, 1996).

Os frutos da amoreira-preta, sdo geralmente agregados, denominado de mini drupa, em
gue cada uma contém apenas uma semente rija. Sendo cada drupa um verdadeiro fruto, a
estrutura a que geralmente chamam fruto, é, na verdade, um agregado de frutos, assim, a amora
é um agregado de drupéolas que se encontram unidas a um receptaculo comum ou drupete,
contendo sementes de porte menor (OLIVEIRA, 2006). Estas, sdo compostas, normalmente
formadas por 75 a 85 drupetes (PAGOT et al., 2007), do tipo globoso, apresentando coloracgdes
variadas de verde, vermelho e preta de acordo com a fase da maturidade, e quando
completamente maduro, os sabores podem ser de doce a doce-acido ou agridoce, de acordo com
as cultivares e formas e condicdes de manejo. A maturacdo da amora-preta pode ser
determinada pela cor de superficie do fruto, bagas completamente pretas, firmeza, teor de
solidos sollaveis, acidez titulavel e aroma caracteristico (COUTINHO; MACHADO;
CANTILLANO, 2004).

2.3 Cultivares da amoreira-preta estuda

Os trabalhos de melhoramento para cultivares da amora-preta iniciaram-se na década de
70, onde houve introducdo de uma pequena colecdo de cultivares como Brazos, Cherokee e
Comanche, aléem de um clone originario do Uruguai, cuja identidade era desconhecida. Trés
anos depois, foram trazidas sementes de cruzamentos realizados na Universidade de Arkansas,
Estados Unidos, que originaram cerca de 12 mil acessos, de onde foram feitas as primeiras

selecdes.
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O programa de melhoramento das cultivares continua até os dias de hoje, visando
alcancar, principalmente, cultivares adaptadas as condi¢des de inverno ameno, alta
produtividade, plantas de habito de crescimento ereto, auséncia de espinhos nas hastes,
cultivares remontantes, qualidade e aumento da vida util dos frutos. O programa de
melhoramento genético da Embrapa langou as cultivares: Ebano, em 1981 (RASEIRA;
MOORE, 1981); Tupy e Guarani, em 1988; Caingangue, em 1992; Xavante, em 2004
(RASEIRA; FRANZON, 2012); e BRS Xingu, em 2015; além de Negrita, em 1983, a qual ja
ndo € mais cultivada. Entretanto, € de sumo conhecimento que a cultivar mais plantada no Brasil
¢ a Tupy (com espinhos), sendo também, a cultivar mais importante mundialmente,
principalmente em areas de inverno ameno (VOLK et al., 2013).

Em respostas aos objetivos no aumento da produtividade de amora-preta no Brasil,
CURI et al. (2015) testaram o comportamento produtivo de cultivares em regides com
temperaturas amenas, onde avaliaram a adaptabilidade de 10 cultivares de amoreiras em
condigdes subtropicais. Seus resultados demonstram que as cultivares Brazos e Tupy foram as
mais indicadas para regides subtropicais, sendo a primeira, por apresentar maior producdo em
regides de clima de altitude com inverno ameno, e a segunda, indicada para a mesa, devido ao
sabor equilibrado e produtividade aceitavel.

Considerando que cada cultivar pode apresentar uma reacao diferente quando submetida
a diferentes condic¢des do ambiente de cultivo, o desenvolvimento de pesquisas que englobam
mais de uma cultivar pode aferir resultados mais exequiveis, principalmente em condicdes de
climas habitualmente dispares (ATILLIO, 2009). A titulo disso, estudos realizados no Rio
grande do Sul, mostraram que a floracdo da cultivar Tupy ocorre do final de agosto a segunda
dezena de setembro, e a colheita na terceira dezena de novembro & segunda de dezembro
(SANTOS; RASEIRA, 1988). Ja nas condicbes de Pelotas/RS, a Tupy floresce nos meses de
setembro e outubro e sua colheita pode se estender do final de novembro até o inicio de janeiro
(ANTUNES; RASEIRA, 2007).

Porém, estudo desenvolvido em Lavras-MG, concernente a fenologia e producéo de
cultivares em regido de clima tropical de altitude nas safras 2010/11 e 2011/12, encontrou
duracdo de 73 até 270 dias para a floracdo e 66 até 133 dias de ciclo produtivo para amora-
preta, quando comparou dez cultivares (CURI, 2012). Campagnolo e Pio (2012b) verificaram
na regido de Santa Helena-PR, duracdo de 92 até 183 dias de floragdo e 38 até 101 dias na
duragédo da colheita, indicando que existe uma variagdo na durac¢do do ciclo da cultura nas

diferentes condices climaticas.



19

2.3.1 Cultivar Tupy

A cultivar Tupy ¢ resultante de cruzamento realizado entre ‘Uruguai’ ¢ ‘Comanche’,
onde a cultivar ‘Uruguai’ foi descrito como clone proveniente do ‘sib-cross’, caracterizado por
apresentar plantas de porte ereto, com espinho, que produz frutas grandes (6 gramas), coloragéo
preta e uniforme, sabor equilibrado em acidez e acgucar, consistente e firme, semente pequena,
pelicula resistente e aroma ativo (MANICA, 2000). Enquanto a cultivar Comanche é originaria
de cruzamento realizado em 1965, na Universidade de Arkansas, USA, onde foi selecionada
em 1968 e testada como Ark. 527. As plantas tém hastes eretas, muito produtivas e com
espinhos (MOORE,1986; MOORE; SKIRVIN, 1990).

N&o obstante, em regides subtropicais, a ‘Tupy’ apresenta habito de crescimento ereto,
com producéo de frutos (em torno de 7g) (PIO; GONCALVES, 2018). Apresentam conteido
de sélidos sollveis entre 8 e 10°Brix, a maturacdo é precoce, sendo a colheita em novembro
(ANTUNES; RASEIRA, 2004). E recomendada para o consumo de fruta fresca pelo fato de
apresentar baixa acidez e, esta cultivar, é atualmente a mais plantada no Brasil, além de ocupar
uma posicdo de destaque no México onde é produzida, principalmente, para exportacao para 0s
Estados Unidos (SANTOS; RASEIRA, 1988; ANTUNES et al., 2014). Em regides subtropicais
as plantas apresentam bom crescimento vegetativo, mas em razdo da moderada necessidade de
frio (200 horas), algumas gemas localizadas na parte mediana da planta apresentam dificuldades
de brotar logo apds a saida de dorméncia. As gemas reprodutivas geralmente permanecem
dormentes e acabam brotando tardiamente. No entanto, as plantas podem atingir cerca de 260
frutos por planta, gerando, em média, uma producéo de 2 kg de frutos. Em regides subtropicais
a produtividade pode atingir 9 t/ha no primeiro ano pos plantio e 14 t/ha no segundo ano (SILVA
etal., 2017; PIO; GONCALVES, 2018).

2.3.2 Cultivar Brazos

Do programa pioneiro de melhoramento dos Estados Unidos da América, originaram-
se duas cultivares, Lawton e Dorchester (MOORE; SKIRVIN, 1990). Por conseguinte,
baseando-se na selecdo da segunda geracdo entre Lawton e Nessberry tetrapldide (4n=28
cromossomos), foi obtida a cultivar Brazos, lancada pela Universidade do Texas (Texas A &
M University), sendo introduzida no ano de 1959. Sua &rea de adaptacéo vai da Costa do Golfo,
Norte ao Centro de Arkansas, sendo resistente a temperaturas em torno de -17 °C (COUTINHO;
MACHADO; CANTILLANO, 2014; MOORE; SKIRVIN, 1990).
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Todavia, a cultivar Brazos possui habito de crescimento semiereto, muito vigorosa e
com espinhos, necessitando de espaldeira para sua condugdo. Demanda uma necessidade de
frio estimada entre 400 a 500 horas e produz frutos comparativamente grandes de sabor acido
e adstringente. E recomendada para processamento e no primeiro ano poés-plantio, a
produtividade pode chegar a 16 t ha™ e, no segundo ano, 25t hat (GONCALVES et al., 2011).
A plena floragdo ocorre comumente na segunda semana de outubro. Em regiées como Pelotas
(RS), amaturacdo inicia-se em meados de novembro, estendendo-se até meados ou mesmo final
de dezembro, produzindo frutas de tamanho médio, de 4 a 7g, possuindo em média teor de
solidos solaveis entre 7 e 8 °Brix (ANTUNES; RASEIRA, 2004).

Em regifes subtropicais, a cultivar apresenta habito de crescimento bastante vigoroso,
e por ser decumbente, dependendo do nivel de crescimento em altura que se pretende manejar,
necessita de estrutura de conducdo quando se pretende alcancar pelo menos 1,80 metros de
altura, principalmente para sustentar as hastes produtivas. A cultivar produz frutos grandes que
podem atingir até 10 g, e pelo seu sabor mais adstringente é recomendada para industrializacao,
visando a producdo de doces, sucos e fermentados. Responde muito bem a poda de verao,
chegando a produzir cerca de 400 frutos por planta, com producdo meédia de 3 kg, gerando a
producdo de 12 t/ha apds o primeiro ano de plantio e 20 t/ha no segundo, se bem manejada
(P10; GONCALVES, 2018).

2.4  Sistemas de cultivo da amora-preta

A propagacdo da amoreira-preta, inicialmente deve ser feita através de estacas de raizes
(estoldes) que, por ocasido do repouso vegetativo, sdo preparadas e plantadas em sacolas
plasticas (CAMPAGNOLO; PIO, 2012). Também podem ser usados brotos (rebentos),
originados das plantas cultivadas. O uso de estacas herbaceas ¢ uma das alternativas mais
vidveis (ANDRADE et al., 2007).

No plantio, o espagamento recomendado para amoreira-preta varia de 0,30 a 0,70 m
entre plantas e de 2,5 a 3,0 m entre as linhas de plantio. Para as cultivares Tupy e Brazos, nas
condigdes subtropicais, recomenda-se 0,5 m entre plantas e 3,0 m entre linhas, totalizando uma
densidade de 6.666 plantas/ha (PIO; GONCALVES, 2018). O espacamento de 0,5 m entre
mudas proporciona uma colheita significativa ja na primeira safra. A distancia entre linhas de
3,0 m proporciona um espago adequado para os tratos culturais mecanizados e, a0 mesmo
tempo, uma boa insolacdo e circulacdo de ar no cultivo, porém, em regifes mais quentes, 0

espacamento mais longo se torna adequado devido a constante temperatura minima necessaria
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para o inicio dos processos metabolicos face ao desenvolvimento vegetativo das plantas
(PAGOT et al., 2007).

Apesar da existéncia de cultivares de amoreira-preta com habitos de crescimento
divergente, segundo Strik et al. (2007), 50% da producdo mundial de amora-preta é do tipo
semiereto, 25% do rasteiro e 25% do ereto, nas regides subtropicais sdo recomendadas as que
apresentam habitos de crescimentos decumbentes e predominancia de actleos. Assim, o uso de
sistemas de conducdo para a sua sustentacdo e facilidade do manejo se faz necessario
(FERNANDEZ, 1999; PIO; GONCAVEZ, 2018).

Segundo Pio et al. (2010), nas regides subtropicais pode ser adotado o sistema de
espaldeira dupla ou simples, com um ou dois fios de arames paralelos, onde séo colocados
mourdes com cerca de 0,80 cm acima do solo. Assim, deve-se esticar os fios de arame liso, em
ambos os lados, que servirdo de suporte para as hastes da amoreira-preta. Cada espaldeira
devera ter um comprimento no maximo de 6,0 m.

De acordo com Pagot et al. (2007), uma das opg¢Oes de sistema de conducdo utilizado
para a amoreira é em forma de ‘T’, onde sdo implantados palanques (eucalipto tratado) na linha
de plantio a cada 8,0 m de distancia, com dimensdes de 0,15 m (didmetro) x 1,80 m (altura),
que deverdo ser enterrados em torno de 0,5 m. Nas cabeceiras das linhas, normalmente sdo
utilizados palanques com 1,60 m de altura e 0,15 m de didmetro, colocados em posicéo
inclinada. As travessas que formaréo o T serdo fixadas em uma altura de 1,0 a 1,20 m do solo,
por onde passardo dois arames paralelos de 40 a 50 cm distantes um do outro. Quando as
brotacdes das plantas emitidas junto ao solo, ultrapassarem 0s arames, devem ser amarradas.
Esse tutoramento € fundamental para evitar danos causados pelo vento, e facilitar a colheita das
frutas.

Além da conducdo das plantas em meios de sustentacdo, a planta exige o manejo de
poda, de producdo ou de renovagdo pos-producdo, visto que somente a parte do sistema
radicular da planta é que permanece perene e as hastes séo bianuais. No primeiro ano de cultivo,
logo apos o plantio, a primeira poda é recomendada no inverno, periodo em que a planta se
encontra em dorméncia. O procedimento consiste em cortar 0s ramos a uma altura de quinze
centimetros acima do arame de sustentagdo do arbusto e reduzir os ramos laterais, conservando
20-30 cm do ramo. Apds o periodo de colheita, que se encerra no final de janeiro, realiza-se a
poda de verdo. Essa poda tem por finalidade a remocéo de ramos velhos e que ndo produzirdo
mais. Deve-se realizar a conducédo e encurtamento dos novos ramos que estéo se desenvolvendo
para a proxima safra. Sugere-se também a poda dos ramos novos, a uma altura de 15 cm do

arame da espaldeira.
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Entretanto, a poda de verdo (convencional) é o maior empecilho na conducdo das
amoras, uma vez que ha desconforto na utilizagdo de vestimentas para a protecdo contra 0s
danos ocasionados pelos espinhos, frente as elevadas temperaturas no verdo (GONCALVES et
al., 2011b; PI0; GONCAVEZ, 2018).

Apesar das limitacfes quanto as exigéncias térmicas, ja existem trabalhos desenvolvidos
com vista a producéo desta frutifera em regides com condigdes climaticas intermediarias, sendo
o desenvolvimento de cultivares adaptadas e técnicas de producéo as mais destacadas. Todavia,
ressalta-se o uso de cultivares adaptadas a menos exigéncia de frio para determinadas regifes
do Brasil. No caso de Lavras-MG, estudos desenvolvidos por Curi et al. (2015), demostram que
o ciclo produtivo de cultivares adaptadas variam entre 66 e 133 dias, sendo o periodo de colheita
iniciado em setembro e estendido até janeiro. Porém, as cultivares Tupy e Brazos foram as que
demonstraram maior qualidade adaptativa. Ao passo que Campagnolo e Pio (2012b) afirmam
que a maioria das cultivares de amoreira-preta cultivadas no oeste Paranaense, apresentam
ciclos produtivos superior a 90 dias, com colheitas se iniciando ao final de outubro e se
estendendo até o final de janeiro.

Nas microrregides brasileiras onde o clima € tipicamente modificado pela altitude, tais
como a Serra da Mantiqueira (Campos do Jorddo-SP e Gongalves-MG) e Sul de Minas Gerais
(Senador Amaral, Cambui, Campestre e Lavras) existem técnicas de cultivo voltadas ao uso de
reguladores de crescimento para responder a producédo, porém, apesar disso, a producdo média
geral nem sempre chega a atingir as médias méaximas observadas em regides de clima
temperado (PIO; GONCALVES, 2018), Razéo pela qual a diferenciacdo do cultivo por meio
do manejo de poda se é necessaria, de forma a atender as janelas de oferta fora do pico de
producdo (ANTUNES et al., 2014).

2.5  Especificidades do solo e do clima

A amoreira-preta € uma espécie que exige como um dos pré-requisitos para sua
implantacdo, predominadncia de temperaturas baixas (a partir de 200 horas de frio) até frios
extremos (mais de 1.000 horas de frio com temperaturas inferiores a 7,2 °C), de forma a garantir
superacdo da dorméncia durante a fase de florescimento. Entretanto, regides frias, no periodo
do inverno como o Sul do Brasil, ndo apresentam restri¢do para seu cultivo (ANTUNES et al.,
2000). Porém, a modificacdo do clima proporcionada pela altitude da regido, sobretudo a
temperatura média do ar, podem alterar a cronologia da planta com efeito na alteragdo da época

da floracdo e da colheita. Algumas observacdes mostram que o inicio da floragédo retarda de
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oito a dez dias a cada 300 m de aumento da altitude, criando limitagdes para 0 seu cultivo em
regides como Sul de Minas Gerais, onde o periodo de floragdo inicia-se no final de agosto e as
primeiras producfes em meados de setembro, estendendo-se até o final de janeiro (ANTUNES,
2002).

De forma geral, acredita-se que as plantas de amoreira-preta se adaptam
majoritariamente em regides com temperaturas moderadamente baixa no verdo, com pouca
intensidade luminosa, precipitacdo média moderada no periodo de frutificacdo e maturacao,
bem como temperaturas baixas no inverno, que possam atender a necessidade de frio (JARA et
al., 2020).

Dentre as condigdes climaticas, o fator térmico € considerado um dos mais importantes.
Com base nisso, estudos demonstram que o0s aspectos fenoldgicos da amoreira-preta podem
variar de ano para ano, em funcdo desta exigéncia em frio ter sido ou ndo satisfeita, e entre
locais de avaliagdo conforme o verificado por Clark et al. (2005).

Para o Sul de Minas Gerais sdo recomendadas as cultivares de amoreira-preta: Tupy,
‘Guarani’, ‘Caingangue’, ‘Brazos’ e ‘Comanche’, onde a Tupy e Brazos sdo as mais preferiveis
(ANTUNES et al., 2000a; CURI, 2012).

A necessidade térmica das cultivares de amoreira-preta em cultivo no Brasil esta entre
200 a 800 horas, com temperaturas abaixo de 7,2 °C, tornando insignificante a disponibilidade
das areas para o seu cultivo (RASEIRA et al., 2007).

Entretanto, a questdo referente ao acimulo de frio em cultivares de amoreira-preta, tem
sido algo de muitas discussdes. A titulo de exemplo, é notorio brotacdes das gemas produtivas
sem necessariamente se verificar a predominancia de 200 HF durante o ciclo produtivo, que é
a minima exigida pelas cultivares em uso na regido subtropical. De acordo com estudos
desenvolvidos por SOUZA et al. (2015), foi possivel observar temperaturas inferiores a 37 HF
abaixo dos 7,2 °C em dois ciclos produtivos nas condic6es de Lavras-MG.

Quanto as exigéncias edaficas, a cultura € pouco exigente em termos de solos, sendo 0s
bem drenados que sejam relativamente ricos em matéria organica (2 a 4%) e medianamente
acidos (pH 5,5 a 6,5) os mais indicados. Apesar da amora-preta ser uma espécie que apresenta
rusticidade na tolerancia a patdgenos, acredita-se que solos com pouca drenagem promovem o
aparecimento de doencas como a podriddo radicular e a Phytophthora. Estudos desenvolvidos
por Wrege e Herter (2004), descrevem que o solo ideal para a produtividade da amora-preta
deve ser naturalmente fértil, com capacidade de reter a umidade. Os nutrientes do solo mais
necessarios para esta espécie sdo: nitrogénio (N), fosforo (P), potéssio (K), célcio (Ca) e

magnésio (Mg). Na maioria dos casos, 0 nitrogénio é o Unico nutriente que deve ser aplicado
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anualmente. A aplicagdo de outros nutrientes deve basear-se nos resultados das amostras do
solo, recomenda-se que sejam feitas a cada dois anos ap0s o plantio, de forma a garantir a salide
e vigor das plantas. As recomendacGes para aplicacdo de P, K, Ca e Mg devem basear-se nos
resultados da analise de solo. Em geral, pelo menos 22,67 quilogramas por hectare de P e 90,7-
136 quilogramas por hectare de K, devem estar presente no solo. As corre¢des de nutrientes
devem ser feitas em pelo menos 6 meses antes do plantio. O superfosfato consiste em uma boa
fonte de P, enquanto sulfato de potassio ou sulfato de magnésio séo boas fontes de K.

O célcio é um nutriente que pode ser adicionado através da calagem, e 0 Mg através do
calcario dolomitico, sulfato de magnésio ou sulfato de potéassio e magnésio.

No caso das novas plantacdes, a preparacdo adequada do local no pré-plantio, deve
eliminar a necessidade de uso posterior de todos o0s nutrientes, exceto o N no primeiro ano,
tendo sido adubadas antes do plantio. Recomenda-se aplicacdo de N de 4 a 8 semanas ap0s 0
plantio. O nitrato de amonio é o fertilizante N de escolha. N&o se deve aplicar mais de 4,5
quilogramas por ha de N na primeira vez (MANDELLI et al., 2008).

A necessidade da aplicacdo dos fertilizantes pode variar de acordo com o tipo de solo e
disponibilidade hidrica, suscitando maiores quantidades em detrimento da maior granulometria
do solo e maior disponibilidade de agua (sistemas irrigados). Estes atributos edafoclimaticos,
quando convergidos as técnicas culturais, e principalmente a poda drastica, podem afetar o ciclo
produtivo da amoreira-preta, suscitando estudos minuciosos que permitam conhecer o
comportamento produtivo, possibilitando a racionalizacao e otimizagdo dos recursos durante as

praticas culturais e maior competitividade no mercado (MANDELLI et al., 2008).

2.6 Poda dréastica da amoreira-preta

De acordo com Pio e Gongalves (2018), as coroas e sistemas radiculares de amoreira-
preta vivem por muitos anos, podendo surgir hastes novas a cada ano, que por sua vez, poderdo
permanecer vitalicias durante um ou dois anos, sendo que no primeiro ano as hastes crescem a
altura desejada e devem ser raleadas, deixando apenas quatro hastes por planta, considerada
uma boa densidade para a primeira producéo, e no segundo, essas hastes produzem frutos.

No outono ou inverno, essas quatro hastes sdo tutoradas nos arames e despontadas a 20
cm acima do mesmo. Na primavera seguinte, essas hastes florescem e produzem a primeira
colheita, que ocorre de novembro a janeiro. Ainda na primavera emergem do solo novas hastes
que crescem ultrapassando os arames de sustentacdo e, entéo, devem ser despontadas (poda de

verdo) a 30 cm acima do arame, com o0 objetivo de forcar a emissdo de ramos laterais, que
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produzirdo no préximo ano. Logo apds a colheita, as quatro primeiras hastes devem ser podadas
ao nivel do solo e retiradas do pomar, deixando espago para as hastes novas despontadas se
desenvolverem ate o final do verdo, inicio do outono (PAGOT et al., 2007).

A poda de inverno é realizada encurtando todos os ramos laterais a 30-40 cm, com 0
objetivo de organizar o espaco na linha e distribuir melhor a frutificagdo. Com essa poda de
inverno, realiza-se uma selegéo das hastes mais vigorosas, eliminando-se o excesso, sendo estas
designadas poda convencional realizada na amoreira-preta, posteriormente arquitetada no
sentido de garantir maior circulacdo de ar (GRANDALL, 1995).

Entretanto, a poda de verdo é o maior empecilho na conducdo das amoras, uma vez que
ha desconforto na utilizagdo de vestimentas para a protecdo contra os danos ocasionados pelos
espinhos, frente as elevadas temperaturas no verdo. Uma opcao € a realizacdo da poda drastica,
cortando-se todos os ramos (que produziram e também os ramos novos) a altura de cinco
centimetros do solo. Cuidado deve ser tomado quanto a época de realizacdo dessa poda, que
nédo deve ultrapassar a segunda quinzena de janeiro. As plantas devem ser adubadas com um
pouco de fertilizante nitrogenado logo apds a poda drastica e irrigadas caso haja falta de chuvas
(CAMPAGNOLO; PIO, 2012; TADEU et al., 2015).

Diversos trabalhos exploram aspectos iniciais importantes para manejo da amoreira-
preta. Martins et al. (2019) procuraram observar a fenologia, a exigéncia térmica e o
crescimento dos frutos da amoreira-preta ‘“Tupy’ cultivada, mostrando que diversos fatores
podem interferir na fenologia das plantas, sendo os climaticos, os que provavelmente
apresentam maior importancia. 1sso pode acontecer porgue a espécie esta sendo cultivada fora
de seu local de origem, e as variagdes climaticas locais podem interferir diretamente nos
aspectos fenoldgicos de uma determinada cultivar (FREITAS et al., 2015). Sendo esta, uma
oportunidade para diversificacdo das formas de cultivo, visando maior remuneracdo econémica
em regides subtropicais.

A producéo de amora-preta fora dos picos de oferta da fruta pode alcangar precos mais
altos que safra normal (ANTUNES, 2002). Além disso, as alteracGes na época ou praticas de
manejo podem proporcionar resultados favoraveis culminando com a antecipacdo ou
retardamento do periodo de safra, sem elevacdes significativas no custo de producéo, pode
ampliar o crescimento do nivel de produtividade da amora-preta no Brasil e no mundo
(CHALFUN et al., 2002). Estudos desenvolvidos por Antunes (2002), demonstraram que a
antecipacéo da oferta de frutas proporcionada pelo manejo cultural, pode criar oportunidade no
mercado bastante favoravel ao fruticultor. Essa consequéncia pode resultar na oferta de

melhores precos obtidos fora do periodo de pico de producdo, obedecendo desta forma, a lei
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econdmica, quando a oferta diminui, a procura se elevada, proporcionando consequentemente
maior remuneracdo do produto final (ANTUNES et al., 2014).

Para a cultivar Tupy, na regido de Marechal Candido Rondon-PR, Campagnolo e Pio
(2012) observaram que a poda realizada no inicio de julho proporcionou maior produtividade
quando comparada as podas realizadas em junho e agosto, visto que a poda realizada no final
de agosto deixou a cultura vulnerdvel as condi¢cdes do tempo, como chuvas de granizo,
justamente no periodo de brotacéo, acarretando perdas na producéo.

Em cultivos no estado de Sao Paulo, Segantini (2013) verificou que diferentes épocas
de poda de producdo podem alterar a qualidade dos frutos, devido a época de desenvolvimento
dos mesmos, além da qualidade, os atributos fisicos, como massa e tamanho dos frutos, podem
sofrer alteracdo em decorréncia do manejo de conducdo da cultura, j que € uma préatica que
altera as relacdes fonte-dreno da planta, alterando a distribuicdo de fotoassimilados.

A poda dréstica de verdo realizada logo ap6s o término da colheita, foi testada por
Campagnolo e Pio (2012) na cultivar Tupy, os autores verificaram que esse sistema de poda
facilita a conducdo das plantas, sem prejudicar a qualidade dos frutos colhidos e o desempenho
produtivo, conferindo para a espécie da amoreira-preta, a obtencdo de alta produtividade e
excelente qualidade dos frutos de outras cultivares, principalmente para a Brazos e Tupy,
respectivamente. N&o obstante, o manejo diferenciado de poda influencia a producdo dessa
frutifera, em regiGes subtropicais (CAMPAGNOLO; PIO, 2012; FERREIRA et al., 2016).

Contudo, alguns estudos desenvolvidos com amoreiras-preta, demonstraram que Sao
necessarios apenas cinco meses, a contar da emissao das hastes do solo, para que as gemas se
diferenciam e estejam prontas para a brotacdo e a emissao de flores e, dependendo de nimero
de horas de frio, ou maturidade das gemas, essas cultivares podem responder positivamente a
produtividade dos frutos (MOORE, 1986; CLARK et al., 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no campo experimental do Setor de Fruticultura do
Departamento de Agricultura da Escola de Ciéncias Agréarias de Lavras (ESAL), localizado no
Campus da Universidade Federal de Lavras (UFLA). A cidade de Lavras esté localizada, no
estado de Minas Gerais, situada a 910 m de altitude, a 21°14” S, 45°00” W. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, temperado subtropical (mesotérmico) com
inverno seco e verdo chuvoso. A temperatura média anual € de 19,4 °C, com média das minimas
de 14,8 °C e média das maximas 26,1 °C. O més mais quente ¢ fevereiro, com uma temperatura
média de 28,4 °C, sendo julho, o més mais frio, com temperatura média de 10,4 °C. A
precipitacdo total anual é de 1.529,7 mm e a umidade relativa média anual é de 76,2% (IBGE,
2021).

Foram registrados dados meteoroldgicos (FIGURA 1) referentes ao tempo de insolagéo,
precipitacdo, temperaturas minimas, médias e maximas, no periodo compreendido entre
dezembro de 2019 a maio de 2021, por meio da estacdo meteoroldgica da Universidade Federal
de Lavras (UFLA) (UFLA/INMET).

Figura 1- Temperaturas médias, maximas e minimas, Insolacéo e Precipitacdo mensal para 0s
meses de dezembro de 2019 a maio de 2021 no municipio de Lavras, MG, Brasil.
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Durante a implantagdo no campo foram usadas mudas das cultivares de amoreiras-pretas
‘“Tupy’ e ‘Brazos’, produzidas segundo a metodologia recomendada por Pio e Gongalves
(2018), onde foram plantadas a campo em novembro de 2017, no espacamento 3,0 m x 0,5 m
(densidade de 6.667 plantas por hectare), sendo as plantas conduzidas sob espaldeira simples,
espacados a 60 cm de distancia e a 80 cm de altura do solo.

O experimento foi estabelecido em blocos ao acaso, no esquema fatorial 2 x 4 (duas
cultivares e quatro épocas de poda), com quatro blocos, onde continham 6 plantas uteis por
unidade experimental. As plantas foram cultivadas seguindo as recomendacGes de Pio e
Gongcalves (2018), para o cultivo de amoreiras em condic¢des subtropicais.

Os tratamentos foram constituidos por quatro épocas de poda com manejo diferenciado
entre os grupos: convencional (poda em janeiro e manejo convencional), poda dréstica realizada
no més de janeiro, poda dréastica realizada no més de marco e poda dréastica realizada no més de
maio, estas trés ultimas foram conduzidas sob sistematizacéo de crescimento (cinco meses de
vegetacdo), uso de desfolhantes e regulador de crescimento. Entretanto, todas as épocas de poda
foram conduzidas sobre as cultivares Tupy e Brazos.

A poda convencional, foi realizada seguindo os padrées de cultivo descrito por Pio e
Gongcalves (2018), ou seja, sem remocao total das plantas na parcela. O procedimento consistiu
na retirada das hastes que ja tinham produzido no ciclo anterior, rente ao solo, por meio de uma
tesoura de poda até cinco centimetros, esta foi efetuada na segunda quinzena de janeiro (17 de
janeiro), seguida da aplicacdo de fungicida na base de cobre, adubacéo nitrogenada e irrigacao.
Apds esse procedimento, foi feita a manutencdo de quatro novas hastes primarias, com reducéo
dos apices por desponte. No inverno, em 19 de julho, realizou-se a reducéo das quatro hastes
primarias a 30 cm acima do fio de arame da espaldeira, mantendo-se o padrdo de oito hastes
secundarias, que foram reduzidas a 20 cm de comprimento.

Os tratamentos de podas drésticas de janeiro, marco e maio, foram realizados no
primeiro dia respetivos meses. Para isso, removeu-se todas as hastes rentes ao solo, incluindo
as que ndo tinham produzido, a altura de 5 cm do solo. Estes permaneceram em
desenvolvimento durante cinco meses apds a realizacdo de cada poda drastica (janeiro, marco
ou maio), posteriormente, foram aplicadas 10% de ureia para se promover a queima e derrubada
das folhas. Decorridos sete dias apés a aplicagdo da ureia, aplicou-se em seguida, a cianamida
hidrogenada (Dormex®), na concentragdo de 3%, por meio de pulverizador costal. Na poda
convencional, ndo foram aplicados ureia e cianamida hidrogenada.

Além da adubagdo nitrogenada, em todos os tratamentos, foram distribuidos cinco litros

de matéria organica por metro linear. Durante a conducdo do experimento, foi realizado o



29

controle das plantas espontaneas em toda a area experimental. Durante o periodo de cultivo,
realizou-se também aplicaces de fertilizantes fosfatados e adubos organicos, bem como o
controle fitossanitario seguindo a recomendacéo de Pio e Gongalves (2018).

Durante a conducdo, houve suprimento hidrico da cultura realizado por sistema de
irrigacdo localizada por gotejamento, com mangueiras gotejadoras, com espagamento de 20 cm
entre emissores, vazdo de 2 L h, com pressdo de servico de 97,8 kPa, sendo instalada uma
linha de mangueira para cada fileira de planta.

No decorrer do ciclo produtivo 2020/21 foram avaliados os estagios fenologicos
vegetativos (inicio e duracdo da brotagdo da coroa, massa vegetativa fresca e seca de todos 0s
ramos podados pertencentes a area Util de cada parcela e altura das plantas (AP)). A massa
vegetativa fresca (MVF) foi mensurada apos a realizacdo de cada poda, removendo-se todos 0s
ramos da area (til, pesados em condic¢des laboratoriais com uso de uma balanga semianalitica
digital (0,001g de precisdo). Para a massa vegetativa seca (MVS), foram utilizados 1200 gramas
dos ramos da MVF, tendo sido submetido a secagem em estufa com circulacéo forgada de ar, a
temperatura regulada para 65 a 70 °C, até atingir peso constante, contabilizada e estimada massa
seca em funcdo da massa verde total. A altura das plantas foi mensurada semanalmente, durante
12 semanas, logo apds a emissdo dos brotos na coroa, por meio de uma trena, contado da base
do solo ao apice da haste principal em cada quatro plantas por area Util.

Foram avaliados também os estadios fenoldgicos produtivos, como inicio da brotacéo,
inicio, término e duracdo da florada e da colheita. Para o registro das datas referente ao inicio
da floracdo e da producdo, foi observada a predominancia inicial de 5% de flores e frutos nas
plantas nos periodos iniciais. As variaveis produtivas, nimero de frutos por planta, massa fresca
dos frutos (g), producéo (g planta) e produtividade estimada (kg ha) também foram avaliadas.
Os frutos maduros foram colhidos em cada area experimental, contabilizados e pesados com o
auxilio de uma balanca semianalitica digital. Ao final do ciclo de produ¢do somou-se todos 0s
frutos e todas as massas registradas, para assim, determinar a producdo por planta e
produtividade estimada, que foi calculada multiplicando-se a producdo pela densidade
populacional (6.667 plantas por hectare). Foram coletadas as temperaturas médias, maximas e
minimas e precipitacdo acumulada para os meses de marco de 2020 a janeiro de 2021 (FIGURA
1).

Durante a colheita, para cada tratamento, foram coletados 10 frutos por bloco, para a
determinacdo das variaveis fisicas (comprimento e diametro medio dos frutos, com auxilio de
paquimetro digital) e varidveis quimicas: acidez total titulavel (obtida através da titulacdo das

amostras com solucdes de NaOH 0,1Mol L™ e expressa como g de acido citrico/100g de fruto),
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solidos sollveis totais (com auxilio de refratbmetro portétil digital), modelo RTDS-28, a
temperatura de 20 °C, com leitura expressa em °Brix) e a relagdo sélidos solUveis totais por
acidez total titulavel.

Os dados foram inicialmente submetidos ao teste de distribuicdo normal, seguido da
andlise de variancia e comparadas pelo teste Scott-knott, a 5% de probabilidade de erro. Para a
analise estatistica, foi utilizado o programa Sistema para Andlise de Variancia — SISVAR
(FERREIRA, 2011). Para o teste de Correlacdo de Pearson e Anéalise de Componentes

Principais foi usado o programa estatico R Studio.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a realizacdo das podas em cada época, foram registrados os dados de brotacdo das
hastes na coroa e calculada a sua duragdo. O menor de tempo de brotacao da coroa foi observado
no tratamento referente a poda dréstica de janeiro (PD jan.) nas duas cultivares estudadas, tendo
sido observado em aproximadamente 3 dias ap6s poda (D.A.P). O maior nimero de dias foi
observado na terceira poda realizada antes da primeira quinzena de maio, com 12 dias
(TABELA 1).

A variacdo dos periodos de brotagdo entre os diferentes tratamentos pode estar
relacionada a predominancia dos fatores climéaticos em fases especificas em que cada uma das
podas foi realizada, principalmente as reducdes térmicas e disponibilidade da chuva (FIGURA
1). Croge et al. (2019) afirmam que sendo a amoreira-preta uma espécie originaria de clima
temperado, ela apresenta alta dependéncia de fatores climéticos, dentre 0s quais a temperatura

¢ 0 mais referenciado.

Tabela 1 - Descricdo fenoldgica vegetativa no ciclo produtivo 2020/21, Datas de poda, inicio
da brotacdo da coroa, duracdo da brotacdo da coroa (DP, IBC, DBC) de cultivares
de amoreiras pretas Tupy e Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC), poda
dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD mar.) e poda dréstica maio (PD
maio). UFLA, Lavras, MG.

Epocas de Cultivar Varidveis analisadas na safra 2020/2021
poda Data de poda Data do inicio da brotacdo =~ Duracdo da
brotacédo (dias)

Convencional 17/01/2020 29/01/2020 12
PD jan. Tupy 01/01/2020 04/01/2020 3
PD mar. 01/03/2020 07/03/2020 5
PD maio 01/05/2020 16/05/2020 12
Convencional 17/01/2020 29/01/2020 12
PD jan. 01/01/2020 04/01/2020 3
PD mar. 01/03/2020 07/03/2020 5
PD maio 01/05/2020 16/05/2020 12

Fonte: Do autor (2021).

Na quantidade de massa vegetativa fresca estimada (MVF), foi possivel verificar que a
poda dréastica de janeiro (PD jan.) e poda drastica de marco (PD mar.) nas cultivares Tupy e

Brazos diferiram estatisticamente com os demais tratamentos (TABELA 2). As menores massas
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observadas estdo correlacionadas com épocas de poda drastica de maio (PD maio) e
convencional. Estes resultados podem estar relacionados com a quantidade de ramos
vegetativos predominantes na area de producdo, bem como o estado da lignificacdo dos
mesmos. Porém, na mesma ordem, foi possivel observar que a massa vegetativa seca (MVS),
foi maior nas épocas PD jan., diferindo-se estatisticamente dos demais tratamentos para ‘Tupy’
sendo similar & época de poda dréstica de maio (PD maio) na cv. Brazos (TABELA 2).

Tabela 2 - Descrigdo vegetativa no ciclo produtivo 2020/21, massas vegetativas fresca e seca
(MVS, MVF) de cultivares de amoreiras pretas Tupy e Brazos conduzidas sob
podas: convencional (PC), poda dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD
mar.) e poda drastica maio (PD maio). UFLA, Lavras, MG.

Epocas de . Variaveis analisadas na safra 2020/2021%) @ @)
Cultivar - -
poda Massa vegetativa fresca Massa vegetativa seca
(kg/ha) (kg/ha)
Convencional 646,45 B 55,77B
PD jan. Tupy 1.256,73A 70,23 A
PD mar. 1.058,36A 59,83 B
PD maio 661,45 B 52,43B
Convencional 84491 b 57,59 b
PD jan. Brazos 1.521,25 a 74,96 a
PD mar. 1.190,57 ab 58,26 b
PD maio 85991 b 64,26 ab
CV (%) 13 9,19

@ Médias seguidas pela mesma letra em mailsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (P <
0,05) na cv. Tupy. @ Médias seguidas pela mesma letra em mintsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste
Scott-Knott (P < 0,05) na cv. Brazos. ® Calculo considerando espagamento 3,0 m x 0,5 m, com a densidade de

6.667 plantas ha.
Fonte: Do autor (2021).

A similaridade estatistica dos resultados nas épocas de PD jan. e PD maio, apenas na
massa vegetativa seca na cv. Brazos, pode estar relacionada ao alto nivel de lignificacdo das
hastes na PD maio. Nota-se que a PD maio apresentou a menor média absoluta quando
comparada com a PD jan. no que tange a MVF. Assim, acredita-se que a distancia entre o tempo
em que as podas drasticas de janeiro e de maio foram realizadas (quatro meses), pode ter
contribuido no desenvolvimento vegetativo diferenciado, tendo lignificado mais as hastes das
plantas na PD maio, reduzindo significativamente o contetdo de solutos nos 6rgaos das plantas

e alterando a massa vegetativa.
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Além das variacBes observadas em diferentes tratamentos, foi possivel notar que a cv.
Tupy apresentou menores valores absolutos de MVF e MVS quando comparada com a cv.
Brazos em todas as épocas de poda (TABELA 2), mostrando divergéncias genéticas quanto a
conformidade das plantas, sendo a cv. Brazos, vegetativamente mais vigorosa. Resultados
similares foram relatos no estudo desenvolvido por Crosa et al. (2021), em que a cv. Tupy foi
inferior a cv. BRS-Caingua ao comparar a massa seca e fresca da parte area. De acordo com
estudos realizados sobre implantacdo, manejo e pds-colheita da amoreira-preta, Goncalves et
al. (2011b) descreveram a cv. Brazos como muito vigorosa, necessitando de espaldeira durante
sua conducao.

O comportamento diferenciado das MVF e MVS em fungéo das épocas de poda drastica
administradas, demostram dependéncia do estado qualitativo das brotaces. Nas fases
sucessivas ao desenvolvimento das plantas, de maneira geral, observa-se maior tempo de
brotacdo em plantas com menor massa vegetativa fresca (TABELA 1). De acordo com Maia e
Botelho (2008), o maior grau de lignificacdo pode resultar em niveis baixos de auxina endégena
nas hastes de amoreira-preta, dificultado, desta forma, o desempenho do sistema radicular face
a translocacao dos fotoassimilados destinados a brotacéo da coroa.

Com relacdo ao desenvolvimento vertical das plantas (altura), as analises estatisticas
ndo mostraram existéncia de interacdo significativa entre as cultivares e épocas de poda
(FIGURA 2), ou seja, a época de realizacdo da poda independe da cultivar a ser adotada.
Todavia, houve diferencas estatisticas significativas nas diferentes épocas de poda, nas duas
cultivares estudadas. A cv. Tupy apresentou maior desenvolvimento absoluto, com uma média
de 163,33 cm (FIGURA 2) no tratamento referente a época de poda drastica de janeiro (PD
jan.), realizada no més de janeiro, diferindo-se apenas com a época de poda drastica de maio

(PD maio), referente ao més de maio.
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Figura 2 - Altura média (cm) das plantas no ciclo produtivo 2020/21, de cultivares de amoreiras
pretas Tupy e Brazos conduzidas sob podas: Poda convencional (PC), poda drastica
janeiro (PD jan.), poda dréstica mar¢o (PD mar.) e poda dréstica maio (PD maio).
UFLA, Lavras, MG.

Total Tupy
Total Brazos
H Tupy

® Brazos

15833A  16333A
130,67 A

Tupy Brazos Brazos

PD maio PD mar. PD maio PD mar.

(@) Médias seguidas pela mesma letra em mintscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (P < 0,05)
na cv. Brazos. @ Médias seguidas pela mesma letra em maitsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-
Knott (P <0,05) na cv. Tupy.

Fonte: Do autor (2021).

A cv. Brazos, apresentou a maior média também na época de PD jan. com de 155 cm,
tendo diferido estatisticamente também com a PD maio. Entretanto, em termos absolutos, as
médias mais baixas foram de 79,17 e 73 cm nas cv. Tupy e Brazos, respectivamente (FIGURA
2). No entanto, o baixo crescimento na altura das plantas podadas na PD maio, pode estar
intrinsecamente relacionado a reducédo térmica nos meses sucessivos apos a realizagdo da poda
dréstica, favorecendo o desenvolvimento lento vegetativo das plantas. Os resultados estdo de
acordo com o descrito por Leite et al. (2018), afirmando que o avangco de outono representa
uma mudanca significativa no balanco hormonal, resultando na redugdo dos horménios
promotores de crescimento e aumentando os inibidores, notadamente as giberelinas e acido
abscisico. Foi o principal fato que justifica a entrada da fase de dorméncia das plantas em locais
de clima temperado.

De acordo com Pio et al. (2019), as abordagens sobre avancos na produgéo de frutas
temperadas nos tropicos, demonstram que apesar da incipiéncia na quantidade necesséaria de
frio exigida pelas espécies de clima temperado em regides dos tropicos, temperaturas baixas

ainda sdo observadas, principalmente em regifes com altitudes acentuadas, como € o caso de
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Lavras-MG, justificando a acdo da baixa temperatura no fraco crescimento das plantas podadas
na época 3 (FIGURAS 1 e 3).

Figura 3 - Altura média (cm) das plantas no ciclo produtivo 2020/21, de cultivares de amoreiras
pretas Tupy e Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC), poda drastica
janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD mar.) e poda drastica maio (PD maio).
UFLA, Lavras, MG.
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Fonte: Do autor (2021).

Durante o ciclo produtivo 2020/2021, as cultivares deram inicio a brotacdo em periodos
distintos, em funcdo dos tratamentos administrados (TABELA 3). Foi possivel observar que o
manejo de podas teve influéncia no brotamento das gemas floriferas nas cvs. Tupy e Brazos,
alterando, consequentemente, os ciclos produtivos. As brotagdes das gemas reprodutivas foram
observadas no més junho de 2020, no tratamento correspondente a PD jan. aplicada, em ambas
as cultivares Tupy e Brazos, sendo mais precoce quando comparado com as demais épocas de
poda. Posteriormente, foi observado o inicio da brotagédo das gemas floriferas nas épocas de PD
mar., PC e PD maio, sendo estas duas ultimas, registradas nos meses de agosto e setembro de
2020, respectivamente (TABELA 3).
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Tabela 3 - Descricdo fenoldgica dos ciclos produtivos 2020/21, inicio, término e duracdo do
florescimento (IF, TF e DF) e colheita (IC, TC e DC) de cultivares de amoreiras
pretas Tupy e Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC), poda dréastica
janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD mar.) e poda drastica maio (PD maio).
UFLA, Lavras, MG.

Variaveis analisadas na safra 2020/2021

Epocas de poda Cultivar
IB IF TF DF (dias)

Convencional 12/08/2020  20/09/2020  01/01/2021 103
PD jan. 27/06/2020  23/07/2020  12/10/2020 81
PD mar. Tupy 27/08/2020  21/09/2020  09/12/2020 79
PD maio 15/09/2020  06/10/2020  30/12/2020 85

Convencional 12/08/2020  20/09/2020  01/01/2021 103
PD jan. 27/06/2020  23/07/2020  12/10/2020 81
PD mar. Brazos 27/08/2020  21/09/2020  09/12/2020 79
PD maio 15/09/2020  06/10/2020  30/12/2020 85

Fonte: Do autor (2021).

Apesar da poda convencional ter brotado juntamente com a poda drastica de marco, é
notorio a precocidade da PD mar. quando comparada a data da realizacdo das duas podas. Este
resultado é comprovado pela brotacdo antecipada no tratamento referente PD jan. Entretanto,
os resultados referentes a antecipacdo da brotacdo estdo diretamente relacionados ao manejo
geral das plantas submetidas a PD jan. e PD mar., no que tange ao uso de desfolhante e
quebrador de dorméncia, cinco meses ap0s a realizacdo de cada uma das podas. Entretanto, o
inicio referente a brotacdo das gemas frutiferas verificados nesta pesquisa, difere dos descritos
por Attilio (2009), onde na aplicacdo de 4,5% da dose de cianamida hidrogenada em 27 de
julho, o inicio da brotagdo das gemas ocorreu nos meados de agosto, resultados similares,
também foram verificados no trabalho realizado por Segantini (2011). As diferencas verificadas
quanto ao inicio da brotacdo das gemas frutiferas, quando comparados com os resultados
obtidos por autores acima referenciados, podem ser explicadas pela sistematizacdo do
desenvolvimento vegetativo observado neste estudo, onde as plantas podadas nos meses de
janeiro e margo permaneceram em desenvolvimento vegetativo apenas cinco meses ap0s poda
dréstica, tendo sido submetido logo a posterior, a aplicagdo do desfolhante e reguladores de
crescimento, quando verificada a predominancia de 5% das gemas no ‘estadio de ponta verde’.

Entretanto, os resultados estdo de acordo com os descritos por Moore (1986) e Clark et

al. (2005), ao afirmarem que séo necessarios apenas cinco meses, a contar da emissao das hastes
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do solo, para que haja a diferenciagéo das gemas, e as mesmas estejam prontas para a brotagéo
e emissdo de flores, dependendo da quantidade de horas de frio ou maturidade das gemas e
qualidades das cultivares, podendo responder positivamente a produtividade dos frutos.

O manejo das podas drasticas de janeiro e marco, provam claramente que, apesar das
regides de clima subtropical ndo apresentarem horas de frio semelhante aos locais de origem
(acima de 200 HF <7,2 °C), a sua aplicabilidade, associada ao uso de desfolhante e reguladores
de crescimento proporcionam de forma satisfatoria os atributos referentes a brotacdo das gemas
floriferas. Estes resultados sd@o de mera relevancia, sobretudo em regibes com pouca
predominancia (FIGURA 1), garantindo desta forma, a fenologia sucessiva, sem
necessariamente acumular a temperaturas inferiores a 7,2 °C em 200 horas.

No que tange a varidvel florifera, foi possivel observar 0 mesmo comportamento
verificado na emissdo dos brotos, quanto a sequéncia das podas estabelecidas nas plantas.
Todavia, o intervalo médio entre o inicio da brotacdo das gemas floriferas e inicio da floracdo
em todos os tratamentos, foi de aproximadamente 45 dias, exceto na poda realizada no més de
maio, que foi ligeiramente precoce, em aproximadamente 22 dias, tendo sido verificado no més
de setembro. Assim, nota-se que apesar da ultima poda realizada seguir a sistematizacdo das
duas primeiras podas, houve antecipagdo do inicio da floragdo. Este comportamento pode ser
explicado pelos estresses ambientais que as plantas passaram durante o seu desenvolvimento
vegetativo, principalmente reducdo da temperatura e tempo de insolacdo (FIGURA 1) antes do
seu desenvolvimento pleno, proporcionando assim, um declinio na velocidade de crescimento
nas cultivares Tupy e Brazos (FIGURA 3), fazendo com que as plantas florescessem mais
rapidamente (TABELA 3). Estes resultados podem ser sustentados pelo descrito por Takeda et
al. (2002), afirmando que os dias curtos e as baixas temperaturas sdo necessarios a iniciagdo
floral. Contudo, para algumas cultivares, a diferenciacdo floral ocorre claramente na auséncia
de baixas temperaturas.

Quanto a duracéo da floracdo, o comportamento foi similar nas PD jan, PD mar. e PD
maio, tendo variado de 79 a 85 dias (TABELA 3). Entretanto, a floragdo das duas cultivares
estudadas submetidas a poda convencional teve duragdo de aproximadamente 103 dias, ou seja,
em torno de 18 a 24 dias de diferenca quando comparada com o restante dos tratamentos. A
diferenga entre a poda convencional com os demais tratamentos, pode ser devido a
predominancia da desigualdade no desenvolvimento vegetativo do tratamento convencional
proporcionado pelo manejo da poda.

De acordo com Pio e Gongalves (2018), a poda convencional preconiza a retirada

somente das hastes que ja tenham produzido na safra anterior, permanecendo uma mistura de
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hastes com periodos de desenvolvimento distintos a serem conduzidos simultaneamente,
diferindo-se entdo, do manejo aplicado as PD jan., PD mar. e PD maio. Porém, a duracéo da
floracdo referente a poda convencional se encontra dentro dos intervalos estudado por Curi et
al. (2015) que nas condigdes climaticas similares a do presente estudo, em Lavras-MG,
encontraram nas safras 2010/11 e 2011/12, duracéo de 100 até 146 dias para a flora¢do das cv.
Tupy e Brazos, respectivamente.

Todavia, a reducdo da duracdo da floracdo nas demais podas, pode ser explicada
principalmente pelo uso de reguladores de crescimento. Em trés experimentos conduzidos por
Lin e Agehara (2020b), na Flérida, Estados Unidos, demostraram que o uso de reguladores de
crescimento promoveu a uniformizacdo na brotacdo das gemas na maioria das cultivares, em
torno de (4,5% a 69,4%), reduzindo significativamente o aparecimento da floracdo espontanea
em periodos distintos dentro da mesma época de producao.

Com relagdo ao inicio do periodo de colheita, observou-se a variagdo de trés meses em
todos os tratamentos, sendo que a primeira iniciou em agosto e a Gltima em novembro, ambos
em 2020 (TABELA 4).

Tabela4 - Descricao fenoldgica dos ciclos produtivos 2020/21, inicio, término e duracdo da
colheita (IC, TC e DC) de amoreiras pretas cv. Tupy e Brazos conduzidas sob
podas: convencional (PC), poda drastica janeiro (PD jan.), poda drastica marco
(PD mar.) e poda drastica maio (PD maio). UFLA, Lavras, MG.

Epocas de poda Cultivar Variaveis analisadas na safra 2020/2021
IC TC DC (dias)
Convencional 03/11/2020 17/02/2021 106
PD jan. 25/08/2020 22/10/2020 58
PD mar. Tupy 26/10/2020 15/12/2020 50
PD maio 15/11/2020 10/01/2021 56
Convencional 03/11/2020 17/02/2021 106
PD jan. 25/08/2020 22/10/2020 58
PD mar. Brazos 26/10/2020 15/12/2020 50
PD maio 15/11/2020 10/01/2021 56

Fonte: Do autor (2021).

Entretanto, as datas obedeceram a sequéncia crescente em funcdo das épocas da

realizacdo das podas, ou seja, 25/08, 26/10, 03/11 e 15/11 nas podas 1, 2, convencional e 3

respectivamente. E possivel constatar a influéncia dos fatores climaticos nas épocas de poda
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drésticas, sobretudo na PD maio, que apesar de ter florescido tarde, apresentou a colheita mais
precoce quando relacionado o inicio da brotagdo e o inicio da colheita (TABELAS 3 e 4).

Na época de PD maio realizada no dia 1° de maio, seguindo os procedimentos dos
tratamentos referente as PD jan e PD mar. previa-se que, da maturacdo vegetativa até a
transacé@o para a fase reprodutiva, fosse observado somente no més de outubro consequente
reproducdo nos meses de dezembro a janeiro do ano seguinte. Todavia, observou-se o
desencadeamento do inicio de producédo antes do més de dezembro, 0 que néo estava previsto.
Este fato pode ser explicado pelo declinio significativo da temperatura, inferior a 14 °C nos
meses de maio a outubro, bem como ligeira reducdo da insolacdo (FIGURA 1), levando a
reducdo de crescimento e consequente sensibilidade fotoblastica em ambas as cultivares,
submetendo as plantas ao estresse, forcando, desta forma, a rapida floracdo e consequente
producdo e maturacdo, antes do periodo previsto. Estas observagdes sdo cruciais na producao
de amora-preta, principalmente quando o objetivo for a producgéo fora do pico de oferta.

Antunes et al. (2014) relatam que, geralmente, podas fora da época, podem se tornar
interessante, visto que podem alcancar preco até 700% maior que os praticados normalmente
na safra, onde o pico nas regides tradicionais de cultivo fica entre a segunda quinzena de
novembro a janeiro.

Referente a duracdo da colheita, foi possivel observar que as épocas de poda obtiveram
a duracgéo de 58, 50, 56 e 106 dias, nas podas realizadas nos meses de janeiro (PD jan.), marco
(PD mar.), maio (PD maio) e a poda convencional (PC), respectivamente (TABELA 4).
Notavelmente, o comportamento da colheita em relacdo as épocas de poda foram similares ao
observado na duracdo da floragdo nas duas cultivares estudadas. Os resultados observados,
estdo abaixo com os descritos por Curi et al. (2015), que obteve o periodo de coleta
correspondente aos intervalos 110 a 122 nas cv. Tupy e Brazos, com as colheitas iniciadas nos
dias 16/09 a 01/10.

Todavia, a PC apresentou o0s resultados correspondentes aos intervalos descritos por
Tadeu et al et al. (2015), onde nos estudos sobre poda drastica de verdo e producao de cultivares
de amoreira-preta em regido subtropical, observaram a duragdo de 72 a 122 dias nas cv. Tupy
e Brazos. Porém, os Ultimos autores, ndo aplicaram nenhum regulador de crescimento em seus
tratamentos, deixando as plantas crescerem espontaneamente, o que justifica a reducdo dos
periodos de colheita nas podas drasticas de janeiro e de mar¢co em detrimento a poda
convencional.

Apesar da similaridade da poda convencional com os periodos floriferos encontrados

pelo Tadeu et al. (2015), estes resultados tornam-se predatorios sob o ponto de vista econdémico.
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As pequenas frutas, de maneira geral, j& apresentam alta exigéncia de méo de obra, entretanto,
0 periodos de coleta muito extensos suscitam maior onerosidade nos custos de producéo,
aliando a isso, as baixas produtividades verificadas na época referente a poda convencional, nas
duas cultivares estudas (TABELA 5) torna-se inexequivel a praticidade da poda convencional
nas condicdes de clima ameno. Campagnolo e Pio (2012) salientam que maior tempo de
brotacdo, de floracdo e de coleta, pode promover 100% da perda da producdo devido a alta
suscetibilidade da planta aos fatores climaticos adversos, tais como geadas, granizos e chuvas
intensas.

Com relacdo ao desempenho produtivo (TABELA 5), observou-se maior produgéo de
frutos por planta na primeira época de poda drastica (PD jan.).

Tabela5 - Numero médio de frutos, producdo média por planta e produtividade estimada (PE)
de amoreira-preta cv. Tupy e Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC),
poda dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD mar.) e poda drastica maio
(PD maio) no ciclo produtivo 2020/21. UFLA, Lavras, MG.

Epocasde  Cultivar Variaveis analisadas na safra 2020/2021®% @ @)

poda Ne° Massa Producdo por Produtividade
frutos  fresca (g) planta (g) estimada (kg ha)

Convencional 56,66 A 9,17 B 326,16 C 249111 C
PD jan. Tupy  236,16B 7,20 A 1.536,66 A 10. 494,44 A
PD mar. 230,37B 6,15 A 1.211,67B 7.411,11 B
PD maio 26,66 A 10,23 B 275,62 C 1.501,66 D
Convencional 4195 b 8,56 ab 263,75 ¢ 1.091.66 c
PD jan. 2229 a 7,00 c 1.539,2 a 11.178.33 a
PD mar. Brazos  190,25a 6,00 bc 1. 042,66 b 5.784,44 b
PD maio 26,54 b 9,73 a 260,83 ¢ 1.072,22 ¢

CV (%) 19,74 13,68 13,48 7.86

(1 Médias seguidas pela mesma letra em maitsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (P <
0,05) na cv. Tupy. @ Médias seguidas pela mesma letra em mintsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste
Scott-Knott (P < 0,05) na cv. Brazos. @ Calculo considerando espagamento 3,0 m x 0,5 m, com a densidade de
6.667 plantas ha*. ) Interacdo significativa das médias época de poda vs cultivar.

Fonte: Do autor (2021).

A cv. Brazos apresentou cerca de 1.539,20 g por planta seguida da cv. Tupy com a média
de 1.536,66 g/planta na PD jan. e a menor producéo foi observada na época de PD maio, com
275,62 g/planta para a cv. Tupy e 260,83 g/planta para cv. Brazos obteve uma producéo de
g/planta sendo estes dois Ultimos estatisticamente similares (TABELA 5).
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Quanto ao numero de frutos por planta, destaca-se a época de PD jan. na cv. Tupy com
236,16 seguida da Brazos com 222,91 frutos, diferindo-se com as épocas de PD maio e PC
(TABELA 5). Entretanto, a massa fresca dos frutos foi maior nas épocas de PC e a PD maio,
diferindo-se estatisticamente dos demais tratamentos na cv. Tupy e apenas com época de PD
jan. na cv. Brazos.

No entanto, extrapolando a producdo das plantas para produtividade em kg ha nas
diferentes épocas de poda, observa-se interacdo significativa nas cultivares em estudo, ou seja,
a melhor época de poda depende da cultivar a ser adotada. Ndo obstante, as produtividades
maximas estimadas foram verificadas na época de PD jan., com cercade 11.178.33 e 10. 494.44
kg ha nas cvs. Brazos e Tupy, respectivamente. Enquanto que, para o restante dos tratamentos
na época de PD mar., observa-se 7.411.11 kg ha' e 5.784.44 kg ha® nas cvs. Tupy e Brazos,
PC com cerca de 2.491.11 kg ha* e 1.091.66 kg ha® nas cvs. Tupy e Brazos e por Gltimo a PD
maio com 1.501.66 kg ha® e 1.072.22 kg ha™ nas cvs. Tupy e Brazos. Porém, apesar dos
tratamentos correspondente as PD jan e PD mar. apresentarem maior producdo por unidade de
area, a massa dos frutos foi maior nos tratamentos da PC e PD maio nas duas cultivares estudas,
apresentando frutos de maior calibre, entretanto, sendo o nimero de frutos relativamente menor
em relagdo aos demais tratamentos (TABELA 5).

As médias referentes a produtividades maximas alcancadas neste estudo, séo inferiores
aos apresentados por Tadeu et al. (2015) e Curi et al. (2015), onde as cultivares Tupy e Brazos
obtiveram uma produtividade maxima de 13.832,7 kg/ha e 20.032,1 kg/ha respetivamente.

Essas diferencas se devem, praticamente, ao manejo diferenciado nas épocas de PD
janeiro, marco e maio. onde o0s autores referenciados ndo preconizaram a sistematizacdo do
desenvolvimento vegetativo (até cinco meses), tendo periodo de vegetacdo superior e
posteriormente submetidos a poda de producdo, supondo que as plantas por eles conduzidas
tiveram maior tempo para producgéo de fotoassimilados e translagcdo aos drenos essenciais,
justificando o alcance da produtividade maxima somente no segundo ciclo de produgdo em
hastes floricanes (um ano apds a poda).

Porém, os resultados sdo superiores aos alcancados por Gupta et al. (2020) onde a
produtividade méaxima foi de 5. 806 kg ha*. Apesar disso, as produtividades obtidas no presente
experimento ficaram abaixo da produtividade média a ser alcancada na cv. Tupy. De acordo
com Antunes et al. (2014), ela pode atingir em média 10.000 a 16.000 kg ha™* em condigGes
climaticas e manejo ideais. Entretanto, apesar da produtividade na PD jan. ser alta em
comparagdo com os demais tratamentos, nota-se que ela ndo atingiu a média minima de

producdo geral descrita por Antunes et al. (2021), entretanto estes mesmos autores, abordam
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em seu trabalho, que estas médias podem ser alcangcadas em fungédo do clima predominante na
regido, ja que é necessario um periodo de frio durante o periodo de dorméncia da cultura, bem
como as técnicas de manejo (P10; CAMPAGNOLO, 2014). Assim, acredita-se que, tratando
de uma producdo sistematizada na PD jan., em hastes com menos de um ano de idade, 0s
resultados referentes a baixa produtividade observado nesta pesquisa, pode ser explicado pelo
fato de, nas reservas na planta terem sido exauridas totalmente, desde a emissdo das novas
hastes do solo até o desenvolvimento pleno da planta.

Quanto a integridade fisica dos frutos (TABELA 6), o comprimento e o didmetro foram
estatisticamente semelhantes em todos os tratamentos estudados, porém, a época da PD jan. na
cultivar Tupy registrou maior calibre absoluto, com uma média de 280,75 mm, enquanto o
maior diametro, foi proporcionado pela cultivar Brazos na época de PD maio com 243,81 mm
conforme a (TABELA 6).

Tabela6 - Comprimento, didmetro e pH de amoreira-preta cvs. Tupy e Brazos conduzidas sob
podas: convencional (PC), poda dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD
mar.) e poda drastica maio (PD maio) no ciclo produtivo 2020/21. UFLA, Lavras,

Epocas de I;)/Io(;é Cultivar Variaveis analisadas na safra 2020/2021® @ @)

Comprimento (mm)  Diametro (mm) pH O
Convencional 272,46 A 222,93 A 281C
PD jan. 280,75 A 237,719 A 3,38 A
PD mar. Tupy 253,92 A 229,60 A 3,06 B
PD maio 274,42 A 236,54 A 3,17B
Convencional 279,61 a 233,70 a 3,25b
PD jan. 263,88 a 236,37 a 3,39 a
PD mar. Brazos 277,24 a 243,81 a 3,14 b
PD maio 268,21 a 231,53 a 3,17b

CV (%) 6,13 5,40 2,79

@ Médias seguidas pela mesma letra em maitsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (P <
0,05) na cv. Tupy. @ Médias seguidas pela mesma letra em mintsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste
Scott-Knott (P < 0,05) na cv. Brazos. @ Calculo considerando espagamento 3,0 m x 0,5 m, com a densidade de
6.667 plantas ha. ) Interagio significativa das médias época de poda vs cultivar.

Fonte: Do autor (2021).

As médias absolutas observadas sdo superiores aos encontrados por MARTINS et al.
(2019) que alcancou didametro médio de 21,4 mm e comprimento medio de 24 mm em frutos
de amora-preta. Nao obstante, os resultados também foram superiores aos 23,5mm de diametro
e 21,6 mm de comprimento encontrado por Campagnolo e Pio (2012a), assim como 0S
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resultados obtidos por Borges (2009) de 21,25 mm para diametro e 25,75 mm em comprimento.
A superioridade dos resultados presentes neste estudo, pode ser justificada pelos ambientes
diferenciados nos quais 0s experimentos foram estabelecidos, bem como o0 manejo geral das
plantas. Para esses autores, ndo foi observado por exemplo, a suplementagéo hidrica fora do
periodo normal das chuvas, o que possivelmente pode ter melhorado a producdo de
fotoassimilados de maneira geral, tendo resultado em producéo de frutos com maior calibre.

Quanto ao pH dos frutos, houve interacdo significativa entre os fatores. Observa-se
maior valor na cultivar Brazos com 3,39 na PD jan. Porém, a menor média observada foi na cv.
Tupy com cerca de 2,81 na poda PC. Entretanto, a poda dréstica realizada na PD jan e PD mar.
mostrou diferencas estatisticas com o restante dos tratamentos na cv. Tupy, enquanto para a cv.
Brazos todas épocas de poda foram similares estatisticamente exceto a PD jan. (TABELA 6).

Segundo Villa et al. (2014) estes valores estdo dentro do esperado para as cultivares,
uma vez que possuem um sabor &cido e &cido-doce como caracteristicas naturais, que
independem do gendtipo e apresentam pH abaixo de 4, podendo depender dos valores de °Brix
e acidez titulavel para segmentacéo da utilidade do fruto.

Houve diferencas estatisticamente significativas entre os tratamentos para a acidez
titulavel (TABELA 7), as maiores medias foram observadas nas épocas de PD de marco e de
maio. Sendo acidez uma qualidade quimica que reduz com avango da maturacdo (MALGARIM
et al., 2005), acredita-se que estes podem ter sido influenciados pelas condicdes climaticas. E
notavel que para a cultivar Brazos as épocas de poda convencional e PD de jan. foram
estatisticamente semelhantes, ao passo que na cultivar Tupy, a poda convencional apresentar
periodos de coleta de frutos mais prolongado (TABELA 4), e a acidez titulavel foi similar as
todas épocas de poda, tornando evidente que os frutos colhidos na época de poda convencional
também foram influenciados pela brotacdo desuniforme das gemas produtivas. Para o teor de
solidos sollveis totais, a maior média absoluta foi observada na época 2, para a cultivar Brazos,
com cerca de 9,50 °Brix. Estes resultados foram estatisticamente diferentes da poda
convencional com cerca de 7,25 °Brix para cultivar Brazos e 6,97 °Brix.para cv. Tupy
(TABELA 7).
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Tabela 7 - Acidez titulavel, sélidos soluveis totais (SST) e relacdo SST/acidez titulavel de
amoreira-preta cv. Tupy e Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC), poda
dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD mar.) e poda dréstica maio (PD
maio) no ciclo produtivo 2020/21. UFLA, Lavras, MG.

Variaveis analisadas na safra 2020/20211 2 )

Epocas de poda Cultivar

Acidez Titulavel SST Relacdo SST/

(9/1009) (°Brix) Acidez

Convencional 1,15 AB 6,97 B 6,06 B

PD jan. 1,05B 9,17 A 8,67 A

PD mar. Tupy 121 A 8,85 A 7,28 B

PD maio 1,20 A 8,75 A 7,30 B

Convencional 1,04 b 7,25b 6,99 a

PD jan. 1,08 b 8,62 ab 8,0la

PD mar. Brazos 1,29 a 9,50 a 7,40 a

PD maio 1,20 a 8,52 ab 711a
CV (%) 6,27 9,20 9,88

@ Médias seguidas pela mesma letra em mailsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (P <
0,05) na cv. Tupy. @ Médias seguidas pela mesma letra em mindsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste
Scott-Knott (P < 0,05) na cv. Brazos. @ Calculo considerando espagamento 3,0 m x 0,5 m, com a densidade de
6.667 plantas ha™.

Fonte: Do autor (2021).

Todavia, os valores condizem aos encontrados por Hirsh et al. (2012) apresentando
valores de sélidos sollveis em amora-preta entre 6,36 a 11,96. Ndo obstante, nota-se que a poda
convencional ficou com valores abaixo do intervalo descrito por Antunes e Raseira (2004),
sendo para °Brix entre 8 a 10.Nas podas PD jan., PD mar. e PD maio, nota-se que os resultados
encontrados, foram superiores aos observados por Jara et al. (2020) e inferiores aos descritos
por Segantini (2013), que, estudando épocas de poda na regido de Botucatu — SP, verificaram
valores entre 9,58 e 11,88. Tadeu et al. (2015), estudando poda dréastica de verdo na regido de
Lavras - MG, observaram o valor de 10,15 para a cultivar Tupy e 9,32 para a cultivar Brazos.
Os baixos valores alcancados em comparacdo com estes Ultimos autores, pode ser devido a
quantidade de agua suplementada por meio de irrigagdo durante a condugdo do experimento,
principalmente em dias anteriores a colheita, reduzindo a concentragéo de SST.

Quanto ao Ratio (Relagdo SST/ Acidez Titulavel), o maior valor observado foi obtido
com a poda drastica (PD jan.) para a cultivar Tupy, com cerca de 8,67 diferindo-se
estaticamente dos demais tratamentos e a menor média observada foi na poda convencional,

também na cultivar Tupy, com cerca de 6,06 (TABELA 7). Apesar da proximidade dos valores
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alcancados em comparacgéo aos demais trabalhos similares, observa-se que estdo abaixo dos
encontrados em alguns trabalhos realizados condig¢Ges subtropicais.

Tadeu et al. (2015), observaram valor de 9,27. Curi et al. (2015), trabalhando com
amora-preta e amora vermelha, verificaram valores de 9,70 e 9,30, ambos autores nas condicdes
de clima subtropical. Entretanto, nas suas pesquisas, ndo mencionam a suplantacéo hidrica no
periodo seco, o que pode der proporcionado além da redugdo dos SST e ATT, baixa qualidade
de na aceitabilidade no consumo natural dos frutos, atendendo e considerando que a variavel é
dependente do SST e da Acidez titulavel. Nao obstante, acredita-se também, que tipos de solos,
épocas de poda, maturidade das plantas, periodo de desenvolvimento do fruto, técnicas de
cultivo, adubacéo, principalmente fatores climaticos, dos quais ndo se tem controle, podem
influenciar nessa variavel qualitativa (ANTUNES et al., 2014).

Nas estimativas dos coeficientes de correlacdo linear de Pearson com (P<0,05), foram
calculadas as variaveis fenoldgicas, produtivas e qualitativas dos frutos, em cada época de poda
na cultivares Tupy (TABELA 8).



Tabela 8 - Coeficientes de correlacdo linear de Pearson entre pares das variaveis de amoreira-preta no ciclo produtivo 2020/21, comprimento do
fruto (comp), didmetro do fruto (diam), sélidos soltveis (Brix), Acidez titulavel (Acidez), Relacdo SST/Acidez (Ratio), NUmero de
frutos por planta (NFP), Massa fresca do fruto (MFF), Producdo por planta (PP), Produtividade estimada (Prod), Duracgdo da floragéo
(DF), Duracéo da colheita (DC), Duracéo da brotacdo da coroa (DB), Massa vegetativa fresca (MVF), Massa vegetativa seca (MVS)
cv. Tupy conduzidas sob podas: convencional (PC), poda drastica janeiro (PD jan.), poda drastica margo (PD mar.) e poda dréstica
maio (PD maio). UFLA, Lavras, MG.

Caracteres Diam Brix pH Acidez Ratio NFP MFF PP Prod DF DC DB MVF MVS

Comp 025 -0036 033 -059 032 -021 040 -001 -036 025 025 0,13 -0,03 0.26

Diam - 0,87 09* 087 087 -044 064 -0,22 -012 -0,75 -0,07r -0,41 047 0,39
Brix - 092 -048 087 -020 035 -042 0,02 -097 -096* -0,67 0,68 0,47
pH - -0,73 097 -0,17 040 047 014 -082 -0,80 -065 0,70 0,62
Acidez - -084 -035 008 -058 -067 036 024 071 -0,77 092
Ratio - 005 019 0,27 037 -0,/9 -0,72 -0,78 0,83 0,78
NFP - -0,96* 09* 093 011 028 -0558 0,55 0,63
MFF - -085 -0,79 -0,22 -0,37 041 -0,36 -0,40
PP - 0,99* -0,00 0,18 -0,70 0,69 0,80
Prod - -005 0,13 0,71 -0,70 0,86
DF - 0,98* 0,71 -0,70 -0,44
DC - 0,57 -0,56 -0,27
DB - -0,99* -0,89
MVF - 0,92

*Coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r) significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: Do autor (2021).
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Observa-se relagOes significativas inversas entre a MVF e DB com -0.99 de
dependéncia, tornando evidente que, quanto maior for a massa verde predominante na planta
antes da realizacdo da poda, menor sera o tempo de brotacdo da coroa. Esse comportamento
pode estar relacionado, além de outros fatores, com a reducdo da mobilidade dos solutos na
planta proporcionada pelo maior ou menor estado de lignificagéo.

O estado de lignificacdo é basicamente um atributo da planta proporcionado pelas
células mortas, aumentando sobremaneira reducédo da capacidade hidrofilica geral da planta
(TAIZ; ZEIGER, 2016). Sendo coerente a observacdo do menor tempo de brotacdo na poda
realizada no més de janeiro, referente a PD jan em comparacdo com a poda realizada no més
de maio PD maio (TABELA 1). Estes resultados, sdo relevantes na tomada de decis&o,
principalmente quando se pretende decidir a melhor fase vegetativa da planta para efetuar a
poda dréstica, sem, no entanto, prejudicar as fases sucessivas de brotacdo e desenvolvimento
das hastes.

Na fenologia reprodutiva, foi possivel observar a interacdo significativa positiva entre a
DF e DC, com cerca de 0.98 na cv. Tupy. A interacdo reflete o0 comportamento das brotagdes
arbitrarias verificadas nas épocas de poda convencional, levando a maior tempo de floracéo e
de colheita (TABELAS 3 e 4), face a satisfacdo da necessidade de acimulo de frio. Segundo
Antunes (2000), a amoreira-preta é cultivada em regides com predominéncia de frio até os
extremos de 200 a 1.000 horas com temperaturas inferiores a 7,2 °C, caso a necessidade minima
ndo seja satisfeita, torna a cultura suscetivel ao erratismo. Assim, nota-se que para a poda
convencional, onde o manejo da cultura difere-se com os demais, principalmente no controle
sistematizado da producéo, observou-se um tempo relativamente maior da floragéo e da colheita
em comparacdo com os outros tratamentos (TABELAS 3 e 4).

A relacdo entre a DF e DC observada, permite também avaliar o periodo de
escalonamento na colheita de amora-preta face as condigdes climaticas, de forma a garantir a
manutencdo da qualidade dos frutos. Além disso, a reducdo da duracéo da floracdo por meio de
aplicacdes de tecnologias que permitam uma floragcdo em periodos mais concentrados, pode ser
uma opcdo bastante interessante para reduzir as perdas de producdo, tendo em conta a alta
perecibilidade dos frutos de amora-preta.

Estudos desenvolvidos por Campagnolo e Pio (2012) para a cultivar Tupy, na regido de
Marechal Candido Rondon-PR, observaram que a poda realizada no final de agosto deixou a
cultura vulneravel as condicdes do tempo, como chuvas de granizo, justamente no periodo de

brotacgdo, acarretando perdas significativas.
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Interacdo significativa positiva nos caracteres referentes ao NFP com PP também foi
observado. Porém, com comportamento inverso também foi observado no NFP com a MFF
ambas correlagdes com 0.96 e -0.96, respectivamente. Na especificidade em questéo, atendendo
que a melhor producdo fez mencéo da época de poda 1 (TABELA 5), evidencia-se a eficiéncia
deste tratamento e seus similares, na translocacgao equitativa dos drenos na planta, promovendo
maior viabilidade dos fatores produtivos sobretudo a floracdo, proporcionando maior
quantidade dos frutos produzidos, com massas individuais aceitaveis, o que levou a garantir
maior producdo por planta.

Varias pesquisas desenvolvidas evidenciam a relacdo intrinseca do numero total de
frutos produzidos por planta, com a maior ou proporcional a produtividade. Trabalhos
desenvolvidos por Curi (2012), indicaram que, apesar das cultivares Tupy e Guarani terem
produzido frutos de maior calibre, igualmente a Brazos, o nimero maior dos frutos produzidos
pela cv. Brazos propiciaram a maior produtividade. N&o obstante, comportamento similar foi
observado em pesquisa desenvolvida por Tadeu (2014) nos ciclos produtivos 2012/13 e
2013/14. O autor observou que, para a cultivar Tupy, em dois ciclos consecutivos, que 0s
tratamentos em que foi realizada a poda drastica das hastes no verdo, registraram maior
producdo por planta e consequente produtividade, corroborando com o observado na presente
pesquisa, tendo resultado também a interagdo significativa entre a producédo por planta (PP) e
Produtividade 0.99 de significancia para a cv. Tupy (TABELA 8).

A interacdo significativamente inversa observada entre os caracteres NFP e MFF,
demostra alta dependéncia entre a fonte primaria dos drenos usados pelas plantas, acreditando
que as plantas foram conduzidas de igual forma, no que tange aos atributos edaficos. Foi
possivel observar que os tratamentos que apresentaram maior nimero de frutos, tiveram menor
massa. Este fato chama atencdo quando se pretende fazer a segmentacdo especifica dos frutos
obtidos durante a produc¢éo. Para os casos em que a producéo se destina a industria, os atributos
referentes a tecnologias de manejo aplicada as épocas de poda drastica de janeiro e marco
devem ser consideradas. Entretanto, no caso de frutos serem destinados ao consumo in natura,
recomenda-se uso de praticas que permitam equilibrar o nimero de frutos, a massa e a
capacidade produtiva da planta por unidade de area.

Nos caracteres fisicos e quimicos dos frutos, foi possivel observar que o didametro dos
frutos influenciou no pH, com cerca de 0.95 de interacdo positiva (TABELA 8). Esse
comportamento pode ser explicado pela redugédo do crescimento em comprimento e aumento
da largura, resultando em frutos mais achatados, observado nas podas realizadas nas PD jan,

PD mar. e PD maio que tiveram valores mais altos de pH em comparagdo com a PC na cv. Tupy
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(TABELA 6). Apesar do pH ser um atributo quimico que varia em funcdo da disponibilidade
edafoclimatica, é notério que os frutos submetidos épocas de PD jan., PD mar. e PD maio na
cultivar Tupy apresentam influéncia sobre o valor do pH, sendo relativamente mais alto quando
comparado com poda convencional. Estas variacGes podem estar relacionadas a ineficiéncia da
extracdo de nutrientes da cultivar Tupy, quanto mais lignificada estiver. Fator este, que pode
ser explicado pela bi-anualidade das hastes de amoreira-preta de forma geral.

Os estudos realizados por Mendes, Faria e Silva (2010), demostraram que elementos
nutricionais, tais como 0 potassio, atuam em processos osmaoticos, sintese de proteinas, na
permeabilidade da membrana e no controle do pH, o que pode justificar os resultados presentes
nesta pesquisa. Entretanto, nota-se a dependéncia dos fatores primarios na qualidade quimica
dos frutos de amoreira-preta, tendo sido observado também a interacdo positiva no atributo
referente ao pH com equilibrio da relagdo solidos solUveis/acidez (ratio), cerca de 0.9%. Sendo
o Ratio, a variavel qualitativa para determinar o equilibrio entre o teor de agUcares e acidos
organicos do fruto, relacionada com a qualidade no que diz respeito ao sabor, torna-se
importante pardmetro de selecdo para o consumo in natura (MATSUURA et al., 2001;
GONCALVEZ et al., 2011), evidenciando as épocas de PD jan., PD mar. e PD maio, na cv.
Tupy com melhor posicionamento no mercado de frutas frescas (TABELA 8).

Nas estimativas dos coeficientes de correlagdo linear de Pearson com (P<0,05), foram
calculadas as variaveis fenologicas, produtivas e qualitativas dos frutos, em cada época de poda
na cultivares Brazos (TABELA 9).



Tabela 9 - Coeficientes de correlacdo linear de Pearson entre pares das variaveis de amoreira-preta no ciclo produtivo 2020/21, comprimento do
fruto (comp), didmetro do fruto (diam), sélidos soltveis (Brix), Acidez titulavel (Acidez), Relacdo SST/Acidez (Ratio), Numero de frutos
por planta (NFP), Massa fresca do fruto (MFF), Producdo por planta (PP), Produtividade estimada (PROD), Duragéo da floragdo (DF),
Duracéo da colheita (DC), Duracdo da brotacdo da coroa (DB), Massa vegetativa fresca (MVF), Massa vegetativa seca (MVS) na cv.
Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC), poda dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica marco (PD mar.) e poda dréstica maio
(PD maio). UFLA, Lavras, MG.

Caractere Diam  Brix pH  Acidez Ratio NFP MFF PP Prod DF DC DB MVF MVS

S
Comp 03 -023 -049 -005 -067 -031 -0,11 -048 -05 055 0,56 0,38 -0,55 -0,94
Diam - 0,73 -0,48 0,61 03 073 -093 0,58 046 -052 -042 -0,69 0,49 -0,20
Brix - -0,55 0,92 044 063 -0,63 0,56 0,46 -0,93 -0,92 -0,65 0,50 0,14
pH - -0,8 048 014 014 0,30 043 028 036 -0,16 0,39 0,69
Acidez - 008 031 -040 0,21 0,10 -0,80 -0,84 -0,33 0,15 -0,13
Ratio - 089 -061 096* 099* -063 -0,50 -0,91 0,98 0,83
NFP - -0,90 097 094 -067 -0,52 -0,99* 0,95* 0,49
MFF - -0,79 -0,71 052 0,37 0,87 -0,73  -0,07
PP - 0,98* -0,67 -052 -0,98* 0,99* 0,66
PROD - -062 -0,47 -0,95* 0,99* 0,75
DF - 0,98* 0,71 -0,65 -0,46
DC - 0,57 -0,50 -0,40
DB - -0.96* -0,55
MVF - 0,73

*Coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r) significativo a 5% de probabilidade
Fonte: Do autor (2021).
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Observa-se que a duracdo da brotacdo da coroa (DB) apresentou interacao
significativamente simultanea inversa com o numero de frutos por planta (NFP), producdo por
planta (PP) e Produtividade estimada (Prod) com cerca de -0.99, -0.98 e -0.9, respectivamente.
A interacdo inversa desses trés caracteres com a duracdo da brotacdo da coroa DB, faz mencéo
na alta dependéncia da produgédo da amoreira-preta cv. Brazos em relacdo a qualidade inicial
das plantas, face aos atributos climaticos disponiveis.

Verifica-se na Tabela 1, que a poda realizada tardiamente (PD maio), obteve a brotacéo
da coroa retardada, alterando o ciclo fenoldgico e consequente modificacdo do inicio da
floracdo e periodo de producdo. Marchi et al. (2015) afirmam que o atraso dos eventos
fenoldgicos na producdo de amora-preta, pode acarretar desequilibrio no desenvolvimento
sucessivo das plantas, impactando na capacidade produtiva pela diferenciagdo no tempo de
elaboracdo das fontes de carboidratos destinado a produtividade. Este fato justifica a
produtividade mais baixa no tratamento de poda referente ao més de maio para a cv. Brazos
(TABELA5).

N&o obstante, comportamento semelhante também foi observado na varidvel massa
vegetativa fresca (MVF) com as variaveis nimero de frutos por planta (NFP), producéo por
planta (PP) e produtividade estimada (Prod), desta vez com interacdes significativas positivas
de 0.95, 0.99 e 0.99, respectivamente. Para este caso nota-se que as épocas de poda que
apresentaram maior quantidade de massa vegetativa fresca, apresentaram maior produtividade.

Com relacdo a fenologia reprodutiva, observa-se que as plantas apresentaram interacfes
significativamente positivas ente a duracdo da floracdo (DF) e duracdo da colheita (DC), sendo
comportamento similarmente observado na cv. Tupy para as mesmas variaveis, descartando
desta forma o efeito dos geno6tipos, sendo explicado somente pela variacdo das épocas de poda.

A variavel produtiva nimero de frutos por planta NFP apresentou uma interacédo
significativa diretamente proporcional a producdo por planta (PP) com cerca de 0.97, porém, a
mesma se comportou de forma inversa a duracdo da brotagdo das gemas frutiferas (DB) com -
0.99, neste caso, nas cvs. Tupy e Brazos. Todos os tratamentos demonstraram
interdependéncias dos aspectos ligados ao desenvolvimento inicial das plantas, ap6s a poda
com a produtividade, influenciando, sobretudo, na duragéo da brotacdo da coroa, ou seja,
brotacdes mais rapidas (duracdo relativamente baixa) implicaram maior numero de frutos e
consequente producéo por planta, tal como demostra a interacdo positiva entre a producao por
planta (PP) e Produtividade com cerca de 0.98 (TABELA 9).

Apesar das diferencas referentes aos atributos produtivos, foi possivel observar que

plantas com maior producdo por planta (PP) e produtividade estimada (Prod), apresentaram
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melhor atributo no equilibrio da relagdo solidos soluveis/acidez (ratio), com cerca de 0.96 de
interacéo positiva.

De forma a solidificar a confiabilidade dos resultados alcangados na presente pesquisa,
sobre todas as variaveis nas diferentes épocas de poda drastica estudadas e as cultivares de

amoreira-preta, gerou-se a analise de componentes principais (PCA) (TABELA 10).
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Tabela 10 - Descricdo dos resultados da analise de componentes principais no ciclo produtivo
2020/21, comprimento do fruto (C), diametro do fruto (D), Potencial de
hidrogénio (pH), solidos soluveis (Brix), Acidez tituldvel (AT), Relacdo
SST/Acidez (Ratio), Numero de frutos por planta (NFP), Massa fresca do fruto
(MFF), Producéo por planta (PP), Produtividade estimada (Prod), Duracdo da
floracdo (DF), Duracdo da colheita (DC), Duracdo da brotacdo da coroa (DB),
Massa vegetativa fresca (MVF), Massa vegetativa seca (MVS) de cultivares de
amoreiras pretas Tupy e Brazos conduzidas sob podas: convencional (PC), poda
dréstica janeiro (PD jan.), poda drastica margco (PD mar.) e poda drastica maio
(PD maio). UFLA, Lavras, MG.

Contribuicéo

Componentes q L Alto valor A
L as variaveis Variancia
principais (PC) arivel (%) acumulativa (%)
aniaveis Tupy Brazos Tupy Brazos Tupy Brazos
* *
PC1 DB 7,13 0,93 9,45 9,14 63,02 60,70

MVS 5,51 7,08
MVF 9,18 8,48
DF 8,59 8,09
NFP 7,94 9,9

MFE - 7,64
DB yJ% < J—
DC 6,96 -
PP 884 936

Prod 8,25 8,3
Brix 8,58 1,47

pH 7,59
Ratio 8,74 7,68
PC2 c - 1,73 2,84 351 19,00 23,62

D - 6,01

DC 9,16  -----

MVS 882  --—---

DB 7,68  --—---

pH 0,65

AT 1,10 2,03

Ratio 8,74 7,68

*Significativos nos componentes especificos (PC1 e PC2)
""" Valores ndo significativos nos componentes especificos (PC1 e PC2).
Fonte: Do autor (2021).
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Na cv. Tupy observa-se uma contribuicdo de 82% da totalidade dois componentes
principais (PC1 e PC2) (FIGURAS 5 A e B). Entretanto, as contribui¢des de cada variavel séo
apresentadas na Tabela 10.

Foi notorio que as épocas de poda drastica ficaram agrupadas em quatro quadrantes
especificos (FIGURA 5 B), onde a contribuicdo maioritaria das veredveis analisadas foram
significativamente representadas para a componente principal 1 (PC1) (TABELA 10), tendo
contribuintes maioritarios as variaveis referentes a massa vegetativa fresca (MVF), producdo
por planta (PP), produtividade estimada (Prod), Ratio e pH, porém, com maior significancia
representados pela época dréstica de janeiro, realizada no més de janeiro. Entretanto, nota-se a
dependéncia entre diversas variaveis em cada quadrante especifico (FIGURA 5), chamando
especial atencdo sobre a influéncia de cada uma delas na decisdo produtiva e qualitativa da

planta.
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Figura 4 - Descricdo do comportamento dos componentes principais (CP) nos diferentes
quadrantes no ciclo produtivo 2020/21. Comprimento do fruto (C), diametro do
fruto (D), Potencial de hidrogénio (pH), s6lidos soltveis (Brix), Acidez titulavel
(AT), Relacdo SST/Acidez (Ratio), Numero de frutos por planta (NFP), Massa
fresca do fruto (MFF), Producdo por planta (PP), Produtividade estimada (Prod),
Duracdo da floracdo (DF), Duracdo da colheita (DC), Duracdo da brotacdo da
coroa (DB), Massa vegetativa fresca (MVF) e Massa vegetativa seca (MVS) de
cultivares de amoreiras pretas Tupy (A e B) e Brazos (C e D) conduzidas sob
podas: convencional (PC), poda dréstica janeiro (PD jan.), poda dréstica marco
(PD mar.) e poda drastica maio (PD maio).UFLA, Lavras, MG.

A- Variaveis cv. Tupy

AT
0.50
MVS
0,25
= Brix
§ DB NEP
2 0,00
~ CMVE
E Prod
DF DC pH Ratio
-0,25 MFF
0,50
c
-0.3 -0.2 -0,1 0.0 0.1 0.2 0.3
PC1 (63%0)
B- Tratamentos cv. Tupy
o Margo
2
1
p—
= _
) Maio
o rFY
e~ 0
@]
- )
Convencional
=
-1
Janeiro
*
-2
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

PC1 (63%)
Fonte: Do autor (2021).

Para o0 caso da massa vegetativa fresca (MVF), observa-se influéncia na época da

realizacdo da poda dréstica, tendo registrado maiores valores dessa variavel na época da PD
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jan., que resultou em maior produtividade. Assim, para a poda realizada no més de maio, onde
teve a menor massa vegetativa fresca MVF apresentou menor produtividade (TABELA 5). Ao
passo que, a Duracdo da brotacdo da coroa (DB), Duracdo da colheita (DC), Acidez total (AT)
e Massa fresca do fruto (MFF) foram influenciadas pelas épocas de poda drastica de maio e
poda convencional, porém, essas sdo explicadas em cerca de 19% pela PC2, sendo a Duracéo
da colheita (DC) DC e Massa fresca do fruto (MFF) varidveis correlacionadas, mostrando pouca
representatividade na variancia dos dados. Essas variaveis representam valores relativamente
maiores aos quadrantes representados apenas pelas épocas da poda convencional e drastica de
maio.

Apesar da alta representatividade da Duracdo da floragcdo (DF) e Duragdo da colheita
DC, tornam-se uma inconveniéncia sobre o ponto de vista agronémico, principalmente no
cultivo da amoreira-preta, sendo variaveis que se correlacionam negativamente com as
variaveis produtivas (TABELA 8).

Nas demais varidveis produtivas, é possivel observar que a poda dréstica realizada em
janeiro oferece maior produtividade e melhor qualidade para as duas cultivares estudadas. Os
resultados quantitativos e qualitativos, servem, mais uma vez, para provar que desempenho
genético das cultivares estudadas independem do manejo de épocas de poda drastica aplicadas
na presente pesquisa.

No concernente a PCA da cv. Brazos, as componentes principais 1 e 2 contribuiram em
cerca de 90% para a explicacdo da variancia total dos dados (FIGURAS 6 C e D).
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Figura 5 - Descricdo do comportamento das componentes principais nos diferentes quadrantes
no ciclo produtivo 2020/21. Comprimento do fruto (C), diametro do fruto (D),
Potencial de hidrogénio (pH), solidos soluveis (Brix), Acidez titulavel (AT), Relacdo
SST/Acidez (Ratio), Numero de frutos por planta (NFP), Massa fresca do fruto
(MFF), Producdo por planta (PP), Produtividade estimada (Prod), Duragdo da
floracdo (DF), Duracgéo da colheita (DC), Duracéo da brotacéo da coroa (DB), Massa
vegetativa fresca (MVF) e Massa vegetativa seca (MVS) de cultivares de amoreiras
pretas Tupy (A e B) e Brazos (C e D) conduzidas sob podas: convencional (PC), poda
dréstica janeiro (PD jan.), poda dréstica marco (PD mar.) e poda drastica maio (PD

maio). UFLA, Lavras, MG.

C- Variaveis cv. Brazos

0.50 AT
T1X
0.25 C
D
DB MVF
s MVS
en 0.00
Q MFE
S P
[~ DF
PP
DC
-0.25 Prod
Ratio
-0,50 pH
-0.3 -0.2 -0.1 0,0 0,1 0.2 0,3
PC1 (60,7%)
D- Tratamentos cv. Brazos
2 aMaio
| Convencional
u
<
hat
~y
2o
o1
o
=
Margo
L ]
-1
-2 Janeiro
*
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

PC1 (60,7%)
Fonte: Do autor (2021).
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No entanto, a representatividade das varidveis em relacdo a cada um dos componentes
foi explicada pelo CP1 (TABELA 10). As varidveis que mais contribuiram para o PC1 foram
Numero de frutos por planta (NFP), Massa vegetativa fresca (MVF), Producao por planta (PP)
e Produtividade estimada (Prod), por outro lado, na CP2 ficou mais representada o diametro do
fruto (D) (TABELA 10). O comportamento de distribuig&o dos tratamentos, ndo diferenciou no
observado para a cv. Tupy, sendo distribuido em quatro quadrantes especificos.
Maioritariamente variaveis correlacionadas, favorecendo a época de PD jan. (FIGURA 6).

A variacdo do comportamento das variaveis em relacdo as épocas de poda realizada nas
duas cultivares estudadas, podem estar relacionadas com as adversidades no manejo geral das
plantas em funcdo das alteracOes significavas nas condi¢des climaticas em periodos distintos
em que a podas foram realizadas.

Na Figura 1, observa-se o decréscimo da precipitacdo e da temperatura e aumento da
insolagdo, fatores que podem contribuir significativamente na capacidade hidrofobica das
plantas, aumentando a quantidade de células mortas e, consequentemente, desenvolvendo maior
grandeza referente a massa vegetativa seca na poda realizada no més de maio, quando
comparada com os demais periodos estudados.

Apesar do suprimento hidrico proporcionado durante a conducdao do experimento, o
conjunto dos atributos edafoclimaticos podem ter proporcionado o consequente atraso na
brotacdo, comprometendo as etapas sucessivas, reduzindo o crescimento das plantas na poda
realizada no més de maio (FIGURA 2). Para a época de poda convencional, foi notério o
desequilibrio produtivo e qualitativo, tornando ineficiente para o aumento da produtividade de

amora-preta em regido subtropical.
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CONCLUSOES

Foi possivel o escalonamento da colheita com os diferentes manejos de poda, com

producdo variando entre 50 a 106 dias.

. A colheita de frutos na poda dréstica de janeiro foi a mais precoce, iniciada em agosto,

nas duas cultivares estudadas.

A poda dréstica de janeiro nas cultivares Brazos e Tupy proporcionou a maior
produtividade.

A poda drastica de janeiro na cultivar Tupy é a mais indicada para a producdo de fruta

fresca, devido alta relacdo SST/Acidez.
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