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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo elaborar uropopta de
Educacdo Ambiental através de um instrumento ditidadsimples e direta,
que auxiliasse no uso racional de energia elétrigae mostrasse as formas
alternativas de energia. Foi escolhida uma esaleede publica de ensino
fundamental, a Escola Municipal Professor JodosBafRodart, localizada
na cidade de Pains — Minas Gerais. Foi elaboragieado um questionario
sobre consumo racional de energia, formas alteasatde energia, crise
energética, alteracdes climéaticas. Trata-se de pgsgquisa de campo com
abordagem quanti-qualitativa. Participaram da peagiwdos os 90 alunos
pertencentes as 4 turmas de 52 série, com faixia etde varia de 9 a 12
anos. Os resultados mostraram que somente o com®@ol repassado
através da grade curricular néo é suficiente pam@unos terem uma nogéo
bésica sobre os temas trabalhados no questior$éim.necessarios mais

materiais especificos sobre 0 assunto e treinanpaméoos professores.

Palavras- chaves: Educacdo Ambiental. Consumonalcibormas

alternativas de energia.



ABSTRACT

The presentstudyaimedtodevelop a proposal for Bnriental
Educationbyaninstrument in a simpleanddirectteachivhichwould help in
therational use ofenergyandto show alternativefoferergy. Minas Gerais
- a schoolofpublicelementaryschoolswithstudentsbet®and 12 years, the

Municipal School Professor John theBaptistRodart located in

Painswaschosen . Waselaboratedandapplied
guestionnaireonrationalenergyconsumption, altereatiergysources
,energycrisis , climatechange : Thisis a

researchfieldwithquantitativeandqualitative apploac Participated in
thesurveyallstudentsbelongingto4 classes of b5thdegra with age
rangingfrom  9-12  yearsold, totaling 90 students .heT
resultsshowedthatonlytheknowledgeimpartedthroughthe curriculum
isnotenough for studentstohave a
basicunderstandingaboutthethemesdiscussed in tequaire . More

specific material onthesubjectand training for teasisrequired.

Keywords : Environmental Education . Rationalcongtiom

Alternativeformsofenergy .
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1. INTRODUCAO

A historia da evolugdo da humanidade esta ligadetainente a
descobertas e a dominio das fontes de energianigi® na natureza. A
primeira fonte de energia usada foi a propria fdrgmana, que o homem
utilizava para fabricar instrumentos que o auxskas nas tarefas como caca,
pesca, entre outras atividades. E o primeiro elesrda natureza q utilizado
como fonte de energia pelo homem foi o fogo, mas tidha o
conhecimento de “como fazer o fogo” somente de comaoté-lo. Depois de
milhares de anos foi que 0 homem aprendeu a fazggr ¢om do uso de
pedras e paus.

Outra fonte de energia primitiva utilizada pelo leomfoi a tracéo
animal. Quando o homem deixou de ser ndmade e arfpimeiras aldeias,
comecou a domesticar animais a utilizar a forcgetepara arar a terra.

Outra das primeiras dessas fontes de energiaaot@ipelo homem
foi a for¢a dos ventos, que impulsionavam os baecesla e moinhos de
vento. E, com emprego dessa energia, as grandssolikrtas” aconteceram
no mundo. Como a energia dos ventos era dificical@rolar o homem
comegou a experimentar a energia das aguas. Zaglo da agua como
energia hidraulica era para movimentacao de moinhos

Com a descoberta da energia do vapor de agua, erhamou 0s
primeiros magquinarios téxteis, a locomotiva as basnd’agua para tirar
agua de dentro das minas de carvao, iniciando al&Rg&o Industrial no
século XVIII. Nesse periodo; surge a energia ekktre o petréleo passa a
ser refinado e utilizado em veiculos, dando um dgampulso a industria,
alterando o modo de vida do homem. O século XXuficmrcado também
pelo desenvolvimento da energia nuclear, no térndimadSegunda Guerra
Mundial, de vérias outras como a termoelétricapvioltaica, biomassa,

geotérmica, edlica, das ondas, das marés, cétdmbustivel.



O século XXI esta sendo marcado por um paradoxe: n@volugéo
com um grande avanc¢o na area de tecnologia e ypeapspulacdo humana
convivendo a miséria, a fome, a falta d’agua e @sngas. O homem
contemporéaneo tornou-se um voras consumidor dgienér para producao
dessa energia, € necessario 0 uso de fontes ra®wade nao renovaveis.
As fontes ndo renovaveis mais utilizadas sédo odustiveis fésseis, como
0 petroleo e o carvao. Para a producdo dessa gouastidade de energia
consumida, o homem provoca muitos impactos ambgntaplaneta. Nos
ultimos anos, 0 homem tem se preocupado muito esnober e utilizar
fontes de energia que sejam ‘limpas’, ou seja,sgj@ minimo o impacto
negativo ao meio ambiente. Tado importante quansasesovas fontes de
energia limpa € o uso racional da energia exist&dda adianta produzir e
desperdicar. Um grande desafio € conscientizar mesitskzar o0s
consumidores a utilizar racionalmente a energidtareo desperdicio.

Pensando em um modo de melhor disseminar a idegudoesta
acontecendo no mundo e 0s riscos inerentes dessanao existe a escola
com seu papel fundamental na vida de uma pessofgrmacdo de seu
conhecimento. Cabe a escola ser um disseminadse damhecimento.
Trabalhando com o instrumento da educagdo ambipatal que acontega
uma mudanca de comportamento de seus alunos, quardmlmente
atitudes erradas estédo vinculas a falta de conketimSé as informacgdes
repassadas através da grade curricular sdo stfisipara o aluno ter nogdes
basicas do uso racional de energia, formas alteasatle energia, crise
energética e alteracdes climaticas?

O conhecimento repassado para os alunos, prinapdmos de
faixa etaria menor, geralmente pode ser transmitido cotidiano
domeéstico. Assim, medidas simples de uso raciom&ngrgia poderiam ser
aplicadas em suas casas, juntamente com brevemnagpkes sobre formas
alternativas de energia, que poderiam estimulaurmsidade na questéao e

trazer mais conhecimento sobre o assunto. Jussiéigntéo a realizacdo de



um trabalho sobre fontes alternativas de energs@ueuso racional, para
alunos de escolha publica.

A partir dessa ideia o objetivo do projeto € etabama proposta de
Educacdo Ambiental, através de um instrumento dtida simples e direta,
que auxilie no uso racional de energia elétrica estra as formas
alternativas de energia, em uma escola municipatrdgno fundamental,
com criangas entre 9 e 12 anos.

Os objetivos especificos para a realizacdo do toréjeam:

e Levantar o conhecimento das criancas sobre meiceatab

» Levantar o conhecimento das mesmas sobre formamativas de
energia e aquecimento global;

e Levantar o conhecimento sobre formas de economimelayia;

e Elaborar um instrumento didatico para disseminagas formas

alternativas de energia e o0 uso racional de enekgfiaca.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Saber Ambiental e Cidadania

Falar de “Educagcdo Ambienta€ situar-se em um contexto mais
amplo, e que se configure como determinante paoasolidacdo de sujeitos
cidadaos. O educar para a cidadania seria, nadcapacitar o individuo de
exercer os seus direitos nas escolhas e nas deqgsdiicas, mas de
assegurar sua total dignidade nas estruturas so8emdo assim, 0 exercicio
da cidadania implica em autonomia e em liberdasigargsavel, participacao
na esfera politica democratica e na vida sociaCQJBI,2000).

A educacao escolar busca sensibilizar alunos egsofes para uma
participacdo mais consciente e responsavel noieiede uma cidadania. A
possibilidade de criar condicdes para que os alutesenvolvam suas
capacidades e aprendam conteldos necessariosopateut instrumentos

de compreenséo da realidade e de participacéolagbes sociais, politicas



e culturais diversificadas e cada vez mais am@lasom uma pratica que
permita 0 acesso a totalidade dos recursos cutuelevantes para a
intervencdo e a participacao responsavel na vicialBRASIL, 1997a).

A Educacdo Ambiental estd longe de ser uma atieidad
tranquilamente aceita e desenvolvida no espacdaespois ela implica em
mudancas profundas, principalmente nos modos desapea agir ja
consolidados pela modernidade. Mas que quando reelizada, ela pode
levar a mudancas de comportamento, atitudes eigmineente valores de
cidadania que terdo fortes consequéncias sociag@mA“a principal funcéo
de um trabalho que tenha como tema Meio Ambiented@ contribuir para
a formacdo de cidadaos conscientes, aptos pardirdetie atuarem na
realidade socioambiental de modo comprometido conda com o bem-
estar de cada um e da sociedade local e globalA@R 1997, p. 29).
Sensibilizando alunos e professores para uma ipa¢&o mais consciente
no contexto da sociedade, questionando comportaseatitudes e valores,
propondo novas praticas que busquem uma transdadalde saberes, um
novo modo de pensar, pesquisar e elaborar conheiiymgue possibilitem
integrar teoria e pratica (JACOBI,2005). .

Para ser considerada um local privilegiado pareaizacdo da
Educagdo Ambiental, a escola precisa dar oportdeida criatividade
(Reigota, 2006). A prépria Politica Nacional de &altio Ambiental (1999)
cita, na Secao I, a insercdo da Educacdo Ambieot&nsino Formal, que
deve ser desenvolvida no ambito dos curriculosimguicdes de ensino
publicas e privadas, englobando toda a EducacdoaB&slucacédo Superior,
Educacdo Especial, Educacéo Profissional e Educhgdovens e Adultos.

No ensino formal, a Educacdo Ambiental € geralmer&cida de
quatro maneiras, segundo as politicas publicasivetaa esse assunto de
acordo com Tamaio (2002): vinculada a datas e gesioespecificos
(efemérides); relacionada a atividades e soluca@rdelemas praticos;
utilizando estratégias de observacdo e estudo riamza de estimular a

conservagdo de areas naturais e, de uma maneisaamaia, estimulando



estratégias que desenvolvam o exercicio da cidaddfin relacdo a
Educagcdo Ambiental, a maioria das escolas aindaliesitada a aspectos
conservacionistas e com a¢des bastante pontuais 2881).

A Educacdo Ambiental €, na sua esséncia, polifioganto, ocorre
uma falha muito grave quando é tratada de formammente instrumental e
acritica. Tal fato pode ser constatado na simpdpsoducdo de assuntos
relacionados ao meio ambiente, sem clareza da danempolitica da
educacado, sem uma atuacao educativa. A partirale@swcepcdo como algo
conjugado numa pratica para sensibilizar, minimizar mitigar os
problemas existentes no contexto atual (Loureid042.

A escola, através da cooperacdo e do fortalecinggntoonstrucao
de uma participagdo autbnoma, critica e reflexpeymite constituir um
sujeito capaz de exercer sua cidadania, que é essyposto béasico da
Educacdo Ambiental (JACOBI,2001).

2.2 Geracao de Energia

O termo energia, de maneira geral, € um concejtw enunciado €
proveniente da Fisicdcapacidade de realizar trabalhq” elaborado no
século XIX por dois cientistas: Clausius e KelMWua entanto, o significado
e a aplicacdo por outras ciéncias do conceito {forreberto a variacdes na
interpretacdo de seu enunciado, geralmente adaptaad normas e leis que
regem a area. Na Ecologia e nas Ciéncias Humaedsrmda mais acintosa,
a “energia” ganha novos matizes, ora assemelhandmga afastando-se da
explicacdo original do termo. Ecologicamente, te#o vivo € uma fonte
potencial de energia e historicamente as sociedadeanas fazem uso dos
mais variados tipos de fonte energética para a t@agdio da sua prépria
existéncia, principalmente pela utiliza¢do do fogo.

Energia seria a capacidade de um sistema de meataaalho,
podendo ser apresentada sob diversas formas. (MZZ003) E de uma

forma mais completa segundo o Dicionério Auréliergia é“propriedade



de um sistema que Ihe permite realizar trabalhoenArgia pode ter varias
formas (calorifica, cinética, elétrica, eletromagicé, mecéanica, potencial,
gquimica, radiante) transformaveis umas nas outeagada uma capaz de
provocar fenbmenos bem determinados e caractayésticos sistemas
fisicos. Em todas as transformacfes de energiadmpleta conservacao
dela, isto é, a energia ndo pode ser criada, masnap transformada
(primeiro principio da termodinamica)’ (FERREIRA, 1975, p. 524)
Ja Energia elétrica: é a capacidade de uma coredtttica realizar

trabalho. Ela é obtida através da aplicacdo de difeaenca de potencial
entre dois pontos de um condutor, gerando umarderedétrica entre seus

terminais. (BRASIL ESCOLA, 2013)

2.2.1 Energia Alternativa

O cenario mundial atualmente passa por dois grapadsemas, o
primeiro o acelerado crescimento da populagdo, ceomsequéncia, 0
aumento na demanda de transportes e conforto eah §ei0 segundo, o
rapido esgotamento das fontes de naturais de anergiespecial o petrdleo.
(BRANCO. 2004)

E com isso veio a preocupacdo para encontrar nforass de
energia, ou fontes alternativas, que segundo Miaf2D03). “a energia
obtida de diferentes fontes ndo convencionais.” féstes de energias
renovaveis possuem uma série de vantagens, comoexemplo: a
disponibilidade de recursos, facil aproveitamento fato de ap6s seu uso
continuarem disponiveis na natureza com o passtenajao.

De acordo com Annel (2013) no final da década de 8D
constituido o chamado “mercado da energia verdas, @sta em expansao
pelo mundo. Ele é consequéncia do compromissodiedie da emissao de
diéxido de carbono, assinada pelas nacdes des@ma®imo Protocolo de
Kyoto. Favorecendo, por tanto, a implantacdo deasside geracdo de

energia abastecidas por fontes alternativas degienque reduzissem as



emissdes de dioxido de carbono. Muitos paisesjiimd o Brasil, em 2008,
mantinham programas de crescimento das fontes &eisvde energia, mas
as duas principais fontes ndo obtiveram resultaipsficativos, abrindo,
assim campo para pesquisas e investimentos ensdatrizs alternativas de
energia, que, de 1973 a 2006 aumentou em 500%tiaipagdo do Brasil
na matriz energética mundial.

A matriz energética brasileira tem forte preseng@ fdntes
alternativas de energia como, recursos hidricasndésa, etanol e energia
solar e edlica, sendo assim uma das mais limpasuhglo. Em media 45%
da matriz brasileira é constituida por fontes dergia renovaveis, enquanto

no mundo essa porcentagem néo passe de 13%. (ANBER)

2.2.2 Energia de Biomassa

E a energia derivada de matéria organica animalegetsl.
(MAZZINI, 2003, p.156). Essa matéria organica pgssaum processo de
decomposi¢do anaerdbica, no qual gera um gas ctinglugue rico em

metano. E o substrato dessa biomassa é usado editipainte natural

2.2.3 Energia Edlica

A energia edlica esta ligada a energia solar, goisaios absorvidos
pela Terra geram diferentes temperaturas em dteggrontos do planeta,
causando assim deslocamento de massas de ar,tos. V@8 ventos sofrem
alteracbes devido a rotacdo da Terra e aos diewetihos de relevo e
superficies locais. Se ndo fosse a energia satebida continuamente, na
Terra ndo existiriam 0S ventos, nem correntes asine nem ondas.
(BRANCO. 2004)

De acordo com Branco (2004), a energia dos vemtosirha das

primeiras a ser utilizada pelo homem, ndo se canhedatacdo certa, mas



gravuras em pedra do tempo dos fenicios (1500-a820 a.C.) retratam

embarcagdes a vela com até dois mastros. Mas algstosiadores dizem

que, no Oceano Pacifico, por entre as llhas dané%id, bem antes dos
fenicios, ja usavam canoas e jangadas a velaquas utilizavam pele de

animais ou esteiras de palhas, com formato triangud quadrangular que
tinham funcéo de impulsionar as embarcacdes. Qamiz lenda que um

escravo chamado Abu Lubua, construiu o primeironimpide vento apds

perder uma aposta. O uso de moinhos para tritugasgereais € datado do
século Xl na Europa. (BRANCO. 2004)

Segundo Aneel (2013), “energia edlica é a eneligiéica contida
nas massas de ar em movimento.” E fSéu aproveitamento ocorre por
meio da conversao da energia cinética de translag@icenergia cinética de
rotacdo, com o emprego de turbinas edlicas, tambdEnominadas
aerogeradores, para a geracdo de eletricidade, ata wentos (e moinhos),
para trabalhos mecéanicos como bombeamento d'AgANEEL, 2013)

Mesmo sendo uma fonte renovavel e uma forma limpayetar
energia, a energia edlica ndo é aproveitada ertoralalade, pois ainda nao
ha um sistema de armazenamento em baterias eficEgin de necessitar

de grandes areas para implantacédo das turbinaa®oli

2.2 4 Energia Hidrelétrica

A técnica do uso de barragens para se armazenategraolumes,
de agua, que, ocasionalmente, € também o0 armazetmarde energia
potencial, para utilizar as vaz8es nos momentogupus, € bastante antiga.
Barragens para o acionamento de rodas que aciomanmes sdo descritas
em documentos do geodgrafo Estrabdo (século | & €ajam a existéncia de
moinhos movidos pela forca da agua nos anos 60E&adnformacéo que se
tem de barragens para finalidade industrial é doulséXIl, para a
movimentagdo de moinhos no Rio Garone, no sul dada: (BRANCO.

2004)



A energia hidrelétrica representa 16% de todaeagén gerada no
mundo. E no Brasil 75% da energia elétrica produzéd advinda de
hidrelétricas espalhadas pelo pais, que tem coesligavoraveis para
produzir tal energia, pois é onde se encontral2%oda agua doce do
mundo se encontra no pais. (BRASIL. 2013)

Nas Cataratas do Nidgara foi construida a primssiga hidrelétrica
do mundo. No Brasil, a primeira hidrelétrica fonstruida no reinado de D.
Pedro Il, na cidade de Diamantina, nas aguas deirRibdo Inferno, com
0,5 MW (megawatt) de poténcia e linha de transroisgidois quildmetros.
(ANNEL. 2013)

Para Mazzini (2003) € a energia gerada a partifiodz da agua.
Mas para haver essa energia é necessaria uma grdedgeacdo entre a
vazao do rio, a quantidade de disponivel de agsialesniveis do relevo,
naturais ou criados artificialmente.

A energia hidrelétrica é gerada pelo aproveitameltdluxo das
aguas em uma usina na qual as obras civis sdatd@mis importantes que
0s equipamentos instalados. Funcionando de mame@ggrada, a usina é
formada pela barragem, sistema de captacdo e adagdgua, casa de forca
e vertedouro. (ANEEL, 2013.)

Apesar de ser uma das principais fontes de prodde&energia
elétrica, para a construcdo de uma usina hidredéthid um imenso impacto
ambiental e social, pois sdo necessarias grandas para a construcao da
represa e com isso ha grandes perdas territgoigidas de patrimonio e até

a realocacao de comunidades.
2.2.4 Energia Ndo Renovavel
E a energia que ndo se renova na natureza, erggrgiaima vez

utilizada, ndo é reposta. (MAZZINI, 2003, p.157hcBntradas na natureza

de forma limitada, essas reservas ndo podem sestasp As principais
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energias ndo renovaveis séo as do tipo fossil, qmgiobam o petréleo, o

carvao e o gas mineral, e a do tipo nuclear qusiésoa partir do uranio.

2.2.5 Energia Solar

O Sol é a estrela central do Sistema Solar, todosutros corpos
celestes giram ao seu redor. E toda a energigddssipor ele é irradia em
todas as direcOes do sistema. Uma pequena paesda dnergia dissipada
atinge a superficie da Terra, devido a grande rdigtdque os separam.
Segundo Branco (2004), essa pequena parcela refaedetrilinbes de
megawatts-hora por dia, quase 30 mil vezes a glaaiditotal de energia
produzida e consumida no mundo. E tem ainda 60%ada®ergia devolvida
ao espaco por meio de reflexdo, chegando apenand@Uperficie terrestre
e nos oceanos. E essa parcela representa cercanilbdgs de vezes a
energia produzida pela usina de Itaipu.

De acordo com Branco (2004), a energia solar éation importante,
tanto direto como indireto, na formacado de outm@astes de energia. A
energia solar que atinge o planeta Terra é respengelos fenbmenos
meteorologicos ocorridos em sua superficie.

A definicdo de energia solar segundo Mazzini (2008 qualquer
forma de energia derivada do Sol.”

Podemos usar a energia solar segundo ANEEL (2@08&)o fonte
direta para energia térmica aquecendo fluidos eiesm@s. E ainda ser
convertida em energia elétrica por meio de materfatovoltaicos e
termoelétricos.

E uma energia ideal para lugares remotos, poiscaéere de altos
investimentos em linhas de transmissdo, ndo palwrde o seu uso, €
economicamente viavel. Mas as forma de armazenangenenergia ainda
sdo pouco eficientes, sofrendo variacdo na quatgide energia fornecida,

dependendo das condi¢des climaticas.
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E qualquer forma de energia derivada do Sol. (MAAZ[2003,
p.157). ‘Quase todas as fontes de energiasédo formas indirg¢aenergia
solar. Além disso, a radiacdo solar pode ser wida diretamente como
fonte de energia térmica, para aquecimento de dliid ambientes e para
geracdo de poténcia mecénica ou elétrica. Pode aisdr convertida
diretamente em energia elétrica, por meio de efeftobre determinados
materiais, entre 0s quais se destacam o termoetéti o fotovoltaico.”.
(ANEEL, 2013.).

2.3 Educacdo Ambiental

Em 1962, logo apds a publicacdo do livro Prima&itenciosa, da
bidloga Rachel Carson, no qual reunia uma sérienaeativas sobre
desastres e impactos ambientais acorridos em vdaidss do mundo, em
consequéncia do desenvolvimento econdémico deseofigzlo qual passava
0 planeta naquele momento, e fazia um alerta, amdona atencdo da
comunidade para os fatos ocorridos. Somente apablacacdo desse livro,
0 tema meio ambiente passaria a fazer parte dasetagbes politicas
internacionais. (Dias, 2004)

Segundo Mano (2005), o movimento ambiental timidamevai
ganhando forca, promovendo uma série de eventgsadde relevancia para
a histéria. Dos quais os principais eventos saaféZéncia de Estolcomo
(1972), Conferéncia de Thilisi (1977), ProtocoloMientreal (1987), Rio-93
(1992) e Protocolo de Kyoto (1997).

De acordo com Dias (2004), as primeiras preocugacém o meio
ambiente, vieram com 0 escocés Patrick Geddes,devado o0 pai da
educacdo ambiental, que ja se preocupava com dssefta revolucéo
industrial no meio ambiente.

Embora o termo educacdo ambiental fosse usadgpeiaira vez
na Conferéncia de Educac¢éo da Universidade de Keelgrd-Bretanha, em
1965. (Mano, 2005) Em 1977, na Conferéncia de Sibileducacao
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ambiental foi definida como um “processo permanembequal o individuo
e a comunidade passam a ter conhecimento do mdimiie, de forma a
torna-los aptos a agir, individual ou coletivameata resolver problemas
ambientais.” (Mano, 2005). De uma forma mais elabdfazzini (2003)
define educagédo ambiental sendo “é o processora@do social orientado
para o desenvolvimento de uma consciéncia critidaesa problematica
ambiental. Prevé o desenvolvimento de atitudeslepem a preservacao e
ao controle ambiental” (MAZZINI, 2003, p.157).

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa

Trata-se de uma pesquisa de Campo com abordagemti-qua
qualitativa.

A abordagem quantiqualitativa permite conhecer ¢eitsu da
pesquisa na observacdo e compreensao dos mesnmsnesao tempo
permite a quantificagdo dos resultados. (TRIVINQf#ica GERHARDT;
SILVEIRA, 2009).

3.2 Caracterizagdo Do Campo De Pesquisa

Para a realizacdo deste estudo, foi escolhida al&Eddunicipal
Professor Jodo Batista Rodart, localizada na cidadeains — Minas Gerais,
que leciona o ensino fundamental de 1% a 52 séeim €m seus matriculados
,alunos de 6 a 12 anos de idade. Em conversa doacom a diretoria da
escola, foram escolhidas as turmas de 52 sériscédlte desse publico veio
a ser feita devido a essa etapa de educacéo ledsivalar a capacidade de
aprendizado do aluno, almejando que, no final, pelesa ser capaz de
compreender 0 meio em que vive, com todos os seldemas sociais e

ambientais.
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3.3 Caracterizagao Dos Sujeitos Da Pesquisa

Participaram da pesquisa todos os alunos pertasxast4 turmas de

52 série, com faixa etéria que variam de 9 a 18,antalizando 90 alunos.

3.4 Instrumento De Coleta De Dados

Para a coleta de dados, foi utilizado um question&auto

explicativo, com todas as questdes fechadas, anda bpcdes para o aluno.

3.5 Andlise Dos Resultados

Os dados foram analisados, obedecendo uma abordage
guantiqualitativa, em forma de tabelas e grafipe$a analise do programa

Excel.

3.6 Aspectos Eticos

Foi feita solicitacdo de autorizacdo para a exexrugipesquisa ao
Secretario Municipal de Educacdo do municipio eestfio e da diretora da
Escola onde a mesma foi desenvolvida. Apds acsitgparticipar da
pesquisa, foram esclarecidos sobre o propdsito dsma, o sigilo das
informacdes e seus direitos de acordo com a Reswlng 466/2012 do
Conselho Nacional de Saude (CNS), referente ao®$epara pesquisa com
seres humanos (Brasil, 2012). Sendo apresentaglono de consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e assinado em duas Viaando uma retida
com o0 sujeito da pesquisa e outra arquivada pedquieador, s6 apds a

assinatura do termo, a entrevista foi feita.



14

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro passo para a realizacdo deste projetaa tscolha da
escola. A escola escolhida foi a Escola Municiaifessor Jodo Batista
Rodart, por ser a Unica escola de ensino fundaimemtaunicipio de Pains
- MG.

Com a escola ja escolhida, veio entdo a selecatudaas a serem
trabalhadas. Em conversa com a diretora da escaanme membros da
Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura, apéa bmve explanacao
sobre o projeto, sugeriu-se entdo que fossem hatias as turmas do 5° ano.
A escolha desse publico foi devido a essa etagalgeacao basica estimular
a capacidade de aprendizado do aluno, almejadonquimal, ele possa ser
capaz de compreender o meio em que vive com toslasews problemas
sociais e ambientais.

Foi feita uma pesquisa de campo, com objetivo eapdao
visitando a sala de aula, familiarizando com o lenola, onde foi feita a
distribuicdo de questionario. Questionario que dema abordagem quali-
guantitativa, pois o numero estipulado de alunos qualidade de suas
respostas poderiam ser avaliados.

Com a aplicagdo foi possivel identificar algunseasps, como a
faixa etaria dos alunos que varia entre 9 e 12 armsm totalidade, que fica

em torno de 90 criancas, divididos em 4 turmas fearto do ensino

fundamental.
Tabela 1 - Faixa Etéaria dos Alunos
Faixa Etaria dos Alunos TOTAL
9 10 11 12
90
19 67 3 1

Fonte: Proprio autor.

No questionario, foram levantadas questdes a itespios

conhecimentos dos alunos sobre formas alternatilesenergia, meio
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ambiente e algumas sobre seus domicilios. Os dealbglos nesta agéo

estdo nas tabelas abaixo:

Tabela 2 - NUumero de pessoas por residéncia

Ndamero

de pessoas por residéncia
2 3 4 5 6 7 8 9 mais de 10
2 24 |35 13 10 5 0 0 1

Fonte: Préprio autor.

Dos 90 alunos entrevistados, 24 deles tém em ssdéncias 3
individuos ou menos, e estdo abaixo da média Idrasiestipulada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticdBGE, que é 3,34 no ano de
2010. A grande maioria, 64 alunos, tem mais deddiduos morando em
suas residéncias. Um destes alunos tem mais $6gseem sua residéncia.

Foi questionado sobre a existéncia de energiacaéia residéncia,
todos os 90 alunos responderam que sim. Tambémugstionado sobre
guais aparelhos gastam mais energia elétrica emusguO gréafico n® 1

mostra estes resultados.
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Gréfico 1 - Aparelhos elétricos que mais consomem

Fonte: Proprio autor

Como pode-se observar que a grande maioria dogsapensa que o
aparelho de televisao é o que tem maior consumgé&ineo, e o0 video game
0 que tem 0 menor consumo.

No Gréfico n°2 foi feito o questionamento aos atuaaespeito das

residéncias que tem sistema de aquecimento solar.
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Gréfico 2 - Residéncias com sistema de aquecimerstolar

Fonte: Proprio autor

Dos 90 alunos, 66 responderam que nao existe sistden
aguecimento solar em suas residéncias e o motik ipso, 0 alto preco
para colocacao deste sistema.

Também foi questionado se os alunos tinham contestonde
formas de economizar energia, as respostas gegfico abaixo.:
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Gréfico 3 - Formas de economizar energia

Fonte: Proprio autor

Partindo para questbes de um ambito mais globaln co
guestionamentos sobre situacfes em que o mundpdassado. Os alunos
foram questionados se ja tinham algum conhecin@ntwocdo a respeito da
“crise energética mundial ou crise do petréleo” wdamcas climaticas que

estdo acontecendo no planeta.
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Graéfico 4 - Crise energética mundial

Fonte: Proprio autor
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A tabela abaixo mostra as respostas doa alunoseite das
mudangas climaticas que estdo ocorrendo no plangiauco menos da
metade responderam que sim, tem nocdo ou ja oaldm & respeito do

tema.

Tabela 3 - Mudancas Climaticas

Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre alguma coisa|a
respeito das mudancas climaticas?
sim nao
43 47

Fonte: Proprio autor

A questdo sobre formas alternativas de energisgesadtados foram

bem préximos, como mostra o quadro abaixo.

Tabela 4 - Fontes Alternativas de Energia

Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre fontes altertimas de
energia?

sim N&o

40 50

Fonte: Proprio autor

E para as questbes que tiveram um objetivo de aavali
envolvimento dos alunos com o tema meio ambientsee nivel de

consciéncia a respeito, as resposta foram:

Tabela 5 - Economia de Energia e Meio Ambiente

Vocé acha que economizando energia elétrica, vocétés
ajudando o meio ambiente?
sim N&o
85 5
Fonte: Proprio autor
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Tabela 6 - Importancia do Meio Ambiente

A preservagdo do meio ambiente € importante para 8
vida?

sim N&o

90 0

Fonte: Proprio autor

5. DISCUSSAO

Através do resultado obtido no questionario foispeod fazer uma
sucinta analise a respeito do conhecimento dossjwsobre temas como
economia de energia, meio ambiente e acontecimemtdsientais que
afetam o planeta atualmente. Com isso, foi pos$wantar alguns pontos
em que se podem fazer melhorias na grade curridalascola.

Quando questionado sobre o sistema de aquecimel#p em suas
residéncias, grande parte dos alunos responden&upossui esse sistema,
e, durante a aplicacdo do questionario alegaramogupais acham este
sistema caro. Sendo, que de acordo com diretoesclala, a maioria dos
alunos entrevistados € de familia de baixa rende Bm projeto futuro, a
Prefeitura Municipal de Pains— MG, poderia fazerauparceria com a
Associacdo de Catadores de Pains, na qual commagsabalagens pet e a
partir dessas embalagens produzir sistemas deiawudo, que contemple
familias de baixa renda.

Todos os alunos entrevistados responderam que amresidéncias
possui energia elétrica, e a maioria conhece foheasomo economiza-la.
Mas quando foram questionados sobre qual apareho rhaior gasto
energético, entre os citados nha questdo, a graadgianrespondeu que € 0

aparelho de televisdo e o com menor gasto € o gaee.
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De acordo com a cartilha “Energia Inteligente —a&@o Melhor
Consumo — Dicas de Economia de Energia e Segureoge a Rede
Elétrica”, da CEMIG — Companhia Energética de MiGa&sais, 2012, segue

os dados sobre os aparelhos e seus consumos.

Tabela 7 - Aparelhos Elétricos e seus Consumos

Consumo

Aparelhos Elétricos Poténcia Média) Média Médio Mensal

(watts) Utilizagcao/Dia (kwh)
Chuveiro Elétrico 3500 W 3500 40 min 70,00
Chuveiro Elétrico 4500 W 4500 40 min 90,00
Chuveiro Elétrico 5000 W 5000 40 min 100,00
Computador 100 8 h 24,00
Ferro Elétrico 1000 1h 12,00
Geladeira 1 porta - Frostfree 80 - 30,00
Geladeira 2 portas 110 - 50,00
Geladeira 2 portas - Fostfree 120 - 55,00
Lampada incandescente60W 60 5h 9,00
\I;\zjlmpadas fluorescente compacta 15 5h 220
TV CRT em cores 29 " 110 5h 16,50
TVPlasma 42" 320 5h 48,00
TV LCD 32" 170 5h 75,00
TV LED 32" 95 5h 14,30
Video Game 15 4 h 0,9

Isso mostra uma percepcao errada que os alunopdésm aparelho
de televisdo esta entre os que tém um menor gastgético, variando de
16,50 a 75,00 kWh/més. E o aparelho que os aluesgonderam ter o
segundo maior consumo é a geladeira, e estd cop@tomesmo tendo em
média 100 W de poténcia, ela fica mais horas ermnidnaamento durante o
dia. O chuveiro elétrico foi citado pelos alunosnooo aparelho que tem o
terceiro maior consumo, mas ele € o primeiro, camaosnsumo médio
mensal variando entre 70,00 e 100,00 kwh/més. Ermo flétrico, citado

com o penultimo aparelho com maior consumo, estéetto pois mesmo
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tendo uma alta poténcia 1000 W, tem menos horas dié funcionamento,
gastando 12,00 kWh/més.

As questdes envolvendo crise energética, mudangasticas e
meio ambiente, observa-se algum conhecimento, rianten € preciso
melhorar muito. E uma forma de fazé-la com umatatida&aimples, direta e
de baixo custo, seria a elabora¢édo de uma cartilha.

A cartilha sera ser elaborada de forma que seueédat seja
facilmente interpretado pelos alunos, ja que aldigmialvo tem idade entre
9 e 12 anos. Podera contar atividades ludicasesgtimule a curiosidade e
que faca com que as informacdes sejam absorvidaadas no dia a dia da
crianca.

Um possivel escopo para a cartilha podera conter:

« O que é energia?;

* Porque conservar energia?;

. Como economizar energia elétrica?;

e O uso seguro da energia elétrica;

» O que é a crise energética mundial?;

* Oque e éeoque pode causar as mudancas cligtatica
e« O que é energia solar?;

O que é energia eodlica?;

¢ O gue sao biocombustiveis?.

6. CONCLUSAO

Parece légico que ndo se pode esperar que a edudeatgnha
sozinha a solucéo para os diversos problemas dartidade, mas é fato que
ela representa um elemento essencial na buscapas relacbes humanas e

no incentivo a atitudes proativas em relacdo aw raenbiente. Com o0s
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resultados obtidos e analisados no questionaramnbecimento repassado
pela grade curricular ndo é suficiente. Desta fos@a necessarios alguns
complementos como sugestao de uma cartilha eg@esifbre o assunto e

um treinamento para os professores para capasita-lo
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Tabelionato de 1

Pains-MG/Telefax: (37) 332'
OTeletax: (37) 332:

TERMO DE RESPO

DECLARAGAO

Eu,MATHEUS DE OLIVEIRA NATIVO , estudante de pos-graduagéo Lato Sensu da
UFLA, com numero de matricula 039 no curso de FORMAS ALTERNATIVAS DE
ENERGIA - FAE, declaro, para os devidos fins e efeitos, e para fazer prova junto a
Pr6-Reitoria de Pés-Graduagdo da Universidade Federal de Lavras, que, sob as
penalidades previstas no art. 299 do Cédigo Penal Brasileiro, que é de minha
criagdo o trabalho de monografia que ora apresento, conforme exigéncia expressa no
paragrafo unico do art. 11 da Resolugdo n° 1, de 3 de abril de 2001, da Camara de
Educag&o Superior do Conselho Nacional de Educagéo.

Art. 299 do Cdodigo Penal Brasileiro, que dispde sobre o crime de Falsidade
Ideolégica:
"Omitir, em documento publico ou particular, declaragao que dele devia constar,
ou nele inserir ou fazer inserir declaragao falsa ou diversa da que devia estar
escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagio ou alterar verdade sobre
fato juridicamente relevante:
Pena - reclusdo, de 1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa, se o documento &
publico, e reclusdo de 1 (um) a 3 (trés) anos, e multa, se o documento é
particular.
Paragrafo unico. Se o agente é funcionario publico, e comete o crime
prevalecendo-se do cargo, ou se a falsificagdo ou alteragdo é de
assentamento de registro civil, aumenta-se a pena de sexta parte”.

Este crime engloba plagio e compra fraudulenta de documentos cientificos.
Por ser verdade, e por ter ciéncia do referido artigo, firmo a presente declaragéo.

PAINS, 21 de FEVEREIRO de 2014
’)1‘ (

Obs.: Assinar, reconhecer firma, enviar para o Coordenador do Curso ou entregar
no dia da defesa.







