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RESUMO

O presente estudo objetivou caracterizar as afiesagstruturais quanto
a abundancia, biomassa e composicao de espéciengmode 10 anos em um
remanescente de floresta nebular, localizado na 8erlbitipoca, no municipio
de Lima Duarte, MG. Para isso buscou-se resporsdeeguintes questdes: (i) ha
padrdes nas alteracBes comunitarias quanto a asehdnumero de individuos?
(ii) Esses padrdes decorrem de habitats tipicosigbe interior)? Em 1995, foi
realizado o primeiro levantamento fitossociolégit2o comunidade arbérea em
48 parcelas de 200 m2 (10 x 20m), totalizando urea dmostral de 0,96 ha.
Todos os individuos arbéreos vivos com diametrtiiaaado peito (DAP} 3
cm receberam etiquetas numeradas de aluminio emfamedidos em
circunferéncia e altura. Nos anos de 2000 e 200Bdigiduos sobreviventes
foram remensurados, contabilizados os individuostamoe incorporados os
recrutas. As alteracBes temporais da comunidadéremrbforam avaliadas
segundo analises das abundéancias de individuos érdas basais, as quais
foram realizadas com a obtenc¢éo das taxas de diad@ifragmento apresentou
alta riqgueza e diversidade de espécies, sendo maidyorda em relacdo ao
interior. O primeiro intervalo de monitoramento egentou altas taxas de
recrutamento e ganho em &rea basal, ja o segumdseapou elevadas taxas de
mortalidade e perda em &rea basal, 0 que provamtnueve a presenca de
bambus na area. A borda apresentou menores taxasnattalidade,
recrutamento e rotatividade em relagcédo ao inteconiradizendo os resultados
encontrados para a maioria das formacgfes. Evidewigue é uma borda
natural. JA4 as maiores taxas de mortalidade etagoento no interior podem
estar relacionadas a maior exposicdo ao venteelwidade nesse habitat.

Palavras-chave: Floresta Ombroéfila Densa Altomantaiteracdes estruturais
de longo prazo. Borda natural.



ABSTRACT

The present study aimed to characterize the stalctinanges in the
abundance, biomass and species composition oveedf$ in a cloud forest
remnant, located in the Serra de Ibitipoca in thanigipality of Lima Duarte,
MG. For this we sought to answer the following dioes: (i) There are changes
in the standards community as basal area and nunfiledividuals? (i) These
standards derive from typical habitats (edge an@rior)? In 1995 was
performed the first phytosociological tree commuyiiit 48 plots of 200 m2 (10
x 20m), with a total sample area of 0.96. All tredige with diameter at breast
height (DBH)> 3 cm received numbered labels of aluminum and werasured
in circumference and height. In 2000 and 2005 thweidng individuals were
remeasured, counted the dead individuals and iocatgd recruits. As the
temporal changes of the tree community were evaduatcording to analyzes of
abundances of individuals and basal areas, whick performed to obtain the
dynamic rates. The fragment showed high richnesk diversity of species,
being higher at the edge compared to the insidefifbieinterval monitoring
showed high recruitment rates and basal area wdiite the second showed
high rates of mortality and loss of basal area,ctvhis probably due to the
presence of bamboo in the area. The edge had loates of mortality,
recruitment and turnover in relation to the insidentradicting the results found
for most formations. Showing that it is a naturarder. Already the highest
rates of mortality and recruitment in the insideyniee related to increased
exposure to wind and slope in this habitat.

Keywords: Upper montane rain forest. Long-term cttrtal changes. Natural
edge.
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1 INTRODUCAO

As matas nebulares sdo tipicas das regifes trepit@ntanhosas,
favorecidas por climas extremamente Umidos, meamangis frios em funcéo
da altitude, embora nao sejam relacionadas comalfihade definida, que pode
variar entre 1000 e 2500 m ou mais (WALTER, 19&6pcupam uma area
estimada de cerca de 500.000°k{8TADTMULLER, 1987). A distribuicéo
geografica das matas nebulares neotropicais mast@rater disjunto ou
naturalmente fragmentado dessas ocorréncias, dagideu estabelecimento em
regides topograficamente complexas e com grandegdgetneidade ambiental e
altitudinal (YOUNG; LEON, 1995).

O Parque Estadual de lIbitipoca, localizado nos aipitis de Lima
Duarte e Santa Rita de Ibitipoca, faz parte daaSder Ibitipoca, que é parte
integrante do complexo orografico da Serra da Masira e nele ocorrem
inUmeras porcBes de florestas nebulares com vagado de isolamento e
diferentes histéricos de perturbacdo (FONTES, 1993% ecossistemas
altomontanos (Floresta Ombréfila Densa Altomontaieflgios Vegetacionais
Altomontanos (VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA, 1991)), ambém
conhecidos como florestas nebulares, caracterizamp®r apresentar
temperaturas baixas, principalmente durante a,neiedo também comum a
formacdo de nuvens. O que caracteriza um ambieglb@lar, com menor
incidéncia de radiacdo solar e elevada umidadéveldo ar. O que conduz a
uma baixa capacidade evapotranspirativa que, asB0@ predominancia de
solos pouco profundos, reflete em um ambiente gmamente seletivo
(HIGUCHI et al., 2013).

As florestas nebulares sédo raras, ocupando apebfasda area total de
florestas tropicais do mundo (BUBB et al., 2004¢pResentam um ecossistema

fragil que se encontra ameacado, sendo necessdgi@ss urgentes para
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conservar essas florestas (BUBB et al., 2004). df®sna, o presente trabalho
objetivou caracterizar as altera¢fes estruturaastgua abundéancia, biomassa e
composicdo de espécies ao longo de 10 anos emmanescente de floresta

nebular. Especificamente, pretendeu-se detectadgmduanto as modificagbes
em abundancia e &area basal na comunidade arbéaga. i$50 buscou-se

responder as seguintes questbes: (i) ha padrdeslteaacbes comunitarias

guanto a area basal e nimero de individuos? (8g€Epadroes decorrem de
habitats tipicos (borda e interior)?
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Floresta Ombroéfila Densa Altomontana (VELOSO; RABL
FILHO; LIMA, 1991), também conhecida como “Mata Meblina” (MAACK,
1968; WALTER, 1986) ou “Mata ou Floresta NebulaBIGARELLA, 1978;
FALKENBERG; VOLTOLINI, 1995) é uma das unidadesoéitologicas que
compbe a Mata Atlantica, bioma amplamente recodbegior sua enorme
diversidade e elevado endemismo de espécies, semdalerado um dos mais
ricos em biodiversidade do planeta (FUNDACAO SOS TMA
ATLANTICA/INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS
ESPACIAIS/INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS, 1990), e também ums dmais
ameacados, restando menos de 8% de sua vegetagaal CAMARA, 2005;
PINTO; BRITO 2005; TABARELLI et al., 2005).

A ocorréncia das florestas nebulares esta condidmra presenca de
neblina em muitas horas por dia, em quase todadiassdo ano, mesmo na
estacdo seca (HUECK, 1956), que da origem a enttadamidade adicional,
além da chuva, por meio da captagdo e/ou condendacgoticulas de 4gua por
superficies de plantas, em um processo denomineasftipppacdo horizontal
(STADTMULLER, 1987). De acordo com esse mesmo auderflorestas de
nuvens nos tropicos adicionam o equivalente a &é&dzes das chuvas locais
por precipitacdo horizontal. Outras caracterist&Zas0s solos rasos, usualmente
com afloramentos rochosos, e o clima frio (GARCEQ03). Um aspecto
fisionbmico caracteristico nas matas nebulares l&iro porte das espécies
arboreas (GARCIA, 2003). Essas matas apresentainétanem seu interior
populacdes densas de bromélias e orquideas tegjcpleridofitas, liquens,
musgos e espécies dghusquea, que dao a essa formacdo uma fisionomia
caracteristica (JOLY; LEITAO FILHO; SILVA, 1991).
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A manutencdo da integridade das florestas nebukar&smdamental,
pois, entre outras func¢des, participa da regulagfornecimento de 4gua em
decorréncia da capacidade de interceptacdo da deniddas nuvens
(HAMILTON; JUVIK; SCATENA, 1995), atua na estabiéizdo dos solos das
encostas ingremes (BECKER et al., 2007; BIGARELLA78), além de abrigar
grande nimero de espécies endémicas e ameacaelidéo (BECKER et al.,
2007; BRUIINZEEL, 2000; BUBB et al., 2004; FALKENBE; VOLTOLINI,
1995; HAMILTON; JUVIK; SCATENA, 1995; LEWIS, 197PARANA, 1995;
SUGDEN, 1982).

De acordo com Bubbet al. (2004), as maiores ameagasliais as
florestas nebulares séo: conversdo em areas aelaga e pastoreio, pratica da
caca, ocorréncia de incéndios, exploracao de nesdednstrucdo de estradas,
empreendimentos minerarios, além da invasdo poEcesp aloctones. Essas
florestas representam um ecossistema raro e fgl,se encontra ameacado
por acdes antrOpicas e mudancas climaticas, semtlssarias acdes urgentes
para sua conservacdo (BUBB et al., 2004). No BrassBas formagfes foram
descritas inicialmente por Dusén (1955), na re§ddeste, e por Klein (1980),
na regido Sul. Posteriormente, outros estudos foeamtizados por Bertoncello
et al. (2011), Carvalho et al. (2005), Fontes (}9Bvanca e Stehmann (2004),
Meireles, Shepherd e Kinoshita (2008), Michele&tdN(2007), Oliveira Filho et
al. (2004) e Valente et al. (2011) na regido Swadestpor Bolos, Cervi e
Hatschbach (1991), Falkenberg (2003), Falkenbergéohhi (1995), Koehler,
Galvao e Longhi (2002), Portes, Galvdo e Koehl€i012, Rocha (1999),
Roderjan (1994) e Scheer e Mocochinski (2009) geioeSul.

Alguns trabalhos j& evidenciaram a heterogeneidadeiental nesses
ambientes. Meireles, Shepherd e Kinoshita (2008)omnaram uma forte
substituicdo de espécies ao longo de um gradiemteltdude que variou de
1.820 a 1.940 m, evidenciando haver diferentesi¢cdad ecoldgicas, além de
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variagBes estruturais. J& Oliveira Filho et al. 0@Q trabalhando com o
componente arbéreo em uma floresta altomontanidu¢tde 1.440 a 1.513)
encontraram diferencas estruturais e na diversidede parcelas de borda e
interior. Contudo, ainda sao incipientes estudos ajordem a dindmica, ou
seja, monitoramentos em longo prazo, nessas foesacd

Alguns trabalhos, realizados em outros paisesdabam a dindmica em
florestas montanas. Bellingham e Tanner (2000jdestdo a dindmica da
comunidade arbdrea na Jamaica em areas com alsugrior a 1.500 m
encontraram que a taxa de crescimento e o recrntam@o variaram entre a
encosta e o topo da montanha. Enquanto que a idadalfoi maior na encosta
com maior declividade e mais exposta ao vento. davitz e Young (1994)
comparando o topo e a encosta de uma floresta monta Australia obtiveram
maiores valores de mortalidade, recrutamento etivikade no topo da
montanha.

Os monitoramentos em longo prazo de comunidade$igitas
correspondem aos “PELDs”, ou seja, Pesquisas Hcakgle Longa Duracéo.
Os estudos de longo prazo verificam as mudangca®cpreem continuamente
em comunidades biéticas, revelando aspectos impesaobre o crescimento, o
recrutamento e a mortalidade dos espécimes (FELFIRD5b; SWAINE;
LIEBERMAN; HALL, 1990). Essas pesquisas de longeagéio podem permitir
acOes e orientacdes futuras sobre o uso e manejondefloresta, indicar e
prever os efeitos de a¢fes naturais e antropipasngtir a definicdo de politicas
publicas em iniciativas de controle em unidadesaleservacdo e manejo em
areas particulares (MEWS et al., 2011).

Em florestas tropicais maduras e ndo perturbadgmdodo esperado
para dinamica de comunidades arbéreas em long® @raz estabilidade por
meio do balanco entre as taxas de mortalidaderataggento e entre taxas de
perda e ganho em biomassa em pé (FELFILI, 1995BBERMAN et al.,
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1985b; SWAINE; LIEBERMAN; PUTZ, 1987). Isso nao iliga que florestas
sejam estaticas ou que ndo sejam capazes de madingo do tempo
(SWAINE; HALL; ALEXANDER, 1987). Felfili (1995b), Kkkchummen (1987)
e Sheil, Jennings e Savill (2000) observaram quioges de instabilidade ou
desbalanceamento entre mortalidade e recrutamesdenp fazer parte dos
ciclos ritmicos de algumas florestas néo perturhagiae alcancam um balango
por meio de periodos com elevada mortalidade adap#e biomassa, alternados
com periodos de elevado recrutamento ou ganhoatheaksa. Nesses casos, 0
desbalanceamento entre mortalidade e recrutamentiibtiido ao processo
natural, sendo que a mortalidade € sucedida pealmteenento (FELFILI,
1995a).

De acordo com o modelo silvigenético de Oldemar831L% fase de
estabilidade corresponde ao "climax" ou fase "maldde uma area de floresta
ou eco-unidade, onde tanto a densidade quanto a Basal flutuam
moderadamente sob um regime de distlrbios de limigacto, ou seja, sem a
formacdo de clareiras. Essa fase pode ser intemdempor um distlrbio
moderado a grave, que abre o dossel da florestavega uma reducdo em
densidade de arvores e area basal, caracterizefade de degradacdo. Uma vez
gue as pressdes sdo cessadas, um periodo de céasteufloresta € iniciado, o
qual pode se desenvolver por dois caminhos (OLDEMA®B3). O primeiro
apresenta uma fase de construcéo inicial caraaterizelos aumentos da
densidade de arvores e area basal. J4 no segandoga da fase de construgéo
inicial verificam-se frequentes eventos de degradacom a perda de biomassa
persistente devido a mortalidade de arvores deremidimensdes, enquanto
arvores pequenas sdo recrutadas. Por fim, a fas€odetrucdo tardia é
caracterizada pela tendéncia oposta, ou seja, aomararea basal e diminuicao
da densidade, em um processo de autodesbaste (OAREM83; OLIVEIRA
FILHO; MELLO; SCOLFORO, 1997). Entretanto, someestudos continuados
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de dindmica florestal poderdo verificar a existénou ndo dos padrbes

silvigenéticos sugeridos por Oldeman (1983) e defitaraturas.
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3 MATERIAL E METODOS

A area estudada encontra-se no Parque Estadubitigeda, localizado
no municipio de Lima Duarte, sudeste de Minas Ggktitre as coordenadas
21°40'-21°44'S e 43°52'-43°55'W, com area de 1.488 e altitudes que
variam de 1.050 a 1.784 m (FEIO, 1990). A areaotegida pelo estado desde
1965, sob a responsabilidade do Instituto EstadeaFlorestas (IEF), e foi
transformada em Parque em 1973 pela lei n° 6126d#ejulho do referido ano
(INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTA - IEF, 1994).

A area do Parque corresponde a area da Serra tijgodhi que se
encontra inserida entre dominios distintos no quaefere a geomorfologia,
Serra da Mantiqueira e Planalto de Andrelandia (WMUBER et al., 2012). Séo
encontrados Neossolos, Cambissolos, solos com tedgticas latossolicas,
Organossolos e, destacadamente, Espodossolos (Hq@éS et al., 2002). O
clima pode ser classificado como tropical de alétmesotérmico, com inverno
frio e seco e chuvas elevadas no verdo. Com attpdedominantemente entre
1.350 a 1.700 m. Apresenta temperaturas média del16°C na época mais
fria e entre 18 a 22 na época mais quente. A precipitacdo média sk
2.200 mm (RODELA; TARIFA, 2002).

A vegetacado pode ser classificada como Florestar@itabDensa Alto
Montana de acordo com Veloso, Rangel Filho e Lirh89{), e pode ser
reconhecida como floresta nebular (FONTES, 1996)tddal florestal, a area
conhecida como “Mata Grande”, foco do estudo, daste por sua maior

extensao, com 94 hectares.
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3.1 Alocacéo das parcelas permanentes, levantamerganonitoramento da
comunidade arbé6rea

Em 1995, foi realizado o primeiro levantamento sf#nciol6gico da
comunidade arbdrea em 48 parcelas de 200 m2 (Ddn¥, 2otalizando uma area
amostral de 0,96 ha, distribuidas ao longo de uaraseéccgdo, cuja amplitude
altimétrica oscila entre 1.400 e 1.505 m. As pacdbram alocadas em seis
blocos de 2x4 unidades (Figura 1) (FONTES, 1990do§ os individuos
arbéreos vivos com diametro a altura do peito (D equivale ao diametro a
1,30 m de altura} 3cm receberam etiquetas numeradas de aluminicae fo
medidos em circunferéncia e altura.

Nos anos de 2000 e 2005 foram realizados os imvestae
monitoramento das parcelas permanentes alocadd9@bn Esses objetivaram
remensurar os DAPs dos individuos sobreviventestabdizar os individuos
mortos e incorporar 0s recrutas & amostragem, ais grresponderam aos
individuos que alcancaram o DAP de inclusdo mini@e. recrutas foram
plagueteados com etiquetas de aluminio numeradiastificados e tiveram o
DAP e altura registrados. Os individuos foram eales para posterior
identificac@o e os espécimes foram incorporaddseduario ESAL (UFLA).

Desse modo, foram estabelecidos dois intervalasrdpo para a analise
da dinamica florestal. O primeiro intervalo de tengbrangeu o periodo entre
1995 e 2000, com duracdo de cinco anos. O segmelvalo se estendeu de
2000 a 2005, também com duracdo de cinco anodizéotdo 10 anos de

monitoramento.
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Figura 1 (A) Situagdo da transecdo amostral norigmtedla Mata Grande, Parque
Estadual de Ibitipoca. (B) Mapa plani-altimétricmlicando a disposi¢do das
parcelas no interior da transe¢do amostral

Fonte: Fontes (1997).
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3.2 Alteracfes na riqueza e diversidade de espécies

A riqueza e diversidade de espécies arbdreas aw Ida 10 anos de
monitoramento foram analisadas com o uscsaftware EstimateS, verséo 8.2
(COLWELL, 2011). Foram construidas curvas paralaratacdo de espécies e
para o indice de diversidade S®nnon em fun¢do da abundéancia de individuos
(GOTELLI; COLWELL, 2001). Essas curvas foram ca#xlds para o interior,
borda e amostra total.

Foram calculados os indices de diversidadeSdannon (H) e a
equabilidade d@ielou (J') conforme Magurran (1988).

3.3 Parametros para a avaliacdo da dindmica da comidade arbérea

As alteracBes temporais da comunidade arbodrea foamaliadas
segundo analises das abundéancias de individuos érdas basais, as quais
foram realizadas com a obtencdo das taxas de diad@om base em Sheil,
Burslem e Alder (1995), Sheil, Jennings e Savillo@ e Sheil e May (1996),
foram calculadas as taxas anuais médias de madalitM) e recrutamento (R)
de individuos e taxas anuais médias de perda ¢@ihleo (G) de area basal por

meio das expressdes exponenciais:

i 1
.'-‘-'_—m}} ")

M= {1— [”T jx 100 (1)

R = {1 - [l - [%)]l} x 100 @)
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1
( [*"I‘: _:*"I‘:.‘r:+*"l‘:r:\] ':‘)
lel—{ c ﬂlic- )} jxma @)
1_."rr
G = 1—{1—[@” x 100 (4)

Onde t é o tempo decorrido entre os inventariog; eNN sao,
respectivamente, as contagens inicial e final deorés; m e r sao,
respectivamente, o nimero de arvores mortas etascrdly e Ah sao,
respectivamente, as areas basais inicial e firmladeores; AR é a area basal
das arvores mortas; Al® a area basal dos recrutas; ey &bAb, s&o |,
respectivamente, o decremento (por meio de quebperda parcial do tronco,
além da senescéncia dos individuos) e o incremamtdrea basal das arvores
sobreviventes.

A partir das taxas de mortalidade e recrutamensinldividuos e das
taxas de ganho e perda em éarea basal foram awbadelocidade e a direcéo
das modificacdes estruturais das comunidades ahdheprimeira foi analisada
conforme taxas de rotatividade em abundangiq €Tarea basal ¢f), enquanto
a ultima correspondeu a mudanca liquida, que tamtoéncomputada para
ambos os pardmetros mencionadosy(€Chy,). As formulas de rotatividade
seguem Oliveira Filho, Mello e Scolforo (1997) eillgls e Gentry (1994),
enquanto a mudanca liquida foi computada segundnifpe Balslev (1994).
As expressdes utilizadas para obtencdo desses giem@nde dindmica da
comunidade arbérea encontram-se abaixo.

Para abundancia de individuos:
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WM+ R)
In=—7%— (4)
P 1
Chy = i) —1| % 100
o ' o (5)
Para area basal:
P+G)
Ty =73 (6)
» 1
Chay = ﬂ) —1| % 100
40 = |\ b, (7)

De acordo com Korning e Balslev (1994) foram estiosaos intervalos
de tempo necessarios para que a comunidade aredieza pela metade (meia
vida) ou duplique (duplicacédo) o nimero de indieglwu valor de area basal.
Ainda, conforme esses autores foram calculadostabikdade (E) e o ciclo
completo de rotatividade (CR), tanto para o nlunekerondividuos quanto para
area basal. Esses parametros avaliam o “equilén@&mico” da comunidade,
assim como elucidam o intervalo de tempo necesgiia a sua completa
reestruturacdo quanto a abundancia e biomassanAmdade sera mais estavel
guando o valor obtido for proximo a zero, enquanie quanto menor for o
valor do ciclo de rotatividade mais dinamica serdomunidade (KORNING;
BALSLEV, 1994). As formulas utilizadas encontramasmixo.

Para abundancia de individuos:
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r Ln{0,5)
(Y2) = Itn(1 + M) (8
T = Ln ::2}
2 T a1 + RJ1 9)
Para area basal:
oy In (0,5)
(Y2) T Ttn(1 + P)] (10)
T Ln :j:'E}
@ = Tnl1 + 6] (11)

Parametros para avaliagdo do equilibrio dindmico:

E=|ry, - (12)

»

(Ty, +T2)

Fi

CR=-—"7— (13)

Onde Tu2e Tz correspondem aos intervalos de tempo para megaevid
duplicacéo, respectivamente.

Os individuos pertencentes a famifaecaceae foram removidos da
amostragem para o cdalculo quanto a area basaln@adelden et al. (1991),
como os individuos dArecaceae ndo apresentam crescimento secundario, esses
ndo apresentam correlagBes entre seu desenvoleimend crescimento

secundario.
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3.4 Avaliacao da distribuicdo dos individuos por esses diamétricas

Foram estabelecidas classes de diametro com adelitescente para
compensar o forte decréscimo da densidade nas emaitmsses de tamanho,
tipico da distribuicio em exponencial negativo emida como J-reverso
(BOTREL et al., 2002). Os padrdes das distribuig@esndividuos por classes
de didmetro foram comparados entre os trés inventaa fim de descrever o
desenvolvimento florestal. A comparacdo ocorrea aamostra total e para o
interior e borda.

Para descrever as variagcdes temporais ocorridacagla classe de
diametro foram contabilizados os seguintes everbgndancia de individuos
gue permaneceram na classe diamétrica; nimero desngorecrutas por classe
de DAP; e imigracaoirigrowth) e emigracdodutgrowth) na classe, que podem
ser progressivos ou regressivos (LIEBERMAN et &P85a). O fluxo de
individuos entre classes foi analisado conformebandancia de egressos
(mortos + emigrantes) e ingressantes (recrutas igramtes). Assim, as
rotatividades representaram as modificagbes detesedos eventos de

mortalidade, recrutamento, emigragdes e imigracdes.

3.5 Andlises estatisticas

O teste t de Student (ZAR, 2010) foi utilizado pamnparacdo dos
parametros de abundancia e area basal, regisyradm$oda a comunidade entre
o0s periodos de amostragem e também para compamaigém interior e a borda
da floresta. Apds ser verificada a normalidaderdesmos.

A partir do levantamento de caracterizacédo da tesérida comunidade
arbérea realizado em 1995, foram computadas asbdigbes esperadas de
frequéncia de individuos por classes diamétricasn © uso do teste G de
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aderéncia (ZAR, 2010), as distribuicbes esperadasbservadas foram
comparadas estatisticamente para a amostra tpsémhea borda e interior.

Por meio de contagens de Poisson (ZAR, 2010) faramparadas as
abundancias de individuos mortos e de recrutas gata intervalo, além do
ndamero de mortos e também de recrutas entre céelzdlo de amostragem.

Essas comparag0Oes foram feitas para a amostra fosah 0s habitats.
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4 RESULTADOS

O levantamento de caracterizacdo da comunidadeearivéalizado em
1995 resultou em 3.002 individuos. Ja, em 2000nfoemcontrados 3.066
individuos, enquanto que no ano de 2005 houve éndigdo da abundancia
(2.862) (Tabela 1). A densidade aumentou de 3.1@d.ha’, em 1995, para
3.193,8 ind.hd em 2000, e diminuiu para 2.981,3 ind:kan 2005. Contudo
nao foi significativa essa diferenca (1995-2008;-0,36; p = 0,71 e 2000-2005;
t=1,10; p = 0,27). A area basal apresentou a mdsentdéncia e aumentou de
39,4 nf.ha', em 1995, para 4Znha® em 2000, diminuindo para 41,6t em
2005. Embora a &rea basal encontrada no ultimatawveento tenha sido menor
que no segundo, foi maior que no primeiro levantdmePorém, essas
diferencas néo foram significativas (1995-2000;-050; p = 0,61 e 2000-2005;
t=0,12; p = 0,91). Essa mesma tendéncia foi ghdartanto na borda quanto

no interior (Tabela 1).
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Tabela 1 Parametros estruturais da comunidadeeart®in um estudo de longa
duracgéo realizado em uma floresta nebular na Slerribitipoca, em

Lima Duarte, Minas Gerais

~ ANO

PARAMETROS 1995 2000 2005
Borda
D (ind.he?) 3.453,; 3.509, 3.346,¢
S 110 110 111
H 3,86 3,96 3,97
J 0,82 0,84 0,84
AB (m%he?) 29,78 32,19 31,75
Interior
D (ind.he?) 2.964,1 3.035,9 2.798,4
S 101 108 106
H 3,66 3,66 3,68
J 0,79 0,78 0,79
AB (m“he?) 45,03 46,95 46,45
Area Total
D (ind.he?) 3.127,1 3.193,8 2.981,3
S 143 149 150
H 4,09 4,10 4,11
J 0,82 0,82 0,82
AB (m%he?) 39,95 42,03 41,55

Ao analisar o niumero de individuos e area basatsaptados no
primeiro (1995) e ultimo levantamento (2005), olaese que decorridos 10
anos houve a diminuicdo no nimero de individuosireeato na area basal,
embora ndo tenha sido significativa a diferenca: ((A8-0,3733; p=
0,7098; Ni: t = 0,7741; p = 0,4408).

Quanto a estrutura da comunidade arbérea entralgts, ndo houve
diferenca significativa para a abundancia entrerd@e interior. J4 a &rea basal
na borda foi inferior aquela apresentada pelo iotegm 1995 (t= -3,25; p=
0,0022), 2000 (t= -3,29; p= 0,0019) e 2005 (t=633= 0,0038).
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Apds 10 anos de monitoramento da comunidade arlofresrvaram-se
aumentos tanto da rigueza quanto da diversidadssplecies, porém nao foram
significativos (Grafico 1). O levantamento de ct#dzacdo da comunidade
arbdrea realizado em 1995 resultou em 143 espésiesio verificadas 149
espécies em 2000 e 150 em 2005 (Tabela 1). O imdBceliversidade de
Shannon variou entre 4,09 nats.individtioem 1995, a 4,11 nats.individyem
2005, enquanto em 2000, foi registrado o valor,d8 #ats.individud (Grafico
2). Independentemente das oscilacbes nos valorssluads de riqueza e
diversidade de espécies arbdreas, a equabilidadePideu manteve-se
constante, equivalendo a 0,82. No total, entre 02605 foram diagnosticadas

153 espécies arboreas. Dessas, 141 foram encantraslérés periodos.
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Grafico 1 Curva para riqueza especifica obtida pammunidade arbérea em um

estudo de longa duragdo conduzido em uma floresbalar na Serra de
Ibitipoca, em Lima Duarte, Minas Gerais
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Gréfico 2 Curva para indice de diversidade Sthannon obtida para a comunidade
arb6rea em um estudo de longa duracdo conduzideneafloresta nebular
na Serra de Ibitipoca, em Lima Duarte, Minas Gerais

Assim, como verificado para a amostra total, asurodades arbéreas
inventariadas no interior e na borda evidenciaram aumento dos valores
absolutos de riqueza e diversidade de espéciefiq@8 e 4) que, no geral, ndo
repercutiram em diferencas relevantes entre os/altess de amostragem. Exceto
a borda que apresentou um aumento significativalidersidade de espécies
(Grafico 4). Ao comparar interior e borda percebeayse as curvas de acimulo
de espécies no interior apresentaram menores agéis quando comparadas
aguelas da borda, sugerindo que as Ultimas polerwite possuem maiores
riqguezas (Grafico 3). O mesmo ocorreu com os valales indices de
diversidade deShannon, em que os valores obtidos para a borda foram
superiores aqueles registrados para o interioffig®rd).

As espéciedictinostemon klotzschii (Didrichs) Pax eAllophylusedulis

(A.St.-Hil.) Radlk. foram acrescidas a listagenriitica referente ao habitat de
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bordas a partir do ano 200Qapsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni,
Cryptocarya micrantha Meisner ePicramnia parvifolia Engler foram acrescidas

a composicao de espécies reconhecida no inteédddicbnia brunnea Mart s6

foi amostrada no ano 2000, no interior, e esseiiddd foi diagnosticado como
morto em 2005. Ap6s o segundo intervalo de moniterdo, Maytenus
glazioviana Loes. eSolanum latiflorum Bohs foram excluidas da amostragem
devido a morte de seus individuos, sendo a primaiastrada na borda e a
segunda no interior. EnquarByrsonima myrcifolia Griseb.Eugenia ligustrina
(Swartz) eSphoneugena reitzii Legrand ingressaram na amostragem da borda e
Cordia sdlowiana Cham. na amostragem do interior. Apés 10 anos de
monitoramento, houve a exclusdo de trés espéciedreamrs das parcelas

permanentes e nove espécies foram acrescidas.
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Gréfico 3 Curva para a riqueza especifica médiaalgara a comunidade arbérea no
interior (Int) e borda (Bor) florestais, em um ekiude longa duragéo
conduzido em uma floresta nebular na Serra depdtlméi, em Lima Duarte,
Minas Gerais
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Gréfico 4 Curva para indice de diversidade Sthannon obtida para a comunidade

arbérea no interior (Int) e borda (Bor) florestagsn um estudo de longa
duracdo conduzido em uma floresta nebular na Seriaitipoca, em Lima
Duarte, Minas Gerais

As cinco espécies com maior densidade, dominanciaaler de

importancia (VI) foram as mesmas nos trés levantémse alterando algumas

vezes as posicdes (Tabela 2). A excecaddpirira obtusa (Benth.) Mitchell

que se tornou uma das mais dominantes em 2005, udstitgicido a

Aspidosperma spruceanum Benth. As espécies com maior densidade foram:

Psychotria suterella Mill. Arg., Psychotria vellosiana Benth.,Guapira opposita

(Vell.) Reitz, Geonoma schottiana Mart. e Rudgea jasminoides (Cham.) Muill.

Arg. As espécies com maior dominancia forakspidosperma australe Mull.

Arg., Soanea guianensis (Aublet) Benth.,Alchornea triplinervia (Sprengel)

Mull. Arg., Aspidosperma spruceanume Psychotria vellosiana. Ja4 as espécies

com maiores valores de importancia fordwychotria suterella, Aspidosperma

australe, Psychotria vellosiana, Alchornea triplinervia e Guapira opposita.



Tabela 2 Relacdo das 10 espécies arbéreas comesaaores de importancia, densidade e domin&ewdmntradas nos
anos 1995, 2000 e 2005, amostradas em 48 pardeb2d m em uma floreta nebular no Parque Estatkial
Ibitipoca, no municipio de Lima Duarte, MG, com separametros fitossocioldgicos: N = numero de
individuos; DR = densidade relativa em %; DoR = th@mcia relativa em %; FR = frequéncia relativa%m
(0) = 1995; (t) = 2000; (t+5) = 2005

N N N DR DR DR DoR DoR DoR FR FR FR VI Vi VI

Espécie (0O () (t+5) (0) (1) (#5) (0) () (t+5) (0) (1) (t+5) (0) (1) (t+5)
Alchornea triplinervia 63 61 63 210 1.99 220 7.20 6.87 7.30 2.38 2.44 2.51 11.67 11.30 12.01
Aspidosperma australe 44 47 49 147 153 1.71 10.23 10.10 10.29 1.87 1.93 2.16 13.57 13.57 14.16
Aspidospermaspruceanum 35 35 36 117 114 126 327 330 277 1.19 1.18 1.21 562 562 524
Geonoma schottiana 127 119 109 4.23 3.88 3.81 044 0.43 0.38 3.06 2.94 3.03 7.73 7.25 7.21
Guapira opposita 153 167 172 5.10 545 6.01 1.87 2.33 277 3.31 3.36 3.37 10.28 11.14 12.15
Psychotria suterella 353 350 295 11.76 11.42 10.31 1.96 2.12 2.00 2.21 2.18 2.16 15.92 15.72 14.47
Psychotria vellosiana 183 180 158 6.10 5.87 5.52 2.91 2.89 3.15 3.40 3.45 3.54 12.40 12.21 12.21
Rudgea jasminoides 105 111 113 3.50 3.62 3.95 1.01 1.09 1.11 2.29 2.27 2.33 6.80 6.97 7.39
Soanea guianensis 16 15 17 053 0.49 0.59 7.37 7.22 7.15 0.85 0.76 0.86 8.75 8.47 8.61
Tapirira obtusa 6 5 5 020 0.6 0.17 265 2.72 2.86 0.42 0.34 0.35 3.28 3.22 3.38

1>
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4.1 Alterac8es estruturais da comunidade arborea

As taxas anuais de mortalidade, recrutamento -etividizde em
abundancia, para o primeiro intervalo de monitorsméoram 2,00%, 2,42% e
2,21%, respectivamente. Ja no segundo intervalmal@itoramento houve a
inversdo, a mortalidade se tornou maior que o tacrento. As taxas foram
2,68%, 1,33% e 2,01%, respectivamente para martidid recrutamento e
rotatividade em abundancia (Tabela 3).

Para a amostra total, houve diferenca significatiire o nimero de
recrutas e de individuos mortos para os dois iatesy sendo a abundancia de
recrutas superior & de mortos apds o primeirovater(Z= 3,88; p< 0,001)
(Tabela 3) e a abundancia de mortos superior dedwitas apés o segundo
intervalo (Z=7,28; p<0,001). Ainda, o numero deruggs, em 2005, foi
significativamente menor que aquele verificado €@@2(Z= 8,64; p< 0,001)
(Tabela 3). J& o numero de mortos foi significatieate maior em 2005
(Z=2,53; p=0,01) (Tabela 3).



Tabela 3 Pardmetros demograficos e de biomassdoshtara a comunidade arbdrea em um estudo de thumgado

realizado em uma floresta nebular na Serra depdliéi, em Lima Duarte, Minas Gerais

NUmero de individuos Total Borda Interior
1995-2000 2000-2005 1995-2000 2000-2005 1995-2000 0002005

Inicial 3002 3066 1105 1123 1897 1943
Final 3066 2862 1123 1071 1943 1791
Sobreviventes 2713 2676 1013 1006 1700 1670
Mortos 289 390 92 117 197 273
Recrutas 353 186 110 65 243 121
Taxa de mortalidade (% arfd 2,00 2,68 1,72 2,18 2,17 2,98
Taxa de recrutamento (% anp 2,42 1,33 2,0 1,24 2,6 1,39
Taxa de rotatividade (% arfd 2,21 2,01 1,9 1,71 2,4 2,19
Taxa de mudanca (% aitd 0,42 -1,37 0,3 -0,94 0,5 -1,62
Meia vida (anos) 34,93 26,17 40,56 32,19 32,30 83,5
Duplicagéo (anos) 29,03 52,27 34,31 56,05 26,63 2450,
Rotatividade (anos) 31,98 39,22 37,44 44,12 29,47 6,913
Estabilidade (anos) 5,90 26,10 6,25 23,85 5,67 66,6
Area basal
Inicial 37,96 39,86 9,50 10,27 28,46 29,59
Final 39,86 39,28 10,27 10,12 29,59 29,15
Morta (nf) 2,09 3,07 0,42 0,87 1,68 2,2
Sobrevivente (5 39,48 39,07 10,16 10,04 29,33 29,03
Decremento dos sobrev. {m 0,30 0,85 0,06 0,14 0,24 0,70
Recruta () 0,37 0,21 0,11 0,08 0,27 0,12
Incremento dos sobrev. {jn 3,91 3,13 1,13 0,79 2,78 2,34
Taxas de perda 1,29 2,05 1,02 2,06 1,39 2,04

9€



Tabela 3 Concluséo

i Total Borda Interior
Area basal

1995-2000 2000-2005 1995-2000 2000-2005 1995-2000 0002005
Taxa de ganho 2,25 1,76 2,54 1,79 2,15 1,75
Taxa de rotatividade 1,77 1,90 1,78 1,93 1,77 1,90
Taxa de mudancga 1 -0,29 1,6 -0,28 0,8 -0,30
Meia-vida (anos) 53,98 34,17 68,52 33,91 50,39 34,2
Duplicagéo (anos) 31,14 39,75 27,65 39,15 32,56 9639,
Rotatividade (anos) 42,56 36,96 48,08 36,53 41,47 7,113
Estabilidade (anos) 22,84 5,57 40,88 5,23 17,83 95,6

LE
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Altas taxas de mortalidade e recrutamento no praviaetervalo (1995-
2000), nesse caso, principalmente o Ultimo, prappacam uma rotatividade de
2,21 e mudanca liquida positiva. O que resultowsniempo de duplicacdo em
anos inferior ao de meia vida (Tabela 3). Contadadiferencas entre meia vida
e duplicacdo nao foram tao discrepantes, levangdmamaior estabilidade das
taxas de mortalidade e recrutamento. Ja no segaotatwalo, com o0 aumento da
mortalidade e queda no recrutamento, houve uma mgadéquida negativa (-
1,37%) e aumento no tempo de duplicacdo (52,27).am@s valores mais
discrepantes entre mortalidade e recrutamento davam uma maior
diferenciacdo nos tempos de meia vida e duplicagdgaonsequentemente,
diminuiu a estabilidade (26,10 anos) (Tabela 3).

O comportamento apresentado pela area basal neigrimtervalo foi
semelhante ao apresentado pelo nimero de individuasa de ganho em area
basal (2,25%) sobressaiu a taxa de perda (1,28@ndo a uma taxa de
rotatividade de 1,77% e a uma mudanca liquidaipadit,0%), com o intervalo
de tempo para duplicacéo (31,14 anos) inferioreamdia vida (53,98 anos). Ja
no segundo intervalo, houve o0 aumento na taxa & §2,05%) e a diminuigéo
na taxa de ganho em area basal (1,76%), levandmaatatividade de 1,9% e a
uma mudanca liquida negativa (-0,29%). Contuddjif@sencas entre as taxas
de perda e ganho foram minimizadas, diminuindafasethcas entre o tempo de
meia vida e de duplicacdo em area basal, levananaamaior estabilidade nas
taxas de perda e ganho em area basal (5,57 arad®I413).

A borda e interior florestais apresentaram compuetgos semelhantes
ao apresentado pela amostra total: recrutamentealpeendo no primeiro
intervalo de amostragem e mortalidade prevalecemalosegundo intervalo
(Tabela 3). A mortalidade e o recrutamento aprasamt taxas mais elevadas no
interior, 0 que ocasionou a maior rotatividade dmnaancia. Em ambos os

habitats foram observadas as reduc¢des da rotatevida nimero de individuos,
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apoés o segundo intervalo de monitoramento, pronagvjatincipalmente pelas
diminui¢des das taxas de recrutamento (Tabela 3).

O numero de recrutas e de mortos nédo diferiu agasiodo 1995-2000
para ambos os habitats. J& apds o periodo 2000200k diferencas, sendo
maior o nimero de mortos em ambos os habitats dbad3,89; p<0,001 e
interior, Z=7,80;p< 0,001). No interior, tanto oméro de mortos quanto de
recrutas diferiu entre os periodos de amostragengoso ndimero de mortos
maior no segundo periodo de amostragem (Z=3,51;,0p4P e 0 nimero de
recrutas maior no primeiro periodo de amostragent,d@8; p<0,0001). J&, na
borda, ndo houve diferencas significativas paralmero de mortos entre o0s
periodos de amostragem e o numero de recrutasaior mo primeiro periodo
de amostragem (Z=3,42; p<0,001) (Tabela 2). Em andsohabitats, houve o
predominio do recrutamento apés o intervalo 19902®m que ocasionou
mudancas liquidas positivas, sendo o tempo de vidgdaem abundéancia, maior
gue o tempo de duplicacdo. Ja apos o intervalo-2008 houve predominio da
mortalidade, tanto na borda quanto no interior,ue gesultou em mudanca
liquida negativa, e o tempo de duplicacdo passser anaior que o tempo de
meia vida.

Assim, como verificado para a amostra total, a &#oed o interior
apresentaram taxas de ganho em area basal supeii®rxas de perda no
primeiro intervalo. Ja no segundo intervalo, assadte perda foram superiores
as taxas de ganho. As taxas de rotatividade em ldaeal foram bastante
similares entre os habitats, havendo um aumenton@sma, em ambos 0s
habitats, no segundo intervalo (Tabela 3). Tantder@a como no interior, 0
intervalo de tempo para a duplicacao da 4rea baisahis curto que o estimado
para a meia vida no primeiro intervalo. JaA no sdguintervalo, o tempo de
duplicacéo foi superior ao de meia vida (TabelaE3fa reducéo no tempo de

meia vida fez com que as comunidades arbdéreasnpesseanto na borda
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quanto no interior, apresentassem maior estabdidad taxas de perda e ganho
em area basal no segundo intervalo, sendo o pedim@stabilidade em anos de

5,23 e 5,69 para a borda e interior, respectivagnent

4.2 Dindmica dos individuos arbdéreos por classe diametro

Em todos os trés levantamentos da comunidade arbdmeuve a
concentracdo de individuos nas menores classesrdmho, com redugbes das
abundéancias em direc@o as classes de maior diag@théicos 5, 6 e 7). Em
2000, a distribuicdo de frequéncia dos individuos gdasses diamétricas ndo
diferiu da esperada (G= 7,62; p= 0,18). Porém, baignificativas diferencas
em 2005 (G= 38,77; p<0,0001), onde se verificou atmandancia de arvores
inferior a esperada na primeira classe e uma abara@aior que a esperada
nas demais classes (Gréfico 5).

Nas parcelas de borda e interior também ocorrei@mentracées de
individuos nas menores classes de diametro, havesdeeducdes dessas
abundéancias em direcdo as classes posterioresio@raé e 7). Essas
apresentaram um comportamento semelhante com tedananidade, onde a
frequéncia observada nao diferiu da esperada enosaimdb habitats em 2000
(borda: G = 3,01; p = 0,56; interior: G = 6,44; §,27) e foi significativamente
diferente em 2005 (borda: G = 15,78; p = 0,00&riat: G = 31,5; p < 0,001).
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Frequéncia dos individuos arbdreos emnssek de didmetro de fuste,
obtidas em um estudo de longa duragéo realizadoneanfloresta nebular
na Serra de Ibitipoca, em Lima Duarte, Minas Gerdigda a
comunidade. Onde “Esperado 2005” representa osegafisperados para
a distribuicdo diamétrica em 2005
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Gréfico 6 Frequéncia dos individuos arbéreos em classes d@mettio de fuste,

obtidas em um estudo de longa duragéo realizadaoneanfloresta nebular
na Serra de Ibitipoca, em Lima Duarte, Minas GerBisrda. Onde
“Esperado 2005” representa os valores esperadas gattistribuicéo
diamétrica em 2005
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Gréfico 7 Frequéncia dos individuos arbéreos emssek de diametro de fuste,
obtidas em um estudo de longa duragéo realizadaneanfloresta nebular
na Serra de Ibitipoca, em Lima Duarte, Minas Gerhiterior. Onde
“Esperado 2005” representa os valores esperadas gatistribuicéo
diamétrica em 2005

As principais transforma¢des da comunidade ocarraras classes de
menor didmetro, com destaque para as duas primeiaases de tamanho
(Tabela 4).

Os recrutas tiveram predominantemente até 6 cnmiadeetio (98,78%
apds o primeiro intervalo e 97,48% ap0s o segurhgjianto que a mortalidade
ocorreu com maior intensidade nas plantas com2aténlde diametro (60,6% e
27,4% na primeira e segunda classe respectivanagnie,o primeiro intervalo e
63% e 25% apoés o segundo intervalo), havendo sick&sducdo de mortos em
direcdo as maiores classes de tamanho. O fluxadieiduos entre classes de
didmetro também foi mais intenso nas duas primelesses (Tabela 5).

O predominio de recrutas na primeira classe e déompara as duas
primeiras classes também se repetiu para a bordéeror, sendo 100% e
98,16% de recrutas na borda e interior, respectuwen e 56,04% e 36,26% de
mortos nas duas primeiras classes na borda e ijdtar@®mr essas porcentagens
foram 62,84% e 22,95%.
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Tabela 4 Atributos de abundancia e area basallgssas de didametro (DAP) da
comunidade arbérea, obtidos em um estudo de lange @b realizado

em uma floresta nebular na Serra de Ibitipoca, enalDuarte, Minas

Gerais
DAP N AB
(cm) im Em m r dec in m r
Dindmica 1995-2000

3<6 15 21& 16€ 32¢ 0,0z 0,61 0,22 0,3¢
6<12 22C 89 75 3 0,0¢ 0,92 0,4C 0,02
12<24 77 21 24 1 0,0z 1,0¢ 0,42 0,01
24<48 20 6 7 0,14 0,77 0,4¢

8 4896 3 1 2 0,0 0,3¢ 0,5t

2 965192 0,27

3 Dinadmica 2000-2005

<< 3<6 35 14t 23z 15t 0,0¢ 0,3t 0,3z 0,17
6<12 152 97 92 3 0,24 0,7¢ 0,4¢ 0,01
12<24 66 22 30 1 0,2« 0,8 0,66 0,0z
24<48 14 3 11 0,0t 0,71 0,7z
48<96 3 3 3 0,3z 0,3t 0,8¢
96<192 0,1¢ 0,0/

Dindmica 1995-2000

3<6 4 74 51 10¢ 0,00¢ 0,21 0,07 0,11
6<12 74 33 33 0,00¢ 0,3¢ 0,1¢
12<24 30 6 6 0,01t 0,37 0,1C
24<48 6 1 1 0,02t 0,17 0,07

< 48<96 0,0z

S Dindmica 2000-2005

3 3<6 8 46 71 60 0,017 0,1z 0,0¢ 0,0¢€
612 49 37 34 0,04¢ 0,28 0,1¢
12<24 29 4 8 1 0,04¢ 0,2¢ 0,1¢ 0,0z
24<48 1 3 0,027 0,11 0,17
48<96 1 0,00: 0,0¢ 0,2¢

965192
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Tabela 4 Concluséo

N AB
DAP (cm) Em m r dec in m r
Dinamica 1995-2000

3<6 11 144 115 214 0,01* 0,4C 0,17 0,2z
612 14¢ 56 42 3 0,027 05¢ 0,2z 0,02
12<24 47 15 18 1 0,01 0,67 0,32 0,01
24<48 14 5 6 0,11¢ 0,6C 0,3¢
48<96 3 1 2 0,06¢ 0,31 0,5¢

5 96192 0,2z

b Dinamica 2000-2005

£ 3<6 27 99 161 95 0,02¢ 0,2¢ 0,2z 0,11
6<12 10z 60 58 3 0,08 05z 0,2¢ 0,01
12<24 37 18 22 0,08¢ 0,6t 0,4¢
24<48 13 3 8 0,02: 0,6C 0,5¢
48<96 3 3 2 0,31 0,2¢ 0,62
96<192 0,16 0,04

Onde: N = abundancia; Ab = area basal; im = imiggginem = emigrantes; m = mortos;
r = recrutas; dec e inc = decremento e incremantbiemassa, respectivamente.



Tabela 5 Taxas de dindmica por classes de diaraetrom estudo de longa duracéo realizado em unestionebular

na Serra de lbitipoca, em Lima Duarte, Minas Gerais

Taxas (% por ano)

1995- 2000 2000-2005
DAP E I P G Rot Rot E I P G Rot Rot
_ (N) (AB) (N) (AB)
8 3<6 6,02 541 2,57 11,11 5,72 6,84 6,12 3,37 3,68 46,64,75 5,16
2 6<12 3,95 5,16 1,77 3,74 4,55 2,75 4,30 3,61 2,38 53,1395 2,77
& 1224 2,62 4,30 1,19 2,55 3,46 1,87 2,78 3,50 191 021314 2,00
< 2448 2,25 3,34 1,22 1,48 2,79 1,35 2,29 2,29 1,49 313229 1,41
48<96 1,95 1,94 1,53 0,81 1,95 1,17 4,07 2,16 3 091,113 1,9
96<192 1,06 0,53 0,75 0,19 0,47
1995- 2000 2000-2005
3<6 5,03 4,61 2 9,42 4,82 571 4,79 2,95 2,87 5,29 873, 4,08
c 612 3,85 4,26 1,77 3,32 4,06 2,54 4,08 2,92 225 92535 2,42
-g 12<24 1,93 4,46 0,87 2,54 3,2 1,7 1,69 3,93 1,4 152,812 1,46
m  24<48 1,24 3,48 0,75 1,26 2,36 1 1,68 0,58 1,42 0,786,131 1.1
48<96 0,46 0,23 4,36 4,37 1,57 2,18 2,97
96<192
1995- 2000 2000-2005
3<6 6,66 5,93 291 12,23 6,3 7,57 7 3,67 0,42 7,56 345, 3,99
5 612 4,01 5,77 1,77 4,03 4,89 29 4,45 4,05 0,55 3,514,25 2,03
S 124 3,01 4,21 1,35 2,56 3,61 1,96 3,46 3,22 0,32 62,4334 1,39
£ 24<48 2,64 3,29 1,38 1,56 2,96 1,47 2,54 2,97 0,06 11,5276 0,78
48<96 2,33 2,33 1,82 0,88 2,33 1,35 4,01 2,52 0,89 0,8 3,27 0,85
96<192 1,06 0,53 0,75 0,19 0,47

Onde: E = taxas de egressos; | = taxa de ingressdnt= taxa de perda; G = taxa de ganho em asefi Bt = taxa de rotatividade;
N = abundéancia; AB = &rea basal

14
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5 DISCUSSAO

A comunidade arbérea da Mata Grande se destacauguer uma alta
rigueza de espécies e principalmente, alta divadsicao longo do tempo. A
diversidade encontrada (4,09, 4,1 e 4,11) foi saperdiversidade encontrada
por Franca e Stehmann (2004), Meireles, Shephkirtbshita (2008) e Oliveira
Filho et al. (2004) para outras florestas ombrséfildensas altimontanas.
Contudo, esses trabalhos utilizaram critérios dtigdio diferentes. De acordo
com Martins e Santos (1999) é dificil fazer compaes diretas de diversidade
quando se utiliza critérios de inclusao diferenfetudos em florestas tropicais
indicam que em areas ndo atingidas por distirbmgerss e livres de
interferéncia antrépica ocorrem poucas mudancasliversidade (SWAINE;
LIEBERMAN; PUTZ, 1987).

A riqueza e diversidade de espécies na borda fergrariores aquelas
encontradas no interior. Desde 1965 nao ha registréogo na area (M A L
FONTES, comunicacdo pessoal) evidenciando a fuabiade dessa borda
natural. Sugere-se que a auséncia do fogo foi aotageansformador que
proporcionou a manutencao da riqueza de espéciascbeno o aumento da
equabilidade. Ja foi demonstrado por Pausas eUM@@05) e por Verdld e
Pausas (2007) que o fogo atua como um importarteo fambiental,
selecionando as espécies que podem ocorrer na tadanalém de favorecer a
dominancia e expansdo de algumas espécies herb&cessbarbustivas
(GOTTSBERGER; SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 2006). Aléieso, essa
borda é uma comunidade ecotonal, pois de acordoWan{2000) ec6tono é
uma area transicional conectando diferentes paisadé a diversidade em
comunidades ecotonais € maior devido a misturaiatasbassociada com cada
habitat, dando origem a uma area de sobreposi¢éo roaior conjunto de
espécies (RIES et al., 2004).
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Ja& o aumento significativo da diversidade na bapis o periodo 1995-
2000 nao pode ser atribuido a um aumento no nunerespécies, pois esse
parametro nao foi alterado nesse periodo, podetrduido ao aumento da
equabilidade, ou seja, os individuos se tornaraims bem distribuidos entre as
espécies, diminuiu a dominancia de algumas espécies

Ao analisar as modificacdes de longo prazo, poronus taxas de
dindmica, para os dois periodos separadamentebgeseeque nao esta havendo
um equilibrio nas taxas de mortalidade e recrutémererda e ganho em area
basal. Houve um pico de recrutamento em um peeagta pico de mortalidade
no outro. Provavelmente, a presenca de bambus, isttrkdo natural, esta
provocando tal comportamento. De acordo com Fo(i887), em 1995 foi
observada a presencga de manchas de bambus do Bmestachys, ocupando
clareiras de diferentes dimensdes. Ja foi demattstyae populacdes de bambu
interferem na estrutura da floresta, locais com thampresentam menor
densidade e area basal de arvores adultas (BUDKE, €010; GUILHERME
et al., 2004).

Merostachys € um género monocarpico sincrénico que floresaéfi€a
e morre em intervalos de aproximadamente 32 anbB/ERA FILHO et al.,
1994; SENDULSKY, 1995). Ap6s a formacdo dos frutosdispersdo das
sementes, toda a populacdo morre e se decompdamapite, deixando grandes
aberturas no interior da floresta (OLIVEIRA FILH®&., 1994). Como a morte
do bambu, na area de estudo, ocorreu em 2004 (MVFONTES, comunicacdo
pessoal), pode-se inferior que o terceiro invenité2D05) tenha sido feito no
periodo final de um ciclo de maior interferéncia lbambu na comunidade
arbérea. Com o crescimento e desenvolvimento ddobamstes comecam a
competir com as espécies arboreas presentes (MONIAMPANELLO;
GOLDSTEIN, 2011), pois interceptam a luz, gerandmisra no chdo da

floresta (MAROD et al., 1999), afetando as arvodessubdossel e ndo as
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arvores mais altas, pois as copas dessas Ultimegyem acima dos bambus
(GUILHERME et al., 2004). O que pode justificar omeento da mortalidade
apos o segundo intervalo da amostragem, principaérde individuos menores
(da primeira classe diamétrica), havendo uma redugd area basal e
principalmente do numero de individuos. Em conftiéged Young (1991),
trabalhando com bambus em florestas montanas do ét&ervou que o bambu
ndo afetava a mortalidade, composicdo, ou regeierde espécies arboreas,
mas é um fator importante para a dindmica floregtal causa da liberacéo
periédica de espaco e nutrientes.

Estudos sobre os efeitos da fragmentagédo em coatesdie arvores na
Amazobnia (LAURANCE et al., 1998; MALCON, 1994; MESOA,
DELAMONICA; LAURANCE, 1999) indicam que fragmentos florestais s&o
influenciados por efeitos de borda, podendo caasaleracdo da dindmica com
aumento no recrutamento e mortalidade, mudan¢atnatira com o aumento
da densidade e diminuicdo da biomassa e alteragammiposicao floristica.
Vérios estudos em outras formacdes florestaisddgiam altitudes menores ja
demonstraram que a dinamica das comunidades asbdechorda se distingue
das de interior, normalmente com taxas de rotadedmais altas (FELFILI
1995a, 1995b; GUIMARAES et al., 2008; OLIVEIRA FIH MELLO,
SCOLFORO, 1997; VAN DEN BERG; SANTOS, 2002; VIANAABANEZ;
BATISTA, 1997). Contrapondo os resultados encousguhra as modificacdes
em numero de individuos para a comunidade arb&@dsodla, que apresentou
menores taxas de mortalidade, recrutamento e vidatie em numero de
individuos que o interior. Demonstrando que é uorddnatural, que apresenta
comportamento contrario as bordas antrépicas ocmminda fragmentacgéo.
Cayuela et al. (2009) demonstraram que a estrdeicmmunidades arboreas em
florestas montanas é mais influenciada pela alzedardossel que pelo efeito
borda.
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A comunidade arbérea localizada no interior aptesemaiores taxas
de mortalidade, recrutamento e consequentementeot@ividade que a
comunidade arbérea localizada na borda. Esse ctempemto provavelmente
deve-se ao fato do interior das florestas nebula@esse comportarem como o
interior de outras formacdes florestais. O ambiementerior da maioria das
formacgBes florestais apresenta uma temperatura anasa, menor exposi¢ao
solar e ao vento (MURCIA, 1995). Ja o interior deesgente fragmento
caracteriza-se por apresentar um dossel rico erairela e de altura bastante
irregular, em torno de 17m, com algumas arvorewiailo 25 m (FONTES,
1997), além de uma declividade acentuada. Comagde da altitude ha o
decréscimo da pressédo atmosférica e da tempemtu@umento da velocidade
do vento, da radiacéo solar e da umidade relathva QJONES, 1992). Assim, o
estresse do vento aumenta a taxa de rotatividaROKBAW, 1985; LAWTON,
1982), além da taxa de mortalidade, pois BellinghamTanner (2000)
comparando a mortalidade entre duas encostas destls de altitude
encontraram valores mais elevados na encosta x@ista ao vento e também
encontraram uma relacao positiva entre mortaligsg@mento da declividade.
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6 CONCLUSAO

Conclui-se, portanto que a comunidade arbo6rea d@ /@aande, um
fragmento de floresta nebular sem indicios de pmmgdes, apresentou
variagbes nas taxas de dinamica ao longo tempo, poedominio do
recrutamento e ganho em area basalno primeirovaltere da mortalidade e
perda em &rea basal no segundo intervalo, sendasjtaxas apresentadas pela
comunidade do interior foram superiores as taxagssaptadas pela borda

natural.
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