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RESUMO GERAL

O Pantanal é reconhecido como a maior planicigaaddglo planeta e
possui uma elevada diversidade de fauna e florateN@oma, a pecuaria é a
principal atividade econémica, sendo as pastagatigas a base da alimentacao
de animais silvestres e bovinos. Apesar da impodae da riqueza da
biodiversidade o Pantanal ainda constitui um biopwuco pesquisado,
sobretudo no que se refere aos seus aspectosabidliesta forma, o objetivo
deste trabalho foi quantificar os estoques de C aviliar os atributos fisicos,
modelar a curva de retencéo de 4gua e determimalice de qualidade do solo
em éareas de pastagens nativas do Pantanal Sul@dassense. Amostras de
solo em trés pastagens nativas diferenciadas psfl@minancia delymenachne
amplexicaulis, Axonopus purpusii e Mesosetum chaseae, submetidas a diferentes
sistemas de uso (pastejo continuo e veda aos anpoaicinco anos) foram
coletadas e determinados os teores de carbonogémio, fracdes humicas,
densidade do solo, permeabilidade do solo a aguasipade total, macro,
microporosidade, curvas de retencdo de agua eidapacde agua disponivel.
As curvas de retengéo de 4gua do solo foram apstseundo o modelo de van
Genuchten. O indice de qualidade do solo considesoatributos quimicos e
fisicos ideais para as funcdes do solo relacionadasrescimento radicular,
armazenamento e suprimento de agua e nutrientemservacao do solo. A
vedacdo das pastagens aos animais proporciona sudwnteores de matéria
organica do solo nas areas com predominanciaAdepurpusii e H.
amplexicaulis. As pastagens d®l. chaseae sem pastejo apresentam menor
densidade do solo, matéria organica e nitrogén® ap areas pastejadas. A
fracdo do C-humina ocorre em maior teor em toda&r@ass, mas concentra-se
principalmente nas &reas com maior grau de inundagdpastagem com
predominancia deH. amplexicaulis apresenta maior porosidade total,
macroporosidade, microporosidade, amplitude de atiicha curva de retencéo
de agua, capacidade de 4gua disponivel e teor tigharganico devido ao
maior periodo de inundacdo que sdo submetidastéuoaano. Para o Pantanal
Brasileiro, 0 processo de vedac¢do das pastagensraomis ndo alterou a
qualidade do solo, o que indica que o uso prolongks pastagens nativas ndo
comprometeu a sustentabilidade deste bioma.

Palavras-chave: Frag6es humicas. Matéria orgamicld. Atributos fisicos do
solo. Qualidade do solo. Disponibilidade de agua.



GENERAL ABSTRACT

Pantanal is recognized as the largest floodplaithénworld and has a
high diversity of flora and fauna. In this biomettlea ranching is the main
economic activity, and native pastures form the nmigieding base of wild
animals and cattle. Despite the importance andiv@osity, the Pantanal is still
an under-researched biome, particularly in relatmabiotic aspects. Thus, the
aim of this study was to quantify the soil stock€oand N, to evaluate the soil
physical attributes, to model the soil's water métsn curve, and determine the
soil quality rate in areas of native pastures sm$louth Pantanal of Mato Grosso
state, Brazil. Soil samples of three native pastuddferentiated by the
predominance of Hymenachne amplexicaulis, Axonopus purpusii and
Mesosetum chaseae under different land use systems (continuous ggaaind
with five years of rest from grazing) were collettend used to quantify the
carbon, nitrogen, humic fractions, bulk density,il s@ater permeability,
macroporosity and microporosity, water retentiod amailable water capacity.
The water retention curves of the soil were adpistecording to the van
Genuchten model. The soil quality index considetfesl ideal chemical and
physical properties for soil functions related ¢otrgrowth, storage and supply
of water and nutrients, and soil conservation. Phsture resting period from
grazing provides an increase of the levels of @ajanic matter in areas with a
predominance oA. purpusii andH. amplexicaulis. The ungrazed pastures Mf
chaseae have lower bulk density, organic matter and nigroghan the grazed
areas. The C-humin fraction occurs at higher lewalall areas, but primarily on
the ones with the highest degree of flooding. Tastyre with predominance of
H. amplexicaulis presents higher total porosity, macroporosity, raporosity,
moisture amplitude on the water retention curveilable water capacity and
organic matter content due to the larger floodiegqa to which it is submitted
during the year. For the Brazilian Pantanal, thetya resting period from
grazing did not change the soil quality, which gades that the prolonged use of
native pastures did not compromise the sustaimabilithis biome.

Keywords: Humic fractions. Soil Organic Matter. ISgiysical properties. Sall
quality. Water availability.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

O Pantanal caracteriza-se como a maior planicgaadd do planeta e
apresenta uma vasta biodiversidade de fauna e flogalizado no centro da
América do Sul, aproximadamente entre os paral#6s 22° de latitude Sul e
os meridianos 55° a 58° de longitude a Oeste der@rieh, o Pantanal é um
bioma constituido por diferentes unidades de paisaglagada em sua maior
parte, com aproximadamente 160.000°kdps quais 140.000 Krmo Brasil,
15.000 kr na Bolivia e 5.000 kfmo Paraguai (JUNK et al., 2006).

O Pantanal é dividido em diversas sub-regifes,cseneé a sub-regido
da Nhecolandia apresenta um mosaico de lagoas ule dgce e salinas,
entremeadas por cordilheiras com vegetacéo fldresemtre estas, corixos e
vazantes, marcando corredores de vegetacdo dedaema de campo
(CARDOSO, 2008; RODELA, 2006). O Pantanal da Nhaodia €
caracterizado como uma ampla planicie fluviolagystie inundacfes fraca a
mediana, vinculada a cursos fluviais intermiteeteefluentes do rio Taquari, 0s
quais apresentam canais e leitos anastomosadoan@egguantidade de lagoas
de 4gua doce e salgada (BRASIL, 1982). Nesta regjgandes &reas sdo
utilizadas para a pecuéaria, em uma ampla diversidadpastagens nativas que
suportam baixas densidades de gado. No entantojis@ial das fazendas em
areas menores proporciona elevado pastejo sobeaa&ponivel (SANTOS et
al., 2004), o que pode proporcionar elevada degéadambiental, reduzir a
resiliéncia das pastagens e comprometer a saluddesempenho dos animais,
bem como a integridade ambiental da propriedadd @¥\et al., 2011).

A degradacdo ambiental do Pantanal pode comprorhatdtats com

funcbes mudltiplas e complexas. Desta forma, o @it@wento de uma area no
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Pantanal ndo deve ser unilateral, ou seja, ter coljetivo Unico somente a
producdo de gado. O manejo no Pantanal deve sarbase requerimentos das
espécies de flora e fauna nativas, integradas soneeessidades dos animais
exoticos e as necessidades do homem, levando-seresideracao as limitacdes
do ambiente (SANTOS et al., 2002).

Portanto, o equilibrio entre aumento de produtdéd@ conservacao
ambiental representa o anseio ndo s6 dos produtnessde toda a sociedade,
devendo ser compatibilizado por meio da geracdiofdemacdes e tecnologias
gue promovam o desenvolvimento dos sistemas deigfiode de instrumentos
gue permitam monitorar a sustentabilidade dessaenshs. Com isto, um
modelo de desenvolvimento sustentavel pressup8erafundo conhecimento
dos aspectos biofisicos, econbmicos e sociais coempes do sistema de
producdo em questéo, sendo de fundamental imp@tfaca a sustentabilidade
do Pantanal (CARDOSO, 2008).
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Bioma Pantanal

O Pantanal é uma planicie periodicamente inunddmedgrante da
Bacia do Alto Paraguai, regido tropical, com terapga média anual de 26 °C.
A precipitacdo média anual na BAP varia de 800G ¥6m, e um total de 800 a
1200 mm na parte mais baixa que engloba toda ad@&gdanicie pantaneira
(CARDOSO JUNIOR et al., 1997). Formado ha milhades anos com o
soerguimento da Cordilheira dos Andes, a planieietgneira é caracterizada
pelas baixas declividades de Leste para Oeste $8@m kn1) e menores ainda
do Norte para o Sul (3 a 15 cm ®(BRASIL, 1982), o que facilita o processo
de inundacédo de grandes areas.

As inundacdes constituem um fenémeno ecoldgicitddo no espago e
no tempo, diferenciado quanto a intensidade, dorag&ofundidade (SANTOS,
2001), podendo ocorrer devido ao acimulo de aguasafs ou pelo aporte de
agua proveniente do planalto adjacente que é mzailaipelo lento escoamento
superficial dos cursos d’'dgua, que extravasam glelsacédo do lencol freatico
(SILVA, 1986). Nesse regime de inundacdo periédichidromorfismo é a
feicAo dominante, refletindo a drenagem deficiemte influenciando as
caracteristicas dos solos do Pantanal. A maidle pdo Pantanal é formada
por solos hidromorficos (92%), que refletem em ulremagem deficiente e com
tendéncia para inundacdes periddicas e prolongadase proporciona uma
elevada diversidade de ecossistemas.

A diversidade de ecossistemas dentro do Pantawmgojiona uma
vegetacdo bastante diversificada, sendo os mosdiadiferentes formacgdes
vegetacionais ordenados pelos gradientes topogsafitestacando-se a mata, o
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cerraddo e o cerrado em cordilheiras (corddes soshio 0 campo com
gramineas, campo com arbustos e o campo cerradotesiintermediarias; e as
plantas aquaticas e palustres nas partes maissbaixarpos d’agua (POTT,
1988).

As caracteristicas geologicas, geomorfolégicas liematicas, em
conjunto com as variagdes hidrologicas sazonaisndm regibes distintas
guanto a duracgdo e altura das inundac¢des (HAMILTONRPEL; MELACK,
1996). Devido a forte interagdo entre o regimerdsmdacdo e a paisagem, o
bioma Pantanal é dividido localmente em onze sgles (SILVA; ABDON,
1998), conforme Figura 1. Dentre estas sub-regiestaca-se a Nhecolandia,
gue ocupa a segunda maior area do Pantanal, camirapdamente 23.574

km2,

2.2 Pantanal da Nhecolandia

A Nhecolandia localiza-se na porcdo centro-menigiodo Pantanal,
onde os fatores bidticos (fauna e flora) e abiétisplo, clima, hidrologia e
luminosidade) sdo caracteristicos dessa regiaor suas peculiaridades, muitas
vezes, deixam de ocorrer espécies tipicas de outagdes pantaneiras
(SORIANO et al., 1997).

O clima é classificado como tropical sub-umido (Aev Képpen), com
estacdes contrastantes ao longo do ano, carad@sizarincipalmente por
estacdes de chuva (> 165 mm/més), concentradasendm,vde seca (< 40
mm/més), ocorrendo meses com precipitacdo em gaaes intermediarias (40
a 85 mm/més). As temperaturas do ar apresentarorsenédias anuais de 26
°C e a altitude da sub-regido varia de 100 a 12R@DELA, 2006).
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Mato Grosso

Sub-regioes

1 - Porto Murtinho
2 - MNabilegue

3 - Miranda

4 - Aquidauana
5- Abobral

& - Nhecolandia

7 - Paiaguas

- Paraguai

5 - Bardo de Melgago
10 - Pacong

11 - Caceres

Area da Bacia: 361.666 km2
Area do Pantanal: 138.183 km2

Grosso
do Sul

Figura 1 Delimitacdo das sub-regides do Pantaradilbiro (SILVA; ABDON,
1998).

A regido é caracterizada por solo arenoso com osaio de vegetacao
com manchas de floresta semidecidua ou “cordilfigireerraddo, cerrado e
vegetacao arbustiva esparsa, além de um grandemaiméagoas permanentes
ou temporarias e campos sazonalmente inundaveisHQALCAMPOS;
GOLCALVES, 1987). Como peculiaridade esta regid@sgnta um mosaico de
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lagoas salinas e de agua doce, entremeadas pdthemed com vegetacao
florestal e, entre estas, corixos e vazantes, mdeoceorredores de vegetacdo de
cerrado e de campo (RODELA, 2006).

A economia da regido concentra-se na exploracdwmodaocultura de
corte do tipo extensiva, por apresentar grandepaaiie pastagens nativas cuja
estacionalidade limita o aumento da producdo (ALLEMLLS, 1987). Como
as pastagens nativas constituem areas heterogémepsncipal desafio é
conhecer esta variabilidade natural e buscar formdas maximizar a
produtividade por meio de manejo adequado (NASCIMIENJUNIOR;
SILVA; SANTOS, 1997).

No Pantanal da Nhecolandia ocorrem fitofisionomiigersificadas,
com mosaicos de diferentes formacdes vegetaciomdénados pelos gradientes
topograficos: nos corddes arenosos de 1 a 4 mrisupe depressdes, destacam-
se a mata, o cerradao e o cerrado; nas cotas @d&mas predominam campos
limpos com gramineas, campos sujos com arbust@@neas e ainda o campo
cerrado; e nas partes mais baixas e corpos d'&@miglantas aquaticas e
palustres (POTT, 1988). Nas cotas intermediariazais baixas da paisagem
encontram-se as principais forrageiras que coestita base da alimentacao dos
herbivoros na regido, com destaque pamn@enachne amplexicaulis (gramineas
C3), predominante nas pastes mais baixas (sujéitasundacdo sazonal),
Axonopus purpusii € Mesosetum chaseae (gramineas C4), de ampla ocorréncia e
predominantes nas partes intermediarias (sujeiiasralacdo ocasional) e um
pouco mais elevadas (livre de inundacdo, excecadgramdes cheias),
respectivamente.

2.3 Qualidade do Solo
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Biomas preservados, como o Pantanal, possuem grafas de
pastagens nativas destinadas a pecuéria. As travegfoes ocorridas no uso da
terra deste bioma podem proporcionar grandes dambgentais, com destaque
para a fragmentacéo de habitats, extingdo da lemdilade, invasao de espécies
exoticas, erosdo dos solos, poluicdo de aquifeleadacdo de ecossistemas,
desequilibrios no ciclo do carbono, alteracdo ddbutos fisicos, quimicos e

bioldgicos do solo e consequentemente reducdoalalgde dos solos.

Nesse contexto, dentre os componentes biofisicoslemento solo
assume papel de destaque. Segundo Doran e Pa9Ri) (b manejo da terra é
considerado sustentavel apenas quando mantém dwnmed qualidade dos
recursos naturais, entre os quais o ar e o sof@aAtonforme estes autores, ao
solo séo atribuidos as funcdes de sustentar a tprioiddle biol6gica, manter a
gualidade ambiental e promover a satde humanaahainegetal.

A avaliacdo direta das propriedades do solo pasecea forma mais
adequada de medir ou monitorar a sua conservac&uaguer processo de
degradacdo em curso (BURGER, 1996). Em éareas stagems, a reducao da
produtividade tem sido relacionada ao seu manegdeigquado, por meio da
auséncia de aplicacdo de fertilizantes, espécigagfeiras inadequadas e alta
taxa de lotacdo animal. A melhoria da fertilidade dolo aumenta a
produtividade das pastagens e permite intensificaua utilizagdo com maior
taxa de lotagdo animal (LUGAO et al., 2003). A detacdo das condicBes
fisicas de solos sob pastagem € atribuida ao msdt® gado, que causa
compactacdo, expressa pelo aumento da densidadejcdaporosidade e da
resisténcia do solo a penetracdo, e da reducdospace@ poroso total, da
macroporosidade e dos valores das propriedadeaulims, 0 que propicia
menor capacidade de infiltragcdo da agua no soloreato da susceptibilidade a

erosdo (COLET et al., 2009).
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Dessa forma, a quantificacdo das alteracGes ndsutas do solo,
decorrentes da intensificagdo de sistemas produtivoexploragéo de sistemas
naturais, além de ser Util na avaliacdo de inténfgas antropicas sobre o
ambiente, pois considera a relagdo entre o soles @lemais aspectos do
ecossistema, fornecem subsidios importantes naighdi de sistemas racionais
de manejo, contribuindo para tornar o solo mencscetivel a perda de
capacidade produtiva, mantendo a conservacdo arabiena melhoria da
qualidade do solo (CARDOSO, 2008).

Larson e Pierce (1991) definem a qualidade do amhoo a capacidade
de o mesmo funcionar nos limites do ecossistemnéeeagir positivamente com
o0 ambiente externo. Doran e Parkin (1994 amplisgate conceito, definindo-a
como a aptiddo do solo em funcionar dentro dostdende um ecossistema
natural ou manejado para sustentar a produtividsidigica, manter ou
aumentar a qualidade ambiental e promover o boengetvimento das plantas,
animais e dos homens. Porém, embora existam v@étsdos para monitorar e
avaliar a qualidade da agua e do ar, nenhum mésoamho tem sido
amplamente aceito para atribuir um indice de gadkdao solo, devido a
complexidade e variabilidade desse sistema (GLOVHREGANOLD;
ANDREWS, 2000).

Vérias estratégias de avaliacao da qualidade aot&al sido propostas,
sendo destacadas as que consideram a necessidatlecdajunto numeroso de
atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do soloapa obtencdo de um indice
confiavel de qualidade (DORAN; PARKIN, 1994; LARSORIERCE, 1991).
Diferente dessas existem outras que consideranugueumero reduzido ou
isolado de atributos-chave, como a matéria orgad@asolo ou a curva de
retencdo de 4gua, possa expressar eficientementalidade do solo para um
uso especifico (CONCEICAO et al., 2005). Tambénprodostas para avaliar a

gualidade do solo que consideram a integracdo thisutas deste com a
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paisagem, obtendo indices normatizados conformdéumagbes consideradas
relevantes para o local e o objetivo do solo (KARLESTOTT, 1994). No

entanto, o solo é caracterizado por propriedadedgrieutos funcionalmente
relacionados, assim, a avaliagdo conjunta dessgsiguades e/ou atributos do
solo parece ser a forma mais adequada de medirnitomas sua qualidade
(KARLEN et al., 1997).

Para Stenberg (1999) nenhum indicador individuatmeronsegue
descrever e quantificar todos os aspectos da aquialido solo. Nem mesmo uma
Unica fungéo do solo é suficiente, ja que deve hane relagéo entre todos os
seus atributos. Assim, um niimero minimo de indicegldeve ser selecionado.
Mas, ainda ndo ha um conjunto preciso de indicadque possa ser utilizado
universalmente para caracterizar a qualidade dm si@vido & complexidade
desse sistema, 0 uso de diversos manejos e cosdijigticas adversas. Por
isso, existem trabalhos de pesquisas com enfoqueelegdo de indicadores,
objetivando avaliar suas respostas aos diverstetestos, em ecossistemas
variados (BOUMA, 2002).

Segundo Vezzani e Mielniczuk (2009), a identifieac® avaliacdo de
um indicador nado constitui dificuldade em relac&gualidade do solo, mas sim
0 planejamento de agroecossistemas complexos duidegiem o cultivo
diversificado de plantas. A complexidade dos estmsias é 0 que faz a
diferenca para o desempenho eficiente das funcdessidtema solo,
determinando sua qualidade ambiental, sendo qua esemplexidade é
alcancada pelo cultivo continuo e diversificadgplmtas. Desta forma, estudos
relacionados a qualidade do solo em biomas frageiso o Pantanal, sdo de
fundamental importancia para o desempenho das ésregbientais adequadas

para a manutencao da sustentabilidade ambiental.
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ARTIGO 1 Estoque de carbono e nitrogénio em solo bgastagens nativas
no bioma Pantanal

*Artigo nas normas da Revista Pesquisa AgropeciBiaaileira

RESUMO

O Pantanal apresenta elevada diversidade de pastagévas que servem de
alimento para diversos animais silvestres e doo@sstiA pecuaria pantaneira
desenvolve-se no sistema extensivo e em funcamigdess de inundacédo que
ocorrem na area. Desta forma, o objetivo destaltnaldoi avaliar a humificacao
da matéria organica do solo em areas de pastagémassob diferentes usos e
quantificar os estoques de C e N em solos arerdmsd*antanal. Amostras de
solo de trés pastagens nativas diferenciadas pedminancia délymenachne
amplexicaulis, Axonopus purpusii e Mesosetum chaseae, submetidas a diferentes
sistemas de uso (pastejo continuo e veda aos anpoaicinco anos) foram
coletadas e posteriormente determinados os te@esarbono, nitrogénio e
fracOes humicas. A vedacado das pastagens aos amiroporciona aumento dos
teores de matéria organica do solo nas areAsplepusii e H. amplexicaulis. A
pastagem d&l. chaseae sem pastejo possue menor densidade do solo, matéria
organica e nitrogénio que a &rea pastejada. AdragdC-humina ocorre em
maior teor em todas as areas que as fracdes CHadldim e C-acido himico,
mas concentra-se principalmente nas areas com msdar de inundagédo. A
pastagem nativa caracterizada pela predominandi dmplexicaulis, por sua
ocorréncia em posicao rebaixada da paisagem, estagimres teores de matéria

organica que as pastagenswiechaseae e A. purpusii.

Palavras-chave: Fracdes humicas. Matéria organisald. Qualidade do solo.
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Stock of carbon and nitrogen in soil under native pstures in Pantanal
wetland biome, Brazil

ABSTRACT

Pantanal has a high diversity of native pasturasglovide food for many wild
and domestic animals. Pantanal cattle rasing i®ldped in an extensive
grazing-based system and according to the floodldethat occur in the area.
Thus, the aim of this study was to evaluate the ification of soil organic
matter in areas of native pastures under diffemees and to quantify the stocks
of C and N in sandy soils of the Pantanal. Soil @am from three native
pastures differentiated by the predominanceHgfmenachne amplexicaulis,
Axonopus purpusii and Mesosetum chaseae under different land use systems
(continuous grazing and with five years of restifrgrazing) were collected and
used to quantify the levels of carbon, nitrogen haahic fractions. The pasture
resting period from grazing provides an increddewels of soil organic matter
in the areas ofA. purpusii and H. amplexicaulis. The M. chaseae ungrazed
pasture showed lower levels of bulk density, organatter and nitrogen than
the grazed area. The C-humin fraction occurs dtdri¢evels than the C-Fulvic
acid and C-humic acid fractions in all areas, lusimostly concentrated in
areas with higher risk of flooding. The native pastcharacterized by the
predominance ofl. amplexicaulis, by its occurrence in the lowered position of
the landscape, stocked higher contents of orgamittemthan pastures ofl.

chaseae andA. purpusii.

Keywords: Humic fractions. Soil Organic Matter. Spiality.
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INTRODUCAO

O Pantanal constitui-se na maior planicie alagéeetinua do planeta,
com é&rea de aproximadamente 140.000° Kiarris et al., 2005), sendo
reconhecido pela UNESCO como Reserva da BiosferRagimbnio da
Humanidade. O Pantanal apresenta extensas &repastigens nativas que
constituem a base alimentar de herbivoros sihv@streanimais domésticos
voltados para a producgdo pecuaria. Porém, apesaquira e diversidade de
seus ecossistemas, esta regido possui elevadalidkdgi ambiental,
principalmente por depender do regime de inundapées a manutencdo dos
processos ecoldgicos, pois este é um dos fatoresegem a biodiversidade no
Pantanal (Junk & Silva, 1999), e pelo pouco comhenio sobre o
funcionamento de seus ecossistemas (Barbierg 2088)

O Pantanal apresenta, em algumas areas, solossasenom baixos
teores de nutrientes, sendo a matéria organicaldo(BIOS) de fundamental
importancia para sustentabilidade destes sistddesta regido, a MOS pode ser
decomposta de forma acelerada devido as elevaddmsnde temperatura e
precipitacdo (Weber & Couto, 2008). Assim, devidma@nutencdo deste bioma
estar associada a cobertura vegetal e aos prockEmgEsoquimicos do solo
(Cardoso et al.,, 2009), cuidados especiais devempseerizados para a
manutencao e estocagem da MOS no Pantanal.

A reducdo dos teores de MOS causa deterioracagpmigsiedades
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Freitasalet 2012), pois influencia
diversas propriedades, como capacidade de retedgdédgua e nutrientes,
agregacao, estabilidade dos agregados e aeracdol@oA MOS pode ser

utilizada como um indicador da qualidade do solceffdling et al., 2010),
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porém suas fracfes frequentemente sdo mais sendfveiudancas ambientais
(Bayer et al. 2002). As fracdes da MOS podem sadidas em C fracdo &cidos
falvicos (C-FAF), acidos himicos (C-FAH) e humin@-FHu), sendo esta
Ultima de elevado peso molecular e altamente esdét a biodegradacéo,
acumulando C no solo por longos periodos (West €,2®02). A distribuicao
da MOS em fracdes varia conforme o tipo de solgetagdo, uso e manejo
empregado (Stevenson, 1994). As fracdes hiumicasmgesmham importante
papel no fornecimento de nutrientes as culturagengdo de cations;
complexagdo de elementos téxicos e de micronudsenestabilidade de
agregados; e por influenciarem na atividade e bégmanicrobiana (Bayer &
Mielniczuck, 1999; Donisa et al., 2003).

Os solos acumulam mais C que a vegetagdo (Gatnalt, 001), no
entanto, as florestas tendem a acumular mais Carta pérea (Fujisaka et al.,
1998) e as pastagens no sistema radicular (LaR)2@% pastagens podem
acumular mais C que as florestas devido aos sisteatkculares mais densos
(Camill et al., 2004); acumulo de serrapilheirapdnibilidade de residuos mais
recalcitrantes (Mahaney et al., 2008), além dormetale MO e nutrientes nas
fezes e urina liberados pelos animais (Haynes,)1999

Para a regido tropical existem controvérsias sobremportamento da
MOS sob pastagens. Assim, para a regido do celmadileiro, os estoques de
MOS podem ser mantidos ou aumentados apés o cdévmastagens, quando
comparado a vegetacdo nativa (Roscoe et al.,, 2Béycoe et al. (2001)
afirmam que apés 23 anos de cultivo de pastagesisteares de MOS
mantiveram-se iguais aos das areas nativas, pamarimgiros 100 cm de
profundidade do solo no cerrado brasileiro. Poralado, Detwiller (1986) e
Houghton et al. (1983) estimaram perdas no conte@d@ entre 20% e 25%,
respectivamente, em areas cultivadas com pasta@dmsPantanal, poucos

estudos mostram as alteracBes da MOS em éreassthygra, sendo que
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Cardoso et al. (2010) identificaram redu¢éo dogsale C apds a conversao de
floresta nativa em pastagem e exposicao da pastagiva ao pastejo continuo.
Neste mesmo bioma, Fernandes et al. (1999) ideartdin que o contetdo de C
organico total do solo diminui significativament &rea sob pastagem cultivada
por 20 anos, em relacdo ao cerrado nativo na cafd@acm. Kaschuk et al.
(2011), por meio de meta-andlises de diversos estyshra o Pantanal,
identificaram reducéo da MOS apéds a conversaoodesths em pastagens.
Apesar da riqueza e importancia dos ecossistemmasagaanutencao da
biodiversidade, o Pantanal ainda constitui um biopwmuco pesquisado,
sobretudo no que se refere aos seus aspectosabidliesta forma, o objetivo
com este trabalho foi quantificar os estoques de \Cem areas de pastagens

nativas sobre diferentes usos no bioma Pantanal.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area e coleta das amostras

As amostras de solo foram coletadas em outubroOdé, ha fazenda
experimental da EMBRAPA Pantanal (latitude 18°59'@6 19°00'06" S e
longitude 56°39'40" e 55°40'40" W), no PantamaNtiecolandia, Mato Grosso
do Sul, Brasil. O clima da regido é classificadmodropical sub-umido (Aw de
Kdppen), com inverno seco, chuvas no verdo, prtecio pluviométrica anual
entre 1000 e 1400 mm e temperaturas do ar com médiaais de 26C. A
altitude varia entre 100 a 120 m (Rodela, 2006) slo da area amostrada
constitui-se de um Neossolo Quartzarénico 6rtinguadrado na classe textural
areia (Embrapa, 1997).

As areas de estudo foram representadas por pastagtwas situadas

em trés distintos gradientes topograficos e difdaslas quanto a predominancia
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de determinadas gramineas, sendo todas submetidaistama de pastejo
continuo e sem pastejo (veda), conforme abaixccdaelas:

- Pastagem nativa caracterizada pela predominaeidymenachne
amplixicaulis, localizada em area rebaixada e sujeita a inundsgZanal (Ha-P
— sob pastejo continuo; Ha-V — sem pastejo poioS)an

- Pastagem nativa caracterizada pela predominadeigdxonopus
purpusii, situada em area de cota intermediaria (posicaatéfioa ligeiramente
superior a anterior) e sujeita a inundacdo ocaki¢hp-P — sob pastejo
continuo; Ap-V - sem pastejo por 5 anos);

- Pastagem nativa com predominancia WNeesosetum chaseae,
localizada em éarea de cota mais elevada (posicpogtafica ligeiramente
superior a anterior) e livre de inundacdo (excegfigrandes cheias) (Mc-P -
Mesosetum chaseae sob pastejo continuo; Mc-V — sem pastejo por Sano

A amostragem de solo ocorreu em seis sistemas alelass pastagens
nativas, em trés profundidades de coletas (0-101€¥20 cm; 20-40 cm). As
amostras indeformadas, coletadas em anéis de vokoneecido, foram
utilizadas para determinacdo da densidade do $ottbrapa, 1997), que foi
empregada no calculo dos estoques de C e N no shloes ecossistemas
pastejados, adotou-se o mesmo valor de densidadsldodeterminado no
respectivo ecossistema vedado aos animais, de aeditar que a compactacdo
do solo nos ecossistemas de pastagens, causadaipeieio dos animais,
resultasse em maiores valores de estoque (Cartlaso 2010; Carvalho et al.,
2010; Sisti et al., 2004).

Andlises quimicas do carbono e das fragcdes himicas

A gquantificagdo do carbono organico nas fracdesi¢asrfoi realizada

na Universidade Federal de Lavras, por meio de oetéib seca em analisador
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marca Elementar, modelo Vario TOC, acoplado a galamalitica. Os solos
foram macerados em almofariz, peneirados em malba 0250 mm,
acondicionados e selados em cépsulas de estanmemerados em temperatura
aproximada de 950 °C, por 5 minutos, em um tubgudatzo de combustao,
sendo utilizado como carreador o gas Gm 99,998 % de pureza. Apds a
combustdo, toda a matéria organica foi convertida @0, e relacionada
automaticamente com a quantidade de C elementasterté na amostra. Na
confecgdo da curva-padrdo de carbono foram utdiza@imostras puras para
analise de PHP (Potassium hydrogen phthalate, %788 C) e de sucrose
(42,1% de C). A obtencéo do acido fulvico (C-FA&9ido humico (C-FAH) e
Humina (C-FHu) ocorreu por meio de fracionamentionigp, conforme método
proposto por "International Humic Substances SgtietlHSS (Hayes et al.,
1989). As relagbes entre C-FAH/C-FAF e (C-FAH + &FF /C-FHu foram
calculadas. O teor de nitrogénio foi determinadcegoipamento TruMac CN,
na USDA - Purdue University, onde as amostras fqgasadas, depositadas em
recipientes de ceramica e oxidadas em camara cmosfgra controlada. Os
gases homogeneizados foram analisados por meiéldi @le condutividade
térmica para a deteccdo de &la concentracdo de nitrogénio foi quantificada e
corrigida para a temperatura, pressdo e massaasram

Andlises estatisticas

Os resultados foram submetidos a analise de vé@iancom
delineamento experimental inteiramente casualizéatoyrial triplo com trés
repeticbes, conforme os procedimentos do softwstaistico Sisvar (Ferreira,
2011). Foi utilizado o teste de Scott-Knott a 5% mebabilidade, para

comparacédo entre as médias das diferentes pastgeofsindidades.
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A Analise de Componentes Principais - ACP, e a idadlierarquica de
Agrupamentos - AHA, analisada por meio da distarteilidiana, foram
realizadas a fim de avaliar as diferencas entrastad pastagens e sistemas de
uso, na profundidade de 0 — 40 cm. Para isto, fiizado o programa
SensoMaker v.1.7 (Pinheiro et al., 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Carbono total

As pastagens nativas dominadas pmonopus purpussi, Hymenachne
amplexicaulis e Mesosetum chaseae apresentaram elevada variagdo do teor de C
no solo, com valores entre 2,66 e 129,67 §.Kfpbela 1) para a camada
superficial do solo, que é a camada mais influelacjzela forma de uso do solo
(Loss et al., 2011). Para a camada de 20-40 cmaloses de C apresentam
variacdes entre 5,03 e 0,91 g'kg que indica que as alteracdes devido ao uso
da terra sao influenciadas em menor amplitude aamdas mais profundas do
solo (Maquere et al., 2008).

A pastagem com predominanciaAlepurpusii apresentou maior teor de
C na camada superficial do solo, com reducdo dode& conforme o aumento
da profundidade, para todos os sistemas de maasja gastagem. O teor mais
elevado de C, na camada de 0-10 cm, foi determinadmndi¢cdo da pastagem
vedada em comparacédo a area pastejada (Tabesdoldcbrre devido ao maior
crescimento da cobertura vegetal Aopurpusii na area vedada, auséncia de
bovinos e equinos pastejando nesta area e maitagem de nutrientes
favorecida pela manutencdo da biomassa no pramal. IDeve-se salientar que
animais silvestres de pequeno porte alimentam-sémas vedadas (Deshiez &
Keuroghlian, 2009), no entanto, estes animais edoziram a cobertura vegetal

proporcionada por esta pastagem.
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Tabela 1 Carbono total, densidade do solo e estdguearbono em solos sob pastagens nativas nonghmta

Nhecolandia, MS.

Carbono total (g kg

Densidade do solo (kg din

Estoque de carbono (Mg Ha

Pas.

0-10 10-20 20-40 0-40 0-10 10-20 20-40 0-400-10 10-20 20-40 0-40
Ap-P 8,62Ba 4,61Ab 1,01Ac 14,24 1,28Ab 1,37Aa 1,35Aa 4,00 13,19Aa 6,35Ab 0,68Ac 21,15
Ap-V 10,36Aa 3,78Ab 1,81Ac 15,95 1,17Bb 1,38Aa 1,33Aa 3,88 10,12Ba 5,16Ab 1,21Ac 20,11
Ha-P 80,6Ba 55,56Bb 4,57Ac 140,73 0,48Bc 0,88Ab 1,44Aa 2,80 55,13Aa 48,51Ab  3,3Ac 92,98
Ha-V 129,67Aa 68,91Ab 5,03Ac 203,61 O0,68Ac 0,75Ab 1,43Aa 2,86 61,27Aa 51,75Aa 3,6Ab 127,41
Me-P 7,51Aa 3,31Ab 2,75Ab 13,57 1,33Aa 1,33Aa 1,31Aa 3,97 10,01Aa 4,41Ab 1,8Ac 20,66
Me-V 5,64Ba 3,56Ab 2,52Ab 11,72 1,25Ba 1,30Aa 1,26Aa 3,81 7,02Ba 4,62Ab 1,59Ac 20,38

Ha-P -Hymenachne amplexicaulis pastejado; Ha-V Hymenachne amplexicaulis vedado; Ap-P Axonopus purpusii pastejado; Ap-V

- Axonopus purpusii vedado; Me-P Mesosetum chaseae pastejado; Me-V Mesosetum chaseae vedado.

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula nazplara cada pastagem e minudscula na linha ematd@olato, ndo diferem pelo
teste de Scott-Knott a 5 %.
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A pastagem com predominanciatdeamplexicaulis apresentou maiores
teores de C que as demais pastagens (Tabela llpgadizarem-se em areas
situadas em bordas de baias e que dependendoedaidiatde da cheia podem
permanecer submersas por alguns meses e com dpdsigrande quantidade
de residuos vegetais que se acumulam cheia apimdacdo. Desta forma, a
maior umidade e a menor disponibilidade de oxigémosolo proporcionam
reduzida decomposi¢éo dos materiais organicos erraaiimulo de C (Moreira
& Siqueira, 2006). As areas dH. amplexicaulis vedadas aos animais
apresentaram maiores teores de C que as aregagasi@ara as camadas de 0-
10 e 10-20 cm, e teores iguais para a camada d&0 2w (Tabela 1).
Independentemente do sistema de uso destas pastageor de C apresentou
reducdo conforme o aumento da profundidade do smio diferencas de
aproximadamente 95% entre a camada superficiprefandidade de 20-40 cm.

O teor de C nas pastagens com predominancisl.dghaseae, para a
camada superficial do solo, foi maior no ambiemtstgiado que naquele vedado
aos animais (Tabela 1). Isto indica que para a darsaperficial 0 maior pastejo
proporciona maior acumulo de C no solo. Possivelen@to ocorre, pois nas
areas com maior pastejo ocorrem infestacdes dasoespécies vegetais, que
disponibilizam maiores quantidades de C ao solo gud. chaseae. Um
indicador da invasdo de outras espécies nas &astejgulas esta relacionado ao
maior teor de N obtidos neste sistema de uso, guandparado as areas
vedadas aos animais (Tabela 2). Para as camada®-2@ e 20-40 cm de
profundidade, as areas vedadas e pastejadas dpresenteores de C
estatisticamente iguais 0 que mostra que o ef@itmanutencdo da area como
reserva ou degradacédo é de maior pronuncia na easnpérficial do solo.

Em geral, os teores de C encontrados nas areasndpiesofrem
inundac¢des anuais, caracterizadas pelas pastagehspdrpusiie M. chaseae,

ficaram préximos aos determinados por Neill et(2B97) e Victoria et al.
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(1995), que estudaram pastagens da Amazbnia e dtarRh brasileiro,
respectivamente. As areastdeamplexicaulis apresentam elevados teores de C,
devido a inundacédo anual, e proximos aos deterroqpdra areas alagadas nos
trabalhos de Ceballos et al. (2013). Assim, assamdagadas podem ser
consideradas sumidouros de C (Mitsch & Gosselifi)72 e representam 0s
maiores reservatorios deste elemento no solo, ibaimdo de forma decisiva
para o ciclo global do C (Mitra et al., 2005). Xavet al. (2013) indicam que
praticas de manejo do solo que aumentam o teor @S Monstituem uma
importante estratégia para elevar a fertilidadancgralmente nos solos
arenosos, como 0s que ocorrem no Pantanal da Nineléa| pois estes possuem
baixa capacidade de troca catidnica e pouca disjidaide de nutrientes para as

plantas.

Densidade do solo

Os valores de densidade do solo apresentaram elexaihbilidade
entre as pastagens, com valores de 0,48 kg gara as areas del.
amplexicaulis, que possuem elevados teores de C, até 1,33 Kg s areas
pastejadas dBl. chaseae (Tabela 1). No entanto, todas as areas apresentara
valores de densidade do solo menores que os eadostpor Reichert et al.
(2009) e Cardoso et al. (2010).

Dentre as areas d& purpusii, 0 sistema pastejado apresentou maior
densidade do solo que a area vedada aos animaisa gamada superficial do
solo (0 — 10 cm). Isto ocorre devido ao pisotei® @mimais que provoca
aumento da densidade do solo e mudancas no espago glo solo (Neill et al.,
1997). Para as profundidades de 10 — 20 e 20 -m4(as areas pastejadas e
vedadas apresentaram semelhantes valores de dindmlaolo. Possivelmente,

os elevados valores de densidade na area vedaém-devao pastejo que
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ocorreu em periodo anterior & veda da area e a pr&disposi¢do aos ciclos de
umedecimento e secagem do solo, conforme destacaddliveira et al. (1996).

Na pastagem dd. amplexicaulis a densidade do solo foi menor na area
pastejada que na area vedada, apenas para a csumedficial do solo. Este
fenbmeno, que ocorre de forma inversa ao espepadgjvelmente deve-se ao
fato de a area pastejada ter sido revolvida pomaisi silvestres (porcos
selvagens), que sdo comuns nestas areas e revolgefo a procura de raizes
para se alimentar (Desbiez & Keuroghlian, 2009)sims com o revolvimento
do solo, ocorre inversdo constante das particuleduedo da densidade do solo.
Independentemente do sistema de uso do solo, alddaeslo solo aumenta nas
camadas mais profundas, o que esta relacionadoacdiminuicdo substancial
do teor de MOS que ocorrem nas pastagensHdeamplexicaulis em
profundidade.

Os diferentes sistemas de uso das pastagens de séilero
proporcionaram reduzidas alteracbes nos valoresetsidade do solo, que
variaram de 1,25 a 1,33 kg dmNo entanto, as areas pastejadas e degradadas
apresentaram maiores valores de densidade do@el@pgramada superficial do
solo, pois nestas areas ocorre o constante piseteimal e reducdo da
porosidade do solo (Albuquerque et al.,, 2001). dmada de 20-40 cm os
valores de densidade sdo iguais entre os difereigésmas de uso dul.
chaseae, 0 que indica que o efeito do pastejo dos animeatd restrito aos

primeiros centimetros do solo (Cantarutti et 10D).

Estoque de carbono no solo

Os estoques de C no solo reduziram conforme o domda
profundidade para todas as pastagens estudadaslgTap Na camada
superficial do solo das pastagensAd@urpusii os maiores estoques de C foram

encontrados na area pastejada, devido aos mami@esy de densidade do solo
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nesta area em comparagdo a area vedada. O aunzemtensidade do solo
proporciona um maior estoque de C no solo, poitargtiacdo a quantidade de
massa de solo por volume é maior e representa esaieores de C (Gifford et
al., 2003).

O pastejo continuo néo altera o estoque de C enpa@gio a area
vedada por cinco anos, nas areasHdemplexicaulis, independentemente da
profundidade analisada. Esta pastagem apresentalaleeducéo do estoque de
C para a camada de 20-40 cm, no entanto, possaidele€apacidade de reter C,
estocando 92,98 e 127,41 Mg'.lhlaa profundidade de 0-40 cm, para as areas
pastejadas e vedadas, respectivamente. Estessvdtoestoque de C superam os
valores encontrados Neill et al. (1997); Cardosal.gR010) e Maia et al. (2009)
para pastagens no Brasil e ocorrem devido a indgdagpual a que sdo
submetidas.

Nas pastagens dd. chaseae o maior estoque de C ocorreu no sistema
pastejado, para a camada superficial do solo, p@gt® sistema apresenta
estoque de C semelhante as areas vedadas aossaparmias camadas mais
profundas do solo. Assim, possivelmente, 0 maitogee de C na camada
superficial das pastagens Mk chaseae deve-se a alta densidade do solo e ao
crescimento de outras espécies vegetais, que dadgemvna area devido a
degradacao provocada pelo pastejo.

O estoque de C no solo tende a aumentar com acétewo teor de
argila no solo, devido a protecdo fisica e quindca esta fracdo do solo
proporciona a matéria organica (Feller & Beare,71%nn et al., 2002). Zinn et
al. (2005) mostram que os solos arenosos do Baasinulam menos C que
argilosos, sendo isto atribuido a facil dispers&s @dgregados do solo e
exposicdo da matéria organica, além da reduzidergits e estabilizacdo dos
derivados organicos gerados pela decomposicdo d&.MESta reducdo do

estoque de C nos solos arenosos € de maior impiartAas regides de clima
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guente (Amelung et al., 1997), como é o caso ddaRahda Nhecolandia.

Assim, devido a elevada temperatura da regidocogedt de areia nos solos do
Pantanal da Nhecolandia, as pastagens.daurpusii e M. chaseae, por nao

sofrerem inundag¢des anuais, acumulam menores dadet de C que as
pastagens tropicais estudadas por Carvalho 20} e Moraes et al. (2003).
Porém, estudos de Frazéo et al. (2010), em pastagdme solos arenosos do
Brasil, determinaram estoques de C préximos aosngraxlos nos solos onde
ocorre o0 crescimento destas gramineas. Deve-sacdegjue pastagens que
recebem adicdo de fertilizantes e calcarios tendgenacumular maiores

quantidades de C no solo (La Scala et al.,, 201&), sendo este o caso das

pastagens do Pantanal da Nhecolandia.

Nitrogénio e Relacdo Carbono: Nitrogénio

O nitrogénio corresponde a uma importante fracab@& e apresenta
variagdo em seu contetildo conforme o tipo de mhtegganico que é depositado
no solo (Santos et al., 2008). Nas areas estudadasy de N variou de 0,38 a
13,06 g.kg, na camada superficial das pastagens Mlechaseae e H.
amplexicaulis, respectivamente (Tabela 2). Esta elevada varidgéteor de
nitrogénio depende do tipo de vegetagcdo, solo,c@elaC: N, grau de
decomposicdo da MOS e uso do solo (Mielniczuk .e803) e, para a area de
H. amplexicaulis, provavelmente a maior disponibilidade de MOS édane do
solo séo os fatores que proporcionaram os elevaadoses de N. As pastagens
de A. purpussi e M. chaseae vedadas aos animais apresentaram menores teores
de N que os sistemas pastejados para a camadéicgabdo solo, no entanto,
para as camadas de 10-40, o teor de N foi semelleairte 0s dois sistemas de
uso do solo (Tabela 2).



39

Tabela 2 Nitrogénio total (NT), Estoque de nitrdgée relacdo C:N em solos sob pastagens nativaRantanal da

Nhecolandia, MS.

Nitrogénio total (g kg) Estoque de nitrogénio (Mg fia C:N
Pas. 0-10 10-20 20-40 0-40 0-10 10-20 20-40 0-40 0-10 -200 20-40 20-40
Ap-P 0,78Aa 0,34Ab 0,06Ac 1,18 1,00Aa 0,47Ab 0,15Bc 1,623,17Ab  13,62Ab 18,26Aa 45,05
Ap-V 0,63Ba 0,27Ab  0,12Ac 1,02 0,74Ba 0,38Ab 0,33Ab 1,4%3,15Ac 13,93Ab 15,29Ba 42,37
Ha-P 7,63Ba 5,43Bb 0,29Ac 13,355,07Ba 4,97Aa 0,83Ab 10,8710,10Ab  10,01Ab 16,55Aa 36,66
Ha-V 13,06Aa 6,57Ab 0,30Ac 19,93597Aa 4,74Ab 0,85Ac 11,5610,12Ab  10,38Ab 16,95Aa 37,45
Me-P 0,56Aa 0,25Ab  0,19Ab 1,00 0,75Aa 0,34Ac 0,49Ab 1,582,56Ab 13,93Aa 15,02Aa 41,51
Me-V 0,38Ba 0,27Ab 0,17Ac 0,82 0,48Ba 0,35Ab 0,45Aa 1,283,11Aa 13,80Aa 14,10Aa 41,01

Ha-P -Hymenachne amplexicaulis pastejado; Ha-V Hymenachne amplexicaulis vedado; Ap-P Axonopus purpusii pastejado; Ap-V
- Axonopus purpusii vedado; Me-P Mesosetum chaseae pastejado; Me-V Mesosetum chaseae vedado.
Médias seguidas pela mesma letra, mailscula nazplara cada pastagem e minidscula na linha enatdd#o, ndo diferem pelo

teste de Scott-Knott a 5 %.
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O estoque de N no solo apresentou elevada variegdop menor valor
determinado para a area vedada aos animais dajeastieA. purpusii, 0,74
Mg.ha', e os maiores valores para a areaHdeamplexicaulis vedado aos
animais, 5,97 Mg.hg para a camada superficial do solo (Tabela 2)amara
de 0-10 cm estoca maiores teores de N que as denwdismdidades, pois na
camada superficial ocorre maior deposi¢cdo de naht@rjanico, que devido ao
baixo grau de decomposi¢céo apresenta maior teldr de

A relagdo C: N da MOS néo apresentou alteracoes entsistemas de
uso pastejado e vedado aos animais para as cadefal) e 10-20 cm (Tabela
2). Apenas para a camada de 20-40 cm da pastagé&mpdepusii vedada aos
animais foi inferior a &rea pastejada, para a &la€: N. Quanto menor a
relacéo C: N, maior a disponibilidade de N na MQ8Bator sera a velocidade de
decomposicdo da MOS em curto prazo (Bayer et @6 Observa-se que nas
camadas mais profundas do solo de todas as pastagetacdo C: N é maior
gque na camada superficial, o que indica uma coraigt do C em relagdo ao N
e, de forma indireta, reflete na maior recalciti@dra MOS, pois a assimilacao
de C pelos microrganismos decompositores é acoraganpela assimilacao
simultédnea de N (Chantigny et al., 2001).

Fracionamento da matéria organica do solo

O C na fragdo Humina (C-FHu) foi a fracdo da MO$1ca maior
ocorréncia no solo, com correspondéncias médi&l @ 73,8 e 70,1% para as
pastagens deéd. amplexicaulis, A. purpusii e M. chaseae, respectivamente
(Tabela 3). Conforme Steverson (1994), o C-FHudemdcumular nos solos,
pois esta é a fracdo do C mais estavel, com desfza a lignina. Além disto,

Moraes et al. (2011) indica que a C-FHu possuiagla\associacdo com a fragcdo
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mineral do solo, 0 que aumenta a preservacdo flestdo organica. Para a
pastagem dd\. purpusii, 0 sistema pastejado apresentou maiores teor€s de
FAF e C-FAH que os demais sistemas, porém os tedge€-FHu foram
semelhantes aos da area vedada aos animais. Rnoeat&isto ocorreu, pois 0
C-FAF e C-FAH sd@o menos estaveis e representamocegs0s mais recentes
gue ocorrem nos solos, como a deposicdo de dejetos animais, refletindo
com menor proporgao processos antigos (Stever96d).1

Todas as fragbes de C na pastageni damplexicaulis vedada foram
maiores que a pastejada, para a camada supediiablo, com reducédo da
concentragdo das fragbes organicas conforme o aondenprofundidade do
solo. Na area pastejada, os teores da C-FAF e CiBrti semelhantes entre
as camadas de 0-10 e 10-20 cm, o que indica que isetema ocorre
incorporacdo de MOS labil em profundidade no sélete efeito pode ser
reflexo da atividade de animais silvestres, queluewn o solo destas areas para
se alimentarem de raizes de plantas e sementdsi€D&sKeuroghlian, 2009).

O M. chaseae vedado apresentou maior quantidade de C-FAH e G;FH
para a camada superficial do solo, sendo que pa@xFblu este sistema
apresenta elevada reducdo com o aumento da pro&dedido solo. Assim,
conclui-se que este sistema possui deposicdo eecentnaterial organico na

superficie do solo, o que ocorre devido a ausétejaastejo (Tabela 3).
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Tabela 3 Carbono nas fra¢cdes acido humico, &cibliclie humina, em solos sob pastagens nativasamtaRal da
Nhecolandia, MS.

C-Acido falvico (g kg')

C-Acido htimico (g kg)

C-Humina (g kg)

Pas. 010 1020 2040 oo 010 1020 2040 >0 010 1020 2040 940
ppp O02Aa 039Ab 030Ac 131 220Aa 067Ab 0i7Ac 3,13 745Aa  355Ab 054Ac 1154
ppy O051Ba 036Ab 024Ac 111 1498a 062Ab 020Ac 231 66lAa  279Ab  137Ac 1077
'op L12Ba 127Aa 036Ab 2,75 1282Ba 1560Aa 169Ab 30,11 66,66Ba 35,698 253Ac 107,88
Hay 220Aa 122Ab 034Ac 3,76 1613Aa 7,41Bb 2,34Ac 2588 111,34Aa 6027Ab 2,35Ac 173,96
op OB0Aa 039Ab 0,34Ac 1,23 168Aa 0,10Bb 0,17Bb 195 533Aa  282Ab 2,24Ab 1039
Ve, 048Aa 0,3%Aa 0,35Ab 122 123Ba 056Ab O036Ac 215 3,94Ba  262Ab 1,81Ab 837

Ha-P -Hymenachne amplexicaulis pastejado; Ha-V Hymenachne amplexicaulis vedado; Ap-P Axonopus purpusii pastejado; Ap-V
- Axonopus purpusii vedado; Me-P Mesosetum chaseae pastejado; Me-V Mesosetum chaseae vedado.
Médias seguidas pela mesma letra, mailscula naz@lara cada pastagem e minidscula na linha enati@d#o, ndo diferem pelo

teste de Scott-Knott a 5 %.
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No geral, a manutencéo de elevados teores de C4f#s- e C-FAH
torna-se complexa para regides quentes e para@aonssos (Guimarées et al.,
2013), como é o caso do Pantanal. Assim, devidebrysdos teores de areia
nos solos do Pantanal da Nhecolandia, ocorre ayriotecdo da MOS por
esta fracdo mineral, o que provoca acumulo do C:Fjde é a mais estavel.
Esta fracdo, na maioria dos solos tropicais, reptasoa parte do C humificado
do solo, podendo constituir até cerca de 2/3 dal€n de apresentar longa
permanéncia no solo. Na auséncia de revolvimentgsalio as diferencas na
composicdo das substancias humicas sdo reguladasipgimente pela
atividade microbiana (Moreira & Siqueira, 2006) eessa condi¢do, a

humificacdo e a formacéo de moléculas de maioranastar séo favorecidas.

Relac@es entre as Fracdes da Matéria Organica dolSo

A relacdo C-FAH/C-FAF é considerada um indicadorpdocesso de
humificacdo do solo e reflete a mobilidade do GAaigp no solo (Guimaraes et
al., 2013). Assim, valores maiores que 1 indicameastdgio mais avancado de
transformacéo da MOS, com predominancia do C-FAlViet et al., 2013). O
C-FAH é considerado a mais importante fonte deatre cations na matéria
organica e sua presenca no solo pode contribuér parumento da capacidade
de troca catidnica e ciclagem de nutrientes (Melal.e 2008). Para todas as
pastagens estudadas, observa-se uma redugéo gioré€ldAH/C-FAF com o
aumento da profundidade do solo (Tabela 4), o gqusstram uma maior
persisténcia do C-FAF nas camadas mais profundestalDorma, a camada de
20-40 cm apresenta menor taxa de humificacdo qaenada de 0-10 cm, para
todas as pastagens analisadas. Guimaraes etE) @imam que a relagédo C-
FAH/C-FAF maior que 1 indica perda da fracdo de omdabilidade,
representada pelo C-FAF e que esta € uma situagdont em solos arenosos.

Esta taxa maior que 1 foi encontrada em todas atagens do Pantanal,
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independentemente do sistema utilizado, no entastareas de maior umidade,
representadas peld. amplexicaulis, apresentaram os maiores valores, para

todas as camadas do solo analisadas.

Tabela 4 Relacdes entre o carbono da fracdo adiduch (C-FAH), acido
falvico (C-FAF) e humina (C-FHu), em solos sob pgsns nativas no
Pantanal da Nhecolandia, MS.

C-FAH/C-FAF C-FAH+C-FAF/C-FHu
Pas. 0-10 10-20 20-40 0-10 10-20 20-40

Ap-P 368 A a 1,70 A b 057 A ¢ 0,39 b 030 Ab 087 A a

292 B a 1,73 A b 095 A ¢ 0,30 a 036 A a 032 B a

Ap-V

Ha-P

Ha-V 740 A a 6,04 Ba 726 A a 017

A
A

1164 A a 1250A a 521 A b 021 Ab 045 ADb 087 A
Ab 015 Bb 1,14 A a
A A

338 A a 027 B b 051Bb 042 a 018 A a 0,23 a

Me-P

Me-V 259 B a 144 A b 105A b 045 A a 037 A a 039 A a

Ha-P - Hymenachne amplexicaulis pastejado; Ha-V -Hymenachne amplexicaulis
vedado; Ap-P Axonopus purpusii pastejado; Ap-V Axonopus purpusii vedado; Me-P 