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RESUMO

Os objetivos do presente trabalho foram avaliar
fitotoxicidade provocada por herbicidas de pré s pémergéncia e
verificar se ha influéncia da fitotoxicidade nosacderes agronémicos
e tecnoldgicos em cultivares de cana-de-acucaanfraraliadas cinco
cultivares (RB867515, SP89-1115, SP81-3250, SP719-H) SP81-
3250) em cinco estratégias de controle (MSMA, Cloone,
Ametrina, Diuron + Hexazinona), adotando o delineaim de DBC
em esquema fatorial com trés repeticoes. A seitabe foi avaliada
aos 30, 60 e 90 DAA (dias apds a aplicacéo), pao ohe uma escala
de tolerancia de cultivares a sintomas de fitoidez. Avaliaram-se
os caracteres, Brix % caldo, Pureza % cana, ATR k§ionelada de
Cana por Hectare (TCH), Tonelada de POL por He¢Tdrél), Massa
média de colmos (MMC), niumero de colmos (NC), Altde colmo e
Diametro de colmo. Em funcdo dos resultados obtiqusle-se
concluir que os herbicidas diuron + hexazinona etana propiciam
maior fitotoxicidade as cultivares de cana — delcar avaliadas; as
cultivares RB867515 e SP81-3250 sdo mais sensaesiderbicidas
testados e a fitotoxicidade propiciada pelos hetag ndo afeta os
rendimentos de colmos (TCH) e Pol (TPH) e os c¢ares
tecnologicos das cultivares de cana — de - acedindas.

Palavras-chaveSaccharum spp. Controle quimico. Correlacdo de
caracteres. Fitotoxicidade.
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ABSTRACT

The objectives of this study were to evaluate the
phytotoxicities caused by pre and post-emergenabidides and
verify if the phytotoxicity influences agronomicahd technological
characters of sugarcane cultivars. We evaluate@ foultivars
(RB867515, SP89-1115, SP81-3250, SP79-1011 and-SPR)) and
five control strategies (MSMA, Clomazone, Ametryrgiuron +
Hexazinone) using a randomized blocks design witbe replicates.
The sensibilities were evaluated at 30, 60 and 9@ [Pdays after
application), by means of a phytotoxicity symptootetance scale.
We also evaluated juice Brix %, sugarcane Purity®BR kg.tor
(total recoverable sugar per ton of sugarcane}y tdrSugarcane per
Hectare (TCH), tons of POL per Hectare (TPH), ageratem mass
(MMC), number of stems (NC), stem height and steameter. In
regard to the results obtained, we may conclude ttiea diuron +
hexazinone and ametryne provided higher phytotoxidd the
evaluated sugar cane -cultivars; the RB867515 an81-8R50
cultivars are more sensitive to the tested herbgidand the
phytotoxicity caused by the herbicides does nacf§tem (TCH) and
POL (TPH) vyield, as well as the technological chtee of the
evaluated sugarcanes cultivars.

Keywords: Saccharum spp. Chemical control. Character Correlation.
Phytotoxicity.
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1INTRODUCAO

A cultura da cana-de-acuUcar, uma das primeirasdaties de
importancia econdmica no Brasil, compfe 0 mais gantisetor
agroindustrial do pais e ocupa uma posicdo de glestaa economia
nacional. Tal importancia € atribuida a sua mad@tipitilizacéo,
principalmente, na producéo de aclcar e do al&mule produzir energia
elétrica co-gerada, com base no bagaco da cangidarain natura, sob a
forma de forragem para alimentacdo animal e comt&magprima na
fabricacdo de cachaca rapadura e melado.

A cana-de-agucar, como qualquer outra -cultura, teoa
produtividade reduzida pela intercorréncia de \&fatores dentre estes a
presenca de plantas daninhas durante o seu dedemsutio. Essas
plantas competem por recursos limitantes do meiadjpalmente agua,
luz e nutrientes), além de liberar substanciagpéicas e, assim, inibir a
brotacdo da cana-de-agUcar, hospedar pragas eadcamguns a cultura.

A presenca de plantas daninhas, em areas de eaag@idar, pode
causar reducbes na quantidade e na qualidade d@sianatima colhida,
reduzir o nimero de cortes viaveis e aumentar s®swde producédo. O
manejo das plantas daninhas, na cana-de-acUcafais&sna integracao
de medidas culturais, mecéanicas e quimicas. Nasdaseculturais
destacam-se 0 manejo de cultivares de alto parféinéo e fechamento
das entrelinhas, consequentemente, sombreamegticpreo solo.

Com a colheita mecanizada, o “quebra-lombo” ermagadanta,

gue tem a finalidade de adequar o solo para adothgdestaca-se como
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uma medida de operacdo mecéanica no manejo de pldatanhas em
pés-emergéncia.

O manejo quimico é o principal método de contras plantas
daninhas, em razdo de ser econdmico e de alto menth em
comparacdo aos demais, havendo uma grande quantitiaghrodutos
eficientes registrados para a cultura no Brasilo@stivos principais do
controle quimico de plantas daninhas € a obtene&doakima eficacia de
controle, com alta seletividade para a culturafod®a econémica e com
manutencao da produtividade agricola.

A aplicacdo sistematica de herbicidas em condidéesré e pos-
emergéncia, tanto das plantas daninhas quantold@acwcorre de forma
rotineira em a&reas produtoras. Individualmente, ees£ompostos
quimicos ndo sao prejudiciais, se seguidas as muagdes de
aplicacéo. Entretanto, a tolerancia das plantas @eterminado produto
pode ser alterada pela sua quantidade de aplieag@centracao.

Tendo em vista essas observacdes, associadas dusta de
maior conhecimento para esta cultura, objetivouesen este estudo,
avaliar a sensibilidade de cutivares de cana-deaaca herbicidas e
estudar o seu efeito fitotoxico nos caracteresrdgnicos e tecnologicos

em cultivares cana de acgucar. .
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1Importancia econdmica da cultura da cana-de-agucar

A cana-de-acUcar € uma planta que pertence aocgBaeeharum
e existem pelo menos seis espécies de destaquénesog sendo as
cultivares um hibrido interespecifico, recebenddualmente, a
designacdo Saccharum spp. As espécies de cana-de-agucar sao
provenientes d&udeste Asiaticgendo sua origem presumivel do norte
da india. Colombo, em sua segunda viagem, troupara a América,
comecando com seu plantio em Sdo Domingos em IM@4Brasil, 0
plantio iniciou-se na capitania de Sao Vicente &§2] com a cana-de-
acucar trazida da llha da Madeira por Martin Afoleo Sousa. Dessa
mesma ilha, Duarte Coelho Pereira trouxe a carmecdear para
Pernambuco em 1533 (BASTOS, 1987).

A cultura da cana-de-acUcar tornou-se mais imptetan Brasil a
partir da década de 1970. Esta expansédo se dedidantpie o setor da
agroindustria canavieira foi solicitado a contribpara a solu¢do de
energia baseando-se em fonte renovavel (NOVARET981). Como
principais estados produtores estdo Sdo Paulo,sMbeaais e Goias, com
52,8%; 8,7% e 7,9% da éarea cultivada do pais, céspmente,
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2012).

De acordo com o Agrianual (2013), na safra de 2A®B.2&a
producdo brasileira de cana-de-acucar destinad&@ar e etanol foi de
596.629.800 t. No ano de 2012, a area colhidad®.885.470 ha, com

previsdo para a safra de 2012/2013 de uma prodiagab de &lcool
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etilico de 23.491.183 L e 779.862.000 sacas de &O0d& acucar
(AGRIANUAL, 2013). O Brasil ndo € apenas o maioogutor de cana.
E, também, o primeiro do mundo na producdo de agésponsavel por
25% da producdo mundial e 50% das exportacdes misndi o maior
produtor de etanol de cana-de-acglcar, responsavel(Q8o da producgéo
mundial e 20% das exportacdes mundiais, conquisiaradia vez mais, o
mercado externo com o0 uso do biocombustivel conternaitiva

energética (UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA-DE-ACUCAR,®13).

De acordo com Dias (2011), a cana-de-acucar &addéi como
matéria-prima para as agroindustrias do acucamoktaaguardente,
cachaca de alambique, bem como para a alimentagéwala acUcar
mascavo, rapadura, melado e geracdo de energido,sassim, uma
importante fonte de geracdo de empregos e rendaesafpda
multiplicidade de uso da cana-de acUcar, a qudakdade da producao
nacional € destinada para a producdo de etanolUeaacO setor
sucroenergético gera 1,2 milhdes de empregos djrespalhados nas 430
unidades produtivas, com um PIB setorial de US$ bll@des e
exportando US$ 15 bilhdes (UNIAO DA INDUSTRIA DE GA-DE-
ACUCAR, 2013).

O Brasil é reconhecido e elogiado mundialmente fekbe
componente renovavel de sua matriz energética., Hioggs de 47% de
toda a energia utilizada no pais provém de fordesvwaveis. O setor
sucroenergético tem papel-chave nesse quadroaadeaacgucar, matéria-
prima para a producdo de etanol e bioeletricidéda, segunda maior

fonte de energia do pais, respondendo por 18% da & energia



14

consumida pelo Brasil (UNIAO DA INDUSTRIA DE CANA{P
ACUCAR, 2013).

A bioeletricidade € uma energia limpa e renovéedtia com base
na biomassa: residuos da cana-de-acucar (bagagdha),prestos de
madeira, carvdo vegetal, casca de arroz, capirargiefe outras. No
Brasil, 80% da bioeletricidade provém dos residd@scana-de-agucar.
Cada tonelada de cana moida na fabricagdo de agletanol gera, em
média, 250 kg de bagaco e 200 kg de palha e pddms.altos teores de
fiboras, o bagaco de cana, desde a revolucao imaustem sido
empregado na producdo de vapor e energia elé@agfabricacdo de
aclcar e etanol, garantindo a autossuficiénciagétiea das usinas
durante o periodo da safra (UNIAO DA INDUSTRIA DEARA-DE-
ACUCAR, 2013).

2.2Plantas daninhas na cultura da cana-de-agucar

A ocorréncia de plantas infestantes, na culturaate-de-acucar,
provoca perdas que nao se limitam unicamente aupvathde, mas
também interferem sobre outros fatores de produg@anomicamente,
importantes para a cultura como qualidade da naag#iima, colheita,
perdas no transporte e no processamento (PASTRE).20

A cana-de-acucar apresenta, normalmente, um crestinmicial
lento e, por esta razdo, necessita de todas asgesmst que se possa dar
para competir com as plantas daninhas, as quasu@uoscrescimento
mais rapido e vigoroso. O periodo critico de maiopeticdo da cana-de-

acucar vai desde a emergéncia até os 120 diasyem cultivo é afetado



15

em seu desenvolvimento pela competicdo por 4gma hutrientes com

uma diversidade de plantas daninhas, provenieetesuitas espécies que
possuem raizes superficiais e gramineas que possa@®s mais

profundas (até 0,20 m). Estas ultimas sdo capszeslarir um total de

60% da area de plantio de cana e, caso ndo cafdsplapromovem

grandes perdas no rendimento e producdo final décaac
(CHRISTOFFOLETI; NICOLAI; CARVALHO, 2005).

Um dos principais problemas enfrentados pela aullar cana-de-
acucar, segundo Victoria Filho e Christoffoleti @29, € a concorréncia
com plantas infestantes, que provoca perdas séaiggodutividade da
ordem de até 85 %, quando ndo controladas adeqeatam

A infestacdo de plantas daninhas é um dos pririfetores
bidticos presentes no agroecossistema da canaidarague tém a
capacidade de interferir no desenvolvimento e ndyiividade da cultura
(KUVA et al., 2007). O controle das plantas danghvaa cultura da cana-
de-aclcar, representa algo ao redor de 30 a 35 %usio total de
implantacdo do canavial e de 40 a 45 % das sogueira areas de
colheita manual com queima prévia do canavial (ROLPASTRE,
2000).

Os métodos que tem sido utilizado, para o contdale plantas
infestantes, sdo 0s mais variados possiveis e @ewesdficado uma
grande evolucdo nos mesmos, principalmente, nasasltdécadas. Eles
abrangem préticas que vao desde o arranque ddagptaym as maos até
0 uso de sofisticado equipamento de microondas patar sementes

dentro do solo. No entanto, o ideal é prevenirfastacdo das plantas
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daninhas, evitando-se, com isso, grandes despesasoccontrole e
prejuizos advindos da reducao da producao agriedlSTRE, 2006).

A inibicdo da germinacdo ou do desenvolvimento plastas
daninhas pode ocorrer por efeitos fisicos, bioligiou de natureza
alelopética (HILHORST; TOOROP, 1997; PITELLI; DURAN, 2001).

O efeito fisico pode ser evidenciado pelo baixo enande plantas
daninhas, verificado em areas cobertas por palbia, gsta interfere na
quantidade de radiacdo solar incidente, na quaidadcomprimento de
luz e na manutencao da temperatura do solo, corone®scilacdes, ou
constitui-se em barreira fisica que impede o dedeimeento das plantas
(PITELLI; DURIGAN, 2001; AZANIA et al., 2002; CORRE;
DURIGAN; KLINK, 2006).

O efeito bioldgico pode ser observado pela insi@lade densa e
diversificada microbiocenose na camada superfidal solo. Nesta
microbiota ha grande quantidade de organismos aqgeErp utilizar
sementes e plantulas de espécies daninhas come ftntenergia
(CORREIA; REZENDE, 2002).

O efeito alelopatico, por sua vez, pode ser pedeelpela
liberagdo de substancias do metabolismo secundasi@lantas, durante
0 processo de decomposicdo, as quais impedem ouzerad o
desenvolvimento das plantas daninhas (CORREIA, ;20@KURA,;
NOBREGA, 2006).
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2.3Influéncia dos herbicidas nas cultivares de cana-dagucar

Em decorréncia das similaridades anatébmicas ddgaas entre
as plantas daninhas e as cultivadas, riscos d&igag@io das culturas
sempre ocorrem quando se usam herbicidas. Entenglerseletividade a
capacidade de um determinado herbicida em elinsiggrlantas daninhas
que se encontram em uma cultura, sem reduzir-lpp@utividade e a
qualidade do produto final obtido. A seletividadéonpode ser
determinada apenas pela simples verificacdo densag visuais de
fitotoxidez, pois sdo conhecidos exemplos de higldsc que podem
reduzir a produtividade das culturas sem prodings| efeitos
visualmente detectaveis e, também, exemplos deicldad que
provocam injurias bastante acentuadas, mas que itperma elas
manifestar plenamente seus potenciais produtivdS8GRISOLI et al.,
2004)

A seletividade de herbicidas € a base para o suckEsgontrole
quimico das plantas daninhas na producdo agrisetajo considerada
uma medida da resposta diferencial de diversasiespée plantas a um
determinado herbicida. Para alguns autores, coma&Set al. (2009), a
seletividade de alguns herbicidas € uma associagi®@ a questdo
varietal e a dose aplicada, do que propriamenfgaiduto.

O conhecimento de qual herbicida a planta tolesaguhntidade
que deve ser aplicada, do momento adequado partsa aicacao,
constituem condi¢cdes fundamentais para o desemvehto de uma
planta e para a expressao maxima do seu poteragiétigo. Em alguns

casos, com o uso de menores doses, pode-se irgf@ito da competicdo
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das plantas daninhas, mesmo n&o controlando tatsnge populagéo,
apenas reduzindo-as (RIZZARDI; FLECK, 2004).

De acordo com Kissmann (2000), o controle quimias plantas
daninhas com herbicidas é utilizado em 90% dass&acahlivadas com
cana-de-aclcar no Brasil, utilizando-se produtos plé ou pos-
emergéncia. A lavoura ocupa o segundo lugar noucoosle herbicidas,
mas a primeira em utilizacdo por metro quadrado(RIDJANEGETZ;
GARMS, 2000).

O continuo desenvolvimento de novos herbicidasa pacultura
da cana-de-aclucar, bem como a dindmica de introdogéatroca de
variedades, faz com que o estudo da interacdosd@si® fatores torne-se
constante (TERRA, 2003). Os herbicidas, utilizagasa a cultura da
cana-de-agUcar, na sua maioria sdo seletivos, réo rde aspectos de
absorcao foliar e de degradacdo do herbicida aidsorpela planta
cultivada, controlando as plantas daninhas sem @ngier o
desenvolvimento e produtividade da cultura (AZAN2RD4).

Para o controle quimico, existem atualmente 207dyics
registrados para a cultura que, dependendo decatesteristicas, podem
ser usados para cana planta e/ou soca has épaegasssmi-seca e/ou
Uumida, facilitando, assim, a logistica de seu Wéota-se que, para a
correta escolha de um produto a ser aplicado, @afaental conhecer o
balanco hidrico da regido onde o principio ird RMINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2010).

Arévalo e Bertoncini (1999) constataram que, apésagrande
diversidade de herbicidas existentes para o centtel plantas daninhas

na cultura da cana-de-acucar, ainda ndo existeraduio ideal que seja
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seletivo a todas as variedades de cana-de-aclucquee apresente
eficiéncia em todas as condi¢cdes ambientais.

Oliveira Junior e Constantini (2001) relatam quentde as
caracteristicas de um herbicida, a seletividadeadase como base para
0 sucesso do controle quimico de plantas daninkgsoducao agricola,
sendo considerada uma medida de resposta difdredeiadiversas
especies de plantas daninhas a um determinadaiderbi

Quando o objetivo for avaliar os efeitos de hedasi sobre a
cana-de-acUcar, € fundamental que, além de awali@jurias provocadas
por eles, seja avaliada, também, a taxa de crestmneea produtividade
da cultura (VELINI et al., 2000).

Para Rolim e Christoffoleti (1984), as variedades ahna-de-
aclcar apresentam caracteristicas morfologicasi@digicas distintas,
sendo provavel que ocorram diferentes respostast@@atolerancia de
cada variedade em relacdo a herbicidas especificos.

Ainda que os herbicidas néao prejudiquem a cultuoa, primeiros
dias apés a aplicacdo, podem apresentar algumsrsiatde intoxicacao,
0S quais, ha maioria das vezes, sado superados deseavolvimento das
plantas cultivadas (AZANIA et al., 2002).

As variedades de cana-de-acUcar tém respostasrdifadas aos
herbicidas, e por consequéncia, frequentes proBletaditointoxicacao,
por vezes reduzindo a produtividade do canavialQBRPIO et al.,
2004). O desenvolvimento diferencial de genoétipescdna-de-acucar,
diante de herbicidas (VELINI et al., 2000; PROCOPISILVA;
VARGAS, 2004), associado ao estadio de desenvohtongesta cultura,
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sdo fatores importantes na tolerancia de cultivaremis defensivos
(FERREIRA et al., 2005).

Segundo Velini et al. (1993), a cultura da canacigzar pode ter
até 27% de comprometimento da sua area foliar,ggena produtividade
seja prejudicada, e essas injurias, também, poderans decorréncia do

uso inadequado de herbicidas ou pela pouca toiardacultivar.

Alguns trabalhos tornam evidente que, embora ocorra

fitointoxicacdo, as plantas cultivadas podem rerpse e outros
evidenciam o contréario, indicando que os sintonagitdtoxicidade por
herbicida pode variar em funcdo da variedade de-daraclicar e do
herbicida utilizado (VELINI et al., 1993).

Os sintomas de fitotoxicidade, provocados por loceths, podem
ser os danos estruturais (CARVALHO et al., 200&}) tomo reducéo do
comprimento de radiculas, clorose acentuada awm ldieglimbo foliar,
necroses, albinismos, enrolamento e ressecameifitthds considerando
0 apice e a margem, menor espessura de colmose merperfilhos
(falhas de plantio), paralisacdo de crescimentoedugao de altura
(LOPEZ-OVEJERO; FANCELLI; DOURADO NETO, 2003).

Maciel et al. (2008), em estudo realizado, coaséa sintomas
de intoxicacao inferiores a 20%, ao estudarem tivaulSP 80-1842 até
aos 63 dias apos aplicacdo de hexazinona+diuron.

Casagrande (1991) relatou que existe uma diferedea
comportamento entre as variedades, em relacdcstbtielade a produtos
e doses. O pesquisador relatou, ainda, que a gédiade herbicidas em

pré-emergéncia da cana-de-acUcar e das plantashdanproporciona
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melhores resultados, tanto no controle das platdashas, quanto nos
efeitos sobre a planta de cana-de-acucar.

Ferreira et al. (2005) observaram que as cultivdeesana-de-
acucar tém apresentado respostas diferenciadahebgidas, tendo
como consequéncias frequentes problemas de fitdaxie, podendo
ocasionar reducao na produtividade do canavial.

Existem varios trabalhos em que sdo enfatizadadifagencas
entre herbicidas aplicados sobre alguns genoétigoscaha-de-agucar
(VELINI et al., 2000; NEGRISOLI et al., 2004; BAREL
CHRISTOFFOLETI, 2006). Dessa forma, avaliar o efeib manejo para
cada cultivar de cana-de-acUcar e, também, a talier@aos herbicidas é
uma questdo a ser considerada nos programas déficdedo de

cultivares de cana-de-agucar.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1Local

O experimento foi instalado na area comercial delygdo de
cana-de-aclUcar da empresa Cachaca Artesanal Ja&@ted/docalizada
no sitio V6 Zirica, rodovia BR-381, km 666, no nuipio de Perddes,
MG, a 842m de altitude, 21°05’ S e 45°05’ W.

O clima de Perddes, segundo a classificacdo dedfjgpo Cwb,
caracterizado por uma estacdo seca entre abriemis® e uma estacao
chuvosa de outubro a marco. A regido apresenta méwia anual de
precipitacdo pluvial de 1.493,2 mm e temperaturdiange 19,3 °C.

3.2Cultivares avaliadas

Foram avaliadas 5 cultivares recomendadas paradastin
sucroalcooleira. Seus ciclos, riqueza de sacarpsedutividade e

procedéncia estdo apresentados na tabela 1

Tabela 1 Cultivares avaliadas no experimento dsilséidade a
herbicida.

Cultivares Procedéncia Ciclo Sacarose Produtividade

RB867515 RIDESA Médio-tardio Alta Alta
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SP79-1011 CTC Médio-tardio Alta Alta
SP81-3250 CTC Médio-tardio Alta Boa
SP89-1115 CTC Precoce Alto Alta
SP80-1842 CTC Precoce Alta Boa

3.3Herbicidas utilizados no experimento

Para mensurar a sensibilidade, cultivares de carazdicar foram
avaliadas, utilizando quatro herbicidas comerciagistrados para a

cultura, utilizando-se as doses médias recomendamasrcialmente de
cada produto (Tabela 2)

Tabela 2 Herbicidas utilizados no experimento desibdidade a
herbicida, Lavras-MG

Herbicida Formulacad p.c?/ Nome Epoca de
(Principio (L ou kg Comercial Aplicacdo (PD)
Ativo) h&")
Ametrina SC 6,0 Gesapax 500Pré-emergente
Diuron + GRDA 2,5 Velpar K WG Pré-emergente
hexazinona
Clomazone CE 3,0 Gamit Pré-emergente
MSMA CS 2,5 Volcane Pdos-emergente

'/ CS - suspensdo concentrada, CE - concentradosiemével e GRDA - granulos
dispersiveis em 4gu#;produto comercial’PD — Planta Daninha.



24
3.4Conducéo do Experimento

O experimento foi instalado, utilizando o delineatoe de
casualizacdo em blocos, trés repeticbes, considieran combinagéo
fatorial dos cinco cultivares de cana de acucar86¥B15; SP89-1115;
SP80-1842; SP79-1011 e SP81-3250, quatro herbigiasipio ativo):
MSMA,; Clomazone; Ametrina; Diuron + Hexazinona eapina manual
como testemunha em branco. Cada parcela da éareairegptal foi
constituida de sulcos de 04 metros de comprimesigacados de 1,4 m
entre si. Foram consideradas, como area Uutil, as fieiras centrais.

O solo apresentou caracteristicas quimicas da teletada na
entrelinha e nas profundidades 0-25/25-50 cm de5,85,3; Pe K 1,7 e
34 mg/dni; Ca, Mg, Al, H +Al, SB, t, T de 2,0/2,7, 0,6/0,8,
0,1/0,1,4,5/4,5, 2,7/3,6, 2,8/3,7,7,2/8,1 cmolc/dmespectivamente; V e
m de 37,3/44,1, 3,6/2,7, respectivamente; Teor dééia Organica de
2,6/3,3 dag/Kg e Prem de 15,5/18,9 mg/L.

O plantio foi realizado em novembro de 2012. Realim-se
aracdo e duas gradagens, com posterior sulcamentéareh. Foram
plantadas canas inteiras no sulco de plantio eisigpmadas, adotando-se,
em média, 12 gemas por metro/linear.

A aplicacdo dos herbicidas de pré-emergéncia fizada, aos
oito DAP (dias ap0s o plantio). Para o herbicidapds-emergéncia,
aplicou-se aos 30 DAP, época onde ja se encontrglamias de canas
emergidas, aplicando, assim, jato dirigido nasetintras Para aplicacgéo,
utilizou-se pulverizador costal manual, provido mnta de jato plano

tipo leque. Adotaram-se as doses meédias recomendaadaercialmente
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de cada produto. ApOs a aplicacdo dos herbicidascapina manual,
houve surgimento e desenvolvimento das plantasdasj tendo maior
ocorréncia de B. Pilosa (picdo-preto), I. Grandifdtorda-de-viola), E.
Heterophylla (leiteira) e P. Maximum (colonido) estas foram
controladas por meio de capinas manuais em todaeaperimental.

Para estudar a fitotoxicidade da cana-de-agUcarhadsicidas
testados, procedeu-se a avaliagbes aos 30, 60 [@AB0(dias apos a
aplicacdo), utilizando dois avaliadores por meio wla escala de

tolerancia de variedades a sintomas de intoxicga@ela 3).
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Tabela 3 Escala percentual para avaliacdo dos nsastovisuais de

intoxicacao para plantas

Escala Descricédo Injaria
0 Sem Efeito Sem Injuria
10 Ligeira descoloracdo e menor porte
20 Efeitos Leves Descoloragdo e menor porte/stand
30 Injuria mais pronunciada, mas ndo
duradoura
40 Injuria moderada, cultura em
recuperacao
50 Efeitos Moderados Injuria duradoura, recuperacéo
duvidosa
60 Injuria duradoura, sem recuperagao
70 Injuria severa com perda de stand
80 Efeitos Severos Cultura quase totalmente destruida
90 Apenas algumas plantas
sobreviventes
100 Efeito Total Destruicao total

Adaptado de Rolim (1989)

Um ano apos o plantio, os caracteres agrondmicamfavaliados

tomando-se em cada parcela experimental, ao ates@lantas nas duas
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fileiras centrais e consideram-se o0s valores medids caracteres
agronbmicos avaliados foram: 1) nimero de colmas rpetro linear
(NC), obtido pela contagem total de colmos nar@laientral, dividido
pelo comprimento do sulco; 2) didametro médio denco(DC), obtido
com o auxilio de um paquimetro com precisdo de 1@ymaltura do
colmo (AC), medida em centimetros, do nivel do s a insercdo da
primeira folha, com auxilio de uma trena graduajanassa média dos
colmos (MMC), obtida pela pesagem de colmos/ nunder@olmos, 5)
tonelada de colmo por hectare (TCH), diferentemetts demais
caracteres, colheram-se todas as canas da aree @valiacdo (central)
de cada parcela e calculou-se, por meio da tranafgio do peso total
das parcelas em toneladas por hectare; 6) tonetilg®l por hectare
(TPH) obtidas por meio de estimulador TPH= (TCHxR@QO (TASSO
JUNIOR, 2007).

Para a determinacgéo das caracteristicas tecnodpgittizaram-se
0s 10 colmos, tomados ao acaso em cada parcelainegptl, por
ocasido da colheita. As amostras foram encaminhpdes o Centro
Avancado e Pesquisa Tecnoldgica do Agronegocioad®a G IAC/Apta,
onde foram realizadas as seguintes analises.

Pol % Cana - porcentagem aparente da sacarose contida no cald
de cana.
A POL% caldo representa a porcentagem de sacacostida numa

solucdo de acgucares, enquanto que a POL% canakenfagem de sacarose
existente na cana, caldo + fibra (TASSO JUNIOR,7200
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Fibra % Cana - porcentagem de matéria insolivel em &gua
contida na cana.

A fibra da cana é a parte solida da planta fornaatacelulose,
hemicelulose, ligninas, pentosanas, pectinas, ®®ebmponentes. E o
material que d& sustentacdo a planta e formacaordéss de conducgéo
da seiva e estocagem do caldo e seus constitu(@ESARDO-
MIRANDA; VASCONCELOS; LANDELL, 2010).

Brix % Caldo - porcentagem de solidos soluveis contidos no
caldo extraido da cana.

Para a determinacdo do Brix % caldo, € utilizadorefratdmetro
digital, de leitura automatica, com correcédo depteratura e resolucéo
maxima de 0,1° Brix (um décimo de grau Brix), deleeo valor final ser

expresso a 20°C (vinte graus Celsius).

Pureza % Cana -pureza aparente.

A pureza € definida como a percentagem de POL ng gue é o
indicador da quantidade de acgUcares em relacasdid®s sollveis do
caldo. O célculo da Pureza % cana é definido corporeentagem de

POL em relacédo ao Brix % caldo, sendo calculada ggliacéo:

AcuUcar Total Recuperavel (ATR)
Para a industria sucroenergética, é importantemasti a
quantidade de sacarose na matéria-prima, que &@lads ser recuperada

na forma de agucar.
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O ATR representa todos os aclUcares na forma deamsic
invertidos, podendo ser obtido por analise aposrgaéo acida de
sacarose, calculada pela soma dos acUcares pasaasigrimas de alta
pureza (DINARDO-MIRANDA; VASCONCELOS; LANDELL, 2010

As analises tecnolégicas foram realizadas, de acaamn o
Manual de Instru¢cdes do Conselho dos Produtore€ate-de-acucar,
Acucar e Alcool do Estado de S&o Paulo (CONSELHO SDO
PRODUTORES DE CANA-DE-ACUCAR, ACUCAR E ALCOOL DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2006)

3.5Analises estatisticas dos dados fenotipicos

Para as notas de sensibilidade das cultivares edscidas,
procedeu-se a analise de variancia individual,idersndo cada época de

avaliacdo, de acordo com o modelo estatistico aptado abaixo

Yik = H+ai+ By +3 + &i

em que,
K : representa uma constante comum a todas ohéessa
a;: € o efeito do nivel i do fator Clones;
Bs: é o efeito do nivel j no fator Controle;
Jj : € o efeito da interagéo entre Clones e Controles
gjk - € 0 erro experimental na parcela que recebee ndo fator
clones, o nivel j do fator controle e na repetigao
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Posteriormente, realizou-se a analise conjuntaleendo as trés
épocas de avaliacdo, adotando o modelo de paudadivalida no tempo
(STEEL; TORRIE, 1980), considerando-se subparcelagpoca de

avaliacdo da fitotoxicidade.

Yijk =+ G + & + I + cir+er + pc + gc + Cpk + tpwtCtpm + ik,

em que:

Yiik = valor observado do i-ésima cultivar, f-ésimotcole, no j-
ésimo bloco dentro da k-ésima

época;

u = média geral;

ci = efeito da cultivar i;

t; = efeito do controle f;

by = efeito do bloco j;

cty = efeito interacdo cultivar iifoe o controle f ¢

ejr = erro aleatdrio associado a interacéd,d e ck;

px = efeito da época k;

cpk = efeito da interacao cultivar i@ a época k

tp = efeito da interacdo controle f) (& a época k

ctpw = efeito da interacao cultivar ij{ccontrole f (f) e a época k

(Pa); €
gjki = erro experimental (b)
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Para os caracteres agronémicos e tecnoldgicos wésares,
procedeu-se a andlise de variancia de acordo comodelo estatistico
apresentado abaixo

Yik = Ht+ai+ Bj +05 + gk

em que,
K : representa uma constante comum a todas oh8es/a
a;: € o efeito do nivel i do fator Clones;
Bs: € o efeito do nivel j no fator Controle;
dj : € o efeito da interacéo entre Clones e Controles
gjk . € 0 erro experimental na parcela que recebee ndo fator

clones, o nivel j do fator controle e na repetigao

Para obter estimativas da associacéo entre ode@manalisados
realizaram-se as analises de correlacbes fenddtimleaacordo com a
expressao:

Cov,,

W -

]

o,
5
0

em que:

Cov,, = estimativa da covariancia entre as variaveisyx e
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Vy, Vy = sdo estimativas das variancias das variaveis ¥ e
respectivamente.

As analises de correlagcdes foram realizadas conpaotea do
software genético-estatistico Genes (CRUZ, 2006).

Realizou-se o teste de agrupamento de Scott-KA6@4), em
nivel de 1% de significancia das cultivares, manég@ controle e épocas,
considerando as notas observadas pela avaliacéo.

Para avaliacdo da precisdo experimental, adotauesémativa da
acuracia, proposta por Resende e Duarte (2007xamilo a funcéo

apresentada abaixo.

7

Em que, Fc é o valor do teste de F para o efeit atessos

associado a andlise de variancia (Fc= QM tratame@id residuo).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia, referent@gabacdo da
sensibilidade, para as diferentes épocas de a&ali@stdo apresentados
na Tabela 4. Para a variavel cultivar detectoudseethca significativa (p
< 0,01). Contudo néo se detectou diferenca sigtifizgara a estratégia
de controle, bem como para a interacdo nas tr&agpule avaliacao.

Para a cultivar, na terceira época de avaliacdo, mduve
diferenca para o carater fitotoxicidade. Este faide ser explicado pela
diminuicdo do efeito residual e uma recuperacéplaata aos sintomas.
Monquero et al. (2011) verificaram que, aos 90 DA&nhum tratamento
com herbicida exibiu sintomas visuais de fitotodéme nas plantas de
cana-de-acUcar. Estes resultados corroboram odoshtieste trabalho e
evidenciam que, com o desenvolvimento vegetativocultura, existe
uma reducdo na fitotoxicidade apresentada pelat/aces apos a
aplicacéo dos herbicidas.

As estimativas da acuracia, obtida para cada égecaliacéo,
revelam que a precisdo experimental foi de médignitade (50 <¢y <
70). Este fato era esperado, pois para avaliac&@ekibilidade adota-se
uma escala de notas visual, que possui influérmsafatores ambientais
como também do avaliador em questdo. No preseatialtro, adotou-se
média de dois avaliadores com objetivo de se agh&thoria na precisédo

experimental.
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Tabela 4 Resumo da analise de variancia referentavaliacdo de
fitotoxicidade nas cultivares de cana-de-acuUcarsidenando
trés épocas de avaliacdo (UFLA, 2014)

F.V. G.L. Q.M.

30 DAA 60DAA 90DAA

Cultivar(Cv) 4 682,00** 258,00** 45,33
Controle (Co) 4 122,00 44,66 42,00
|Cv x Co| 16 99,50 50,50 32,00
Erro 48 109,50 45,11 21,05
Acuréacia % 67,33 68,09 64,30

F calculado 1,83 1,86 1,70

** Significativo a 1% de probabilidade com o usotdste F.

Considerando as avaliacbes para as trés épocasoejunto,
houve diferenca significativa para a fonte de v#aa cultivar, para
épocas e interacdo cultivares x herbicidas a a&nakisnjunta,
considerando as trés épocas de avaliacdo. Ficarggidque ndo ha
diferenca significativa para as fontes de variaggidrole e para interagéo
cultivares x controles (tabela 5).
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Tabela 5 Resumo da andlise de variancia de parseladivididas no

tempo, referente a avaliacdo de fitotoxicidade,quétsvares de

cana-de-acucar, considerando a avaliagdo conjuetarés

épocas
F.V. G.L. Q.M.

Cultivar 4 774,00*
Controle 4) 121,77ns

Herbicidas 3 133,33ns

Herbicidas vs Capina 1 87,11ns
Blocos 2 137,33ns
Cultivares x Controles (16) 109,00ns

Cultivares x Herbicidas 12 134,25**

Cultivares x Capina 4 33,23ns
Erro a 48 144,00
Epocas 2 2697,33**
Cultivar x Epocas 8 105,66ns
Controle x Epocas 8 43,44ns
Epoca x Blocos 4 210,03ns
Cultivar x Controle x Epoca 32 36,50ns
Errob 32 35,72
Acurcia % 88,98
F calculado 4,80

* ** Significativo a 5% e1% de probabilidade, respeamente, pelo teste F.
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A precisdo experimental avaliada pela estimativaadaracia
evidencia, também, que as avaliacbes foram precesasjue as
recomendacdes e inferéncias podem ser realizadaspcecisao (g
>80%) (tabela 5).

Veja que a interacdo cultivares x herbicidas, tambéoi
significativa (p< 0,01) (Tabela 5). Isto &, a fitotoxicidade é fumnda tipo
de herbicida utilizado, bem como da cultivar. Aemacdo cultivares x
herbicidas € comumente relatada na literatura rmrauda cana-de-
acucar (ROLIM; JANEGETZ; GARMS, 2000; BARELA;
CRISTOFFOLETI, 2006).

Este efeito era esperado, pois, como utilizaramesbicidas com
diferentes principios ativos e, também, modo deo,agd resposta a
fitotoxicidade deveria ser diferente.

Neste contexto, o desdobramento da interacdo ardsv X
herbicidas permite inferir que os efeitos cultigdaenetrina e
cultivares/diuron+hexazinona sdo aqueles que, ewlianeontribuiram
para se detectar-se significancia £p0,01) para a fonte de variagcao

cultivares x herbicidas (tabela 6).

Tabela 6 Desdobramento da Interacédo: estudo déasaces em cada

Herbicida
F.V. G.L. Q.M.
Cultivares / MSMA 4 27,77ns
Cultivares / Clomazone 4 180,00ns
Cultivares / Ametrina 4 392,22*
Cultivares / Diuron + 4 346,66*

Hezaxinona
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Erro 118
** Significativo a 1% de probabilidade com o usotdste F.

Este fato possibilita mencionar que a reacdo &okitadade, isto
€, maior sensibilidade foram propiciadas pelos ibieldis ametrina e
diuron + hexazinona. Os resultados obtidos nesgbalino nao
corroboram com os relatos de Carvalho et al. (20@®)qual os autores
mencionaram que o MSMA é um herbicida que apresefggado
potencial de toxicidade para a cana-de-agucar eoggntomas visuais
podem permanecer por até 90 dias apds a aplicagédmra, 0s mesmos
nao ocasionem reducado da produtividade da cultura.

Para a fonte de variacdo época detectou-se, tamtié&nenca
significativa (p< 0,01). Esta evidéncia permite inferir que a fikit@wade
avaliada pela escala de notas depende da époaadsmiuUNa primeira
avaliacdo obteve-se maior magnitude das notagatexicidade (Tabela
7)

Tabela 7 Tabela de médias obtidas na avaliagdo diivaes x

Controles de cana-de-acucar, para cada época

Epocas Médias
1 14,93a
2 5,86b
3 3,60b

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao nwsipo pelo teste de Scott-
Knott a 1% de probabilidade.

Muito embora se tenha detectado diferenca paraaépoando se

avalia a interacdo Cultivares x épocas e contrglefpocas, ndo ha
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diferenca na resposta das cultivares frente asadpde avaliacdo e,
também, da estratégia de controle. Segundo Rodrigu#dmeida (2005),
a persisténcia da mistura (clomazone + ametrin@)omazone) varia de
60 a 90 dias, (trifloxysulfuronsodium + ametrina) &rno de 60 dias e
para (hexazinone + diuron) é de 90 dias. Fica ewgesntdo, que, com
decorrer do desenvolvimento da cultura, a nota anddi sensibilidade
diminui. Isto €, apds a primeira avaliacdo, astplmiciaram o processo
de recuperacgdo, no qual os sintomas foram progesssnte diminuindo
(Tabela 7), resultado semelhante encontrado paorel (2003).
Considerando o efeito das cultivares, quando cosxjpacom o0s

herbicidas ametrina e diuron + hexazinona (Tabek ®, é possivel
identificar que algumas cultivares sdo mais seisigeaplicacdo de
herbicidas. Muito embora a resposta nao seja amnte, veja que as
cultivares RB867515 e SP81-3250 séao aquelas gesaparam notas de

maior magnitude para os dois herbicidas mais fiots (Tabela 8 e 9).

Tabela 8 Tabela de médias para estudo da intedgdmetrina com

cultivares estudadas

Cultivares Fitotoxicidade
RB867515 17,77a
SP80-1842 7,77b
SP79-1011 3,33b
SP81-3250 11,11a
SP89-1115 1,11b

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao ngsipo pelo teste de Scott-
Knott a 1% de probabilidade.
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Tabela9 Tabela de médias para estudo da interagio

Diuron+Hexazinona com cultivares

Cultivares Fitotoxicidade
RB867515 11,11a
SP80-1842 4,44b
SP79-1011 1,11b
SP81-3250 15,56a
SP89-1115 2,22b

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao ngsipo pelo teste de Scott-
Knott a 1% de probabilidade.

Rolin, Janegetz e Garms (2000) observaram quetwaiuSP81-
3250 apresentou sintomas visuais de fitotoxicidaaeistura thiazopir +
ametryn. Tolerancia diferenciada de cultivares daaede-acgucar foi,
também, verificada por Velini et al. (2000). Essesores, trabalhando
com 10 cultivares de cana-de-acUcar submetida tunaisle herbicidas
oxyfluorfen + ametryn, constataram que o cultivB8&-1842 apresentou
alta sensibilidade a essa mistura, sendo obselivalice de intoxicacéo
da cultura superior a 44,00%.

Outro objetivo deste trabalho refere-se as avatim¢édenologicas
e agrondmicas. Neste ambito os resultados da arddisvariancia para

estes caracteres encontram-se na tabela 10.



Tabela 10 Analise de variancia dos caracteres liggicos e agrondmicos de massa média de colmos (yIMC
namero de colmos por metro linear (NC), altura diono (altura), diametro médio de colmo (DC),
Tonelada de Cana por Hectare (TCH), Tonelada de j®IHectare (TPH), producgéo Brix % caldo
(Brix), Pureza % cana (Pureza) e ATR kg.t

F.V. G.L. QUADRADO MEDIO

MMC NC  ALTURA DIAMETRO TCH  TPH BRIX PUREZA ATR
Cultivares 4 0,52 458,43 0,28* 82,10  333,0715,75*  4,13* 10,45* 656,17*
Controle (4) 0,23 57,96 0,80 1,26 11,91 0,17 019 171 917
Herbicidas 3 022 73,92 0,09* 1,27 5,53 0,06 0,22 ,870 12,19
Herbicidas vs Capina 1 0,71 10,08 0,04 1,24 31,08,510 0,11 2,11 0,10
Cv x Ct (16) 0,10 17,73 0,03 3,52 141,10 4,32 0,19 2,46 17,74
Cultivares x 12 0,02 21,10 0,03 4,13 154,97 4,93 220, 2,30 19,57
Cultivares x Capina 4 0,35 7,61 0,00 1,66 99,51 025 0,08 2,92 12,25
Erro 48 0,20 34,66 0,03 4,41 103,68 3,07 0,22 2,27 19,69
F calculado 2,6 13,22 9,33 18,6 3,21 5,13 18,77 604, 33,32
Acurécia % 73,28 96,14 94,48 97,27 82,97 89,72 2®7, 88,46 98,48

* Significativo a 5% de probabilidade com o usateste F.

oy
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Detectou-se diferenca significativa para cultivapesa todos
0s caracteres avaliados. Este fato era esperatgoapaeultivares sao
de diferentes procedéncias. Este resultado pemifégr a existéncia
de variabilidade entre as cultivares estudadas. #&nte de variagéo
herbicidas observou-se diferenca significativa apepara carater
altura. Para as demais fontes de variacdo néo teetae diferenca
significativa (tabela 10).

As estimativas de acuracia refletem qual a preas#o que o
experimento foi conduzido. Veja que, para todoscaacteres, as
estimativas foram superiores a 70% (tabela 10)e Eatio permite
inferir que a maior parte da variacdo observada @ecorréncia dos
fatores genéticos ndo ambientais. Os resultadadogbtorroboram
relatos apresentados na literatura (SALES, 2013ATE, 2013).

No presente estudo ndo se observou efeito de ldabioos
caracteres tecnoldgicos. Estes resultados cornwbooa relatos
apresentados por Souza et al. (2009). Segundo astees, alguns
herbicidas ndo causaram nenhuma interferéncia nalidgde
industrial em algumas cultivares de cana-de-agucar.

Velini et al. (2000), Azania et al. (2002) e Ter(2003),
estudando a seletividade de herbicidas em culsvae cana-de-
acucar, ndo observaram efeitos negativos, tambéstesl sobre os
parametros tecnoldgicos e econdmicos de cana-aadlo presente
trabalho, como jA4 comentado, observou-se efeit@ @dtura. Em
funcao disso, procedeu-se a um estudo de médigsgve herbicidas
Diuron + Hezaxinona e MSMA foram 0s que propiciaramaior
reducao na altura media final (tabela 11).
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Tabela 11 Tabela de médias para estudo da intefdizda com

Herbicidas
Herbicidas Altura
Ametrina 2,23a
Diruon + Hexazinona 2,15b
Clomazone 2,24a
MS-MA 2,07b
Capina Manual 2,23a

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao nusip pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Para a fonte de variacdo cultivares procedeu-sesamo de

médias para todas as caracteristicas (tabela 12).



Tabela 12Médias dos caracteres tecnoldgicos en@gricos de massa média de colmos (MMC), numero de
colmos por metro linear (NC), altura do colmo (&) diametro médio de colmo (DC), Tonelada de
Cana por Hectare (TCH), Tonelada de POL por Hedf@RH), producdo Brix % caldo (Brix),
Pureza % cana (Pureza) e ATR RJATR)

Tratamentos ~ MMC ~ NC  ALTURADIAMETRO TCH  TPH BRIX ~ PUREZA  ATR
RB867515  1,43a 945c 2136 3208a  7834b1253b  2121b  9080b 0%
SP80-1842  1,00b 11,520  2,38a 29,200  7538b11,99b  21,22b o171a 100
SP79-1011  11sb 12782  20lc 2853  8545a1357a  2111b 9034 o
SP81-3250 11sb  1277a  216b 27,39  861lal356a  2091b  90.64b o’
SP89-1115  150a 11,070  222b 3282a  8370al463a 22252  9235h 0.0

No sentido das colunas médias seguidas pela mestra gertencem ao mesmo grupo pelo teste de Soott-la 5% de
probabilidade.

19174
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Para o componente de produgdo NC, SP79-1011 e B%I1-
apresentaram as maiores estimativas para esteercatan trabalho
realizado por Oliveira et al. (2007), os autoresnepntaram que O
perfilhamento depende das caracteristicas genéticeada variedade.
Este fato foi observado no presente trabalho, ést@s cultivares
apresentaram resposta diferenciada quanto ao NC.

Para o componente MMC houve uma relacdo inversa
componente nimero de colmos, no qual as cultivar9-1115 e
RB867515 obtiveram maiores estimativas da mediae Egsultado
corrobora o fato conhecido de que o excesso ddhaenento pode
resultar em diametros de colmo inferior, reduzirmlomassa da
unidade do colmo.

Para o diametro de colmo, observa-se que as aaldiva
RB867515 e SP89-1115 apresentaram meédias superiRaes et al.
(1997) encontraram diametros variando de 26,02 ,443thm, no
periodo de maturagdo da cana-de-acUcar. Estesarissilestdo em
concordancia com os valores obtidos no preserialtra.

Ramesh e Mahadevas (2000), ao analisarem diametro
colmo de cana-de-acucar aos 360 dias, apés o @latiservaram
diferencgas significativas entre as variedades astagl

Para o carater TCH, as cultivares SP79-1011, S@8Q-&
SP89-1115 apresentaram melhor desempenho. Deveessltado
que, no presente trabalho, plantou-se cana degaeoproduz menos
gue cana de ano e meio, como apresentado a seguir.

César (2013) realizou trabalho com cana de ano esma
regido e obteve produtividade média para a cults@B81-3250 de
88,89 t.had resultado este muito semelhante ao obtido nestalla

ao

d
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Para o carater TPH (Tonelada de POL por Hectarg),
resultados demonstraram uma pequena amplitude tpradentre as
cultivares utilizadas. Formaram-se apenas dois ogrue médias
distintos, com destaque para as cultivares SP79;18B281-3250 e
SP89-1115 como as de maiores estimativas de mgdiaso carater
em guestao, tendo esta Ultima com o maior valddde3 t.ha

Para os teores de solidos soluveis totais (Brix¥)esultados
demonstram que todos os tratamentos avaliadosaestavaduros e
aptos a colheita. Os bons resultados obtidos adi&gpoca de corte
(final do periodo seco e inicio das chuvas), bemaaa idade do
experimento na época de colheita (12 meses). AvaulsP98-1115
obteve maior estimativa de (22,25° Brix % Cald@ldla 12).

A industria sucroenergética considera que uma-daregucar
para ser processada deve ter, entre outras casticte, um caldo que
contenha no minimo 18° Brix % caldo (FERNANDES, @00
podendo considerar, no momento da colheita, taat@aha-planta
como de cana-soca estes indices como o0 ponto darag@d
necessario para a industrializacdo (FRANCO, 200R). presente
trabalho, todas as cultivares apresentaram esti@asasuperiores ao
recomendado indicando, assim, a maturidade.

Para a variavel pureza % cana, obtiveram-se altagitudes
para todas as cultivares, com médias superiore@%a &ste valor
indica a maturidade fisiologica da cana-de-agUtabé¢la 12).

Enquanto na cana-de-aglUcar, em periodo de credoiman
pureza € baixa, em virtude, particularmente, da&gdo e consumo
de acUcares para o crescimento, no periodo matyraggcumulo de
sacarose vai elevando a pureza em razao do aud@n@gucares em

relacdo aos solidos soluveis (STUPIELLO, 2000).dBeassim, este
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resultado em questdo ja era esperado, pois awvarali estavam
maduras no momento da colheita.

Ainda, segundo o0 mesmo autor, a alta pureza na-dmna
acucar é prenuncio de altos rendimentos, isto rifjcaglo pela baixa
guantidade de nédo sacarose, como componentes sodmataldo,
aminoacidos, acidos organicos, amido, acgUcarestaredualém de
outros precursores e formadores de cor.

Nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parané, &tasso
do Sul e Goias, a pureza deve ser, no minimo, &i¢to(da safra) ou
85% (transcorrer da safra) para que seja recomandad
industrializacdo da cana-de-acucar (FERNANDES, 2000

A quantidade de ATR (Acucar Total Recuperavel) espnta
todos os aclcares na forma de aclcares invert@deor de ATR
pode ser obtido por analise, apds inversao acidgackrose, calculada
pela soma dos acucares (TASSO JUNIOR, 2007).

Para os rendimentos de ATR Kg.& cultivar SP89-1115
obteve uma média de 169,86 ATR Ky.tsuperando as demais
cultivares Essas diferencas podem estar relacisralaaracteristicas
intrinsecas de cada cultivar. Franco (2003), estlmaa variedade
SP81-3250, obteve médias de 155,89 ATRkde cana-de-agucar,
sendo cortada para industrializacdo no meio da g¢afjosto de 2002).

Em experimento conduzido na regido de Ribeirdo oPret
Estado de S&o Paulo, as cultivares RB867515 e |1/A3186
apresentaram os melhores rendimentos, atingindeesede ATR
superiores a 160 ATR kg.t As cultivares RB72454 e SP83-2847
aparecem na sequéncia, com teores superiores aATB5kg.t*
(TASSO JUNIOR, 2007).
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Para verificar se a fitotoxicidade propiciada pehesbicidas
causa efeito nos caracteres agronémicos e tecnofgirocedeu-se a
um estudo de correlacdo para verificar a existéteiassociacdo entre

as caracteristicas. Os resultados obtidos encorsteama tabela 13.

Tabela 13Correlacdo fenotipicayfjfpara os caracteres MMC, NC,
Altura, Diametro, TCH, TPH, Brix, Pureza e ATR Ky.t

ATR
Fitotoxicidade eyl
Massa Média Colmos 0,26
Numero de Colmos -0,54*
Altura do Colmo -0,10
Diametro do Colmo 0,12
Tonelada de Cana por Hectare -0,18
Tonelada de POL por Hectare -0,34
Producao Brix % caldo -0,37
Pureza % cana -0,34
Acucar Total Recuperavel -0,32

*: Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste

Veja que as correlagbes, com excecdo da MMC e théme
foram negativas. Sendo assim € possivel perceb&relacio inversa
de fitotoxicidade com os caracteres avaliados. [Reku semelhante
foi encontrado por Tironi et al. (2010), no quahaioria das variaveis
relacionadas a atividade fotossintética apreseantaorrelacdo
negativa com o aumento da dose dos herbicidasnjibexazinona e

MSMA, aplicados em associacao.
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A estimativa de maior magnitude foi obtida paratéikicidade
x NC. Logo, quanto maior a injuria provocada pedobicida menor
sera 0 numero de colmos da cultivar. E por consmaamenor
produtividade.

Em trabalho semelhante, Galon et al. (2009) contlgee os
herbicidas alteram de forma diferenciada as caiattas
relacionadas a qualidade da matéria-prima da cesagdcar, como
brix, fibra, porcentagem de sacarose e pureza ddo ca,
principalmente, a produtividade de colmos e de acdos gendtipos
5 CONCLUSOES

a) Os herbicidas diuron + hexazinona e ametrina pramic
maior fitotoxicidade as cultivares de cana-de-aglca
avaliadas;

b) As cultivares RB867515 e SP81-3250 sdo mais segssive
aos herbicidas testados;

c) A fitotoxicidade, propiciada pelos herbicidas, redeta os
rendimentos finais de colmos (TCH), POL (TPH) e os
caracteres tecnoldgicos das cultivares de cangitsa

avaliadas.
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