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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da irrigacdo deficitaria no
crescimento e qualidade do capim Tifton 85, por pivd central, durante um ciclo
de inverno. O experimento foi realizado em uma fazenda produtora de feno
localizada no municipio de Bom Despacho, MG. O delineamento utilizado foi
em blocos casualizados com trés repeti¢fes de cinco laminas (28%, 42%, 57%,
71% e 85% do valor de coeficiente de cultura recomendado por Allen et al.
(1998)). O experimento correspondeu a 73 dias no periodo de 6 de julho a 16 de
setembro de 2013. Foram avaliados producdo, relagdo folha/colmo, altura,
material morto, indice de area foliar (IAF), razdo de area foliar (RAF), razdo de
peso foliar (RPF), area foliar especifica (AFE), proteina bruta, fibra bruta, fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e nutrientes
digestiveis totais (NDT). As amostras foram coletadas no dia que foi realizado o
corte da forrageira para fabricacdo do feno. Utilizou-se de uma moldura de 0,25
m? para coletar a amostra para determinacéo da produco, relacio folha/colmo e
material morto. Foi cortada a forragem presente na moldura, rente ao solo, trés
vezes em cada parcela. A altura foi aferida com uma régua milimétrica e auxilio
de uma folha de acetato. Para determinagdo do IAF, RAF, RPF e AFE foram
coletadas amostras em cada parcela e armazenadas em sacos plasticos com papel
toalha umedecidos, objetivando conservar o material fresco para posterior
utilizagdo no integrador de area foliar. Outras amostras para determinacdo dos
teores de proteina bruta, fibra bruta, fibra em detergente neutro, fibra em
detergente acido e nutrientes digestiveis totais, foram cortadas acima de 7 cm de
altura em cada parcela e armazenadas em sacos de papel para posterior secagem
em estufa com circulacdo forcada de ar a 65°C durante 72 horas. Houve
diferenca para a producdo do Tifton 85 entre os tratamentos; a maior producao
(6.126,35 kg.ha™) foi obtida com a aplicacdo da lamina de 71%Kc. Entretanto,
ndo ocorreu diferenca para a altura, relacdo folha/colmo, material morto, 1AF,
RAF, RPF e AFE. Em relacdo a qualidade do Tifton 85 apenas a proteina bruta
teve resposta em funcdo da variacdo das ldminas aplicadas, sendo que o maior
teor (10,38%) alcancado com a menor Iamina aplicada (28%Kc).

Palavras-chave: Coeficiente de cultura. Pivo central. Pastagem irrigada.



ABSTRACT

This work had as objective to evaluate the effect of deficitary irrigation on
growth and production of Tifton 85, irrigated by center pivot with five different
water depths. The experiment was conducted on a farm producing hay in Bom
Despacho, state of Minas Gerais. A randomized complete block design was
used, with three replications and five irrigation depths (28%, 42%, 57%, 71%
and 85% of Kc values proposed by Allen et al. (1998)). The cycle was 73 days
long. Production of pasture, leaf/stem ratio, sward height, dead material, leaf
area index (LAI), leaf area ratio (LAR), leaf weight ratio (LWR), specific leaf
area (SLA), raw protein (RP), crude fiber, neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber content (ADF), total digestible nutrients (TDN) were evaluated.
The samples to estimate the yield, growth and quality of Tifton 85 were
collected when the cut forage for hay production was performed. A frame 0.25
m? was used to collect the sample to determine the production, leaf/stem ratio
and dead material. The leaves were completely cut at soil surface three times in
each plot. Height was measured with a millimeter ruler and the aid of a sheet of
acetate. To determine the LAI, LAR, PWR and SLA samples were collected
from each plot and stored in plastic bags with moist paper towels aiming to
conserve fresh material for later use in a leaf area meter. Samples were taken to
the laboratory for determination of raw protein, crude fiber, NDF, ADF and
TDN cut over 7 cm in each plot and stored in paper bags for later drying in a
forced air oven at 65°C for 72 hours. Differences in the production of Tifton 85
were noticed, being the highest production (6,126.35 kg.ha™) obtained with the
application of water depths equivalent to 71%Kc. However there was no
difference in height, leaf/stem ratio, dead material, LAIl, LAR, LWR and SLA.
Regarding the quality of Tifton 85, only raw protein varied as function of
varying water depths, with the highest content (10.38%) achieved with the
lowest depths applied (28%Kc).

Keywords: Coefficient crop. Center pivot. Irrigated pasture.
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1 INTRODUCAO

As chuvas interferem de diferentes modos no desenvolvimento da planta
forrageira, podendo ou ndo comprometer a produtividade da mesma. Na maior
parte do Brasil, a distribuicao anual de chuvas é irregular, com periodos ausentes
de precipitagdo. Esses periodos podem reduzir significativamente a producéo e o
valor nutritivo da forrageira, pois, a necessidade hidrica reduz a capacidade da
cultura de aproveitar a disponibilidade de luz e temperatura adequada para seu
desenvolvimento.

A gestdo dos recursos hidricos engloba a adocéo de praticas de irrigacéo
apropriadas que conduzam a economia da agua. Para maximizar a eficiéncia do
uso da agua pode-se adotar irrigacdo deficitaria, que consiste na aplicacdo de
laminas inferiores as necessidades para satisfazer as deficiéncias hidricas da
cultura, afetando assim, a evapotranspiragéo e a produtividade.

O municipio de Bom Despacho esté localizado na Mesorregido Central
Mineira, constituindo a zona em que o tipo de volumoso usado na
equideocultura é o feno. O cultivo de pastagens para a fabricacdo de feno nesta
regido tem potencial. No entanto, uma das principais limitacGes de produtividade
das pastagens tem sido a variabilidade de precipitagéo pluvial.

Varios trabalhos ja foram realizados com o objetivo de estudar o
comportamento de gramineas tropicais sob condigdes irrigadas, porém as
respostas obtidas tém sido distintas, dependendo da regido, da espécie forrageira,
do sistema de irrigacdo e do nivel de insumos empregados.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da irrigagdo deficitaria
sobre a producéo, crescimento e qualidade do Tifton 85 no municipio de Bom
Despacho, MG.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Irrigacdo de pastagens

Importante insumo para a agricultura, a irrigacdo é a principal usuaria de
agua e estima-se que no Brasil 29,6 milhdes de hectares sejam irrigaveis. No ano
de 2010 foram irrigados 5,4 milhdes de hectares com a vazdo retirada de 1.270
m?®.s™ para fins de irrigacdo o que representa 54% do total das demandas por tipo
de uso consuntivo de recursos hidricos (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS -
ANA, 2012).

Nos ultimos anos, significativos avangos ocorreram na produgdo dos
pastos no Brasil, onde se pode observar um aumento nas areas de pastagens
cultivadas, reducdo nas areas de pastagens nativas, avangos no conhecimento
relativo aos processos de melhoramento de plantas forrageiras, introdugdo de
novas cultivares, aumento no uso de corretivos, fertilizantes e irrigacéo (SILVA,
NASCIMENTO JUNIOR; EUCLIDES, 2008).

Um dos principais métodos de irrigacdo de pastagens é por aspersao. O
sistema de irrigacdo pivd central desenvolvido na década de 40,
fundamentalmente, é constituido de uma tubulacdo metélica que se apoia em
varias torres triangulares (o nimero de torres depende do tamanho da area), em
que sdo instalados os aspersores, promovendo irrigacdo uniforme em uma area
de superficie circular. Essa tubulagdo recebe agua de uma adutora subterranea,
que vai até o “ponto do pivd” (dispositivo central), de onde o sistema se move
continuamente por dispositivos elétricos ou hidraulicos instalados nas torres
(BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2007). A grande vantagem do
sistema de pivd central é a de ser o mais automatizado disponivel no mercado

nacional.
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Existem dados na literatura sobre o entusiasmo dos produtores
australianos pela irrigacdo de pastagens desde 1.900. Na Alemanha, desde a
década de quarenta (KLAPP, 1971); na Nova Zelandia também é de uso antigo.
Na Australia, no ano de 1965 era irrigado 1,21 milhdo de hectares de pastagens e
culturas para a producdo de alimentos para os rebanhos de corte e leite
explorados intensivamente (MYERS, 1973).

Os primeiros trabalhos com irrigacdo de pastagens no mundo surgiram
na Alemanha e Nova Zelandia, na década de 40 (AZEVEDO; SAAD, 2009). No
Brasil, esses estudos comegaram na década de 70 nos Estados de S&o Paulo e
Minas Gerais, por serem 0s maiores centros de pesquisa agropecuaria do pais
(DRUMOND; AGUIAR, 2005).

Com o objetivo de reduzir a estacionalidade de producéo e produzir
maior guantidade de massa forrageira durante o ano, a irrigacdo de pastagem
durante a primavera e verdo, em que a temperatura e taxa de radiagdo solar
favorecem ao crescimento vegetativo, pode-se obter acréscimos de producdo em
funcdo de contornar a escassez hidrica causada pela ma distribuicdo das chuvas
no periodo. Nesta época do ano todas as condi¢des climaticas concorrem pela
alta produtividade, exceto o déficit hidrico (RIBEIRO et al., 2009).

A irrigacdo da pastagem poderia reduzir custos de producédo e tempo de
trabalho para alimentar o rebanho quando comparada com outros tipos de

alternativas de suplementacdo no outono inverno (DOVRAT, 1993).
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2.2 Manejo da irrigacdo em pastagens

Plantas sob déficit hidrico sofrem mudangas em sua anatomia, fisiologia
e bioquimica, com intensidade diferenciada para cada tipo de planta e do grau de
duracéo do déficit hidrico (KRAMER, 1983). Gomes (1994) cita que o déficit
hidrico tolerdvel pelas plantas varia em geral entre 30 e 60 % de agua total
disponivel, que depende do tipo de cultura, do tipo de solo e da
evapotranspiragdo. As hortaligas e as forrageiras sdo mais sensiveis a diminuigado
de agua no solo do que outras culturas, como 0s cereais e 0 algodao.

Plantas forrageiras sofrem efeitos diversos do estresse hidrico. Esses
efeitos séo refletidos através da reducdo no peso da matéria seca, na emergéncia
das paniculas e retardamento no alongamento do caule. A resposta mais sensivel
da planta ao estresse hidrico € a diminui¢do do crescimento celular, pois esta
diretamente relacionado a sua expansdo e ao vigor (RODRIGUES;
RODRIGUES; REIS, 1993). Sob condicdes de estresse hidrico, a fotossintese, a
respiragéo, a divisdo celular, a absorgéo e translocagdo de nutrientes sdo afetados
e a planta tem seu crescimento diminuido ou até mesmo paralisado (BOTREL et
al., 1998).

Com os avancgos nos trabalhos sobre irrigacdo de pastagens fica evidente
a necessidade de se determinar a capacidade de resposta das diferentes espécies
e cultivares a quantidade de agua. E notério que dados importantes, tais como 0s
indices que orientam técnicas de manejo no sistema solo-agua-planta-atmosfera
ainda ndo foram claramente ou pelo menos especificamente determinados. 1sso
leva, frequentemente, ao uso de valores aproximados ou até mesmo a adogao
desses, pela simples semelhanca entre solos, culturas e ou climas, o que, termina
por conduzir ao uso inadequado do recurso hidrico (BUENO et al., 2009;
CUNHA et al., 2007).
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O estudo da agua no solo é de grande interesse para a agricultura porque
influencia no desenvolvimento e produgdo das culturas. Uma planta em
desenvolvimento deve ser capaz de suprir a demanda de agua da atmosfera
atraves da quantidade gue ela pode extrair do solo. O armazenamento de 4gua no
solo é reduzido pela evapotranspiracdo e recomposto pela precipitacdo ou
irrigacdo. A importancia do armazenamento e da disponibilidade de &gua do solo
na produgdo das culturas é reconhecida e muitas pesquisas sdo realizadas para
caracterizar as propriedades do solo responsaveis pela absorcéo e retencdo de
agua (FRIZZONE, 2014).

A &gua disponivel as plantas representa a quantidade de &gua que um
solo pode reter ou armazenar entre a capacidade de campo (teor de agua no solo
depois que o excesso de agua gravitacional tenha drenado e a taxa de movimento
descendente tenha sensivelmente diminuido) e o ponto de murcha permanente
(teor de agua no solo abaixo do qual uma planta em crescimento ativo apresenta
perda de turgescéncia das folhas da qual ndo se recupera mesmo quando
colocada em ambiente escuro com atmosfera saturada). Os potenciais da agua na
capacidade de campo sdo importantes porque em pequenas variagdes de
potencial podem representar grandes variaces na quantidade de 4agua
armazenada (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2009).

A dificuldade de uma planta extrair &gua do solo aumenta com a reducéao
da umidade do solo, o que, em termos praticos, resulta na possibilidade de o solo
limitar a evapotranspiracéo da cultura. Por isso, no manejo da irrigacdo, permite-
se que planta esgote apenas uma fracdo da agua disponivel total antes de se
proceder a nova irrigacdo. Conhecendo-se a umidade do solo abaixo da qual o
rendimento da cultura comeca a ser reduzido, definida como umidade critica ou
umidade ideal para promover a irrigagdo, pode-se calcular a capacidade real de
agua no solo (CRA). A umidade critica de agua é definida como funcdo do

potencial matricial critico da 4gua no solo, que representa a forca de retengdo de
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agua pelo solo a partir da qual a planta tem dificuldade em absorver agua
(MAROUELLI et al., 2011).

Millar (1984) cita niveis de potencial matricial nos quais se deve aplicar
a irrigacdo para obter produtividade maxima em diferentes culturas quando
cultivadas em solos profundos e em condicBes adequadas de drenagem e
fertilidade. Para as forrageiras como o sorgo, alfafa, capim e trevo o valor de
potencial matricial fica em torno de -30 kPa. Para as forrageiras perenes, para se
obter produtividade maxima, Millar (1984) recomenda que a irrigacdo deve ser
aplicada quando o valor de potencial matricial atingir -25 kPa. Ainda de acordo
com o mesmo autor, o periodo critico ao déficit de agua das forrageiras é
imediatamente apds o corte. Klar (1991) cita valor critico maximo de tensdo de
agua do solo para pastagem igual a 40 kPa. Marcelino et al. (2003) obteve para o
Tifton 85 maior producdo obtida quando a irrigacdo era realizada na tensdo de
35 kPa. Por outro lado o manejo de irrigacdo foi realizado sempre que a tensao
de agua no solo atingia niveis inferiores a 60 kPa (ALENCAR et al., 2010;
SANTOS, 2006; SILVA, 2009).

N&o se conhecendo a umidade ideal para manejo da irrigacdo pode-se
calcular a capacidade real de agua no solo utilizando um fator de disponibilidade
f que representa a fragdo maxima da capacidade total de 4gua no solo (CTA) que
pode ser utilizada pela cultura sem que se configure um déficit hidrico. Esta
fracdo f define a capacidade real de &gua no solo. O fator de disponibilidade
varia entre 0,2 e 0,8. Os valores menores sdo usados em culturas mais sensiveis
ao déficit hidrico de &gua no solo, e os maiores, nas culturas mais resistentes
(BERNARDO; SOARES; MANTOVANNI, 2009). Valores de f foram
sugeridos por Allen et al. (1998) para cultivos sem estresses hidrico e salino e
ETc de aproximadamente 5 mm.dia™. Para o capim Bermuda cortado para feno
o fator de disponibilidade é igual a 0,55. Valor de 0,5 foi utilizado por Almeida
(2011) para célculo da CRA no manejo da irrigagdo do Tifton 85.
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2.3 O capim Tifton 85

O hibrido Tifton 85 (Cynodon dactylon x Cynodon nlemfuensis cv.
Tifton 68) surgiu do cruzamento da sul africana (Pl 290884) e Tifton 68,
desenvolvido na “Coastal Plain Experiment Station (USDA — University of
Georgia)”, localizada em Tifton, sul do Estado da Georgia (BURTON; GATES;
HILL, 1993).

Caracteriza-se como uma planta perene, estolonifera e rizomatosa, com
hastes longas e folhas largas, de coloragdo verde escura e porte relativamente
alto. E um capim recomendado para fenacdo e pastejo, em decorréncia da boa
relacdo Iamina foliar/colmo que possui. Apresenta boa resisténcia a doengas, ao
déficit hidrico, ao fogo e baixa resisténcia a acidez (BURTON; GATES; HILL,
1993).

Segundo Pedreira (1996), esta apresenta importantes caracteristicas
forrageiras, como capacidade para produzir elevada quantidade de forragem de
boa qualidade. Possui rizomas que lhe conferem a caracteristica de resisténcia a
seca e ao frio. Hill et al. (1996) verificaram, entre varias gramineas da espécie
Cynodon dactylon (L.) Pers, que o Tifton 85 é a que proporciona forragem com
digestibilidade mais elevada.

Sao variadas a respostas do capim Tifton 85 a variagdo de laminas de
irrigacdo. Santos, Silva e Chaves (2008) avaliaram o capim Tifton 85 sob
irrigacdo suplementar de Novembro a Abril de 17.958 kg ha™ para um periodo
de 140 dias.

Alencar et al. (2009) avaliaram a influéncia da irrigacdo na producéo de
algumas forrageiras e obteve para o capim Estrela produgdo meédia de
outono/inverno 6.300 kg ha® com reposicdo correspondente a 100% da

evapotranspiragdo de referéncia. Producdo menor foi obtida por Silva (2009) que
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registrou producdo média de corte de 35 dias para o capim Tifton 85 irrigado
igual a 2.492 kg ha™.

Segundo Andrade et al. (2012), a irrigacdo proporcionou taxa de
acumulo de forragem do Tifton 85 durante o outono de 122 kg ha™ dia™. J4 Maia
et al. (2013) no periodo de Outubro a Dezembro com Tifton 85 irrigado
obtiveram taxa de acimulo de forragem de 66 kg ha™ dia™.

Caracteristicas como altura da planta, relagdo colmo/folha, indice de
area foliar, entre outras, apresentam uma relagdo direta com a produtividade e a
qualidade da forragem em oferta, além de subsidiarem a adogdo de préticas de
manejo mais adequadas (COSTA et al., 2005).

O IAF refere-se a area de folhas existente dentro de uma determinada
area de solo ocupada pela planta (m® folhas m® solo?) (RODRIGUES;
RODRIGUES, 1987). Assim, quanto maior esse indice, o qual aumenta com a
idade da planta (GOMIDE, 1996), maior a interceptacdo de luz solar pela mesma
(MONTEIRO; MORAES, 1996).

Os valores do IAF sdo menores no periodo considerado como inverno e
maiores no verao, fato este relacionado a chamada estacionalidade da forrageira
ao longo do ano, evidenciando a influéncia de fatores climéaticos (como a
radiacdo solar e a temperatura) sobre os valores observados dessas variaveis;
notacdo similar é feita por Pinheiro (2002). Na estacdo de crescimento, a
produtividade, a eficiéncia fotossintética e o IAF das plantas aumentam,
podendo alcancar o valor critico em que 95% da luz incidente é interceptada e a
méaxima taxa de crescimento da cultura é obtida.

Oliveira et al. (2000) observaram que o IAF critico para o capim Tifton
85 esta em torno de 4,9 aos 45 dias de idade. Entretanto, a relacdo entre fixacdo
de carbono e produgdo de matéria seca pode sofrer a acdo de outros fatores de
producdo, tais como atividade dos drenos metabdlicos e/ou equilibrio entre

producdo e perdas, como senescéncia, respiracao e pastejo (GOMIDE, 1996).
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A razdo de éarea foliar (RAF) é um componente morfofisiologico do
crescimento, pois expressa a razdo entre a area foliar (responsavel pela
interceptacdo luminosa) e a massa seca total (resultado da fotossintese) e
representa a area foliar que estd sendo usada pela planta para produzir uma
unidade de massa seca. A variacdo da RAF pode ser explicada pelas variacoes
na area foliar especifica (AFE) e na razdo de massa de folhas (RMF). A AFE é o
componente morfoldgico e anatdmico da RAF porque relaciona a superficie com
a massa seca da prépria folha e seu inverso expressa diretamente a espessura da
folha. A razdo de peso foliar (RPF) é componente basicamente fisiol6gico uma
vez que € a razdo entre a massa das folhas pela massa da parte aérea da planta,
expressando a fragdo de massa seca ndo exportada das folhas para o restante da
planta (BENINCASA, 1988).

O monitoramento da altura da planta € Gtil no sentido de gerar uma
varidvel que pode indicar a producdo de matéria seca, minimizando a
necessidade de amostragens destrutivas e também auxilia como um referencial
para se avaliar a maturidade da planta (MUIA et al., 1999). Segundo esses
autores, a altura é considerada um parametro melhor do que a idade para se
avaliar a maturidade do capim, seguindo uma tendéncia linear.

As pastagens brasileiras sdo cultivadas em areas sujeitas as variacdes
climaticas de temperatura, radiacdo solar e indice pluviométrico. Esses fatores
atuam intensamente no comportamento quantitativo e qualitativo de inimeras
espécies forrageiras (PINHEIRO 2002).

Segundo T’Mannetje (1983), pelo menos durante metade do ano, as
principais limitacGes das forrageiras tropicais sdo a baixa disponibilidade de
forragem verde e o seu baixo valor nutritivo durante o periodo de rebrotacdo
ativa da planta. A estacionalidade de produgdo obedece & peculiaridade
ambiental da regido onde é cultivada a forrageira, alternando periodos de alta

disponibilidade com periodos de escassez.
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A expressdo do valor nutritivo de uma planta forrageira é resultante da
interacdo de sua carga genética com os fatores ambientais. Segundo Soest
(1994), espécies forrageiras diferentes, crescendo sob as mesmas condi¢tes
ambientais, demonstram caracteristicas nutritivas diferentes. Para Euclides
(2001), a constituicdo genética da planta define seu potencial produtivo; no
entanto, 0 manejo é o responsavel pela sua expressao.

O valor nutritivo da forragem é estimado através das concentragdes de
proteina bruta (PB), dos constituintes da parede celular (fibra em detergente
neutro - FDN, fibra em detergente &cido - FDA e lignina) e através da
digestibilidade tanto in vivo como in vitro (PATERSON et al., 1994).

Wilson (1982) afirma que a temperatura constitui o principal fator
ambiental que influéncia a qualidade da forrageira. Elevadas temperaturas,
encontradas em condi¢des tropicais, promovem rapida lignificacdo da parede
celular, acelerando a atividade metabdlica das células, promovendo a rapida
conversdo dos produtos fotossintéticos em componentes da parede celular
(SOEST, 1994).

A fibra bruta é composta por celulose, hemicelulose, lignina e proteinas
desnaturadas pelo calor. Em geral, segundo Silva e Queiroz (2002), a FDN ¢
constituida de celulose, hemicelulose, lignina (e suas formas complexadas com
outros constituintes como a celulose — lignocelulose), proteina danificada pelo
calor e parte da proteina da parede celular, e também minerais insoltveis. Os
niveis de FDN nas forrageiras tropicais estdo entre 48 e 60%. O teor de FDN
segundo Euclides et al. (1999, 2000) e Oliveira et al. (2000), constitui o
componente bromatoldgico do volumoso que possui mais estreita correlagdo
com o consumo, sendo que valores acima de 55 a 60% j& comecam a afetar
negativamente no consumo da forragem. A fragcdo FDA contém celulose, lignina
insolGvel e sais minerais e tem correlacdo negativa com a digestibilidade da

forragem. Silagens contendo niveis menores de FDA apresentam maior



25

concentragdo energética. Os niveis de FDA nas forrageiras tropicais estdo entre
22 e 36%. O valor dos alimentos e as exigéncias energéticas dos animais podem
ser expressos pelas vérias formas de energia ou por meio de nutrientes
digestiveis totais (NDT).

A umidade do solo é um fator que interfere sobre as plantas forrageiras.
O estresse hidrico pode influenciar tanto na produgdo de forragem, como
também na qualidade, mas em menor propor¢do (BUXTON; FALES, 1994). A
seca prolongada pode causar atraso de maturidade da planta, reducdo do

crescimento e atraso no desenvolvimento do caule (HALIM et al., 1989).

2.4 Producéo de feno

No mercado brasileiro, a producéo de feno foi impulsionada nas décadas
de 70 e 80 do século passado, com a introducdo de gramineas de melhor
gualidade. Inicialmente, foi utilizado o capim Rhodes e, posteriormente,
Coastcross e Tifton. Na década de 2000, o mercado foi favorecido pelo
crescimento da criacdo de cavalos em areas pequenas, como condominios
residenciais (LIMA; SHIROTA; BARRQOS, 2006).

A producédo comercial do feno no Brasil € realizada em diversos tipos de
propriedades. Pequenos proprietarios, em geral, antigos criadores de cavalos,
que possuem maquinas para fenacdo realizam producdo em pequena escala,
muitas vezes com baixo preco e baixa qualidade. Também ha grandes
produtores, com areas plantadas superiores a 700 ha (LIMA; SHIROTA,;
BARRQOS, 2006).

O Estado de Sé&o Paulo ¢ o principal produtor, seguido de Minas Gerais.
A sazonalidade nos pregos estd associada as variagBes climéaticas, mais
especificamente, a precipitagdo pluviométrica. Uma barreira a entrada de

produtores mais eficientes (em termos tanto de produtividade fisica quanto
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qualidade e custo unitario) € a necessidade de elevados investimentos em
maquinas (enfardadeira, carretas, tratores e segadeira, entre outros). Outra
dificuldade ¢é a incapacidade de muitos criadores e proprietarios de equinos de
diferenciar a qualidade do feno. Em geral, a tomada de decisao é feita com base
no preco, sem ponderar a qualidade do produto (LIMA; SHIROTA; BARROS,
2006).

No estado de Minas Gerais 0 uso de feno como volumoso s6 para
cavalos representa 19% da dieta. Essa alternativa de volumoso é recomendada
pelos especialistas como uma das melhores opgdes de volumoso a ser
empregado na dieta dos equinos. Apesar disso, sua utilizagdo é muito baixa no
estado o que, provavelmente, ocorre em virtude do alto custo, ja& que preco
médio do kg do feno é de R$ 0,65. O maior consumo de feno registrado na
mesorregido Central Mineira/ Oeste de Minas/ Metropolitana de Belo Horizonte
pode ser devido a proximidade dos grandes produtores de feno o que torna o
produto mais acessivel ao consumidor ou ainda, a baixa qualidade da terra e
tamanho das propriedades o que inviabiliza a formacgdo de pastos ou capineiras
gue supram as necessidades dos animais. O consumo mensal de feno por animal
no estado gira em torno de 16 kg com o custo de R$ 0,65 por kg. Estima-se que
315.000 animais consumam feno no estado movimentando mais de R$ 40
milhdes por ano (VIEIRA, 2011).

Em principio, qualquer planta poderia ser fenada, entretanto, em fungédo
de qualidade e custo, algumas caracteristicas devem ser consideradas e algumas
condicbes dever ser obrigatoriamente satisfeitas, tais como: planta adequada ao
processo; idade Otima de corte; momento Otimo de corte; processamento
adequado (DOMINGUES; HADDAD, 2004).

A desatencdo dos compradores em relagdo as essas observagoes dificulta
0 desenvolvimento do mercado brasileiro de feno. Muitos compradores, por

desconhecimento, acreditam que feno é apenas volumoso e adquirem produto de
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baixa qualidade. Uma das implicagdes da diversidade de qualidade de feno no
mercado é a elevada variabilidade nos precos (LIMA; SHIROTA; BARROS,
2006).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo da area experimental

O experimento foi desenvolvido na &rea da Fazenda Santa Helena
situada no municipio de Bom Despacho, MG a 19°44°09” de latitude sul e
45°15°07” de longitude oeste, numa altitude média de 768 m. O municipio esta
localizado na regido Central Mineira com clima Cwa, de acordo com a
classificagdo de Kdppen, ou seja, clima temperado himido com inverno seco e
verdo quente. O solo é do tipo Latossolo Vermelho distroférrico (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2009).

3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com
cinco tratamentos e trés repetigcdes. Os tratamentos corresponderam a diferentes
laminas de agua que foram aplicadas em func¢do de percentagens de valores de
coeficiente de cultura.

Em funcdo da falta de disponibilidade do recurso hidrico para repor
100% dos valores de coeficiente de cultura foram utilizados os tratamentos 1; 2;
3; 4 e 5 correspondentes a reposicdo de 28%; 42%; 57%; 71% e 85% de valores
de Kc recomendados por Allen et al. (1998) para o capim Bermuda e feno,

respectivamente.
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3.3 Densidade do solo

Foram coletadas amostras de solo com trés repeticbes das camadas
referentes as camadas de 0,0-0,20; 0,20-0,40 e 0,40-0,70 m, com estrutura

indeformada em anéis volumétricos de volume determinado (Equagéo 1).

Ds:%

v 1)

Em que:
Ds - densidade do solo (g.cm™);
Ms - massa de solidos (Q);

V - volume total (cm®).
3.4 Densidade de particulas

Para determinagdo da densidade de particulas do solo nas trés camadas
estudadas (0,0-0,20; 0,20-0,40 e 0,40-0,70 m), utilizou-se 0 método do baldo
volumétrico, realizado no Laboratério de Solo-Agua-Planta do Setor de

Engenharia de Agua e Solo do Departamento de Engenharia da UFLA.
3.5 Porosidade total

A porosidade total do solo nas trés camadas estudadas (0,0-0,20; 0,20-
0,40 e 0,40-0,70 m) foi determinada a partir da Equagéo 2 (EMBRAPA, 1997).

PT =1oo-{1—Ej

Dp o)
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Em que:
PT — porosidade total (%);
Ds — densidade do solo (g.cm™):

Dp — densidade de particulas (g.cm™).
3.6 Curva de retencéo de 4gua no solo

A curva de retengdo de &gua no solo foi determinada no laboratério de
Relacio Solo-Agua-Planta do Setor de Engenharia de Agua e Solo do
Departamento de Engenharia da UFLA. Usou-se uma bancada dotada de funil de
Haines para determinacdo dos pontos de baixa tenséo (2, 4, 6, 8 e 10 kPa) e a
Cémara de Pressdo de Richards para os pontos de maiores tensdes (30, 70, 100 e
1500 kPa).

Com os valores médios de potencial matricial e de umidade volumétrica
foram elaboradas equacg6es de retencgdo, utilizando-se o programa computacional
RETC (RETention Curve), do Salinity Laboratory, USDA (GENUCHTEN;
LEN; YATES, 1991). Estes valores foram ajustados ao modelo van Genuchten
(1980), dado pela Equacéo 3.

‘95 _QR

i (1 (e th)")

)

Em que,
0(h) - teor de agua, base volume, em equilibrio com o potencial matricial h
(cm®.cm?®);

0 - teor de agua residual, base volume, do solo, (cm®.m™);
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05 - teor de agua do solo saturado, base volume, (cm®.cm™);
m, n - par@metros adimensionais da equagéo;

o - pardmetro com dimens&o igual ao inverso da tensdo, (kPa™).

3.7 Sistema de irrigacéo

Foi utilizado o sistema de pivd central, contendo cinco vdos e um
balanco que totalizam 281,35 metros de extensdo (Figura 1) com area de 25,05
ha com vazdo de 125 m®.h* e Iamina de 2,77 mm a 100% da velocidade.

Para obter a variacdo da ldmina correspondente aos cinco tratamentos foi
realizada a troca de 45 bocais do piv6. Foram utilizados o 2°, 3° e 4° véos do
pivé para os blocos 1, 2 e 3, respectivamente (Figura 2).

Depois das trocas dos bocais do pivo foi realizado um teste para
verificar se as laminas correspondiam aos respectivos tratamentos. Foram
instalados 24 coletores em cada bloco, nivelados e equidistantes entre si em 1,5
m. A velocidade do vento no momento do teste era de 0,31 m.s™.

Os niveis de irrigacdo foram aplicados com base nos registros diarios de
evapotranspiracdo de referéncia local obtidos na estacdo climatoldgica

automatica localizada na area experimental.
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3.8 Armazenamento de agua no solo

A disponibilidade total de &gua no solo foi calculada a partir da
diferenca entre o contetdo de agua retido no solo entre a capacidade de campo e

0 ponto de murcha permanente (Equacao 4).
DTA=10- (GCC — O ) 4)

Em que:
DTA — disponibilidade total de 4gua (mm.cm™);
fcc — umidade na capacidade de campo (cm®.cm™);

Bpmp — umidade no ponto de murcha permanente (cm®.cm™).

A capacidade total de agua no solo é a quantidade total de &gua
disponivel que o solo pode armazenar em uma profundidade Z que corresponde

a profundidade efetiva do sistema radicular (60 cm) (Equacéo 5).
CTA=DTA-Z (5)

Em que:
CTA — capacidade total de &gua no solo (mm);
DTA — disponibilidade total de 4gua (mm.cm™);

Z — profundidade efetiva do sistema radicular (cm).

Conhecendo-se o teor de &gua do solo a partir do qual o rendimento da
cultura comega a ser reduzido (umidade critica ou umidade ideal para promover

a irrigacdo) a capacidade real de 4gua no solo (CRA*) pode ser calculada pela
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Equacéo 6. N&o se conhecendo a umidade ideal para manejo da irrigacdo pode-
se calcular a agua facilmente disponivel do solo (CRA) para as plantas
utilizando um fator de disponibilidade f (Equacdo 7) que representa a fracdo
méxima da CTA que pode ser utilizada pela cultura sem que se configure um

déficit hidrico.

CRA*=1000- (6, —0*)-Z ©

CRA=CTA. f -

Em que:

CRA* - capacidade real de agua no solo a partir da 6* (mm);
CRA - capacidade real de agua no solo a partir de f (mm);

Z - profundidade efetiva do sistema radicular (m);

fcc - umidade na capacidade de campo (cm®.cm™®);

0~ - umidade critica (cm®.cm™);

f - fator de disponibilidade.

Dexter (2004) propde o ponto de inflexdo da curva de retencdo como
indicador da capacidade de campo. Usando o modelo de Mualem-van
Genuchten (GENUCHTEN, 1980), a capacidade de campo foi estimada pela
Equacéo 8.

Occ =0 + (64 —¢9R)~{1+[lﬂm (8)
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fcc — umidade na capacidade de campo, (cm®.m™);
0 - teor de agua residual, base volume, do solo, (cm®.m™);
05 - teor de &gua do solo saturado, base volume, (cm3.cm'3);

m, n - pardmetros adimensionais da equacdo.

Os valores de potencial matricial foram obtidos por meio de sensores
matriciais conectados a dataloggers cujos dados foram armazenados de hora em
hora. Os sensores Watermark foram instalados em trés profundidades (0,20; 0,40
e 0,70 m). Foi instalada uma bateria de 3 sensores por repeti¢do, totalizando 45

Sensores.

3.9 Periodo de monitoramento

A coleta e a tabulagdo dos dados foram realizadas no dia 16 de setembro
e correspondeu a um ciclo de 73 dias. Os valores de coeficiente de cultura
utilizados durante os trés estadios de desenvolvimento do Tifton 85 foram de
0,55; 1,00 e 0,85 propostos por Allen et al. (1998) para o capim Bermuda
utilizado para feno.

3.10 Determinacéo de graus-dia acumulados

Para o calculo de graus-dia, foram usadas temperaturas maximas e
minimas do dia, coletadas na estacdo meteoroldgica automatica instalada na area
experimental. Foi utilizado o método do menor desvio padrdo, em dias. Este
método, apresentado por Arnold (1959), também é conhecido como método

Residual (Equacéo 9).
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GD:Z[[““&X—;W)_M} ©
Em que:

GD - graus-dia (°C);

T max - temperatura maxima diaria do ar (°C);

T min - temperatura minima diaria do ar (°C);

T base - temperatura base (°C).

Para o acumulo de graus-dia, considerou-se temperatura minima basal
para o crescimento da parte aérea do Tifton 85 de 10°C (CARLI, 2009;
MALLMANN, 2007; OLIVEIRA et al., 1998). Existem relatos na literatura de
variagdes na temperatura base da ordem de 6,5, valor médio encontrado por
Unruh, Gaussoin e Wiest (1996), a 14,2°C, valor médio encontrado por Beard
(1973).

3.12 Estimativa da producéo

A producdo de massa de forragem foi estimada a partir do corte da
forragem rente ao solo em moldura quadrada de 0,25 m? (0,5 X 0,5m), lancada
aleatoriamente 3 vezes em cada repeticdo, no dia do corte para fabricacdo do
feno.

As amostras obtidas foram acondicionadas em sacos plasticos e pesadas
para determinacdo do peso de massa verde (MV). O teor de matéria seca (MS)
foi obtido a partir de secagem de uma subamostra da MV em estufa com
circulacéo forcada de ar a 65°C por 72 horas (GARDNER, 1986). A quantidade

de massa de forragem foi determinada através da Equag&o 10.
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MV -%MS
100

MF (10)

Em que:

MF - massa de forragem (kg.ha™);
MV - massa verde (kg.ha™);

MS - matéria seca (%).

3.13 Analise bromatoldgica

As variaveis referentes a qualidade do capim foram realizadas a partir da
composicao bromatoldgica da forragem. Através dos teores de proteina bruta
(PB), fibra bruta (FB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA\) e nutrientes digestiveis totais (NDT).

As amostras foram coletadas aleatoriamente em cada repeti¢do, no dia
da realizagdo do corte do Tifton 85, na massa de forragem acima de 7 cm de
altura, visando simular a massa de forragem cortada para fabricacdo do feno.
Apbs a coleta, as mesmas foram submetidas aos procedimentos de pesagem e
pré-secagem.

As andlises foram realizadas no Setor de Quimica, Bioguimica e Analise
de Alimentos do Departamento de Ciéncia dos Alimentos da Universidade
Federal de Lavras, seguindo recomendacBes propostas por Silva e Queiroz
(2002).
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3.14 Altura

A altura do dossel foi media com régua graduada em milimetros. Em
cada ponto amostral foram feitas quatro medigdes nos quatro lados de uma folha
de acetato colocada sobre a superficie do relvado, obtendo-se, assim, um valor

médio por parcela, a partir de trés repeti¢Ges.
3.15 Indice de &rea foliar

O corte foi realizado em cada repetigdo colhendo-se a biomassa presente
em 0,25 m2 com corte rente ao solo. O material colhido foi pesado para
determinagdo da producdo de massa verde por area. Em seguida, retirou- se uma
subamostra, composta de 20 plantas, que tiveram suas laminas verdes destacadas
e escaneadas em um integrador de area foliar modelo LI-3100 (Licor, Lincoln)
no Setor de Engenharia de Agua e Solo da UFLA.

As fragdes folha, colmo e material morto foram separadas a partir de
uma subamostra da massa verde. Em seguida foram acondicionadas
separadamente em sacos de papel e submetidas a secagem em estufa com
ventilacdo forcada a 65°C, por 72 horas.

Com base na relagdo folha/colmo estimou-se 0 peso da matéria seca de
laminas foliares (PSL) presente em 1 m? de area (til. A estimativa da area foliar
total (laminas verdes) das plantas (AFT) presentes na area Util foi obtida
multiplicando o PSL pela area foliar de 20 plantas, e dividindo o produto pelo
peso da matéria seca de laminas foliares de 20 plantas. O indice de area foliar

(1AF) foi entdo determinado de acordo com a Equacgdo 11.

IAE = AFT

AS (11)
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Em que:
IAF — indice de &rea foliar;
AFT — érea foliar total (m®);

AS — area do solo (m?).

3.16 Estimativa da RAF, AFE e RPF

A razdo de éarea foliar, a area foliar especifica e razdo do peso foliar
foram calculadas com base nos valores de massa seca da parte aérea, area foliar
total e massa seca das folhas (RADFORD, 1967). Dessa forma foram obtidos a
RAF, AFE e RPF pelas Equacdes 12, 13 e 14, respectivamente.

RAF = AFT (12)
MST

AFE = 2FT (13)
MSF

rRPF = MSE (14)
MST

Em que:

RAF — razéo de area foliar (m>.kg™);
AFE — érea foliar especifica (m“.kg™);
RPF — razo de peso foliar (kg.kg™);
AFT — area foliar total (m?);

MST — massa seca total (kg);

MSF — massa seca das folhas (kg).
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3.17 Analises Estatisticas

Os valores de producdo, andlise bromatoldgica e os indices de
crescimento foram submetidos a andlise de variancia e, nos casos de
significancia (P<0,05), procedeu-se a andlise de regressao.

As analises foram realizadas utilizando-se o Software Sisvar 4.6 de
Anadlise Estatistica da Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2003).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas quimicas do solo

Os resultados das caracteristicas quimicas do solo sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 Resultado da analise quimica do solo para as camadas de 0-20, 20-40 e
40-70 cm realizada no comeco do periodo experimental. Bom
Despacho, MG, 2013

Camada (cm)

Caracteristica Unidade
0-20 20-40 40-70
pH agua 5,77 5,67 5,53
P 3 1,75 0,81 0,56

mg.dm

K 22,00 10,00 6,00
ca® 3,40 2,27 1,90
Mg** 0,80 0,73 0,50
AP 0,07 0,10 0,20
H+AI cmol..dm™ 3,00 2,88 2,86
SB 4,26 3,03 2,42
t 4,32 3,13 2,62
T 7,25 5,90 5,27
m % 2,74 5,51 12,55
\Y; 55,67 49,76 43,75
M.O. dag.kg™ 2,33 1,56 1,17
B 0,20 0,17 0,13
Zn 4,33 1,80 1,67
Cu 3 1,43 1,23 1,40
Fe mg.dm 2433 20,87 14,83
Mn 6,70 5,53 4,67
S 4,90 5,43 3,40

Prem mg.L™ 15,37 12,77 10,83
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De acordo com a Tabela 1 pode-se observar que o valor de pH na
camada de 0-20 cm ¢€ classificado como médio segundo recomendacdo da
Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG).
Segundo Fontaneli et al. (2012) deve-se aumentar o pH do solo para 5,5, ou
mais, para obter melhores respostas na adubacao.

Considerando apenas a primeira camada do solo a classifica¢do do teor
de matéria organica é médio (COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS - CFSEMG, 1999), sendo este pardmetro
indicador de disponibilidade de nitrogénio.

A capacidade de troca de cation (CTC) classifica-se como médio
(CFSEMG, 1999). A CTC ¢ resultado das cargas i6nicas fornecidas por
diferentes componentes do solo como a matéria organica, 0s minerais de
argila e os 6xidos hidratados de aluminio e ferro. Trabalhos tém mostrado
que a matéria organica contribui decisivamente para a formacao da CTC do
solo, principalmente, devido ao fato de que os minerais de argila
predominantes na grande maioria dos solos brasileiros (6xidos hidratados de
ferro e aluminio) fornece uma quantidade muito pequena de cargas (SOAES
FILHO, 2012).

A saturacdo por bases esta classificada como média. O ideal é elevar a
saturacdo por bases para 70% para uma boa manutencdo da pastagem
(WERNER et al., 1996).

Os teores de potassio sdo classificados como baixo. Quanto aos teores
de calcio e magnésio a interpretacdo é de bom e médio, respectivamente
(CFSEMG, 1999).

Niveis ideais de Ca e Mg sdo importantes para altas produtividades em
pastagem, a relacdo entre esses nutrientes e o K tem que ser mantida o mais
adequado possivel. Corsi e Martha Junior (1997) recomendam as relacdes

aproximadas de Mg/K = 3 e Ca/Mg = 3. Para que esses niveis sejam atendidos,
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na maioria dos solos brasileiros, € necesséria a realizagdo de potassagem
(ERNANI; ALMEIDA; SANTOS, 2007), que se refere a aplicacdo de potassio
em area total, visando corrigir a deficiéncia do solo deste elemento.

Os teores de fosforo classificam-se como muito baixo para todas as
camadas do solo (CFSEMG, 1999). A correcdo de fésforo em area total pode ser
realizada; no entanto, a préatica de fosfatagem, na maioria dos solos brasileiros,
apresenta limitagdes, devido & alta capacidade de adsorgdo (em formas labeis e
nao-labeis) dos solos argilosos tropicais, que podem chegar a mais 4.000 kg.ha™
de P na camada de 0-20 cm (NOVAIS; SMYTH; NUNES, 2007). Esses mesmos
autores ressaltam que grande parte do P adsorvido, de forma labil, podera
converter-se em formas nao-l&beis (ser fixado) em tempo relativamente curto.

O capim Tifton 85 requer fertilizagdo para rendimento elevado e é muito
responsiva a nitrogénio (CHAMBLISS; STANLEY JUNIOR; JOHNSON,
1999). A adubacéo realizada durante o periodo experimental foi de 232 kg.ha™
da fonte 25-00-25 no dia 07 de agosto. O que corresponde a 58 kg.ha™ de N e
K,O0.

Segundo Fontaneli et al. (2012) para producdo de feno deve-se aplicar
80 kg.ha™ de N e a indicacdo da analise de solos para P e para K. Repetir a
aplicacdo de N e cerca de 40 kg.ha™ de K,O ap6s cada colheita de feno.

Percebe-se na Tabela 2 que o solo em estudo apresenta classe textural

predominante argilosa. Pode-se observar que se trata de um perfil uniforme.
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Tabela 2 Resultado da andlise de textura do solo nas camadas de 0-20, 20-40 e

40-70 cm, realizada no comeco do periodo experimental. Bom

Despacho, MG, 2013

Camada Areia Silte Argila
Textura
cm %
0-20 15,1 14,8 70,2 Argilosa
20-40 12,5 17,1 70,3 Argilosa
40-70 11,3 20,5 68,2 Argilosa

4.2 Caracterizagdo fisico-hidrica do solo

A determinacdo da densidade de particulas do solo (Dp) possui grande

relevancia como indicativa da composicao mineralégica, calculo da velocidade

de sedimentacdo de particulas em liquidos e determinacdo indireta da porosidade
(FORSYTHE, 1975). A densidade de particulas é funcdo da natureza
mineraldgica das particulas do solo e é em média, aproximadamente 2,65 g.cm™
(BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2009). O valor médio obtido neste

trabalho da densidade de particulas foi igual a 2,68 (Tabela 3).

Tabela 3 Valores de densidade do solo, densidade de particulas e porosidade

total para um solo cultivado com Tifton 85 em Bom Despacho, MG,

2013
Camada Densidade do solo Densidade de particula Porosidade total
cm g.cm?® %
0-20 1,20 2,69 55,39
20-40 1,14 2,71 57,93
40-70 1,17 2,63 55,51
Média 1,17 2,68 56,26
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A densidade do solo é uma propriedade variavel e depende da estrutura e
compactacdo do solo. O material constituinte do solo tem grande influéncia
sobre o valor da densidade, assim como os sistemas de uso e manejo e tipo de
cobertura vegetal. Os valores de densidade nos solos podem ser extremamente
variaveis (BICALHO, 2011). Campbell (1994) cita que pelo fato da Ds ser
influenciada pelos seus constituintes, entre eles a textura e a matéria organica,
esse parametro pode mostrar uma correlacdo limitada com o crescimento das
plantas. A densidade do solo é afetada por cultivos que alteram a estrutura e, por
consequéncia, o arranjo e volume dos poros. Essas alteraces influem nas
propriedades fisico-hidricas importantes, tais como: a porosidade de aeragdo, a
retencdo de agua no solo, a disponibilidade de agua as plantas e a resisténcia do
solo & penetracdo (TORMENA; ROLOFF; SA, 1998). O valor médio da
densidade do solo obtido neste trabalho foi de 1,17 g.cm™ (Tabela 3).

A porosidade é a fracdo volumétrica do solo ocupada com ar e, ou, agua,
representando o local onde circulam a solucéo (&gua e nutrientes) e o ar, sendo,
portanto, o espaco em que ocorrem 0s processos dindmicos do ar e solugédo do
solo (HILLEL, 1970). Os valores de porosidade total geralmente estdo na faixa
de 30% a 60%, o valor médio encontrado nessa pesquisa foi de 56,26% (Tabela
3).

Determinou-se a curva de retencdo de agua no solo para as camadas de
0-20 cm, 20-40 cm, 40-70 cm representada na Figura 3. Nota-se um bom ajuste
dos dados experimentais ao modelo de Mualem-van Genuchten, confirmado
pelos valores dos coeficientes de determinacgdo das curvas Tabela 4, superiores a
0,98.
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Tabela 4 Pardmetros de ajuste das curvas de retencdo ao modelo proposto por

Genuchten (1980), com potencial matricial em kPa e o teor de 4gua no
solo em cm®.cm™. Bom Despacho, MG, 2013

A Camadas (cm)
Parametros
0-20 20-40 40-70
05 0,54 0,58 0,55
O, 0,28 0,25 0,29
a 0,694 2,703 0,556
n 1,292 1,300 1,442
m 0,226 0,231 0,307
R 0,99 0,99 0,99
= 1000000 7 cyryas de retencdo de agua no solo segundo o modelo de
o
3 Genuchten (1980)
=
1000.00 - 1\
R 0-20 cm
100.00 - :
10.00 -
1.00

0.00 0.08 0.15 0.23 0.30 0.38 0.45 0.53 0.60 0.68

0 (cm3.cm?)

Figura 3 Curvas de retencdo de agua no solo para trés camadas estudadas. Bom
Despacho, MG, 2013.
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4.3 Laminas aplicadas

As laminas das irrigac6es no Tifton 85 estdo na Tabela 5.

Tabela 5 Laminas das irrigacBes aplicadas no periodo avaliado para todos os
tratamentos. Bom Despacho, MG, 2013

Laminas de irriga¢do (mm)

Data Tratamentos
1 2 3 4 5
23/jul 8,50 12,75 17,00 21,25 25,50
29/jul 3,83 5,75 7,66 9,58 11,49
07/ago 16,00 24,00 31,00 40,00 48,00
23/ago 21,15 30,22 40,29 50,36 60,44
Total 49,48 72,72 95,95 121,19 145,43

O resultado do teste realizado para verificar a localizagdo dos
tratamentos nos blocos esta na Figura 4. Nos blocos 1 e 2 as laminas
representaram 0s tratamentos propostos. Entretanto no bloco 3 o tratamento 4

nado representou a lamina que deveria ser aplicada.
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4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

£ 4.50
£ 4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
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0.00

IS

Laminas coletadas no bloco 1

T4 Tl T3 T5 T2

15 45 75 105 13,5 16.519.5 22,5 25.5 28,5 31.5 34.5
Vao 2 (m)
Laminas coletadas no bloco 2

T2 T4 T5 T3 T1

g 500 2 3 T2 T T4

400 T I — — —

300 _ I — — — —

2.00
1.00 -

OOO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Figura 4 Laminas de irrigacdo coletadas nos 3 vaos do pivé. Bom Despacho,

15 45 75 105 135 16.5 19.5 22,5 25,5 285 31.5 345
Vo 4 (m)

MG, 2013.
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Nenhum dos tratamentos correspondeu a reposi¢do total do valor do
coeficiente de cultura visto que a propriedade nao dispde do recurso hidrico para

tal fim e planeja utilizar irrigacdo deficitaria.

4.4 Potencial matricial da agua no solo

O comportamento do potencial matricial da agua no solo ao longo do
periodo de anélise para o Tifton 85 esta representado nas figuras abaixo.
Observa-se que o potencial matricial ficou inferior ao valor minimo
recomendado por Millar (1984). A camada 0-20 cm (Figura 5) foi a que
apresentou valores préximos de -25 kPa nos dias que foram realizadas as

irrigacdo (Tabela 5).
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a Dias b Dias
1 8 152229 36 43 50 57 64 71 1 8 152229 36 43505764 71
e Of——— e g
< -25 F 2 rmcameccnccccca--
= -50 < 50 -
-75 = -75 -
-100 -100 -
-125 -125 -
-150 -150
-175 =175 A
-200 -200 A
-225 -225
-250 - -250 -
c Dias d Dias
1 8 152229 36 4350576471 1 8 152229 36 435057 64 71
,_\0’5‘.\3\0
= 25 L 25 pem—-
< 50 < .50
< 75 -75
-100 -100
-125 -125
-150 -150
-175 -175
-200 -200
-225 -225
-250 - -250
e Dias
1 8 152229 364350576471
L 25 pom e
= _50 .
_75 4
-100 -
-125 -
-150
-175
-200 +
-225 \
-250 -

Figura 5 Comportamento do potencial matricial durante o periodo avaliado
na camada de 0-20 cm nos tratamentos 1 (a), 2 (b), 3(c),4 (d) e 5
(e). Bom Despacho, MG, 2013.

A camada de 20-40 cm (Figura 6) apresentou valores préximos de -25
kPa apenas para o tratamento 5 que recebeu 145,43 mm (Tabela 5) de irrigacdo
durante todo o periodo avaliado. Ja a camada de 40-70 cm (Figura 7) apresentou

para todos os tratamentos valores de potencial matricial inferiores ao de -25 kPa.
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Figura 6 Comportamento do potencial matricial durante o periodo avaliado
na camada de 20-40 cm nos tratamentos 1 (a), 2 (b), 3(c), 4 (d) e
5 (e). Bom Despacho, MG, 2013.
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-250 - -250
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e
=
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-175 A
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Figura 7 Comportamento do potencial matricial durante o periodo avaliado
na camada de 40-70 cm nos tratamentos 1 (a), 2 (b), 3(c), 4 (d) e 5
(e). Bom Despacho, MG, 2013.

Segundo Pires et al. (1999) o potencial de &gua critico indica o valor até
o qual as irrigacbes podem ser realizadas sem que ocorram prejuizos a

produtividade. Portanto, o potencial critico determina 0 momento da irrigacéo.
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Millar (1984) cita niveis de potencial matricial nos quais se deve aplicar
a irrigagdo para obter produtividade maxima de varias culturas. Para forrageiras
perenes a irrigacdo deve ser realizada para obter nivel de rendimento maximo
guando o potencial de agua no solo atingir -25 kPa. Porém, normalmente, as
condicdes de operacgdo (clima, disponibilidade de 4gua, equipamentos) impedem

realizar o manejo da irrigagdo com condicdes otimas.

4.5 Agua disponivel no solo

Os valores de DTA, CTA, CRA e CRA* para as trés camadas estudadas

estdo na Tabela 6.

Tabela 6 Disponibilidade total de agua no solo, capacidade total de agua e
capacidade real de dgua no solo para as trés camadas estudadas. Bom
Despacho, MG, 2013

Camadas DTA CTA CRA CRA*
cm mm.cm™ mm
0-20 1,43 28,52 15,69 12,99
20-40 1,94 38,76 21,32 25,80
40-60 1,57 47,08 17,26 17,52
Total 54,27 56,31

A égua disponivel total de um solo pode ser facilmente calculada, desde
que se conhegam os teores de umidade correspondentes a Occ ¢ Opmp e a
profundidade efetiva do sistema radicular da cultura (BERNARDO; SOARES;
MANTOVANNI, 2009).

A profundidade efetiva do sistema radicular deve ser tal que, pelo
menos, 80% do sistema radicular da cultura estejam nela contido. Ela depende

da cultura e da profundidade do solo na &rea efetiva das raizes. Alencar (2007)
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avaliando a profundidade efetiva do sistema radicular em seis gramineas
irrigadas na regido Leste do Estado de Minas Gerais encontrou para o capim
Estrela profundidade de 0,60 m. Allen et al. (1998) relatam maxima
profundidade de raiz para o capim Bermuda cortado pra feno variando de 1,0-1,5
m. Almeida (2011) utilizou para o Tifton 85 profundidade efetiva do sistema
radicular de 0,50 m.

O comportamento da umidade no perfil do solo em cada tratamento para
as camadas de 0-20 cm; 20-40 cm e 40-70 cm estdo nas Figuras 8, 9 e 10,
respectivamente. Na primeira camada (0-20 c¢cm) a umidades 0* estd mais
proxima da Occ enquanto a 0 (f) ¢ 10,94% menor que a 6*. No entanto na
camada de 20-40 cm a 6 (f) esta mais proximo da Occ, distinta em 10,32% da 6*.

Na tltima cama os valores de 6* ¢ 6 (f) sdo iguais.

Tabela 7 Umidade no ponto de murcha permanente, umidade na capacidade de
campo, umidade critica e umidade em funcdo de f para as camadas
avaliadas. Bom Despacho, MG, 2013

Teor de umidade Camadas (cm)
cm®.cm 0-20 20-40 40-70
Opmp 0,31 0,28 0,30
Occ 0,45 0,47 0,46
0* 0,39 0,35 0,37
6 (f) 0,37 0,37 0,37

A capacidade real de agua no solo a partir do potencial matricial
recomendado por Millar (1984) foi de 56,31 mm, valor muito préximo para
CRA calculado a partir do f (54,27 mm). O maior valor de CRA* demonstra
uma maior quantidade de agua disponivel para as plantas de Tifton 85. O valor
de f recomendado por Allen et al. (1998) é mais rigoroso, ou seja, a CRA é

maior que a estimada a partir de f.
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Figura 8 Teor de umidade do solo na profundidade de 20 cm utilizando
a recomendacdo de Millar (1984) e o fator de disponibilidade
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10 Teor de umidade do solo na profundidade de 70 cm

utilizando a recomendacdo de Millar (1984) e o fator de

disponibilidade (f) proposto por Allen et al. (1998) para os

cinco tratamentos.
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4.6 Tensdo acumulada

Para manejo da irrigagdo, empregam-se termos como frequéncia de
irrigacdo e turno de rega, que nada mais € do que o nimero de irrigacbes num
determinado periodo ou o nimero de dias decorridos entre uma irrigacéo e outra.
Uma vez que a planta responde melhor a variagdo de potencial matricial de agua
no solo, o ideal seria realizar o manejo da irrigagdo com base neste componente.

A partir de um conceito introduzido por Lima (2003), espera-se que 0
déficit hidrico (dias sem irrigagdo ou chuva) ndo seja quantificado em dias, mas
sim em tensdo acumulada (kPa-dias) além do limite aceitavel pelas plantas.
Desse modo, foi quantificado o valor médio de kPa-dias acumulado (Tabela 8)
para as diferentes laminas aplicadas.

Observa-se que para a camada de 20-40 cm os valores de kPa-dias
acumulados s@o menores a medida que ocorre 0 aumento da lamina. Por ser um
conceito novo, o valor limite de tensdo acumulada para forrageiras nédo foi

encontrado na literatura.

Tabela 8 Valor médio da tensdo acumulada (kPa-dia) para as diferentes laminas
aplicadas. Bom Despacho, MG, 2013

kPa-dias
Tratamentos Profundidade (cm)
0-20 20-40 40-70
1 154 214 137
2 184 183 145
3 114 148 176
4 84 112 136
5 76 91 156
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Houve correlacdo forte (-0,83) entre a producéo e a tensdo acumulada no
ciclo na camada de 0-20 cm, demonstrando que a producdo aumenta com a
diminuicdo dos kPa acumulados (Tabela 9). Efeito semelhante foi observado na
camada de 20-40 cm com correlacdo de -0,88. No entanto, a correlacédo foi fraca
na camada mais profunda entre a producdo e kPa-dias acumulados,

provavelmente porque a maior parte das raizes esta concentrada na camada
superior.

Tabela 9 Correlagéo da tensdo acumulada no ciclo com a producéo do Tifton 85

em condicdes de irrigacdo deficitaria em Bom Despacho, MG, 2013

Tensdo acumulada no ciclo

Producdo
Tratamentos Profundidade (cm)
kg.ha™ 0-20 20-40 40-70
1 4.691 10.326 14.349 9.169
2 5.014 12.342 12.259 9.708
3 5.506 7.648 9.937 11.815
4 6.126 5.644 7.528 9.101
5 5.612 5.116 6.099 10.435
Correlacéo -0,83 -0,88 0,13

Os valores de kPa acumulados no periodo avaliado em funcdo da
producdo podem ser observados na Figura 11.
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Figura 11 Produgéo do Tifton 85 e a tensdo acumulada no ciclo em

condigdes de irrigacdo deficitaria. Bom Despacho, MG.
2013.
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4.7 Variaveis climaticas

Os graus-dias acumulados durante o ciclo avaliado foi 715,70 (Tabela
10). Carli (2009) em estudos com o Tifton 85 durante o outono e com 452,7
GDA obteve producdo média de 7.568,5 kg.ha™.

Oliveira et al. (1998) nos seus experimentos com Tifton 85 estimou a
duracéo de vida das folhas em 484,5 GDA. Resultado semelhante foi alcancado
por Mallmann (2007) que obteve para o Tifton 85 tempo até a morte das folhas
de 456 GDA.

Tabela 10 Graus-dias acumulados para cada estadio de desenvolvimento do
Tifton 85. Bom Despacho, MG. 2013

Estadios de desenvolvimento Data Dias GDA
A 06/jul - 22/jul 17 155,0

B 23/jul - 31/ago 40 390,2

C 01/set - 16/set 16 170,5

Total 73 715,7

O conceito de graus-dia considera que para completar uma determinada
fase fenoldgica ou inclusive, seu ciclo total, a planta necessita acumular um
determinado somatorio térmico, a partir de uma temperatura base favoravel ao
desenvolvimento, que por sua vez é variavel com a espécie vegetal (BERLATO,
1981; SCHOFFEL; VOLPE, 2002).

Na Figura 12 estdo apresentadas as variagbes dos elementos
meteoroldgicos temperaturas maximas, médias e minimas do ar, durante o
periodo avaliado. Pode-se observar que nos meses de julho e agosto foram
aqueles em que houve maior ocorréncia de temperatura minima do ar abaixo da

temperatura basal, ou seja, temperatura do ar abaixo do minimo exigido para o
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desenvolvimento da cultura que, no caso do Tifton 85, a adotada neste trabalho
foi de 10°C.

Tminima e e T bhase

eeccsee T MAXIME ===== T média

35 1

30 -

1 101 201 301 401 501 601 701
GDA (°C)

Figura 12 Temperaturas maxima, média e minima durante o ciclo bem como a
temperatura base recomendada para o desenvolvimento do Tifton 85.
Bom Despacho, MG. 2013.

A temperatura é o fator ambiental que provoca efeitos imediatos sobre
processos bioquimicos (respiracdo e fotossintese), fisicos (transpira¢do) ou
morfogénicos das plantas (GILLET, 1984). O periodo de avaliagdo
correspondeu a época fria e seca do ano.

A precipitacdo total no periodo avaliado foi de 14,0 mm.
4.8 Producéo e crescimento

A maior producdo foi observada no tratamento que corresponde a 71%

de reposicao do valor de Kc, com valor igual a 6.126,35 kg ha™ (Figura 13).
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Figura 13 Valores de produgédo em funcédo das fracGes dos valores de coeficiente
de cultura do Tifton 85. Bom Despacho, MG, 2013.

Houve diferenca significativa na producgéo (Tabela 11) do Tifton 85. No
entanto a irrigacdo deficitaria ndo proporcionou diferenca na altura do capim

bem como na relacéo folha/colmo e teor de material morto do Tifton 85.

Tabela 11 Anélises de variancia para producdo (kg.ha™), material morto (%),
relacdo folha/colmo e altura (cm) durante o periodo experimental do
Tifton 85. Bom Despacho, MG, 2013

Quadrados Médios

Fonte de GL Material
variagao Producéo Folha/Colmo Altura
morto

Laminas 4 925582,0371 ** 28,5329 ™ 0,0252 ™ 2,5207 ™
Blocos 2 24382,5388 ™ 74,9489 ™ 0,0021 ™ 9,3551 ™
Erro 8 134461,9878 128,0306 0,0150 1,2220
Total 14
Média 5389,94 26,66 0,86 10,56
C.V. (%) 6,80 42,44 14,22 10,47

**. * significancia a 1% e 5% pelo teste F, respectivamente. ns; ndo significancia.
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Observou-se uma baixa producédo do Tifton 85 j& que Balieiro Neto et al.
(2007) obtiveram produtividade média do Tifton 85 irrigado no periodo de Abril
a Julho de 10.880 kg ha®. Segundo Costa et al. (2005), para uma alta
produtividade de MS, além da umidade do solo, a planta necessita de
temperaturas ideais para atingir sua producdo méaxima. Enquanto a umidade do
solo é importante para o desenvolvimento e producdo da planta, a temperatura
ideal favorece o desenvolvimento através da assimilacdo de CO,, agua e
nutrientes.

Um fato importante a ser considerado € que, para se ter resultados
positivos com a irrigacdo de gramineas tropicais, a temperatura ambiente ndo
pode estar abaixo de 15°C, sendo este o fator ambiental que mais limita a
resposta da planta forrageira a irrigacdo. A luminosidade influéncia em 10% a
producdo de forragem. A melhor resposta ocorre no verao, quando a temperatura
é alta, possibilitando aumentos de 20 a 30% na producdo de forragem (CORSI,
1990).

Ainda de acordo com Weigand, Stamato Neto e Coelho (1998), a
diminuicdo da producdo das gramineas, na época seca (inverno), € muito
influenciada pelas menores temperaturas de inverno e o menor fotoperiodo.
Assim, em fungdo do metabolismo da planta variar na razdo direta da
temperatura, quanto mais intenso o frio, menor o crescimento.

Segundo Correa e Santos (2006), as gramineas tropicais do tipo C4
apresentam acimulo de matéria seca méximo em temperaturas entre 30 e 35°C.
Além disso, o crescimento reduz severamente com temperaturas médias
minimas inferiores a 17,5°C, associado a baixa intensidade luminosa. Durante o
periodo experimental foram constatados 16 dias com temperatura minima
inferior a temperatura base (10°C) (Figura 12), o que possivelmente limitou a

producdo da forrageira avaliada.
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A taxa de acumulo de forragem obtida no experimento foi de 74 kg.ha’
'.dia™, valor inferior ao obtido por Almeida (2011) com experimento durante o
periodo de Novembro a Abril e adubacdo de 50 kg.ha™ de K,O e N obteve 97
kg.hat.dia® do Tifton 85 irrigado. Valor inferior de taxa de actmulo de
forragem do Tifton 85 irrigado e adubado com 50 kg.ha™ de N e K,O foi obtido
por Lugdo et al. (2011) com 19,30 kg ha™* dia™ durante a época seca do ano.

O material morto representa parte da biomassa ndo selecionada pelo
animal e, quando em altas propor¢des, pode indicar que o ciclo deveria ser
reduzido (RIBEIRO et al., 2009). Partindo desse pressuposto, é possivel fazer a
mesma correlagdo com a altura da pastagem, sugerindo que o corte dos materiais
gue apresentaram maior massa seca de material morto poderia ter sido cortado
com altura menor.

Menores teores de material morto para o Tifton 85 irrigado séo citados
por Balieiro Neto et al. (2007), com média de 18,12% para o periodo de
Dezembro a Margo. Os mesmos autores citam teores de material morto de
25,92% para o periodo de inverno, resultados que se assemelham com o obtido
neste trabalho.

Balieiro Neto et al. (2007) analisando o Tifton 85 irrigado em Prudente
de Morais, MG alcangou valor médio para a relacdo lamina/colmo no inverno de
0,24 que esta inferior ao observado nessa pesquisa. Pereira et al. (2011)
estudando o capim Coastcross em Vicosa, MG obteve valor médio de 3 cortes
para relacdo lamina/colmo de 0,99.

Balieiro Neto et al. (2004) e Marcelino (2003), trabalhando com o Tifton
85 com e sem irrigacdo no periodo das &guas, ndo encontraram diferenca
significativa para a producdo de colmo em sistema com e sem irrigagéo.

A maior producdo de colmo verificada no Tifton 85 (Figura 14) é pela

caracteristica morfolégica dessa espécie que tem como tendéncia desviar
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nutrientes para o alongamento de colmo, mantendo a producdo de folhas
estabilizadas apds 95% de interceptagdo luminosa (ALMEIDA, 2011).

Teores de folha, colmo e material morto do Tifton 85

100% -
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80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% mFolha

® Material morto

mColmo

20% A
10% -
0%

1 2 3 4 5
Tratamentos

Figura 14 Teores de folha, colmo e material morto do Tifton 85 em condigdes de
irrigacdo deficitaria no municipio de Bom Despacho, MG, 2013.

A variagdo das laminas de irrigacdo ndo proporcionou diferenca
significativa no tamanho das plantas. Estudo realizado por Silva (2009) em
Itapetinga, BA mostrou que para altura de planta do Tifton 85 ndo houve
diferenca significativa para condicéo de variagdo de irrigacao.

Entre as vantagens do emprego da altura do pasto como critério do
manejo de corte, destacam-se sua alta associagdo com o indice de area foliar e a
interceptagéo de luz pelo dossel (BARBOSA et al., 2007).

Os dados referentes ao IAF sdo apresentados na Tabela 12. N&o houve

efeito significativo da condig&o hidrica sobre o IAF.
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Tabela 12 Analises de variancia para o indice de area foliar, razdo de peso foliar,
razdo de area foliar (m*.kg™) e area foliar especifica (m?.kg™) durante
0 periodo avaliado para o Tifton 85. Bom Despacho, MG. 2013

Fon_te Eje GL Quadrados Médios

variagao IAF RPF RAF AFE
Laminas 4 0,2617"™ 0,0032 ™ 0,5886 ™ 0,4396 ™
Blocos 2 0,5114 ™ 0,0010 ™ 1,4876 ™ 57265 ™
Erro 8 0,6810 0,0052 1,4095 1,1696
Total 14
Média 2,34 0,34 4,23 12,33
C.V. (%) 15,42 21,13 28,13 8,77

ns; ndo significancia.

Humphreys (1991) afirma que os valores criticos de |AF para pastagens,
situa-se, normalmente entre 3 e 5, sendo que nesta faixa a interceptacdo
luminosa seria de cerca de 95 %. Géneros que apresentam folhas orientadas mais
horizontalmente, como é o caso do Tifton 85, ttm menores valores de IAF.

Os valores do IAF sdo menores no periodo considerado como inverno e
maiores no verao, fato este relacionado a chamada estacionalidade da forrageira
ao longo do ano, evidenciando a influéncia de fatores climaticos (como a
radiacdo solar e a temperatura) sobre os valores observados dessa variavel,
notacdo similar é feita por (PINHEIRO, 2002).

Valores de IAF semelhante ao obtido no trabalho encontrado por Borges
et al. (2011) estudando algumas forrageiras irrigadas na cidade de Uberaba, MG
encontrou para o Tifton 85 para 10 ciclos valor médio de IAF igual a 2,96.

Em trabalho com gramineas do género Cynodon, Gomide (1996) e
Oliveira et al. (2000) observaram que o IAF atingiu valores maximos aos 42 e
47 dias de crescimento, respectivamente. Pereira et al. (2011) estudando o capim
Coastcross em Vigosa, MG obteve valor médio de 3 cortes para indice de area

foliar igual 3,07.
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Os resultados corroboram com os de Fagundes et al. (2006) que
relataram existir um menor desenvolvimento das forrageiras nos periodos mais
frios do ano. Silva (2009), alcangou resultado semelhante de IAF para o Tifton
85 irrigado (2,5).

A razdo de area foliar consiste em caracteristica morfofisioldgica que
indica a quantidade de &rea foliar util para a fotossintese em relacdo a massa
total da forrageira (PEREIRA et al., 2011). A definicdo de que a RAF representa
a area foliar em uso pela planta para produzir uma unidade de massa seca foi
descrita por Benincasa (1988).

Os valores de RAF, RPF e AFE obtidos nesse trabalho estdo abaixo dos
valores encontrados por Pereira et al. (2011) para o capim Coastcross. Os
autores obtiveram valores médios de nov/mar com corte de 42 dias de 8,3 m?.kg’
0,50 e 16,6 m”.kg™, para RAF, RPF e AFE, respectivamente. Provavelmente,
os menores valores obtidos nesse trabalho se ddo pelas condicGes climaticas
menos favoraveis ao crescimento nessa época do ano.

O valor de RPF corrobora com Carvalho (2011) que obteve RPF de 0,31
durante o inverno para trés cultivares do género Cynodon. O mesmo autor
obteve valor médio de RAF igual a 0,22 m%g™ também durante o inverno.

Valor menor de RPF (0,27) para o Tifton 85 foi obtido por Oliveira et al.
(2000), por outro lado com o mesmo trabalho os autores obtiveram valores
maiores para RAF (5,6 m°.kg™) e AFE (18,4 m*.kg™).

Santos Junior et al. (2005) alcangaram valores maiores de RAF (4,62
m?.kg™), RPF (0,46) e AFE (14,6 m”.kg™) estudando o capim Tanzania durante

o periodo de fev/jul, provavelmente pela época diferente de avaliag&o.
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4.9 Valor nutritivo do Tifton 85

Né&o ocorreu diferenca significativa nos teores de fibra bruta, FDN, FDA
e NDT para o corte avaliado (Tabela 13).

Tabela 13 Analises de variancia para os teores de fibra bruta (%), proteina bruta
(%), fibra em detergente neutro (%), fibra em detergente &cido (%) e
nutrientes digestiveis totais (%) no periodo avaliado do Tifton 85.
Bom Despacho, MG, 2013

Fonte de Quadrados Médios

variagio L Fibrabrua  PTOENa oy FDA NDT
bruta

Laminas 4 0,7543™ 1,7410** 18976™ 1,8760™ 13,3870
Blocos 2 0,2487™ 01296™  2,0487™ 13760™ 56020
Erro 8 05520 00820 14337 19410 13,6744
Total 14
Meédia 26,85 9,30 71,25 32,92 63,83
CV. (%) 2,77 3,08 1,68 4,23 5,79

**. * significAncia a 1% e 5% pelo teste F, respectivamente. ns; nao significancia.

Segundo Balsalobre (2002), as plantas do género Cynodon sdo
caracterizadas por possuirem alta proporcdo de FDN, apresentando, no entanto,
teor de lignina relativamente baixo, o que lhes confere boa qualidade.

Os resultados de FDN obtidos nessa pesquisa estdo inferiores o0s
alcangados por Silva (2009).

Foi observada diferenca significativa nos teores de proteina bruta
(Tabela 13) no ciclo avaliado. A irrigacdo deficitaria proporcionou teores
distintos em funcdo das laminas aplicadas. O maior teor de proteina bruta
(10,38%) foi obtido com a menor lamina aplicada (28%Kc) esta representado na

Figura 15.
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Figura 15 Teores de proteina bruta em funcdo da variacdo de laminas de

irrigacdo para o periodo avaliado do Tifton 85. Bom Despacho, MG,
2013.

A variacdo do teor de proteina bruta das gramineas depende das
condigbes de solo, clima e manejo utilizado. Mislevy e Everett (1981)
reportaram maior conteudo de proteina bruta em dezesseis acessos de gramineas
forrageiras tropicais ndo irrigadas, quando comparadas as irrigadas no inverno e
no verao.

Considerando-se que teores de PB inferiores a 7% sdo limitantes a
producdo animal, por implicarem menor consumo voluntéario, redugdo na
digestibilidade e balango nitrogenado negativo, observa-se que 0 capim
atenderia satisfatoriamente aos requerimentos proteicos minimos dos animais,
nesse periodo, com os tratamentos utilizados.

Alencar et al. (2010) estudando a qualidade de algumas forrageiras
irrigadas em Governador Valadares, MG obteve para o capim Estrela no

outono/inverno valore médio de proteina bruta igual a 15,33%.
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Segundo Balieiro Neto et al. (2007) a irrigagdo proporcionou diferenga
nos teores de proteina bruta no Tifton 85, com média de 8,75% com irrigagdo e
6,70% sem irrigacdo no outono/inverno. Os autores citam que ndo foi feita a
adubacdo nitrogenada no periodo da seca em nenhum dos tratamentos, pois,
sabe-se que de nada adiantaria adubar na auséncia de chuvas em sistemas de
sequeiro, e isto oneraria o sistema de producdo convencional tendenciando os
resultados. Por outro lado, se tivesse sido aplicado nitrogénio apenas no sistema
irrigado os efeitos ndo poderiam ser atribuidos apenas a irrigacdo. Assim, com a
auséncia de adubagdo nitrogenada no periodo seco o efeito da irrigacdo se
manifestou sobre a qualidade do capim.

Rodrigues, Lopes e Magalhdes (2005) estudaram capim Tifton 85
irrigado na cidade de Parnaiba, Pl e citam média de 12,85% de proteina bruta.

N&o houve diferenga significativa nos teores da fibra em detergente
acido (Tabela 13). A FDA tem relacdo com os teores de lignina dos alimentos,
gue determinam a digestibilidade da fibra, pois quanto menor o teor de FDA,
menor sera o teor de lignina e, consequentemente, melhora digestibilidade do
alimento. A FDA varia com a idade da planta e com o seu estresse em funcéo da
precipitacdo e da umidade do solo.

Os teores de FDA observados no periodo avaliado sdo inferiores aos
encontrados na literatura. Piske et al. (2012) obteve para o Tifton 85 irrigado
valor médio de 43,3% de FDA. Teores de FDA igual a 44,87% foram
observados por Balieiro Neto et al. (2007). Silva (2009) também obteve teores
maiores de FDA para o Tifton 85 irrigado (41,2%).

Né&o houve diferenca significativa nos teores de NDT (tabela 13). O teor
alcancado de NDT corrobora com Santos, Silva e Chaves (2008) que estudaram

o Tifton 85 submetido a irrigacdo e obteve resultado médio de 63,6% de NDT.
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A composicdo média de NDT para Tifton 85 cultivado em sistemas
irrigados € igual a 64,1% (CARDOSO, 2001) que est4 semelhante aos teores de
NDT alcangados nesse trabalho.

A irrigacdo deficitaria ndo proporcionou alteracdes no teor de fibra bruta
do Tifton 85 (Tabela 13). Piske et al. (2012) avaliando o Tifton 85 irrigado em
Planalto, PR obteve valor semelhante de fibra bruta (26,6%).
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5 CONCLUSAO

O emprego de tensdo acumulada (kPa-dias) pode auxiliar na
interpretacdo do efeito da irrigacdo sobre o desenvolvimento/produgédo do capim
Tifton 85.

A lamina de irrigagdo deficitaria que correspondeu a reposicdo de 71%
de valores de coeficiente de cultura proporcionou maior producéo do Tifton 85.

N&o houve interferéncia da irrigagdo deficitaria no crescimento da
forrageira.

O teor de proteina bruta foi influenciado pela irrigacdo deficitaria, o
tratamento que recebeu a menor quantidade de &gua apresentou maior teor de
proteina bruta.

Os teores de fibra bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido e nutrientes digestiveis totais ndo tiveram interferéncia da irrigacdo

deficitaria.
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