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1. INTRODUGAO

A batata cultivada (Solanum tuberosum L.) apresenta uma
estreita base genética devido ao reduzido numero de tubérculos
introduzidos na Europa no século XVI, ao processo de selecdo para
fotoperiodo longo e também em fungdo da epidemia de Phytophthora
infestans ocorrida na Irlanda em 1840 (GOTISCHALK, 1984; LUNDEN,
1960 e MENDOZA, 1989).

Indmeros trabalhos vém sendo realizados visando ndo s6 a
ampliag¢d3o da base genética bem como a criacao de novas combinac¢des
génicas favordveis. As batatas cultivadas dipléides (2n=2x=24) bem
como outras espécies n#o cultivadas, produtoras de gametas n#o
reduzidos (pélen 2n) representam um valioso reservatério de
diversidade genética a ser utilizado para ampliar a base genética
da espécie tetrapléide (2n=4x=48) (IWANAGA & PELOQUIN, 1982). A
batata constitui um dos melhores exempios do uso de espécies
selvagens no melhoramento. Em estudos de parentesco de 508
cultivares de 20 paises europeus determinou-se que, cerca de 80%
destas cultivares possuem espécies selvagens ou cultivares
primitivas em sua genealogia. De modo semelhante um de cada trés
Cultivares liberadas nos Estados Unidos tem espécies selvagens na

sua histériaAgenealégica (IWANAGA & SCHMIEDICHE, 1989). O sucesso
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de tal empreendimento é& obtido face a utilizag@o de cruzamentos
interespecificos entre dihapléides (2n=2x=24) de Solanum tuberosum
@ as espécies dipléides afins (2n=2x=24). Desta forma, a
poliploidizag3o sexual (fusdio de gametas 2n) minimizaria os
problemas da endogamia, promovendo uma elevada ordem de interagdes
inter e intra-locos, o que resultaria na maximizagdio da
heterozigose e epistasia.

No Brasil o cultivo da batata & feito em grande parte
através da importac¢do de cultivares, cujo fato tem gerado problemas
agronomicos, pois estas, geralmente ni#o est@o bem adaptadas as
nossas regides produtoras, ficando susceptiveis a vdrias doengas e
apresentando queda na produtividade devido a diversidade ambiental,
ao problema de viroses disseminadas por vetores (pulgdes) e as
altas exigéncias em fertilizantes. Em conjunto, essas limitagBes
tém elevado demasiadamente os custos de produ¢do.

A vantagem em se utilizar S. chacoense nos cruzamentos
interespecificos se deve ao fato desta ser portadora de genes de
alto interesse econémico, dentre estes merece destaque a producdo
de polen 2n, o alto conteddo de matéria seca, a resisténcia a
insetos e doencas, além da tolerancia a frio e seca (HAWKES, 1958).

O objetivo do trabalho foi avaliar agronomicamente os
hibridos de dihapl6éides de s. tuberosum x S. chacoense e verificar
a producgdo e freqiéncia de pélen 2n, visando a selegfio de hibridos
heteréticos possuidores das melhores combinagSes g8nicas para serem

cruzados com materiais tetrapléides.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Origem e base genética da batata cultivada

A batata cultivada ¢ um membro da familia Solanaceae,
pertencente, botanicamente, a seg¢do Tuberarium do género Solanum.
Esta secdo constitui uma série polipléide com mais de 160 espécies
selvagens, cujo numero basico de cromossomas é x = 12. Com base no
numero de complementos cromossdmicos presentes nas suas células
somaticas, a batata apresenta diferentes niveis de ploidia que
abrangem desde o dipléide (2n=2x=24) até o hexaplé6ide (2n=6x552)..

A origem e evolugdo da batata cultivada, Sclanum
tuberosum (2n=4x=48), apesar de extensivamente estudadas, ainda ndo
estio, definitivamente, esclarecidas. Duas hipdéteses tém sido
defendidas pelos estudiosos; a da alotetraploidia e a
autotetraploidia. Na primeira a batata representaria uma espécie
anfidipldide, proveniente da hibridag3o entre duas Ou mais espécies
diferentes, seguida de duplicac3o espontinea dos cromossomas no
hibrido dipléide. Na segunda hipétese, ela representaria uma
espécie autotetrapléide polissémica, originada, provavelmente, da

fusdo de gametas nzo reduzidos (2n), provenientes de espécies
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dipléides selvagens. Atualmente, as pesquisas citolégicas
disponiveis tém dado maior credibilidade a hipbtese da
autotetraploidia (GOTISCHALK, 1984; HAWKES, 1978 e LUNDEN, 1860).

O fato da batata apresentar pouca variabilidade genética,
possuir heranga tetrassémica e ser de reproduc3oc assexuada tem
dificultado a realizag&o de trabalhos nas &reas de genética e de
melhoramento. A estreita base genética da batata é explicada pelos
processos de isolamento e eros#o genética, aos quais a espécie foi
submetida no século passado. Pelo menos trés fatores estdo
envolvidos: primeiro sua domestica¢3o se deu na América do Sul e
sua 1ntrodug¢do na Europa ocorreu em duas ocasides, inicialmente
pelos Espanhdis e depois pelos Ingleses, ambas no século XVI. Os
documentos da época relatam que as viagens eram feitas a navio e
que as batatas ficavam confinadas nos pordes destes. Hoje,
acredita-se que este fato tenha contribuido para a perda de um
considerdvel numero de tubérculos durante as viagens devido as
longas distlncias e a facilidade dos tubérculos apodrecerem. Um
segundo fato ocorreu quando as espécies de S. tuberosum chegaram no
continente europeu, pois elas n3o tuberizavam sob as condi¢des de
dias longos encontradas no novo ambiente. Esta caracteristica
negativa promoveu a implantag#o de um sistema intenso de selegdo,
visando a tuberizag¢3o em condi¢Bes de dias longos. Finalmente, o
terceiro fator ocorreu na Ir}anda, na década de 1840, quando vastas
areas de piantio de batata foram quase que totalmente dizimadas
pela doenga conhecida, vulgarmente, como requeima (Phythophthora

infestans). Este episddio produziu um tremendo impacto social e
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histérico, cujas consequéncias refletiram diretamente no
estreitamento da base genética da cultura (HAWKES, 1978; SIMMONDS,
1979 e UGENT, 1970).

Com base nestes fatores, o melhoramento da batata tem
s$1do conduzido de modo diferente das espécies dipléides propagadas
via semente. O fato dela ser autotetrapldéide de propagagdo
vegetativa facilita o melhoramento, por um lado, pois assegura a
manutengdo genotipica através das geragdes, permitindo que qualquer
individuo seja potencialmente capaz de originar uma nova cultivar.
Por outro lado, a heranc¢a tetrassdmica 1mplica na necessidade de se
cuitivar milhares de "seedlings” a cada ano, isto porque as
progénies resultantes apresentam uma ampla gama de variagdo, uma
vez que o numero de gendtipos segregantes & bem maior que o da
heranga dissbmica (BURNHAM, 1962; CHASE, 1964; DUNBIER & BINGHAM,
1975 e MARIS, 1990).

O vigor e a produgdo de tubérculos pela batata sdo
caracteres geneticamente complexos, que necessitam de locos em
heterozigose e de interagdes envolvendo mais de dois alelos para se
expressarem ao maximo (BINGHAM, 1980; DUNBIER & BINGHAM, 1975 e
MENDOZA & HAYNES, 1974). Com relagdo a produgdo de tubérculos,
sabe-se que a combinagdo dos efeitos aditivos & menos importante
que a dos efeitos n3do aditivos. Assim, para que se obtenha
gendétipos superiores faz-se necessario a identificag¢do de
combina¢des génicas especificas (MENDOZA & HAYNES, 1974 e PLAISTED

et alii, 1962).
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2.2. Métodos comumente utilizados para o melhoramento da batata

Varios métodos tém sido propostos para o melhoramento da
batata; como a selegio clonal, os retrocruzamentos, a seleg#o
recorrente fenotipica e os cruzamentos interespecificos.

A selegdo clonal consiste na formagdo de uma populagéo
Segregante a partir da qual s3#o selecionados os clones desejaveis
através das geragdes. Este método requer a obteng¢do de um grande
numero de “"seedlings"” 1ogo nas primeiras gerac®es em decorréncia da
recombinagdo génica ocorrer apenas uma vez. A  populagdo
sSegregante, na grande maioria das vezes, tem sido obtida através de
cruzamentos biparentais (BOOCK, 1969 e HOWARD, 1970).

Com relagéao aos retrocruzamentos utilizados na
bataticultura, estes sio conduzidos de modo diferente das demais
culturas. A diferenca est4 na utilizag8o de diferentes cultivares
comoc progenitores recorrentes, com a finalidade de eyjtar, a
endogamia (HOOPES & PLAISTED, 1987 e MENDOZA & HAYNES, 1973).

Outro método empregado é a selegdo recorrente fenotipica,
a qual requer um sistema de re-selecdo a cada geracdo. A populagdo
original é dividida em dois grupos, um € eliminado e o outro &
polinizado por uma mistura de polen de toda a populag¢do para se

obter a gerag#o seguinte (ALLARD, 1971).



2.3. Métodos alternativos de melhoramento

CHASE (1963) propds um método de melhoramento analitico,
peio qual o tetrapléide seria convertido em dipléide (dihapléide),
sendo todo processo seletivo realizado neste nivel de ploidia, com
posterior restabelecimento da tetraploidia. Mo entanto, a
duplicag¢do somatica dos cromossomas, como proposta por Chase,
limitava o aproveitamento da heterozigose necesséaria para o vigor
e producdo.

Com a descoberta de que os dihapléides se cruzam
prontamente com outras espécies de Solanum, cultivadas ou n#Ho
(HOUGAS & PELOQUIN, 1958) abriu-se a perspectiva de se utilizar
este_procedimento em programas de melhoramento. Assim, dihaplé&ides
(2n:%x=24) de S. tuberosum seriam cruzados com espécies dipldides
(2n:Fx=24) produzindo hibridos também dipl6ides (2n=2x=24). Estes
hquidos seriam posteriormente cruzados com S. tuberosum (2n=4x=48)
geréndo progénies tetrapléides (IWANAGA & SCHMIEDICHE, 1989). Para
isso €& necessdrio que o hibrido produza gametas n#@o reduzidos
(p?]en 2n) (Figura 1). Estes gametas 2n, dependendo do modo de sua
fofmaqao, passam cerca de 80% da heterozigose & descendéncia
(HhNNEMAN & PELOQUIN, 1981; MOK & PELOQUIN, 1975a; PELOQUIN, 1979;

QUINN & PELOQUIN, 1973 e YERK & PELOQUIN, 1930a).



Solanum tuberosum

(2n=4x=48)
dihapldides Solanum spp
(2n=2x=24) ‘//// (2n=2x=24)
Solanum tuberosum Hibridos
adaptada (2n=2x=24)
(2n=4x=48) pdlen 2n
Progénie tetrapldide
(2n=4x=48)
FIGURA 1 - Representag¢®&o de um esquema alternativo de melhoramento

visando a obteng3o de progénies hibridas (4x) com hete-
rozigose maxima. (FONTE: PELOQUIN, 1983).

A transmissdo de grande quantidade de heterozigose do
hibrido dipldide ¢é extremamente significativa no melhoramento da
batata, uma vez que tanto interagdes alélicas e génicas s3o
importantes para determinar a producao (MENDOZA & HAYNES, 1974) e
a estabilidade da produg3io em diferentes ambientes (AMOROS &
MENDOZA, 1979). Além do mais, alguns estudos sugerem Qque as
interagdes envolvendo mais de dois alelos sdo fundamentais para o
vigor e a produg3do de tubérculos. Assim, a maximizac¢do da
heterozigose passa a desempenhar um papel relevante para a
produtividade da batata (CHASE, 1963, 1964; DEN NIJS & PELOQUIN,
18977a,b; MENDIBURU & PELOQUIN, 1971, 1977a,b; McCOY, 1982 e

WATANABE, PELOQUIN & ENDO, 1991).
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A  participag¢do de dihapléides dentro deste esquema
alternativo de melhoramento, possibilita ainda a introgress&o de
genes de espécies selvagens em germoplasma de S. tuberosum (CAMADRO
& PELOQUIN, 1980 e PELOQUIN et alii, 1989). As espécies selvagens
sdo portadoras de genes de elevado valor econdmico, como alto
conteudo de matéria seca, resisténcia a insetos, nematdides e
doencas, além de tolerancia a frio e seca (HAWKES, 1958).

No entanto, os cruzamentos Interespecificos muitas vezes
sdo de dificil execugdo devido a falta de homologias
intergenémicas, diferengas no nivel de ploidia e organizagdo
eéstrutural dos cromossomas. O alto grau de esterilidade do hibrido
bloqueando a introgress#o génica é o fator que mais contribui para
manter as diferentes espécies em taxa distintos (RAO & RAD, 1984).
Um exemplo de sucesso em Cruzamentos 1interespecificos é o caso de
Solanum demissum (2n=6x=72), _que apresenta resisténcia a
Phythophthora infestans cruzada 6om Solanum tuberosum (2n=4x=48),
Para facilitar o cruzamento utilizou-se Solanum phureja (2n=2x=24)
como ponte, para obter melhor balango dos cromossomas. O produto
do cruzamento (2n=4x=48) depois foi cruzado com S. tuberosum
(BOOCK, 1969).

Existem duas alternativas para fixar a heterozigose
préxima do maximo. A poliplioidizagio sexual (fusdo de gametas 2n)
€ a hibridac3o somatica (fusdo de protoplastos) a partir de
'ndividuos hibridos. Em batata-a utilizac%o de hibridos produtores
de gametas 2n & o procedimento que tem sido mais empregado

(MENDIBURU & PELOQUIN, 1971, 1977a,b).
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Dois esquemas de poliploidizagcio sexual tém sido

propostos pelos melhoristas. O unilateral e o bilateral {(MENDIBURU
& PELOQUIN, 1971; 18977a,b). No primeiro, o dihapléide (2n=2x=24)
de S. tuberosum é cruzado com uma espécie dipléide (produtora de
pélen n e 2n) visando a obtengio de hibridos dipléides. Em seguida
uma cultivar tetrapléide adaptada (2n=4x=48) é cruzada com estes
hibridos (2n=2x=24) produtores de pdlen 2n. A progénie resultante
do cruzamento é tetrapldide (2n=4x=48), altamente heterozigota e
produtiva (DE JONG & TAI, 1977; PELOQUIN, 1983; TAI & DE JCNG, 1980
e GSALA, CAMADRO, SALABERRY & MENDIBURU, 1989). A obtengdo do
dihapléide € conseguida através de cruzamentos interespecificos
utiiizando indutores partenogenéticos (HERMSEN & BERDENIUS, 1973;
HOUGAS, PELOQUIN & GABERT, 1964: TAYLOR, 1978; YEH, PELOQUIN &
HOUGAS, 1964 e YERK & PELOQUIN, 1990a) ou entido através da cultura
de anteras (JACOBSEN & SOPORY, 1978 e VEILLEUX, BOOZE-DANIELS &
PEHU. 1985). A simples obtengdo de dihapldides n#o introduz novos
alelos ou genes na populagdo, dai a necessidade de combina-los com
uma nova fonte de germoplasma, que é representada pelos dipldides
selvagens (MARIS, 1990). No segundo eéquema de poliploidizacdo
(2x-2x), gametas 2n provenientes de ambos os parentais hibridos
(2n=2x=24) sdo combinados originando progénie tetirapidide
" (2n=4x=48) com heterozigose maxima (HERMUNDSTAD & PELOQUIN, 1985b;

MENDIBURU & PELOQUIN, 1977b e PELOQUIN, 1983).
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Os hibridos (2n=4x=48) produzidos via poliploidizagdo
sexual sd8o utilizados como "ferramenta"” para ampliar a diversidade
alelica e melhorar a qualidade da batata cultivada (2n=4x=48). Com
1sso novas cultivares mais produtivas, tolerantes ao stress
(resultante da homeostase conferida pelo aumento no numero de
alelos de um loco) e resistentes aos fatores biéticos e abiéticos
vém sendo obtidas (DARMO & PELOQUIN, 1991; HAYNES, 1990: KERRIOTT,
HAYNES & SHOEMAKER, 1986; MARIS, 1990; McHALE & LAUER, 1981;
MENDOZA & HAYNES, 1974; QUINN & PELOQUIN, 1973; VEILLEUX & LAUER,
1981a e YERK & PELOQUIN, 1989b; 1930a).

A progénie tetrapldide é influenciada pela escolha dos
progenitores (BOOCK, 1969; NEELE, 1390 e ORTIZ, IWANAGA & MENDOZA ,
1988) e pela diregcdo da hibridizagdo (4x - 2x vs. 2x - 4x), por
causa do modo de formagdo dos gametas 2n (KIDANE-MARIAM & PELOQUIN,
1974 e WERNER & PELOQUIN, 1991) e devido aos problemas de macho
esterilidade citoplasmatica (HERMUNDSTAD & PELOQUIN, 1¢85a,b;
HENNEMAN & PELOQUIN, 1981 e LEUE & PELOQUIN, 1980). Algumas
espécies dipléides apresentam genes dominantes que interagem com o
citoplasma de Solanum tuberosum produzindo hibridos macho-estéreis.
HERMUNDSTAD & PELOQUIN (1985a) utilizaram Solanum chacoense como
parental masculino nos cruzamentos com dihapléides de S. tuberosum,
isto porque S. chacoense n3o apresenta os genes causadores da macho
esterilidade. O resultado do cruzamento foi a obtengdo de
hibridos férteis e vigorosos.

YERK & PELOQUIN (1890a) descobriram que as familias 4x-4x

sdo melhores, em termos de produtividade, do que as 4x-2x se a
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porcentagem de germoplasma n3o adaptada & alta. Isto equivale a
dizer que, os beneficios da heterozigose maxima tornam-se nulos, se
ndo é realizado um processo de selegcdo do germoplasma durante a
escolha dos progenitores. Outros fatores que parecem afetar a
progénie tetrapldide s3o o ambiente e a 1nteracdo genétipos x
ambientes (DE JONG et alii, 1981, MacKENZIE, MILLS & WATTS, 1876;
McHALE, 1983 e ORTIZ & PELOQUIN, 1991),

Outro método empregado pelos melhoristas visando a
produgdo de progénies mais vigorosas e produtivas é a utilizac¢do da
colchicina. Este potente alcaldide & capaz de duplicar todo o
genoma celular, ou seja, tanto as interag¢des favoraveis quanto as
desfavoraveis. O inconveniente no método é a diminuig¢do no vigor
provocada pela homozigose (ROWE, 1967a; WATANABE, PELOQUIN & ENDO,
1991). No entanto, a colchicina & de grande valor nos estudos dos
efeitos de dosagem génica (HOUGAS & PELOQUIN, 1958),

Trés mecanismos meidéticos explicam a produgd@o de pdlen
2n: o mecanismo de fusos paralelos (ps), a citocinese prematura -
1 (pc-1) e a citocinese prematura - 2 (pc-2). Os trés mecanismos
sdoc controlados por diferentes mutagdes génicas recessivas e nh3o
alelicas (MOK & PELOQUIN, 1975b). Estes mutantes meidticos
apresentam expressividade variavel e penetrancia incompleta (Mccoy,
1982; McHALE, 1983 e WERNER & PELOQUIN, 1987, 1990). Isto equivale
a dizer que a freqiéncia de gametas n e 2n, em uma mesma planta, &
variavel (WATANABE & PELOQUIN, 1991 e YERK & PELOQUIN, 1989b). A
variagdo na frequéncia de pdlen 2n encontrada por VEILLEUX & LAUER

(1981b) em gendétipos de Solanum phureja, quando submetidas a
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diferentes temperaturas sugere uma hipdétese baseada na dominancia
ao 1nvés da teoria correntemente aceita do controle de fusos
paralelos via alelos recessivos. Sabe-se que a variagf#io na
frequéncia de pdlen n e 2n & muito grande, podendo esta ocorrer
entre os léculos de uma antera, anteras de uma mesma flor, flores
de uma mesma planta, plantas de um mesmo clone e clones de uma
mesma familia (VORSA & BINGHAM, 1979).

HAYNES, HAYNES & SWALLOW (1987) constataram diferencas no
florescimento e producio de pélen n, 2n e invidvel em nove clones
provenientes de uma populag3o hibrida tolerante ao calor. 0]
experimento foi conduzido sob condigBes de laboratédrio com trés
regimes de temperatura (18/22°C, 22/26°C e 26/30°C). o]
florescimento foi irregular em sete clones entre 18/22°C e 22/26°C,
ac passo que nenhum florescimento foi observado a 26/30°C. A
porcentagem de pdlen 2n foi estatisticamente maior em 22/26°'C do

que a 18/22°C.
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2 - Representag¢do esquematica da combinacdo entre mutantes
meidticos (ps) e sinapticos (sy‘} em quatro gendétipos
diferentes. (FONTE: IWANAGA, 1984).

Un outro recurso empregado pelos melhoristas ¢é a

utilizagdo e subsequente combinac3o entre mutantes meidticos e

sinapticos (IWANAGA & PELOQUIN, 1979; IWANAGA, 1984; JOHNSTON et

alii,

1986 e OKWUAGWU & PELOQUIN, 1981). Os termos, assinapse e

dessindpse sd@o utilizados para descrever falhas no pareamento
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durante a préfase meidtica. Os genes mutantes que influenciam no
inicio do pareamento dos cromossomas sdo denominados de
assinapticos. Os que alteram a manutengdo do pareamento entre
cromossomas s3do considerados como dessindpticos. Esta distingéo,
embora importante, é frequentemente dificultada na préatica, ja que
Os estagios iniciais da préfase sdo, muitas vezes, indistintos em
muirtas espécies, Por 1isso, o termo dessinapse foi proposto para
descrever as atividades dos genes que afetam, em qualquer fase, a
extensdo do pareamento meidtico. As anormalidades meidticas
ocasionadas pelos mutantes sindpticos durante a microsporogénese
incluem: sinapse pobre no paquiteno, alta frequéncia de univalentes
na diacinese, fusos alongados e curvados com Oos univalentes
dispersos na metafase I e anafase I, distribui¢do anormal dos
Cromossomas na anafase I e produg3o de pélen estéril devido ao
complemento cromossémico n3o balanceado. Contudo, quando o mutante
sinaptico (sy') é combinado com o mutante meidético fusos paralelos
(pe), sd@o produzidos pdlen 2n férteis. Se o mutante sindptico é&
considerado completamente assinaptico, ou seja, falta pareamento e
ndo ocorre permuta genética, cerca de 100% da heterozigose e
epistasia do parental é transmitida a progénie (4x). _Com isso,
progénies mais produtivas s#o conseguidas (Figura 2), (IWANAGA,
1984 e IWANAGA & PELOQUIN, 1979).

O mecanismo de produg#o de pdlen 2n via fusos paralelos
(ps) difere de uma microsporogénese normal por apresentar os fusos
na Anafase II dispostos de forma paralela, o que leva a formagzo de

diades, ao 1invés de tétrades. As cromatides irm3s de rcada
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cromossoma se dirigem para os polos opostos da célula, como na
mitose, originando dois micrésporos n3o reduzidos (2n) e idénticos
a celula parental. Com relagdo a microsporogénese normal, sabe-se
que a disposigdo dos fusos na Anafase 11 forma um Aangulo de
aproximadamente 60 graus, resultando na formag3o de quatro
microsporos reduzidos (n), (Figura 3).

C 1mportante no mecanismo de fusos paralelos (ps; & que
esta pequena variagdo citoldgica nos fusos durante a Anafase II é
capaz de restituir a primeira divisdao meidtica (FDR). A implicacao
pratica deste fato, consiste na preservacdo de aproximadamente 80%
das combinag¢des favoraveis de alelos e/ou locos (heterozigose e
epistasia) do parental nos gametas FDR (MOK & PELOQUIN, 1¢75a,b).

Com relagdo a citocinese prematura - 1 (pc~1) e a
citocinese prematura - 2 (pc-2), as cromatides 1rmds de cada
cromossoma se separam mas hdo migram para os polos opostos da
célula. Ambas as citocineses sdo caracterizadas pela ocorréncia da
citocinese apds a primeira divisio meidtica e pela sua omiss@ao na
segunda divisdo, sendo que a pc—-1 é detectada apdés a teldfase I,
enquanto que a pc-2 é apdés a prdédfase 11, No final, dois
micréosporos ndo reduzidos (2n) s#o formados e estes sdo
geneticamente equivalentes a restituigdo da segunda divisdo
mei1dtica (SDR). Cerca de 40-45% da heterozigose presentes no
parental s&oc transmitidas as progénies através do mecanismo SDR
(MOK & PELOQUIN, 1975a e RAMANNA, 1974, 1979, 1983) e por esta
razdo clones possuidores do mecanismo FDR tém sido preferidos para

gerar progénies tetrapldéides em cruzamentos com Solanum tuberosum.
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Finalmente a outra alternativa utilizada pelos
melhoristas é a hibridizagc3io somatica (fusfo de protoplastos).
Através desta técnica espécies consideradas sexualmente
incompativeis podem se recombinar originando novas combina¢&es
génicas em hibridos somaticos, os quais passam a constituir uma
alternativa adicional para os esquemas de introgressdo génica
(KARP, NELSON, THOMAS & BRIGHT, 1982 e RAMULU, DIJKHUIS & ROEST,
1883, 1984).

A utilizag3do dos métodos alternativos de melhoramento,
explicados acima, requer a produc3o de clones dihapléides de 8.
tuberosum como uma forma de capturar a variabilidade genética das
demais espécies do género Solanum seguida de sele¢do de hibridos
heterdticos produtores de pélen 2n, a qda] constitui o passo
crucial para a introgress3o de genes desejaveis na espécie
cultivada.

O tamanho do gr&o de pélen tem sido utilizado inclusive
como um indicador do nfvel de ploidia do gameta (BAMBERG &
HANNEMAN, 1991; ORJEDA, FREYRE & IWANAGA, 1980; QUINN, MOK &
PELOQUIN, 1974 e YERK & PELOQUIN, 1990b). Através da mensuracfo do
diametro do gr#o de pélen e a aplicagdo do método de separagdo
entre diferentes niveis de ploidia baseado na velocidade de
centrifugagdo, sugerido por SIMON & SANFORD (1990), os atuais
programas de melhoramento podem se tornar mais eficientes. Segundo
YERK & PELOQUIN (1989a) os hibridos dipléides (2n=2x=24) produtores
de pbdlen 2n sd3o muito mais vigorosos e apresentam florescimento

mais abundante do que os que n#o produzem pélen 2n. Com relacio a
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numero de tubérculos, aparéncia e porcentagem de tuberizac3o n3o

foram encontradas diferencas significativas entre os dois grupos.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material genético

Foram avaliados 81 clones hibridos obtidos do cruzamento
entre dihapldides (2n=2x=24) de Solanum tuberosum x Solanum
chacoense (2n=2x=24), provenientes do programa de melhoramento da
Universidade de Wisconsin (E.U.A.). A genealogia dos hibridos estéa
relacionada na Tabela 1.

As sementes verdadeiras foram tratadas com giberelina a
1500 ppm por 24 horas, secas a sombra e semeadas em bandéjas de
isopor apds uma semana. Aproximadamente, 30 dias apdés a semeadura,
as plantas foram transplantadas para vasos plasticos, visando a
produgdo de tubérculos. Os tubérculos foram colhidos cerca de 95
dias apdés o transplantio e armazenados em cémara fria a 4°'C por um
periodo de 90 dias. Para acelerar a brotacdo dos tubérculos foi
utiliizado acido giberélico (ACTIVOL) a 10 ppm por cerca de 15
minutos. Para a multiplicagdo dos tubérculos realizou-se um
plantio em peguenos sacos plasticos (11 x 18 cm), sendo as plantas

transplantadas para o campo quando alcangaram cerca de 15 cm de

altura.
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TABELA 1 - Genealogia dos hibridos interespecificos obtidos do cru-

zamento entre dihapldides de S. tuberosum x S. chacoense

Familia n@ NO clones Dihapldide x S. chacoense Ne U.W.
2 H551 19.29.19 P328
4 3 H551 B1 F319
5 1 W730 20.10.64 P291
6 2 H551 Chc 26 P344
8 6 H551 Chc 27 P345
9 4 H551 Al P346
10 2 W373 20:9 .52 FP307

13 7 H551 20.9.52 P331
15 13 H551 19.5.50 P322
17 4 w373 20.10.65 P308
18 9 H551 29.9 .47 P330
21 - W730 A8 P271
22 = W730 20.12.789 p292
23 = H551 20.16.54 P335
24 4 H551 19.12.50 P325
25 2 W730 B4 p275
26 7 w973 19.5.50 P302
27 8 H551 205 10,65 P332
28 - w730 20.9:52 290
29 = w973 19.. 19,31 P303
34.1A - W973 20.17.170 P310
35.28B = H551 AS P318
(-) Foi considerada a familia como um todo, ndo sendo feita a

distingdo entre os clones.
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3.2. Caracteristicas avaliadas

Foram feitas avaliagOes de caracteristicas de

florescimento e caracteres agronébmicos em ensajos distintos.

3.2.1. Caracteres de florescimento

Dois ensaios foram conduzidos no Departamento de Biologia
fa Escola Superior de Agricultura de Lavras (DBI-ESAL), situada a
910 metros de altitude, 21 14’S de latitude e 45°00'W de longitude.
Os clones foram plantados em vasos pldsticos (capacidade de 3,0 kg)
contendo substrato organo-vegetal para mudas (Plantimax
Hortaligas). Os ensaios foram conduzidos sob condi¢des de telado
entre outubro a dezembro de 1991 (primavera) e entre margo a maio
de 1992 (outono). O delineamento experimental adotado foi .blocos
casualizados com trés repeti¢des, sendo cada parcela constituida

por uma planta. As seguintes caracteristicas foram avaliadas:

A. Inicio do florescimento
Numero de dias entre a emergéncia até a abertura da

primeira flor.

B. Numero de inflorescéncias/planta e de flores/inflorescéncia
Foram feitas duas contagens: a primeira 5 dias apds a

abertura da primeira flor e a segunda aos 7 dias depois de efetuada
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a primeira contagem.

C. Abundéncia de pélen

Adotou-se um critério de notas onde:
1 - Quantidade muito reduzida de p&dlen
2 - Pouco pélen

3 - Quantidade regular de pélen

&~
I

Abundéncia de pdlen

o

viabilidade e frequéncia de pdlen 2n

Para avaliagdo destas caracteristicas as anteras foram
coletadas 3 dias apds a abertura da flor e armazenadas em Alcool
70% por 24 horas. Os grdos de pdlen foram retirados das anteras
com o auxilio de um estilete e depositados sobre a superficie de
uma lamina, contendo carmim acético 2% e uma gota de adgua
glicerinada. A viabilidade e a freqiéncia de pdlen 2n (graudos)
foram determinadas pelo tamanho através de amostras constitufdas de
aproximadamente 200 gr3os de pdlen, observados a uma magnitude de

200X de acordo com as férmulas:

nQ de grdos de pdlen 2n corados

viabilidade
N2 de grdos de pdlen 2n corados e nAo corados

nQ de grdos de pbdlen 2n corados

frequéncia =
N2 total de grdos de pélen corados
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Em cada 14mina avaliada, cerca de 20 grdos de pbédlen n e 20 grdos de
pélen 2n foram mensurados com o auxilio da ocular OSM 0,5 a uma
magnitude de 400X, As laminas foram fotomicrografadas em
microscoépio Car) Zeiss, utilizando filmes Panatomic X da Kodak, 32

ASA, em preto e branco e Ektacrome da Kodak, 64 ASA, colorido.

3.2.2. Caracteres agronémicos

O ensailo foi conduzido na Estacdo Experimental da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), sob condi¢des de
solo de encosta do tipo Si1lico-Argiloso, localizada em Maria da Fé,
situada a 1276 metros de altitude. 22°18'S de latitude e 45°23'W de
longitude. A Instalagdo do ensaio ocorreu no periodo das aguas, em
Ooutubro de 1991. O delineamento experimental foi um latice triplo
9 ¥ 9. As parcelas foram constituidas por 5 plantas espacadas de
0.35 m e o espacamento entre Tinhas foi 0,80 m. A adubagdoc de
plantio foi feita com a férmula 4-14-8 (N-P,0:-K,0) na base de 2,0
t/ha. No sulco de plantic foi utilizado o inseticida de solo
Granutox na dosagem de 55 kg/ha. Aos 30 dias apd6s o plantio foi
realizada uma adubac3o de cobertura com 300 kg/ha de sulfato de
amonioc. Foram realizadas quatro pulverizacdes na cultura, sendo os
Produtos aplicados Dithane PM 300 g/100 1, Decis - 40 m1/100 1 e
Rovral - 150 g/100 1; a capina e a 1rrigacdo foram empregadas de

acordo com a necessidade. Os seguintes caracteres agrondémicos
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foram avaliados:

A

B

Numero de plantas por parcela

Vigor vegetativo da planta, avaliado durante o florescimento
adotando-se notas de 1,0 a 5,0 (1,0 = pouco vigorosa ... 5,0
= muito vigorosa)

Producdo de tubérculos (kg/ha)

Numero de tubérculos pequenos, médios e graudos

Peso médio dos tubérculos

Formato dos tubérculos

Cor e aspereza da pelicula, profundidade dos olhos e cor da

polpa.

3.3. Andlises estatisticas

Andlises de varilncia distintas foram efetuadas para os

dois ensaios.

3.3.1. Caracteristicas de florescimento

Para cada caracteristica estudada foi realizada uma

andlise de variéncia, de acordo com o seguinte modelo matemédtico:

Yij = m + ¢ + by + e (ij)

onde:

YU = observagd@o do clone i no bloco j:
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m = média geral do carater:
c. = efeito do clone i; i = 1, 2, 3, ..., 81;
bJ = efeito do bloco j; j = 1, 2, 3;

e, = efeito do erro experimental, associado a observacdo YU'

Posteriormente, foi efetuada a analise conjunta da
variancia para todas as caracteristicas estudadas e para os 53
clones que floresceram nas duas épocas, com base no seguinte modslo
matemdtico:

Yig =M+ ¢y + by + a + (ca), + (i)

onde:

Yis = observag#o do clone i na época k, no bloco J;

m = média geral dos ensaios:

c, = efeito do clone i; i = 1, 2, 3, ..., 53;

bﬂ“ = efeito do bloco j; j = 1, 2, 3; dentro da época k;
ay = efeito da época k; k = 1, 2;

(ca)j, = efeito da interagdo do clone i com a época K;

e,y = efeito do erro experimental, associado a observac#o Yijke

Os dados das seguintes caracteristicas estudadas, por
apresentarem n#@o aditividade, foram transformados em (/x) x 100
para nQ de inflorescéncia/planta; (Arc Sen ((yx/100) + 0,005)) x
100 para nQ de flores/inflorescéncia; (log (x + 10)) x 100 para
frequéncia de pélen 2n e viabilidade do pdlen (n e 2n) e
Arc Sen ((4x/100) + 0,5)) x 100 para quantidade de péleh nas

anteras.



27
O esquema da an&lise conjunta da variancia & apresentado

na Tabela 2.

TABELA 2 - Esquema da andlise conjunta da varidncia para caracteres

de florescimento.

F.V Gl Q.M F
Repetigdes/Epoca k(j-1)
Epocas (A) k=1 Q,
Clones (C) -1 Q QC/QCA
Interagdo (CxA) (k=1)(i-1) Qe QCA/Qe
Erro médio K(j=1)(i-1) Q

Q, = Quadrado médio do erro da analise conjunta.

3.3.2. Caracteres agronémicos

Foil realizada uma anilise de variancia, em separado, para
cada uma das caracteristicas avaliadas. O modelo matematico
adotado foi o de blocos casualizados por causa da ndo eficiéncia do
latice.

Todas as caracteristicas estudadas, exceto o vigor das
plantas, por apresentarem n3o aditividade foram transformados para

log (x+2).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Caracteristicas de florescimento

As caracteristicas numero de dias para florescimento,
numero de inflorescéncias/planta e numero de flores/inflorescéncia
apresentaram grande variac¢3o entre as familias e clones dentro das
familias (Tabelas 3 e 4).

O florescimento dos clones dihapléides de modo geral
ocecrreu de forma abundante, tanto no primeiro ensaio (primavera -
1991) quanto no segundo (outono - 1992). oObservamos que 25 é1onés
do ensaio de primavera deixaram de florescer no outono (Tabela 5).
As diferencas encontradas quando se comparam o0s ensaios,
provavelmente foram devido as condigdes microclimédticas,
temperaturas mais amenas e pPrincipalmente fotoperiodo curto,
verificadas na Casa-de-vegetacdio durante a condugdo do segundo
ensaio, Em ambos os ensaios, acima de 66% dos clones levaram em
torno de 24 dias para a abertura das flores, apresentando entre 2
a & inflorescéncias/planta e entre 6 a 14 flores/inflorescéncia

(Figuras 4, 5 e 6),
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TABELE T - Resuno das andlises de varidncia conjunta para caracteres ge florescinento de 53 clones hibridos de dinapléides de Solanva

tuberosus 1 Solaaww chacoense avaliados er casa-ge-vegetagdo no Departamento de Biologia, ESAL, Lavras-MG. no periodo

e primavera de 1991 e outono de 1997,

QN
Fontes
de GL  MNinero de  Nimero de inflo- Nirerc de flores/ Frealéncia Yizhilidade *Quantidade de Yiabilidade
Variacio has/fie-  reschneia/planta  inflorescéncia  ge polen 2n do pélen 2n pdlen na antere de pélen n
rescinento x 107 01074 x 10" v 1o x 107
kepet1¢des/Eoocas { 16,881 232,819 14,811 4,160 1,897 0,41 0,30
Epocas ! 23,588 8612, 1463 3428, 363n 10015,19638 35,9881 0,709 §,18912
(lones 5 35,1901 17893, 21841 142,801 816, 20188 4 7538x 3,138 4,801
Clones/fooca (52) 35,904 22412,37588 14,8750 406,190t 5 g8gst 2,161 3,03882
Entre fan/tooca 1 17 36,1561 23U 4 §0,68581 §45,56083 54171 3,9028% 5,768
Clones fan/epoca 1 (35) 37,0088z 21911,55611 81,171 289,823 5 17 1,28088 1,11582
Clanes/iam ¢ 1 §.000 §748,158¢ 24n 82,140 23,6892 0,167 0,001
4 { 48,1721 359,028 402,73911 508,006t b,409 1,508 0,862
g ] 11,669 33687, 14082 18,001 11,208 §,2532 0,223 1,4428
g ? 0,111 SEDE 47681 155, 48812 1588, 16288 1330582 0,446 1,822
10 i 28,16¢ 43022, 69001 £6,512 1504, 008 16, 60388 0,667 1,444
K] 4 5,433 32781.87121 15,281t 45,118 3,307 1,571 3, 21918
1 ! 39.51682 19847 18913 118, 46712 113,606 2.609 2,86582 . 2,35
1 ? 1,444 11511,30082 55,808 1022,91782 2,158 1,002 3, 12182
18 { 30,6662 072,155 #4.80n 155,819 71,0058 2,108t 0,642
2 | 4,163 125754, 4613% 118,305 3,488 2,851 0,669 0,084
b § 11,192 1077.764 3481 179,841 T,06732 0,089 0,24
A 1128 21g55, 75582 45,760 13,114 4,909 0,769 2,381
Clones/poca 2 (52)  20,11318 9115, 7191 118, 80412 820.134n 31,0973 2,411 2,10683
Entre fan/tpoca 2 1 16,8421 9054, 67182 132,08612 1030, 43911 3,450 1,494 -*3,8858 7
Clones fam/fpoca 2 (35) 12,8801 9234, 60821t 12,3531 718,93982 4,26288 1,98411 2,138t
Ciones/fan ? 1 31,5008 11228, 86312 105,588 126,167 8,032 0,669 1,164
{ 1 16.663 13271,490%1 16,2813 940,72831 2,530 0,000 0,522
g 3 27,5521 1036,350 18,859 19,326 4,367 0,558 0,812
§ 2 18,175 12821, 10118 54,8711 1102, 74718 2,501 2.115¢ 2, 1218
10 1 4,163 4,568 4,350 297,523 0,290 1,503 0,428
1 [} 4,09 11403, 07538 102,368 453,09612 3,256 1,77218 2,045
5 i 3,405 14314621 85,203 1148, 55888 3.9 2,842t 4,035n
il 2 2,1 §135,0108 306,13238 165,218 5,710 41241 2, 14158
18 4 16,236 1445488512 g3, 18588 1871,08212 51451 1,010 2,86912
k) | 0,151 1057.513 W5 0.044 0,073 1,506 1,641
26 § 28,1801 T36%,8002 145,018 456,32018 5,881t 1, 74031 0,454
2 4 10,435 16629,91081 19,4621 3830650 5 6698 2,91088 2,32188
Ciones x fpacas 52 22,4471t 13694,9361¢ 50,7793 410,69381 So131 0,88388 0,432
Erro nédio 208 8,739 1464,690 24.958 108,104 L 0,4%0 0,452
CY (%) 1,3 18,94 14,72 9,2 1,43 0,86 0,66

+Notas de 1 a4

vox Siemficative a0 nivel de 5% e 1% de probabilidade pelo teste . respectivanente,
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TABELA 4 - Resumo das andlises de varidncia para caracteres de “lorescinento de 18 clomes hibridos de dihapldides de Solanum
tuberosvm x Solanem chacoemse avaliados ep casa-de-vegetacdo no Departamento de Biojogia, ESAL, lavras-KG, no periodo

ce prinavera de 1991,

N
fontes
de GL Nimero de  Nirero de 'nflc- Nimero ge flores: Frequéncia f1a0ilidade “Quantidade de  Yrabi)idade
tiriacde dias/flo-  rescéncia/olant: inflorescéncia  de polen In do pélen 2n polen na antera de pélen n
rescinento e 107 10 1 10 10 ¥ 10
Repeticdes 2 86,793 3,252 £.026 15,685 ¢, 561 0,929 0,233
Clones (M 33,490 19438, 01502 104,450 436,335 545012 ¢, 41511 02,8838
Entre/familias 20 15,2280 24584,24082 109,933 608, 10088 §,96211 449788 5,171
Clones/familia ? { §.000 §748,15¢¢ 1.41° 2,140 13,4040 0. 167 0,001
. { | 48,1121 359,028 373 508,0063 ¢,552 1,506 0.862
£ 1 §,000 §1254,2660r 122497683 2,082 2,85 1,506 1,198
B i 10,889 28735, 77911 19,383 13,849 b, 1211 0,357 1,085
§ i 1,618 42376,90621 104, 5051 1164, 316128 3.67818 0,529 1.699rs
i i 28,162 4302253012 86,572 1504,00888  16,60312 0,667 1, 4441
13 § 4,761 25072,8892s §0,8121 §4.085 f.354r1 3,198 3, 16582
15 12 29,2621 17220.59411 107,592 81,039 2,698 2,230 1,673z
1 ] 8,04 11, 72088 gz, 2111 126.56688 1,616 1,002 2,21688
18 i 41,9783 1349,3021 IVELE 1497,31312 7,390 3,24812 3,46022
2 3 14,886 142,975 48,788 108,061 £.9901 0,753 0,576
i | 4,183 125154 46188 119,805 1,488 2,851 0,669 0,084
b § 15,415 948,619 30,280 154,941 §,20712 0,086 1,218
i) T 119,50 13112.51782 120,628 5,213 3,214 1,88712 1,99832
Erro 154 9,405 WL TTE 27,335 80,490 21 0,457 0,310
LS 1,8 20,51 1,11 8,43 1,46 0,83 0,5

+ Notas ge 12 d
Lowr Signaficative ao nivel de 5% e 1X de prooabiiidage oelo teste F. respectivanente,
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FIGURA 4 - Distribuigdo de frequéncia dos 78 clones (primavera) e
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ra o florescimento. Departamento de Biologia - ESAL,
Lavras-MG, 13991/92.
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53 clones (outono) relativo ao numero médio de inflores-

céncias por planta. Departamento de Biologia - ESAL, La-

vras—MG,

1991 /92.
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Em média mais de 70% das familias apresentaram maior
numero de flores/inflorescéncia no ensaio de primavera, no entanto
o numero de inflorescéncia/planta foi um pouco maior no de outono
(Tabela 5).

O comportamento dos dipléides quanto ao florescimento,
geraimente € mais intenso gque o dos tetrapléides (CARROL & LOW,
1975), Contudo, sua 1intensidade depende de fatores genéticos,
temperatura, fotoperiodo e interac3o genétipo x ambiente (MILLER,
1836). Em condigdes semelhantes as deste ensaio, tem sido
verificado (MARTINS & PINTO, comunica¢3o pessoal) que materiais
tetrapléides produzem bem menos flores por planta que os materiais
dipldides.

Na primavera, provavelmente o fotoperiodo mais Jlongo
promoveu o intenso florescimento dos clones e reprimiu a abscissio
prematura dos botdes florais, apesar das altas temperaturas
verificadas nesta época. Houve diferengas de temperatura nos
periodos que antecederam as divisdes meidéticas das células até a
abertura das flores, em ambos os ensaios, logo as diferengas quanto
ao florescimento poderiam ser atribuidas aos efeitos de temparatura

e principalmente fotoperiodo (Figura 7).
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TABEL* 5 - Médias do nurero de dias parz Florescinento, ndnero de inflorescénciz por planta, nimero de flores por inflorescéncia,
freqiéncia ce pélen 2n (%), viabilidade do pblen 2n (%), quantidade de pdlen na antera e viabilidade de pélen n de 19

clones hibridos de dihapldides de Solasus tuberosua 1 Solanes chacoense, avzliados en casa-de-vegetagdo no Depsrtamento

de Biologia, ESAL, Lavras-KG, no periodo de primavera de 1991 e outono de 1997

Kiverc de dias/ Nimero ce nflo- Kimero de flores/ Freqiéncia de Viabiiidade do  *Quantidade de  Viabilidade
Zlones florescimento  rescéncia/planta  inflorescéneia plen 2n (3)  pblen 2n (%) pilen na antera de pblen n(%)

Prin. Out,  Prin. Qut.  Prm, Wt.  Prin. Qut.  Prim. Out. Prim OQut.  Prim.  Qut,

2.2 3,0 2,0 4,1 3 11,0 8 0,0 2,5 0,0 55,6 3,1 LT W1 N8
2.3 3,0 25,0 & 1,0 10,3 4] Iy 0,0 95,2 0,0 L0 3,0 84,1 954
[N 19,3 1,0 2,1 1,3 8,3 &0 1,2 5,0 8,6 N 2,1 3,0 86,9 55,6
410 %,0 30,3 2,3 43 18,1 15,0 LI % B33 4 L1 40 15,5 41,1
§.18 26,0 23,3 1 2,1 1,0 9, 0.0 41 0,0 95,2 3,1 4,0 19 64,5
b,3 23,0 - 2,0 - 30 " 0,2 * 33,3 - 2,1 - 1,4 -

6.4 83,0 U3 10,1 11 18,0 1,4 0,5 0,5 66,7 3,3 1,1 40 885 934
8.4 H,1n3 41 0 i1 g1 W Ly 12 82,5 e 1 15,8 60,0
8.3 28,3 = 1,1 i 11,3 . 0,0 = 0,0 - 2,3 = 67,6 =

8.t W87 123 3,0 3,3 11 5,0 0,8 1,0 25,0 100,0 3,0 3,0 58,6 65,9
8.1 25,0 - 11 . Ul E 1,2 = 6 - 3,0 - .8 -

8.8 M3l 3,0 i 12,0 §,0 0,0 0,8 0,0 4 30 41 3,5 3,0
8.9 8,1 8,0 15,3 3,1 13,3 §,1 0,8 0,2 86,1 33 2,1 3 80,2 63,6
952 .0 20 3,0 2.0 9,1 23 2,1 25,4 81,6 76,1 L0 21 5 81,3
i .0 28,3 18,0 1.1 19,3 10, 8,0 12,8 92,7 60,3 1,1 11 0,4 24,8
9.4 a3 - 3, ; 13,1 - 5,5 = 3,3 = 1,0 - ne? -

§.¢ 2, 0 15,1 §,1 1 §,1 0,0 69 0,0 333 1,3 Lo 80 12,4
1e. 3,0 22,1 2, 41 1,1 9,1 Lo 13, 0,0 7134 1,0 L0 3.6 4,8
0.4 il 10,3 4,1 11,0 8,1 .6 10,3 80,0 64,8 1,1 2,0 13,0 3,9
13.4 3 0,0 2,1 i 12,3 g3 6o 0,4 3L 160 33,3 88,7 84,9
1.4 B U3 18,1 §,1 14,3 12,1 0.0 00 0,0 0,0 3,0 2,1 80,3 84,0
3.4 2,1 = 9,3 - 1,1 e 0,0 = B 1,0 - 3,1 )

13,8 4,00 U3 5,0 5,1 11,0 10, 0,0 6,1 0,0 54,6 33 1,9 80,3 49,7
1.9 8,5 2,0 11 8,1 11,0 1,1 0,0 89 0,0 52,8 3,3 11 51,9 45,0
13.10 4,3 : 1,0 5 10,3 = 38 = 8l = 1,0 > 8,4 -

1. 2,10 1.6 31 2,0 §,3 4, L4 6,9 85,6 50,0 1,1 1,1 30,7 49,0
5.4 %3 2183 2,1 3,3 10,1 6, 0,3 &1 33 e84 4 3,0 63,6 80,8
18,5 0w 8,0 40 14,3 8,1 68 0,8 33,3 100,0 L3083 8,0 s
15,6 5,3 = 1,0 = 1,1 : 0,0 = 00 - 40 90,1 -

15.1 2,1 2 3,0 11,0 0,0 0 - 2,3 69,6 )

15,8 u,1 ¢ 1,0 = 6,0 0,3 - 13,3 # 2,3 0,4 -

15.9 0,3 25,0 1,3 7,0 1,3 4,1 0,0 12,2 0,0 9,0 3,1 L0 58,7 81,3
15.10 8,0 2,3 8,1 4,1 10,1 10,3 6,2 0,3 3,1 33 14 83,7 93,0
19,11 12,3 20,0 1,3 13 8,0 3 L6 4 B3 4 2,0 11 24,6 11
15,12 urn 5,0 31 11 §,1 0,0 16,3 0,0 78,1 Lol 19,0 54,6
15,14 8.3 ) 1,0 . 13,0 g 0,0 s g = 33 . 1,3 -

15,15 B an 1,1 { 15,1 6,1 L 12 66,1 844 2,1 31 1,9 65,6
15,16 a0l 1,0 LT, 12,0 48 0,0 482 51,9 1,0 1,3 W, 08
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polen 2n (3)  pblen 2n (8)
Qut. Prin, Out. Pric.

/ Freqidncia de Viabilidade do
Prin,

florescizento rescdncia/planta  inflorescéncia
fut.  Prim. Qut.  Pris, Qut.

Prin,

NGmero de dias/ NGmero de inflo- Nimero de flores
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pdlen; 2 - pouco pdlen; 3 - quantidade regular de pilen; 4 - abuaddncia de pélen.
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¢ Netas: 1 - quantidade muito reduzida de

Néd1a
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Diferengcas altamente significativas para freqUéncia de
polen 2n foram observadas entre as épocas (Tabela 3). Verificou-se
que a freqguUéncia de pélen 2n foi baixa no ensaio de primavera (X =
2.6%) e mars elevada no outono (X = 7,2%) (Figura 10), exceto para
as familias 17 e 21 (Tabela 5 e Figura 8). Este resultado sugere
que a mailoria dos clones produziu pouco pdélen 2n no ensaio de
primavera mas no outono eles tenderam a uma maior amplitude de
variagcdo (Figura 9). Verificou-se ainda que a temperatura
observada no ensaio de primavera foi prejudicial a formag¢do de
péien 2n, visto que o valor médio encontrado na época do outono
fo1 bem superior. Apenas 11 clones (14,1%) produziram acima de 5%
de polen 2n no primeiro ensaio porem, nas condi¢des mais faveraveis
do segundo ensaio (temperaturas mais amenas - Figura 7) 24 clones
(45,23%) produziram pédlen 2n em frequéncia superior a 5%. Esta
freauéncia é considerada como sendo o limite inferior para se
utilizar os clones em cruzamentos 4x - 2x (QUINN, MOK & PELOQUIN,
1974,

Os clones e familias que mais se destacaram quanto as
diferengas na frequéncia de pélen 2n, entre as duas épocas de
flocrescimento, foram: 4.10; 12.9: 156.4; 15.9; 15:.12; 16.15; 15.186;
17,5;: 18.12; 26.5; 26.7: 27.6; 27.9; 28 e 35.2B (Tabela 57} ¢
clone 18.11, cuja frequéncia de pélen 2n fo1 a maior no ensaio de
primavera (50,9%) n3o floresceu no ensalo de outono mas, apresentou

um alto vigor vegetativo (Tabela 5).
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FIGURA 8 - Médias de frequéncia de pélen 2n das familias relativa
aos 53 clones que floresceram nas duas épocas. Depar-
tamento de Biologia - ESAL, Lavras-MG, 1991/92.
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Parece gue o periodo durante o gual as células mies dos
grdos de pdlen s3o sensiveis aos estimulos que 1nduzem a formagdo
de pdlen 2n reflete as condi¢des microambientais distintas
existentes no interior da prépria célula. A grande variabilidade
interclonal encontrada, parece ser um indicativo da extrema
suscetibilidade destas células a estas condi¢des, mostrando que a
penetrancia do gene ou do complexo génico controlador do fuso
durante as divisdes meidticas varia com a 1intensidade dos
estimulos ambientais intra e ou extra-celulares. Portanto, as
anormalidades no fuso podem representar o nivel de intensidade da
expressdo génica. RAMANNA (1979) argumenta que as variag¢des quanto
a expressividade do gene ps (fusos paralelos) tornam quase
impossivel o estudo da heranca desta caracteristica.
Outros fatores que parecem afetar a frequéncia de pdéien
2n s#o as espécies e os tipos de restituigcdo nuclear. Durante o
processo da microsporogénese sabe-se que as divisdes celulares .em
todas as anteras de um mesmo bot#o floral est3o sincronizadas entre
s1  (YOUNG, 1923), Contudo, diversos trabalhos tém encontrado
variagdes quanto a formag¢3io de diades e tétrades (RAMANNA, 1974;
VEILLEUX, McHALE & LAUER, 1982; VORSA & BINGHAM, 1979; WERNER &
PELOQUIN, 1990).
MOK & PELOQUIN (1875b) encontraram a frequéncia de pdlen
2n variando de 3-20% no mecanismo de fusos paralelos (ps), de 14-
34% no de citocinese prematura - 1 (pc-1) e de 14-18% no de
citocinese prematura - 2 (pc-2). VEILLEUX & LAUER (1981b)

acreditam que as variag8es fenotipicas quanto a expressividade
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génica para a formag#do do pdlen 2n possam ser o reflexo da atuagdo
de mais de um tipo de mecanismo de restitui¢3o nuclear. Em 1982,
VEILLEUX, McHALE & LAUER encontraram ainda a frequéncia variando de
5,6% a 61,4% entre os 16culos de anteras adjacentes de um mesmo
botdo floral.

de Mol (1929), citado por VEILLEUX, McHALE & LAUER {(1982)
encontrou variagdes entre as porcentagens de pdlen 2n e 4n nas
anteras de Tulipa suaveolens. Em alfafa (Medicago sativa), VORSA
& BINGHAM (1879) Jjustificaram os extremos de variagdo (0-100%)
encontrados na formag#do de diades como resultantes do alto indice
de aborto do grédo de pélen n, ocasionado provavelmente por g=nes ou
complexos génicos recessivos também envolvidos com o prccesso da
microsporogénese.,

MCHALE (1983) estudando os efeitos ambientais na
frequéncia e estabilidade fenotipica para produgdo de pdlen 2n,
verificou que a temperatura parece ter favorecido a expressividade
do gene ps (fusos paralelos) no ambiente onde as temperaturas eram
mais amenas. A exata maneira como a sincronizagdo meidtica afeta
a produgdo de pdlen 2n ainda permanece desconhecida. Tudo indica
que os fatores genéticos e ambientais tém grande influéncia, mas
ndc se sabe se esta ¢ devido a idade da planta, 1luz, temperatura,
umidade ou a combinac3o destes fatores. Na Tabela 5 podemos
observar que alguns c1oneslapresentaram comportamento diferencial
quanto a producg@#o de pdlen 2n quando submetidos aos ambientes de
primavera e outono. Os clones que mais evidenciaram a forte

interagdo gendétipo x ambiente foram: 4.10; 8.6; 10.2; 13.8:; 13.9;



15.4; 15.9; 15.12; 15.15; 15.16; 17.5; 18.3; 18.12; 26.5; 26.7;
27.6, 27.9; 28 e 35.28B.

Para a viabilidade do pélen 2n foram encontrados
resultados altamente significativos para épocas e intera¢do clones
x epocas (Tabela 3). A viabilidade do pélen 2n (Tabela 5) durante
a primavera foi menor (X = 32,9%) que a encontrada no outono (X =
54.9%), provavelmente em decorréncia das temperaturas mais elevadas
no primeiro ensaio. A viabilidade é outra caracteristica que
parece ser fortemente influenciada pelo ambiente. EDMUNDSON
(1942), BIENZ (1958) e HERMUNDSTAD & PELOQUIN (1985b) encontraram
baixos niveis de viabilidade do pélen 2n durante a época de
florescimento em altas temperaturas. Resultados parecidos também
foram observados por SOUTER, DAWE, PELOQUIN (1980) com a cultivar
Sebago. |

SALA et alii (1989) trabalhando com Lolium encontraram a
frequéncia de pélen 2n maior do que 10% em 11 das 28 plantas
estudadas, sendo que em trés destas ela atingiu o valor maximo de
100%. Eles também observaram que as plantas com valores acima de
60% de inviabilidade do pélen, apresentaram todos os gréos de pélen
2n vidveis (férteis).

A produgdo de grdos de pSdlen n é t3io importante quanto a
de 2n, quando se deseja manter o nivel dipléide durante os
processos de recombinag3o génica e melhoramento destas populagdes.
Neste estudo, a frequéncia de pdélen n foi também afetada pelas
temperaturas, porém, a viabilidade foi maior na primavera

(temperaturas mais elevadas) do que no outono (Tabela 5). Grandes
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diferengas foram observadas entre os clones, mas de modo geral
aqueles que apresentaram frequéncias mais elevadas de pdbdlen 2n
produziram baixa viabilidade do pélen n.

Quanto a viabilidade, tem sido observado também que o
grac de pélen 2n, fresco ou armazenado, apresenta taxa de
germinagdo maior que a do pélen n (SIMMON & PELOQUIN, 1976).

Os dié&metros dos pdlens n e 2n no presente estudo foram
de 21,9 *+ 0,2 um e 29,6 * 0,3 um, respectivamente, (Figura 11) e
est3o de acordo com os resultados apresentados por QUINN, MOK &
PELOQUIN (1974), cujos valores variaram de 18-23 um para o pdlen
n e de 26-33 um para o pélen 2n. RAMANNA (1974) considera o p&élen
sendo n guando o seu tamanho é < 25 um e o pdédlen 2n > 25 um. A
quantidade de p6len produzido nas anteras n3o apresentou diferengas
significativas entre as épocas de florescimento (Tabela 3). 1Isto
1ndica que mesmo em condig¢des de fotoperiodos mais curtos e
temperaturas amenas, a maioria dos clones produziu quantidade
regular de pdlen (X = 2,7), o que permite sua utilizac#io em
retrocruzamentos com Solanum tuberosum principalmente neste periodo
quando a frequéncia do pbélen 2n é maior e a possibilidade de

sucesso nos cruzamentos também seria aumentada.
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4.2. Caracteres agrondmicos

As caracteristicas avaliadas produgido de tubérculos
(kg/ha), peso médio dos tubérculos (g), numero de tubérculos/planta
e vigor vegetativo mostraram diferencas altamente significativas,
demonstrando mais uma vez a grande variabilidade existente entre os
clones (Tabela 6).

De modo geral, os clones apresentaram baixa producido de
tubérculos (X = 2062 kg/ha) e poucos chegaram a produzir acima de
6.0 v/ha [2.27 6.8y 15.7; 15.8: 24.% & 24.5 (Tabela 7 e Figura
12 ) 1. No entanto, deve-se considerar que estes clohes s#o
dipldides (2n=2x=24) e gque nio serio utilizados per se, mas sim em
Cruzamentos com materiais tetrapldides (2n=4x=48) adaptados as
nossas condigdes. Isto significa cque as progénies a serem obtidas
a partir destes cruzamentos poder#o aproveitar o vigor dos hibridos
dipioides e apresentarem maior produgdc por serem _também
tetranpldides.

O método de melhoramento 4x-2x (FDR) pode sar mais
eficiente que o convencional t4x=-4x), visto qQue neste a meiose
normal separa as interag¢des génicas (intra e inter-locos)
favoraveis, ao passo que esta separacdo é reduzida nos gametas 2n
formados via FDR. Deste modo, a heterose, epistasia e diversidade
genetica se presente no gendtipo parental dipléide, provavelmente,
serdo mantidas na progénie tetrapléide (DARMO & PELOQUIN, 1991:

MARIS, 1990 e MENDIBURU & PELOQUIN. 1977a).
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TABELA 7 - Médras parz producio de tubérculos («¢/haj, ceso medro de tuberculos 1), numerc de tubérculos per planta
e vigor v2jetativo ge 41 clones nibridos de avhaploides de Solanum tuberosum x Solanum chacoense, avaiia-
dos ng Fazenda txoerimental da Enoresa de Pesquisa Aqropecudria de Ninas Gerais (EPAMIG), Maria da Fé-NG.

1991,
Producdo 0o Peso médro ce NG de tuberculos Yigor }
Clones tupéreculos superculos por planta vegetativo
(kq/ha! &Y
7.7 828t 30.8 10,9 5.0
2:d 2333 20.3 .2 5.0
L5 57 2.0 0.3 3,1
48 5475 8.8 L 3,3
4.1 978 20,1 3.0 5,0
5 1310 2r. &4 3.0
£.3 CELE) 123 18.0 4,0
.l 143 78 6.1 5,0
8.4 KYRK 3.8 8.5 5,0
2.5 7619 2k 5.7 3.7
5.8 LER 21 2.1 4,1
B, 2782 22,8 5.3 5.0
8.5 4310 24,7 8.4 5,0
8.} 1928 ¢1.6 .1 5.0
9.: 976 3,1 2.4 4,3
8.3 152 8.0 0.5 4,7
9.4 5§24 20,0 2.8 3.1
§.5 69 21.9 12 3,3
10.: 245 6.4 0,7 4,3
0.4 - " - 1.0
13,4 - e 3,0
13.5 2 3 ] 4,0
13.5 630 2.6 4,1
13.% 543 1.3 5.0
13,3 - - 3,0
13.1 1357 25, &1 3,3
13 167 1. 0,8 1,0
15.4 487 734 6.4 4.1
15.5 4119 23.4 6.1 5,0
.5 §490 na 4.5 i1
15,7 6455 27.3 8.2 5.0
1 1286 32.1 §.4 5,0
1 738 19,8 2::1 4,3
15,1 4595 22,8 1.8 4,7
[5.1 1157 23,7 2.0 3,1
15.12 4429 30.4 5.4 4,3
15,14 810 22,0 3,2 4.7
15.15 4476 34.3 4,8 5.0
15.15 2856 13,3 2.8 5,0
15,17 1024 23,3 2 23
17.3 167 15.0 0.t 5,0



TABELA 7 - Continuagio

Produgdo de Peso médio de NQ de tubérculos Vigor !
Clonas tubéreulos tubérculos por planta veaetativo
(kg/ha) (q)
1.t 185 1,1 3,5 30
17.5 36 5,0 0,3 - 3,1
17.6 33 4] bl 0,7
18.2 9688 25,1 3,5 3,1
18.3 a1 23,7 1,17 2,1
18.4 1643 23,4 4,1 31
19..5 388 12,1 1,8 2,1
18.7 1438 2.4 2,4 3,7
13.9 1" 2,0 0,1 3,3
18.10 210 22,2 0,7 4,0
16,11 293 3,6 1,0 2,0
1§.12 500 5.8 0,9 1,3
2 95 13,3 0,7 3,0
22 2511 23,5 6,8 0
23 41?2 17,1 0,4 2,1
24.2 5095 20,7 10,6 4,0
24.3 8024 35,5 8,3 §,1
2¢.4 5476 29,1 5,9 4,0
2.8 13500 3,4 16,3 5,0
25,1 405 25,3 1,4 4,0
25.¢ 10 1,3 0,? 31
26.1 214 16,1 0,8 4,0
26.2 511¢ 21,6 1,6 5,0
26.4 2500 28,6 2,8 4,0
26.% 1071 21,4 1.9 3,1
26.6 548 23,0 2l 4,1
26.7 1310 22,4 &3 43
26.8 2071 22,2 8,1 0
T 167 1,1 0,8 2,1
2.2 5024 23,6 8,0 4,1
21.3 2408 22,8 5,8 3,1
2.4 1143 25,4 3,0 3,0
.8 1988 25,1 4,6 3,1
21.1 429 33,3 1,3 3,1
21.¢ 405 30,0 0,8 3,0
21,3 1043 23,9 23 4,0
2 83 i1, 0,1 4,0
29 500 32,2 0,7 4,0
314 o 16 10,7 0,4 2,0
35.28 1968 17,4 2,1 2,1
Nédra 2062 © 21,3 3,8 3,9

¥ Koias: 1 - pouco vigorosa; 5 - muito vigorosa
4 : Ndo produziram tubérculo.
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HILALI, LAUER & VEILLEUX (1987) verificaram que o nivel
de heterose depende substancialimente da direcdo do cruzamento (4x-
2X vs 2x-4x), uma vez que os hibridos com o citoplasma de Tuberosum
foram superiores aqueles com o citoplasma de Phureja em 18% para a
producdo de tubérculos, 21% para o numero de tubérculos e 9% para
maturidade, mas inferiores em 11% para vigor vegetativo e 19% para
atingir 80% de germinacio. As diferengas encontradas quanto a
diregcdo da hibridizacdo sao consideradas resultantes do modo de
formag3o dos gametas 2n (KIDANE-MARIAM & PELOQUIN, 1974),

A  produgdo de tubérculos pelas progénies hibridas
tetrapldéides do cruzamento 4x-2x, na maioria das vezes, excede a do
parental 4x (CONCILIO & PELOQUIN, 19391; DE JONG et alii, 1981; DE
JONG & TAI, 1977; HERMUNDSTAD & PELOQUIN, 1985a,b e YERK &
PELOQUIN, 1989b), exceto quando a porcentagem de germoplasma n#o
adaptado na progénie & muito alta. YERK & PELOQUIN (1990a)
verificaram que as familias 4x-2x apresentavam produtividade menor
que as familias 4x-4x, quando a cultivar brasileira Chiquita era o
parental (4x) utilizado. Eles acreditam que os beneficios da
heterozigose maxima foram anulados pela falta de adaptag¢do deste
germocplasma utilizado.

Acima de 74% dos clones produziram em média menos de 6
tuberculos/planta (Figura 13). O pesc médio dos tubérculos foi de
21,39, sendo que mais de 67% dos clones produziram tubérculos entre
16 e 32 g (Figura 14). Apesar da producio total, n2@ de tubérculos/
planta e peso médio dos tubérculos terem sido baixos, a maioria dos

clones apresentou alto vigor vegetativo (Figura 15 e Tabela 7).
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Quanto ao aspecto geral dos tubérculos (Tabela 8) a maior
parte dos clones apresentou formato oblongo, pelicula 4spera e de
cor amarela, polpa branca e olhos rasos. 0O fato dos clones
apresentarem tubérculos com polpa de coloragso branca n#do constitui
um fator prejudicial para a sua utiliza¢3o em cruzamentos com
Solanum tuberosum, uma vez que ¢é admitido controle monogénico
recessivo para o fenétipo polpa branca (HOWARD, 1970; STELLY &
PELOQUIN, 1986; TAYLOR, 1978 e VEILLEUX & LAUER, 1981a). As
caracteristicas olhos rasos e pelicula 4spera n#o apresentam
maiores implicag8es para o trabalho, uma vez que os olhos rasos
constituem uma caracteristica comercial vantajosa preferida pelos
consumidores e a pelicula &spera constitui. apenas uma aparéncia
externa do tubérculo, & qual n#o apresenta nenhuma relag¢#o com a
qualidade do produto.

Observando as Tabelas 5 e 7 verificamos que os clones que
apresentaram a maior produtividade foram os que tiveram alto vigor
vegetativo e frequéncia de pdlen 2n praticamente nula. Por outro
lado, os que apresentaram alta freqiéncia de p&dlen 2n (4.10; 9.2;
9.3; 10.2; 13.8; 15.9; 15.16; 26.6 e 28) apesar de serem altamente
vigorosos tiveram produtividade muito baixa. Logo, podemos
pressumir a existéncia de uma possivel correlagdo negativa entre
frequéncia de pdlen 2n e produtividade, provavelmente, decorrente
da associagdo entre fotoperiodo longo e temperaturas elevadas

registradas durante a conduc¢3o do ensaio de primavera.
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TABELE & - Aspecto geral dos tubrculos de 81 clones hibridos de dihapléides de Solaaum tuberssym x Solazua chacosase, aviliados

na Fazenda Experinental da Empresa de Pesquisa Agropecudriz de Ninas Gerais (EPAMIG), Nariz da Fé, 1991

¢lones Fornato do tubdreulo Tipo de pelicula Profundidade dos olhos Cor da polpa Cor da pelicula
2.2 0blengo achatado Lspera Rasos Branca Anarelo

23 0blango kspera Rasos Branca Anarelo

48 Arredondado Pouco dspera Rasos Branca Anarelo

4.8 0blongo kspera He1o profundoes Amarelo intenso  Amarelo intenso
L1 Arrendondado Pouco dspera Keio profundos Branca Auarelo

5.10 0blonge Kspera Rasos Branca Agarelo

5.3 Arredondado Lspera Rasos Branca Amarelo clare
5.4 Alongado [spera Neio profundos Branca Rosado

2 Obiongo kspera Rasos Branca hnarelo rosado
8.5 Oblongo kspera Neo profundes Anarelo claro Anarelo rosado
8.6 Alongado kspera Keo profundos Amarelo claro  Amarelo

8.7 0blango kspera Rasos Branca Rosado

8.2 Oblengo achatado lspara Rasos Branca Aparelo rosado
8.4 Alongado pouco achatade  Aspers Ras0s Branca Anarelo claro
3.2 0blongo kspere Neto profundes Branca Anerelo

3.3 Obionge kspera Rases Branca Anarelo

i Arredondaco Pouco dspera Keio profundos Brancs Angrelo

3.8 Hlengado kspers Keio profunaes Branca Mnarelo

10.2 Arredondado Pouco dspera Rasos Branca Anarelo

10.4 = 4 - - s

13.¢ = - - = =

13.5 ObTongo kspera Neio profundos Branca Anarelo

3.6 Alongado kspera Neio profundos Branca Asarelo

13.2 Oblongo Kspera Ras0s ' Branca Anarelo

13.§ - - - -

13,10 0blango kspera Rasos Branca Anarelo

1.1 Alongado pouco achatado lspera Rasos Branca Anarelo rosado
15.4 Oblongo achatado kspera Risos Aaarelo ¢lare  Amarelo

15,5 Oblongo achatado kspera Superficiais Anarelo intenso  Amarelo

15,8 Oblongo kspera Rasos Brance Anerelo

15.1 Oblongo achatado Pouco dspera Rasos Branca hnarelo

15.8 (Oblongo achatado kspera Keio profundos Branca Anarelo

15,9 0blongo kspera Rasos Brance Anarelo

15,10 Arredondade pouco achatado  Aspera Rasos Amarelo clare  Amarelo

15,1 Alongado pouco achatade Pouco dspera Keto profundos Branca hnarelo

15:12 Oblongo achatado kspera Rasos Aearelo claro  Amarelo

15,14 Arredondado Pouco dspera Rasos Branca Anarelo

15,15 Aeongado pouco achatade kspera %2508 Branca Anarelo

15,16 Oblongo Lspera Rasos Branca hnarelo

15,41 Arredandado Pouco dspera Rasos Branca Anarelo

1.3 Arredondado kspera Rasos Brance Anarelo

1.4 Oblongo Aspera Keio profundos Branca Anarelo

1.5 Arredondado Kspera Rasos Branca Anarelo

7.6 Oblongo Pouco &spera Rasos granca Asarelo
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Desta forma sugere-se que os hibridos sejam intercruzados e uma
selegcdo para estol®es curtos realizada, antes de serem utilizados
em cruzamentos 4x-2x. Além disso, seria interessante também um
programa de selegdo visando o aumento da tuberizagdo sob nossas
condigB3es de fotoperiodo, uma vez que S. chacoense e seus hibridos

s¢ tuberizam bem sob fotoperiodos curtos.



5. CONCLUSOES

- Existe ampla variabilidade genética para todos os
caracteres estudados nos 81 clones hibridos de dihapléides de
Solanum tuberosum x Solanum chacoense.

- O florescimento dos clones foi abundante tanto na
primavera (fotoperiodo mais longo) quanto no outono (fotoperiodo
mais curto),

- Os clones variaram consideravelmente na produgdo de
poélen 2n, porém a frequéncia foi maior no outono (temperaturas mais
amenas) .

- Os clones de modo geral apresentaram bom vigor
vegetativo mas, a produgdo de tubérculos foi muito baixa.

- Os clones apresentaram estoldes muito compridos e
deverdo ser selecionados contra este cardter antes de serem

utilizados em cruzamentos 4x-2x.



6. RESUMO

Oitenta e um clones hibridos de Solanum tuberosum x
Solanum chacoense foram estudados em dois ensaijos para avalia¢do do
florescimento e caracteres agronébmicos. Os ensaios de
florescimento foram realizados em Casa-de-vegetagd#o do DBI/ESAL
(Lavras-MG) de outubro a dezembro de 1991 (primavera) e de margo a
Junho de 1992 (outono), em blocos casualizados com trés repetigdes.,
Cada parcela foi representada por um vaso contendo uma Unica
planta. Os caracteres agrondémicos foram avaliados em condigdes de
campo de outubro de 1991 a fevereiro de 1992 na Fazenda da”EPAMiG
(Maria da Fé-MG) em um ldtice triplo 9 x 9. Cada parcela foi
constituida por 5 plantas no espagamento 0,80 x 0,35 m. Os
resultados mostraram ampla variabilidade entre familias e clones
dentro das fam{lias para todos os caracteres avaliados. De modo
geral, o florescimento dos hibridos foi abundante em ambas as
épocas, apesar de 25 clones do ensaio de primavera deixarem de
florescer no outono. A maioria levou em torno de 24 dias para
florescer, apresentando entre 2 a 6 inflorescéncias/planta e entre
6 a 14 f?ores/inf1orescéncia, respectivamente para os ensaios de

primavera e outono. Verificou~-se que a frequéncia de pélen 2n foi
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baixa no ensaio de primavera (X = 2,6%) e mais elevada no outono (X
= 7,2%), provavelmente devido as temperaturas mais amenas
registradas nesta época. A viabilidade do pbélen 2n também foi
maior no ensaio de outono (54,9% vs. 32,9%) e a quantidade de pédlen
produzida nas anteras foi regular, n#o apresentando diferengas
significativas entre as duas épocas de florescimento. Isto indica
que mesmo em condigdes de fotoperiodos mais curtos e temperaturas
amenas, a maijoria dos <clones permite sua utilizagdo em
retrocruzamentos com S. tuberosum, principalmente neste periodo
quando a frequéncia de pélen 2n & maior e a possibilidade de
sucesso nos cruzamentos também seria aumentada. Quanto aos
caracteres agrondémicos, os clones apresentaram produgdo total, n@
de tubérculos/planta e peso médio dos tubérculos bastante baixos,
apesar da maioria apresentar alto vigor vegetativo. Quanto ao
aspecto geral dos tubérculos estes apresentaram o formato oblongo,
pelicula dspera e de cor amarela, polpa branca e olhos rasos. Foi
observado que os clones que apresentaram a maior produtividade
foram os que tiveram alto vigor vegetativo, mas com frequéncia de
pélen 2n praticamente nula. No entanto deve-se considerar que
estes clones sdo dipléides (2n=2x=24) e que n¥o ser#o utilizados
per se, mas sim em cruzamentos com materiais tetrapldides
(2n=4x=48) adaptados as nossas condig¢les. Isto significa que as
progénies a serem obtidas a partir destes cruzamentos poderé&o
aproveitar o vigor dos hibridos dipldéides e apresentar maior
produg¢do por serem também tetrapléides. Apesar de n3o terem sido

feitas mensurag¢des, observou-se que os clones apresentaram estoldes
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bastante compridos, sendo recomenddvel uma selegdo contra este

carater antes de utilizd-los em cruzamentos.



6. SUMMARY

AGRONOMIC CHARACTERIZATION AND 2n POLLEN PRODUCTION OF DIHAPLOIDS

Solanum tuberosum BY Solanum chacoense SPECIES HYBRIDS

Eighty one dihaploids §. tuberosum by S. chacoense
species hybrids were studied for flowering and agronomic traits in
two separate trials. For studying flowering traits two experiments
were carried out under greenhouse conditions, one during the spring
season of 1991 and the other during autumn 1992, in a randomized
complete blocks design with three replications. Each prt wés
represented by a single plant. Agronomic traits were evaluated in
a field trial from October 1991 to February 1992. The experimental
design was a 9 x 9 triple lattice with five plants per plot. The
results showed great variability among families and among clones
Within families for all traits evaluated. Flowering was profuse in
both trials but twenty five clones did not flowered in the autumn
season, Most clones took 24 days to flower and presented 2 to 6
inflorescence per plant and 6 to 14 flowers per inflorescence,
respectively for the spring and autumn trials. 2n pollen frequency

was low in the spring (X = 2,6%) and higher in autumn (X = 7,2%)
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probably due to lower temperatures registered during this
experiment. 2n pollen viability was also higher in the autumn
trial (54.9% vs 32.9%) and its amount was reasonable and not
different between the two experiments. Concerning the agronomic
traits clones presented low total tuber yield, number of tubers per
plant and tuber mean weight but most of them was vigorous. In
general the most productive clones had a low 2n pollen frequency.
It was also observed that all clones presented very long stolons
and that 1t should be practiced a selection against this trait
before using them in a crossing program with adapted S. tuberosum

cultivars.
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