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RESUMO
COELHO, Silvério José. Influéncia de tipo de muda, espagamento e
adubacao fosfatada na formegao de gramado com grama batatais
Paspalum notatum Fligge. Lavras; ESAL, 1994. p 61 (Dissertacao
Mestrado em Fitotecnia).=*

Com o objetivo de se avaliar os efeitos de tipo de
muda, espacamento e adubagao fosfatada na formagao de gramado
com grama batatais, Paspalum notatum Fligge, realizou-se este
trabalho na Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL, no
periodo de 15/10/92 a 15/04/93. Adotou-se o delineamento em
esquema fatorial,.com blocos casualizados em 03 repeticgoes.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
porcentagem de pegamento aos 20 dias apdés a aplicacao dos
tratamentos, numero médio de brotagdes e comprimento médio dos
perfilhos aos 30, 60 e 90 dias e altura de plaﬁtas aos 90 e 180
dias; porcentagem de &rea coberta, peso médio de matéria seca da
parte aérea, peso médio de matéria fresca do sistema radicular e
comprimento de raizes, foram avaliados aos 180 dias apds o inicio
dos trabalhos.

0 experimento permitiu obter porcentagens
significativas de drea coberta, usando-se mudas individuais ou
¥_6EIEEEédor: Thadeu de Padua. Membros da banca: Carlos Ramirez

de Resende e Silva, José Caetano Vieira Neto e Luiz Carlos de
Sousa Bueno.
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placas, no espacamento de 10 cm e adubadas com 18 gramas de P,0g
por metro gquadrado. No final de seis meses, oS valores
porcentuais para placas 10 x 10 cm, placas 5 x 5 cm e mudas

individuais foram respectivamente 100, 98 e 81.
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SUMMARY
KIND OF CUTTING, SPACING AND PHOSPHATED FERTILIZATION INFLUENCE

IN THE GRASS FORMATION WITH Paspalum notatum Flugge.

With the purpose of evaluating the effects of some kind
of cuttings, spacing and phosphated fertilization in the grass
formation with Bahiagrass, Paspalum notatum Fligge,this work was
undertaken at Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL in
the period from October 15, 1992 till April 15, 1993.

The statistical design used was the factorial, with
randomized blocks in three replications.

The following characteristics were evaluated: the
survival cuttings percentage 20 days after the treatments
application, sprouting average numbér, shooting average lenght at
30, 60 and 90 days; plants height at 90 and 180 days; area
revetment percentage, average weight of dry matter 1in stems and
leaves, average weight of root fresh matter and roots 1lenght,
were evaluated at 180 days after the beginning of this work.

The experiment let obtain area revetment significant

percentages, using individuals cuttings or grass plaques, in the
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spacing of 10 cm and adopting 18 grams of P,05 by square meter.
After six months, the percentages values for 10 x 10 cm and 5 x 5
cm grass plaques and individual cuttings were respectively 100,

98, and 81.



1 INTRODUCAO

Os gramados constituem elemento importante na
composigdo de um jardim, tornando-se as vezes, seu ponto central.
Realgam espécies vegetais e outros elementos paisagisticos como
pérgolas, fontes, estdtuas e piscinas. Sdo fundamentais em &reas
de lazer, campos de futebol e golfe e desta forma, qguando do
planejamento paisagistico, o revestimento vegetal do solo assume
papel de destaque, representando as vezes, até 80% da &rea. Esta
pode ser pequena, quando se considera mais os aspectos estéticos,
ou ter grandes extensdes, quando adquire a funcao de proteger o
solo contra erosdo e conservar seu potencial produtivo (Dematté,
1983).

Em outras circunsténcias, vém de encontro a uma
imposigéo de ordem técnica, quando relacionados com o}
revestimento vegetal de taludes de obras rodovidrias, represas,
ferrovias e nesses casos, destinam-se a oferecer uma barreira

contra os efeitos da erosao.



Uma espécie para ser utilizada na formagdo de um
gramado, necessita ser selecionada de acordo com alguns critérios
como persisténcia, velocidade de estabelecimento e qualidade do
éramado formado. Um estabelecimento rdpido é desejado para a
estabilizagcdo do solo, minimizando os cuidados pés-plantio
(Turgeon, 1980).

No Brasil, védrias sdo as espécies utilizadas para
suprir as necessidadeé descritas anteriormente, dentre elas, a
grama batatais Paspalum notatum Fligge. Sua rusticidade, aliada
ao fato de ser muito comum nas pastagens de grande parte do
territério brasileiro, constituem fatores que, talvez, venham
explicar os poucos estudos a seu respeito. Seu plantio com
objetivos paisagisticos, na maioria das vezes, é feito através de
placas irregulares retiradas de pastos e que sao plantadas na
superficie gque se deseja cobrir, sem a adogcdo de técnicas
recomeﬁdadas como o preparo do solo e adubagao. O fato ocorre
geralmente em fungdo de aspectos econdmicos, determinantes
principalmente gquando se necessita revestir uma drea extensa.

A formacdo de gramados utilizando-se a propagagao por
placas e tapetes, constitui o sistema de plantio mais rdépido
e pratico, com a desvantagem de gque seu custo é também 0 mais
alto (Arruda, 1993). Assim, em areas extensas, poderd representar
de 60 a 80% do valor total do ajardinamento, atingindo 100%

guando se trata de revestimento de taludes.



Dentro desse contexto, ha necessidade do
desenvolvimento de novos sistemas de propagagdo, ou mesmo
aprimoramento dos existentes, no que diz respeito a implantacéao
de gramados. Acredita-se que o uso de placas menores Ou mesmo
mudas individuais, aliado a espagamentos e adubacdo adequados,
podera contribuir para a formagdo de gramados gque atendam a sua

finalidade, de maneira econdémica.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Taxonomia e morfologia

Chippindal (1978), analisa o termo que nomeia a espécie
Paspalum notatum, como tendo origem grega; "paspalos" - um tipo
de cereal. Paspale ¢é uma palavra grega que significa "fino
alimento”. Notatum, tem origem no latim, significando marcacgao
com manchas ou linhas, possivelmente se referindo aos visiveis
estames e estigmas enegrecidos.

A grama batatais Paspalum notatum Fligge, pertence a
familia Poaceae, tribo Paniceae e género Paspalum._Possui varios
nomes comuns, dentre eles, grama forquilha, grama de Sao
Sebastiao, grama batatais, Bahiagrass e Mato Grosso.

Kissmann (1991) relata que a grama batatais é nativa no
Continente  Americano, sendo que  variedades diversas se
desenvolveram em regides distintas. Para o Brasil, menciona

quatro variedades nativas, havendo ainda cultivares introduzidos.



No Rio Grande do Sul predomina a variedade saurae; nos estados da
Regido Centro Sul ogorrem as variedades latiflorum e eriorrhizon;
em S&o Paulo e outros estados é mais comum a variedade notatum.

O género Paspalum apresenta cerca de 400 espécies
distribuidas pelas regides tropicais e temperadas quentes, sendo
particularmente abundante no Brasil (Chase, 1927), onde ocorrem
cerca de 320 espécies (Burman e Filgueira, 1983). Abriga plantas
anuais ou perenes, de hdbito de crescimento e porte variaveis,
podendo ser cespitosas, rizomatosas ou estoloniferas.

Hitchcock (1927), descreve Paspalum notatum Fligge como
uma grama ascendente, perene, com rizomas peqguenos, grossos e
lenhosos, podendo ter de 15 a 20 cm de comprimento. As folhas com
3 a 10 mm de largura, geralmente ciliadas na base, se Jjuntam
formando o colmo, que é achatado, freqientemente dividido e com

nés violdceos.

2.2 Caracteristicas agrondmicas da espécie

Segundo Ferri (1979) e Larcher (1986), a espécie
Paspalum notatum Fligge € uma planta C4, e como tal, possui alta
capacidade fotossintética, com fotossintese mais eficiente em
temperaturas e intensidades luminosas elevadas, com rapida
redistribuigdo dos produtos de assimilagdo e alta produgdo de

matéria seca.



Knight e Bennett (citados por Whyte, Moir e Cooper,
1975) mencionam gue Paspalum notatum Fligge é tida como uma
espécie de dias longos.

E considerada como uma grama resistente, de textura
grosseira, rizomatosa e adaptada a climas tropicais e
subtropicais, sendo considerada uma espécie cosmopolita. Forma um
"tufo" resistente, aberto radialmente, sendo prépria para uso ao
longo de rodovias e outros revestimentos uteis. A irrigacdo ¢é&
minima.

Basel e Berlin (1980) citam a espécie Paspalum notatum
Fligge como sendo utilizada em dreas degradadas, na rotacao de
culturas e como grama comum, existindo inclusive bidétipos
aquaticos.

Segundo Hitchcock (1927), a espécie Paspalum notatum
Fligge ¢é recomendada para locais declivosos, que necessitam de
uma grama resistente como medida anti-erosdo. Nesse sentido é
tida como uma grama com boa resisténcia & seca, ao fogo, ao
frio,a pragas e doengas. Forma um gramadc denso, fixando bem a
terra. Desenvolve-se melhor em pleno sol, florescendo durante o
verao e formando uma grande quantidade de sementes.

Alcantara e Bufarah (1979), relatam que a espécie
adapta-se a qualquer tipo de solo, crescendo muito bem e

vigorosamente nos solos ricos e umidos e apresentando aspectos



xeromérficos nos solos pobres e sob condigdées de seca. Vegeta
desde o nivel do mar até altitudes em torno de 2000-2500 metros.
E considerada planta colonizadora, pois aparece em qualquer
regido sob condigbes mais drdsticas, ndo suportadas por outras
gramineas. Tem um estabelecimento rdpido, podendo tornar-se
planta invasora de dificil erradicacao.

Whyte, Moir e Cooper (1975) descrevem-na como sendo
perene, de pouco crescimento e raizes profundas. Propaga-se por
estoldes horizontais formando um gramado denso. Adaptada aos
trépicos e subtrépicos, em regides com precipitagdo que oscila
entre moderada e alta, porém bem distribuida. A profundidade de
raizes ajuda a resistir a fortes secas, desenvolvendo-se melhor
em solos arenosos.

Turgeon (1980), estudando o vigor de estabelecimento e
outras caracteristicas de gramineas popularmente usadas para a
formacdo de gramado no Estado de Virginia/USA, concluiu que
Paspalum notatum Fliigge, tem indices médios para vigor de
estabelecimento, textura da folha, tolerdncia a seca e a
salinidade, resisténcia ao pisoteio, capacidade de recuperacdo e
susceptibilidade & doengas. A tolerancia a sombra e a acidez do
solo no entanto, é baixa.

Segundo Blossfeld (1965), na grama batatais o
crescimento dos colmos é prostrado,iniciando-se a elevagao dos

caules quando se negligencia a ceifa.



Costa (1979), realizou pesguisa abordando o
revestimento de taludes de obras rodovidrias e concluiu ao final
de sete meses pdés-plantio, que 3 das 10 espécies de gramineas
estudadas, ou seja, Paspalum notatum Flligge variedades saurae e
latiflorum e Stenotaphrum secundatum Walther-Kuntz, ainda nao
tinham atingido 100% de cobertura. Com relagdo a velocidade de
crescimento e de ccbertura, considerou as variedades de Paspalum
notatum Fligge como pertencentes ao grupo lento.

Alencar (1949), relata que a grama batatais apresenta
em média, 225 pés por 0,25 m2, o que corresponde a 900 pés/mz.
Sua altura média oscila entre 20 a 50 cm.

Martin, citado por (Whyte, Moir e Cooper, 1975) relata
a notdvel regeneragcado que se produz na estrutura do solo, bem
como no contelido de agregados estdveis sob a agdo da agua, quando
se reveste o solo com gramineas. Diferencas notdveis puderam ser
evidenciadas entre as distintas espécies usadas, tendo sido
consideradas Panicum maximum, Brachiaria decumbens, Cynodon

plectostachyon e Paspalum notatum Fligge, como mais eficazes.
2.3 Metodologias utilizadas na implantacdo de gramados
A implantacao de gramados de uma forma geral, deve ser

feita preferencialmente nos meses chuvosos, porém, quando se

dispbe de um sistema de irrigacao eficaz, em qualquer época do



ano, desde que a temperatura ndo seja limitante.

De qualquer forma, a caracterizacgcdo geral da darea e a
andlise fisico-quimica do solo, constituem tarefas preliminares
que devem ser realizadas com certa antecedéncia. A partir dafi,
sucedem-se etapas como a limpeza do terreno, execugao de capina
quimica quando necessdria, preparo do solo com arado ou enxadao,
revolvendo-o até a profundidade de 30 cm e destorrando-o,
incorporacdo de calcarios, fosfatos e outras fontes. A etapa
final consistiria em nivelar o terreno, retirar pedras, paus,
raizes e outros materiais estranhos.

De acordo com a finalidade de uso do gramado,
determinar a espécie e o tipo de muda a ser adotado. No caso de
tapetes e placas, devem ser justapostas e apiloadas para um
maior contato com o solo e finalmente, cobertas com uma fina
camada de terra ou areia. Mudas individuais ou agrupadas, devem
ser plantadas num espacamento adequado, apertando-se o solo ao
redor, para um melhor contato com o sistema radicular.

Qualquer que seja o sistema de propagacado e instalacao,
proceder a irrigagdes regulares nos primeiros dias pés-plantio,
para garantir o pegamento.

Deve-se destacar que a grama batatais mesmo ndo sendo
comercialmente cultivada no Brasil, é das mais utilizadas. E
pouco exigente quanto a fertilidade do solo e vegeta bem em

terrenos secos ou naqueles com umidade mais acentuada. Depois de
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estabelecida, forma uma vegetacao tao densa, que as vezes é muito
dificil a outra espécie, invadi-la ou vegetar associada a

ela. Costa (1979).

2.4 Propagagao de gramineas

Segqundo Youngner e Mckell (1972), a maioria das
gramineas se propaga agravés de um fragmento de rizoma, que
guando plantado, ird formar raizes nos nés. As gemas axilares
irdo se desenvolver progressivamente, formando novos brotos a
medida em que o rizoma cresce. Relatam ainda que, embora as
gramas se constituam num "conjunto de brotos", o broto individual
tem sido considerado como a unidade de crescimento. Uma maior
producdo de massa verde,depende em larga escala, da habilidade
da planta em iniciar gemas para o desenvolvimento futuro desses
brotos.

Dentre os fatores que afetam grandemente o rendimento
por &rea de uma espécie, estdo o espagamento entre fileiras e a
densidade do plantio. Esses dois fatores governam em grande parte
a competigdo por nutrientes, dgua, luz, CO, e outros fatores da
producado,Andrade (1970). No caso especifico do arroz, esse autor
concluiu que as produgdes cresceram a medida em que o
espacamento entre fileiras decresceu.

Gil, Alvarez e Maldonado (1991), estudando disténcia de

plantio e associacdo de espécies para cobertura do solo, com trés
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espécies de Brachiaria associadas com leguminosas, concluiram que
uma menor distédncia entre sulcos favoreceu o estabelecimento
inicial das associacgodes.

Com relagdao a formagdo de gramados com © uso de
sementes, Gongalves (198_) afirma ndao ser recomenddvel essa
metodologia, porque geralmente as sementes de gramineas tem
baixo valor cultural, exigindo uma grande guantidade por drea. O
plantio por mudas é o que produz o melhor resultado final na
obtencdao de um bom gramado,sendo o plantio por placas no
entanto, o método mais utilizado,por ser o mais préatico.

Souza (1968) recomenda a formagdo de gramados por meio
de mudas somente para as espécies que apresentam estoldes longos.
Relata ainda que Paspalum notatum Flligge deve ser propagada por
meio de placas, pois as sementes apresentam baixa porcentagem de
germinagao.

Alcantara e Bufarah (1979) afirmam que a propagagac de
grama batatais pode se dar através de mudas, placas e senentes.
Com bom manejo e boa fertilizacdo, esta espécie chega a produzir
220 a 350 Kg de sementes/ha, mas de germinagao baixa quando recém
colhidas.

Arruda (1993) menciona as diférentes formas de comércio
de gramas no mundo, que pode ser através de sementes, placas,
tapetes ou plugs. No plantio por sementes, geralmente a grande

maioria destas ¢é importada, nem sempre se adaptando Aas nossas
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condigées climdticas. Os "plugs", tufos de mudas enraizadas na
forma de pirédmide invertida, constituem um método de propagacao
vegetativa gque permite a utilizagdo de gramas nobres a um custo
relativamente baixo. As mudas desenvolvidas especificamente para
este fim pegam com facilidade,requerendo apenas que nao haja
descuido com a irrigagdo. Em circunstédncias normais, em 3 ou ¢4
meses o gramado estara formado, a um prego que corresponde a 1/3

do que custaria se implantado por tapetes ou placas.

2.5 Nutricgao e adubacao de gramineas

Na formagdo de um gramado, a andlise do solo ¢é
fundamental para se avaliar o grau de fertilidade do mesmo,
direcionando gquais adigdes de corretivos e adubos devem ser
feitas.

Segundo Arruda (1993), as gramas em geral desenvolvem-
se bem em solos areno-argilosos, com pH que varia de 5,5 a 6,5.

Sobre o uso de adubacdes fosfatadas e seus efeitos
sobre as gramineas, deve-se considerar inicialmente que a maioria
dos solos tropicais Z altamente intemperizada, sendo
frequentemente deficiente em fésforo. Isso se constitui num sério
problema para o estabelecimento de pastagens e cobertura de areas
com gramineas em geral. Estes solos sdo comumente acidos,contendo

elevadas quantidades de o©xidos e hidréxidos de Fe e Al, dque
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acarretam a rdapida fixacao das formas soluveis de P, tais como
as contidas no superfosfato simples e triplo. (Salinas e Sanchez,
Foy, Fensten e Leon, citados por Paulino, 1990).

Malavolta (1980) relata que a fixacdo ¢é considerada
como a principal responsdvel pela baixa eficiéncia da adubacéao
fosfatada: apenas 5-20% do fésforo aplicado sdo aproveitados no
primeiro ano; no caso do nitrcgénio os numeros sdo 50, 70 e até
90%; e no do potédssio, 50-70%. Também, que o fésforo atua no
trabalho mecanico das plantas,como a penetracdo de raizes no solo
e a salda da parte aérea da terra em diregao a luz.

Monteiro (1991) comentando resultados de vdrias
pesquisas com gramineas forrageiras cultivadas em vdrios tipos de
solos, relata a conclusaoc undnime gquanto & necessidade da
aplicacao de fésforo e nitrogénio.

A caréncia de fésforo causa distirbios imediatos e
severos no metabolismo e desenvolvimento das plantas (Epstein
citado por Paulino, 1990).

O fésforo, depois do nitrogénio,é o elemento mais
importante para as pastagens, principalmente nos periodos
iniciais da vida da planta, quando esta o absorve em grandes
quantidades. Exerce influéncia no perfilhamento e no crescimento
de raizes e sua falta no campo, determina o aparecimento de
espacos vazios que vao ser ocupados pelas invasoras, espécies

menos exigentes (Paulino,1990).
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Segundo Van Raij (1991), a extensdao do sistema
radicular ¢é de fundamental importéncia na absorcdo do fésforo.
Assim, plantas de ciclo 1longo e sistema radicular muito
desenvolvido,aproveitam bem teores relativamente baixos de
fésforo disponivel.

A COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (19%2) em relacdo ac plantio de gramas, recomenda a
adubagcdo fosfatada corretiva a lango e proveniente de uma das
seguintes fontes: superfosfato simples - 50 g/m2 ou termofosfato
magnesiano - 50 g/m2 ou fosfato natural - 150 g/mz. Em
complementagcdo, aplicar a formula 4-14-8 na dosagem de 50 g/mz,
incorporando-a com uma gradagem ligeira, Jjuntamente com a
adubacdo fosfatada corretiva.

Trabalhos de McClung e Quinn (1959), com grama batatais
adubada regularmente por 18 meses com nitrogénio, encontraram
respostas para a aplicagdo de enxofre e fésforo, sendo maiores
guando estes dois nutrientes foram adicionados juntos. Também
Lopes (1989), afirma que o fdésforo ajuda as raizes e as plantulas
a se desenvolverem rapidamente e que gquando aplicado com o
nitrogénio, torna-se mais disponivel para as plantas,
principalmente durante a fase inicial de crescimento.

Adubagodes nitrogenadas apresentaram efeitos
positivos,elevando a produgdo de matéria seca em gramineas, em

estudos conduzidos por Alcdntara e Bufarah (1979) e Blue (1988).
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O mesmo tambéem foi verificado por Quinn et al (citado por McClung
e Quinn 1958),que associou adubagdes nitrogenadas e fosfatadas,
ressalvando no entanto, que os efeitos benéficos iniciais foram
devidos exclusivamente ao nitrogénio, enquanto que os efeitos
benéficos do fésforo, sé se tornaram evidentes seis meses apds a
instalagdo do experimento.

A adubacdo orgéanica para a formagdo de um gramado,
segundo a COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (1989), deve ser feita com esterco de galinha - 60g/m2,
pois o esterco de curral poderd conter sementes de espécies
invasoras. Além do esterco de galinha, tém-se como opgao o
composto - 200 g/m2 e a torta de mamona - 30 g/mz.

Westerman, Safley e Barker (1988) estudando (o}
nitrogénio disponivel em cama de frango e peru, concluiram que
cerca de 50% do total desse elemento, pode estar potencialmente
disponivel poucas semanas depois da aplicagdo,o que poderia
influenciar o crescimento de espécies vegetais 1logo apdés o©

plantio.

2.6 Conducgao de gramados

A conducao de gramados apdés sua implantagao, envolve uma
série de tratos culturais e prdticas que objetivam proporcionar o

seu rapido estabelecimento,bem como sua longevidade. Dessa forma,
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a realizacdo de adubagbes em cobertura, irrigagdes, podas,
controle de pragas, doengas e espécies invasoras dentre outras,
contribuem para se atingir o objetivo.

A COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (1989), recomenda aplicar 10 g de ureia/m? dissolvidas em
20 litros de dgua, em cobertura, depois do pegamento das mudas ou
placas e durante o periodo chuvoso.

Dias Filho e Henrique (1986), indicam dosagem de 15g de
ureia/m? a lanco, sequida de rega para nao provocar a queima.

Ainda sobre adubagao de manutencao,Roriz (1987)
recomenda adubar pelo menos duas vezes ao ano; no inicio da
primavera e em meados do veréo,tomando-se por base a dose de 20 g
de N/ano/mz, de alguma mistura NPK (20-10-10) por exemplo.

Além das adubacdes em cobertura, as podas sao tanmbém
praticas indispensdveis. Em um gramado em formagao, o objetivo é
provocar a emissao de novos colmos e dessa forma, acelerar o
processo de fechamento. J&4 em um gramado formado, elas teriam a
finalidade de uniformizar a cobertura vegetal e também, forcar a
emissdo de brotos, fechando-o ainda mais.

Segundo Souza (1968), a periodicidade da poda El
estimada de maneira que em cada corte, nao sejam retirados mais

do que 3 a 5 cm de espessura do gramado, procurando manté-lo em
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geral com 4 a 5 cm de altura. Ainda,efetuando-se a poda quando o
gramado estda muito alto, pode-se prejudicar a estrutura da
grama,com a eliminacdo da extremidade dos colmos e dos rizomas.

Tendério (1969), demonstrou através de estudos, que
Paspalum conjugatum durante a estagdo seca, floresce inumeras
vezes, bastando gue se proceda o corte, inclusive da
inflorescéncia. Apés o ccrte, a planta se regenera, completando
os estagios Jjuvenil e de indugdo, para 1logo depois emitir
inflorescéncias. A poda portanto, promoveria o crescimento,
completando as necessidades da planta e o langamento da
inflorescéncia.

Escarificacgdes periédicas nos gramados, além de
melhorar a aeragao do solo e consequentemente do sistema
radicular, facilitam a irrigacédo e melhoram a incorporacao de
adubos.

A retirada de espécies invasoras deve ser uma pratica
constante, tanto em gramados em formagdo gquanto naqueles Jja
formados.

A inspecaéao fitossanitéaria deve ser feita
periodicamente, visando detectar e combater pragas como
formigas,cupins, cigarrinhas e cochonilhas além de outras e
doengas como a brusone, ferrugemn, rizoctoniose e

helmintosporiose.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material

3.1.1 Localizagado e caracteristicas edafoclimaticas

O trabalho foi instalado no Campus da Escola Superior
de Agricultura de Lavras - ESAL, municipio de Lavras, Estado de
Minas Gerais, Brasil, em solo classificado como Latossolo Roxo
Distréfico, ocupando uma drea de 300 m?2.

Os resultados das andlises quimicas e fisicas,
realizadas em amostras de solo coletadas de 0-20 cm de

profundidade, estao no Quadro 01.
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QUADRO 01 - Resultado das andlises quimicas e fisicas da amostra
de solo, coletada a 0-20 cm de profundidade na area

experimental, xSAL, Lavras-MG, 1992.

pH em &gua 7.0 N
P (ppm) 1 B
K (ppm) 39 M
Ca (Meg/100cc) 6.7 A
Mg (Meq/100cc) 0.2 B
Al (Meq/100cc) 0.0 B
H + Al (Meg/100cc) 1.7 B
S (Meg/106cce) 70 A
t (Meq/100cc) 7.0 A
T (Meg/100cc) 8.7 M
m (%) OB
V (%) 80 A
Carbono (%) 2.1 A
Mat. Org. (%) 35 A
Areia (%) 36

Limo (%) 42

Argila (%) 22

Andlises realizadas no Instituto de Quimica "John H. Wheelock" do
Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL.

Soma de bases trocdveis

CTC efetiva

CTC a pH 7

saturacao de Al da CTC efetiva

saturacao de bases da CTC a pH 7

<H4dc
o nnn

O clima da regido é classificado como Cwa segundo a
classificagao climatica de Koppen, caracterizado por inverno seco
e estagao chuvosa no verdo. Apresenta temperatura média de 19,4°C
e precipitagdo total anual média de 1519 mm.

As informacdes meteoroldégicas referentes ao periodo de

condugao do experimento, sdo apresentadas no Quadro 02.
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QUADRO 02 - Médias mensais de temperaturas maximas e minimas (°C),
umidade relativa do ar (%), precipitacao pluviométrica
(mm) e insolacado total (h), registradas durante o

periodo de condugdo do experimento. ESAL, Lavras.MG.

1993,
Temperatu- Temperatu- Umidade Precipi- Insolacao
ra maxima ra minima relativa tacéo total
Més /Ano (média) (média) do ar pluviomé- h
Oc 2¢ % trica
mm
set. 92 28,9 1 76,0 E1IE 708 176,4
out. 92 26,8 16,5 77,2 143,8 137,4
nov. 92 26,7 1874 e 7759 230,0 148,2
dez. 92 27,9 17,4 75,1 131,6 184,9
jan. 93 28,7 17,9 77,8 194,2 154,9
fev. 93 27 18,0 8ins 3 284 ,9 112,0
mar. 93 29,7 17,7 773 380 196,2
abr. 93 27,5 174 78,8 62,7 204,0
mai. 93 28,1 8,4 78,0 28,0 1738

Dados obtidos na Estacdo Climatolégica Principal de Lavras.
Lavras MG.

3.1.2 Espécie estudada e mudas

A espécie estudada foi Paspalum notatum Fliigge, obtida no
Campus da ESAL, na forma de placas irregulares, através de
arranquio com o auxilio de enxaddo. O gramado do qual foram
retiradas, apresentava aspecto uniforme em relagcdo a cor,
densidade de plantas, altura de corte e era isento de espécies

invasoras.
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3.1.3 Fertilizantes

Como fonte de fésforo foi utilizado o superfosfato
simples, com 18% de P,0g5; como fonte de matéria orgéanica, fez-se
uso da cama de frango, cujos resultados da andlise de amostra se
encontram no Quadro 03. Para suprimento de nitrogénio e potassio
utilizou-se o nitrato de potdssio (KNO3), com 44% de K,0 e 13% de

N.

QUADRO 03 - Resultado das andlises quimicas da amostra de matéria

orgdnica (cama de frango). ESAL, Lavras - MG. 1992.

Nutriente Teor %
Nitrogénio (N) 3,10%
Fésforo (P) 0,86%
Calcio (cCa) 0,80%

Departamento de Zootecnia - Laboratério de Nutrigao Animal ESAL,
Lavras/MG.

3.2 Métodos

3.2.1 Delineamento experimental

(0] delineamento adotado foi fatorial em blocos

casualizados, sendo os tratamentos constituidos por trés niveis
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de P,05 (18, 36 e 54 g/m2), correspondendo a 100, 200 e 300
gramas de superfosfato simples/mz, trés espagamentos entre mudas
10, 20 e 30 cm) e trés tipos de muda: individual, em placas de
5 x 5 cm e em placas de 10 x 10 cm. A combinagdo desses fatores
resultou em 27 tratamentos, aplicados em 03 repeticodes,
perfazendo um total de 81 parcelas, cada uma com as dimensdes de
155 ¥ (1,5 m, ou seja, 2,25 m? de &rea.

Assim, gquando da instalagdo do experimento, mudas
individuais espagadas de 10 em 10 cm, cobriram 3,48% da drea da
parcela, enquanto placas de 5 x 5 cm e placas de 10 x10 cm nas
mesmas condigdes, cobriram respectivamente 9,00% e 21,78%. Mudas
individuais espagadas de 20 em 20 cm, cobriram inicialmente
1,14% da area da parcela,enquanto placas de 5 x 5 cm e 10 x 10 cm
nessas condigdes, cobriram respectivamente 4,00% e 11,11%. Mudas
individuais espagadas de 30 em 30 cm cobriram inicialmente 0,44%
da 4drea da parcela,enguanto placas de 5 x 5 cm e 10 x 10 cm
nessas condigdes, cobriram respectivamente 2,78% e 7,11%

As placas 5 x 5 cm e 10 x 10 cm quando do plantio, eram
compostas em média por 3 e 7 mudas individuais, respectivamente.

No Quadro 04 estdao apresentados os tratamentos

identificados por T, a T,5, de acordo com as variaveis.
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QUADRO 04 - Tratamentos

aplicados
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considerando-se doses de

superfosfato simples, espagamentos e tipos de muda.

ESAL, Lavras - MG, 1992.
Superfosfato Espacamento Tipos de Muda
Tratamento simples Entre Mudas
g/parcela (cm)
T, 225 10 Muda Individual
Ty 225 10 Placas 5 ¥ 5 cm
Tq 225 10 Placas 10 x 10 cm
T, 225 20 Muda Individual
Tg 225 20 Placas 5 x 5 cm
T 225 20 Placas 10 x 10 cm
T~ 225 30 Muda Individual
Tg 225 30 Placas 5 x 5 cm
Tg 225 30 Placas 10 x 10 cm
Tio 450 10 Muda Individual
T11 450 10 Placas 5 x 5 cm
Ti2 450 10 Placas 10 x 10 cm
Tq3 450 20 Muda Individual
Ty14 450 20 Placas 5 x 5 cnm
Tis 450 20 Placas 10 x 10 cm
Ti6 450 30 Muda Individual
T17 450 30 Placas 5 x 5 cm
T1g 450 30 Placas 10 x 10 cm
T1g 675 10 Muda Individual
T>po 675 10 Placas 5 ¥ 5 cm
Tsq 675 10 Placas 10 x 10 cm
T22 675 20 Muda Individual
To3 675 20 Placas 5 ¥ 5 cm
Toy 675 20 Placas 10 x 10 cm
Tog 675 30 Muda Individual
Tog 675 30 Placas 5 x 5 cm
Too 675 30 Placas 10 x 10 cm
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3.2.2 Preparo da &rea

Foi realizado preparo do solo, com aracgoes a
profundidade de 30 cm, gradagem, eliminagcdo de detritos e
posteriormente, nivelamento do terreno.

A correcao da acidez do solo nao foi necessdria,pois a
andlise quimica revelou um pH = 7,0 (Quadfo 01)..

Fios de barbante esticados no sentido do maior
comprimento da drea, permitiram a demarcacdo dos blocos. Com o
auxilio de um gabarito construido a partir de um quadro de ripas
de madeira, com dimensdes internas de 150X 1.5 m. ‘foran
alinhadas e demarcadas as parcelas, deixando-se entre elas um
espago de 30 cm.

O mesmo gabarito de ripas, permitiu fazer a adubacao
fosfatada adequada & cada tratamento e também, a adigdo de
matéria orgénica sob a forma de cama de frango, na dosagem tunica
de 450 g/parcela, incorporando-as com enxéda em camada de 0-10
Cm. Apds preparo da area, foram feitas irrigagdes regulares
durante uma semana, com o objetivo de melhor incorporar o
superfosfato simples e a cama de frango.

3.2.3 Preparo das mudas
3\
Consistiu na separagdo daquelas que convencionou-se

chamar de "individuais" e no corte de placas de grama de 5 x 5
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cm e 10 x 10 cm, a partir de placas irregulares retiradas de um
gramado considerado "matriz".

As mudas individuais foram obtidas a partir da
separagcao de unidades que compunham as placas irregulares,que
também foram utilizadas na uniformizacdo das mudas em placas de 5
¥ 5 cme 10 x 10 cm. Pedagos de compensado recortados nessas
dimensdes, foram colocados sobre as placas irregulares,permitindo
a padronizagcdo dos tamanhos com o uso de facOes para aparar o
execente. As mudas, tanto individuais guanto placas, nao sofreram

gqualquer tipo de tratamento pré-plantio.

3.2.4 Instalacao e conducgao

Para a realizagdo do plantio, o gabarito de ripas usado
na demarcacgao das parcelas, foli graduado de 10 em 10 cm ao 1longo
de seus quatro lados, fixando-se pequenos pregos nos pontos
marcados e cruzando-se barbantes entre eles, obtendo-se dessa
forma, um quadriculado que orientou o plantio segundo os
espacamentos estipulados. Esse gabarito foi colocado sobre cada
parcela, demarcando-se assim os espacamentos entre mudas (10, 20
ou 30 cm) correspondentes a cada tratamento, realizando-se
posteriormente o plantio com o gabarito ainda sobre a parcela.

O plantio das mudas individuais, foi feito abrindo-se

peguenos orificios com o0 auxilio de um chugo, colocando-as de
L
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forma a deixar todo q‘sistema radicular abaixo do nivel do solo e
apertando-as lateralmente para maior contato deste com o sistema
radicular. As placas também foram plantadas manualmente,
abrindo-se covas correspondentes aos seus tamanhos, com 5 cm de
profundidade. Apés plantadas, foram apiloadas para haver também
um maior contato com o solo. Terminado o plantio, toda a area foi
irrigada.

A retirada manual das espécies invasoras, foli uma
prdtica cultural realizada mensalmente, durante os seis meses de
condugdo do experimento.

Aos trés meses apés o plantio, foi feita uma poda
geral, deixando a grama com altura média de 4 cm, com o objetivo
de acelerar o processo de fechamento pela emissdao de novas
brotagdes. O equipamento usado foi a rogadeira costal motorizada.

Foram realizadas duas e iubacdes em cobertura, ou seja,
aos 60 dias apdés a instalacdo do experimento e aos 30 dias apds a
poda geral. Utilizou-se nitrato de potdssio (KNO;) na dosagem de
15 g/mz, correspondendo a 33,75g deste sal dissolvidas em 10
litros de &gua e regados em cada parcela. Apés cada aplicagao,

irrigou-se com dgua pura, para se evitar a queima de folhas.

3.2.5 Avaliacdes e andlises estatisticas

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
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- Porcentagem de pegamento

Avaliacéao realizada 20 dias apos o plantio,
correlacionando-se percentualmente a guantidade de mudas e placas
com evidéncia de pegamento (verdes), com a quantidade total

plantada por tratamento.
- Numero de brotacdes

Aos 30, 60 e 90 dias pés-plantio, com o auxilio de um
gabarito de ripas de madeira medindo 85 x 85 c¢m, colocado no
centro da parcela. Nessa &rea delimitada,foram avaliadas de cinco
a dez mullas, dependendo do tratamento, contando-se o numero de
brotacdes em cada uma,para se obter no final, um nimero médio de

brotagdées para cada tratamento.
- Comprimento do perfilho

Usando-se o mesmo gabarito e a mesma técnica descritos
anteriormente, fizeram-se medigdes relativas a comprimento de
perfilho, desde sua base até o ponto de insercao da folha mais
nova. Desta forma, obteve-se uma média do comprimento do

perfilho aos 30, 60 e 90 dias pés plantio.
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- Altura de plantas

Centralizando ¢ gabarito e com auxilio de uma régua
graduada, 5 a 10 mudas em cada parcela (dependendo do
tratamento), tiveram suas alturas determinadas, do solo até o
dpice da folha, obtendo-se os valores médios aos 90 e 180 dias

pés-plantio.
- Porcentagem de &area coberta

Colocando-se o gabarito no centro de cada parcela e com
auxilio de uma régua, procurou-se Vvisualizar sobre um numero
amostral de mudas e de maneira individual, um guadrado dentro do
qual a muda ou placa coubesse, sem deixar terra aparente. Assim,
a drea média das placas de cada tratamento foi multiplicada pelo
numero de placas existentes no mesmo, encontrando-se a area
coberta, que correlacionada com a drea total da parcela, forneceu
a respectiva porcentagem.

P

- Peso da matéria seca da parte aérea

Quando se encerrou o experimento, treés amostras
relativas a parte aérea, foram retiradas em pontos diferentes de
cada parcela, dentro da 4drea delimitada pelo gabarito. As

amostras foram acondicionadas em sacos de papel e levadas para

secar em estufa, a 60°C, por 48 horas.
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- Peso da matéria fresca do sistema radicular

Também apds encerradc o experimento e nos pontos
correspondentes aqueles nos quais foram retiradas as amostras da
parte aérea, amostras de solo + raizes foram extraidas com
auxilio de um trado tipo "caneca",com 20 cm de comprimento e 5 cm
de diametro. As amostras assim obtidas, foram acondicionadas
individualmente em sacos pléasticos. Posteriormente, foi feita a
separacao raizes-solo,colocando-se cada amostra numa peneira
Granutest malha 0,5 mm e lavando-a em &gua corrente. As amostras
de raizes assim obtidas, foram enxugadas com papel toalha,

pesadas e guardadas em geladeira para outras avaliacodes.

- Comprimento de raizes

As amostras de raizes obtidas quando da determinagao do
peso da matéria fresca, foram submetidas ao método de Newman
(1966) modificado por Marsh (1971) e Tennant (1975) com a

finalidade de se avaliar o comprimento médio.

- Andlises estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio
de Software SANEST, sendo a homogeneidade de variancias,

determinada pelo teste de Barttlet e a normalidade, pelo teste de
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Liliefors.

As andlises de variéncia para as caracteristicas
estudadas, foram feitas para cada tipo de mude (individual, placa
5 x 5 cm e placa 10 x 10 cm),porque esse fator atuou no
desempenho das caracteristicas, jd a partir da instalagdo do
experimento. Em funcdo de cada tipo de muda, foram analisados os

fatores adubacd@o e espacgamento.



3.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de variancia, mostraram que todas as
caracteristicas foram influenciadas pela adubacao e/ou
espacamento, independentemente ou interagidos, em pelo menos um
dos tipos de muda.

Os resumos das andlises de variédncia e regressodes
polinomiais (com alguns gréaficos) para as caracteristicas
estudadas, encontram-se no apéndice, nas Tabelas 1B a 8B; 1C a 2C

e Figuras 1 a 10 respectivamente.

4.1 Porcentagem de pegamento

A analise de variéncia para porcentagem de pegamento de
mudas individuais e placas 5 x 5 cm, mostrou ter havido uma
interagdo significativa da adubacdo com o espagamento. A mesma
andlise para placas 10 x 10 cm, nao apresentou significédncia em

nenhum dos tratamentos e na interacdo entre os fatores.
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A regressao polinomial relativa & mudas individuais,
foi significativa somente no espacamento de 30 cm, com uma
tendéncia quadrdtica crescente em relacao aos niveis de adubacao
fosfatada utilizados. Assim, para mudas individuais espacadas em
30 cm, 200 e 300 g do adubo fosfatado/m2 favoreceram o pegamento,
com valores médios percentuais préximos: 69,33% e 73,33%
respectivamente (Tabela 12).

Com relagdo aos valores médios da Tabela 1a, a
porcentagem de pegamento de forma geral, nao apresentou variacdes
significativas tanto para os diferentes espacamentos quanto para
O0s niveis de adubacdo fosfatada.

A regressdo polinominal relativa a placas 5 x 5 cm foi
significativa para os eéspacamentos de 20 e 30 cm, com tendéncias
diferentes em relagado as doses do adubo fosfatado utilizado.

Para © espacamento de 20 cm, a tendéncia foi
quadratica, com valores médios percentuais préximos nas doses de
100 g/m2 (94,44%) e 300 g/m2 (96,29%). Ja para o espacamento de
30 cm a tendéncia foi linear, decrescente da dosagem de 100 g/m2
para a de 300 g/mz.

No caso de placas 5 x 5 Cm,0s valores médios relativos
a porcentagem de pegamento nos diferentes espacamentos (10, 20 e
30 cm), contidos na Tabela 1A, nao apresentaram diferencas
significativas dentro das doses de 100 e 300 g de superfosfato

simples/mz. Ja para a dose de 200 g/mz, O espacamento de 10 cm
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proporcionou uma maior porcentagem de pegamento, comparado com O
de 20 cm, gque apresentou um menor valor, ainda que as
porcentagens nesses dois (10 e 20 cm) nao tenham diferido
estatisticamente do espagcamento de 30 cm.

Placas 10 x 10 cm, nao apresentaram diferencas
significativas nos valores médios percentuais para pegamento, que
se situaram entre 33 e 100% (Tabela 1A).

Sobre a porcentagem de pegamento, pdode-se observar que
a acgado do adubo fosfatado foi mais eficaz nas mudas menores,que
por suas condigdes estruturais, provavelmente tiveram uma demanda
maior de fésforo para se estabelecerem, de acordo com ﬁaulino
(1990) e Lopes (1989).

Mudas individuais, apresentaram menores indices de
pegamento em relacdo a placas 5 x 5 cm e 10 x 10 cm, em fungdo de
constituirem estruturas uUnicas, com raizes nuas,possivelmente
danificadas, susceptiveis portanto a condigdes adversas.

Placas 10 x 10 cm, apresentaram maiores valores médios
percentuais de pegamento, mesmo sem ter havido evidéncia da agéao
do adubo fosfatado. Esse fato pode estar relacionado com a auto
suficiéncia dessas estruturas, devido a um sistema radicular 3j&
estabelecido e dentro de um torrdo mais definido, com consequente

maior disponibilidade de agua e nutrientes.
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4.2 Numero médio de brotacgoes

A andlise de variéncia relativa a nimero médio de
brotacdes das mudas individuais, determinado aos 30 dias apdés a
aplicacdo dos tratamentos, ndo apresentou significancia em nenhum
deles e nem na interagdo entre os fatores. Aos 60 e 90 dias no
entanto, houve interacao entre adubagdo e espacamento.

Aos 60 e 30 dias, as regressbes polinomiais para niveis
de adubacdo fosfatada, mostraram que mudas individuais espacadas
em 10 cm, apresentaram maiores numeros médios de brotagdes (26 e
38), quando a dose de superfosfato simples foi 300 g/mz.
Espacadas em 30 cm, maiores numeros médios de brotagdes (21 e 29)
ocorreram com 200 g do adubo fosfatado/m2 (Tabela 24). A
explicagdo pode se basear no fato de que as mudas num espacamento
menor, tiveram provavelmente uma demanda maior do adubo
fosfatado; gquando se aumentou o espacamento, essa demanda
diminuiu, possivelmente em funcdo da diminuigdo do "stand" de
plantas na parcela. Também de acordo com Paulino (1990), as
plantas no estdgio inicial, absorvem grandes gquantidades de
fésforo.

A analise de variancia relativa a numero médio de
brotagcbées em placas 5 x 5 cm, determinado aos 30 dias apdés a
aplicagao dos tratamentos, foi significativa para a adubacio. Aos

60 dias foi significativa para o espacamento e aos 90 dias nao
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apresentou significdncia para nenhum dos tratamentos.

A regressdao polinomial para niveis de adubacgéao
fosfatada, foi linear e decrescente da dose de 100 até 300 g/m?,
indicando que um maior numero de brotagdes ocorreu nesse tipo de
placa, com 100 g do adubo fosfatado/mz, independente do
espagamento. Provavelmente,isso ocorreu pelo fato das placas
serem formadas por mudas Jjd estabelecidas, com sistema radicular
desenvolvido, requerendo inicialmente, menores quantidades do
adubo fosfatado.

Os valores médios para numero de brotacgdes em placas 5
X 5 cm aos 60 dias, foram maiores no espagamento de 10 cm (18),
independente dos niveis de adubacao (Tabela 32).

A andlise de variéncia relativa a8 numero médio de
brotagdées em placas 10 x 10 cm,determinado aos 30 dias apbés a
aplicagao dos tratamentos, foi significativa para espacamento.
Aos 60 dias foi significativa para adubagdo e aos 90 dias para
adubacao e espagamento, sem ter havido interacdo entre eles.

Contudo, o numero médio de brotacgdes em placas 10 x 10
cm aos 30 dias, nao apresentou diferencas significativas nos trés
espacamentos testados (Tabela 22).

Aos 60 e 90 dias, as regressdes polinomiais guadrédticas
para niveis de adubacgdo fosfatada, indicaram que numeros maiores
de brotagdes ocorreram com 200 g de superfosfato simples/mz.

Aos 90 dias, houve também a influéncia do espacamento
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independente da adubagdo, porém, sem variacdes significativas nos
valores médios encontrados para 10, 20 e 30 cm de espagamento
(Tabela 4/.).

As placas 10 x 10 cm ndo sofreram a agao da adubagao em
relagdo ao pegamento,mesmo tendo sido verificados altos valores
percentuais para essa caracteristica. Porém, com relagao a numero
médio de brotagdes aos 60 e 90 dias, pdde se verificar a agao do
superfosfato simples na dose de 200 g/mz. Acredita-se que apds se
estabelecer no solo e superado o stress pdés arranquio, esse tipo
de placa iniciou a emissdo de novas raizes e brotagdes, com maior
demanda pelo adubo fosfatado, de acordo com Malavolta (1980).
Também para essa maior demanda de fésforo, hd que considerar a
acdo do nitrato de potdssio aplicado aos 60 dias pés plantio,

segundo Lopes (1989).



TABELA (1A) Valores médios para porcentagem de pegamento, dentro das doses de adubo fosfatado e enm
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fungho de diferentes tipos de muda e espaganmento, determinados aos 20 dias apos a aplicagéo

dos tratamentos. ESAL, Lavras - MG, 1993.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espagamento Espagapento Espagapento
cm cm cm
2

Adubagho\g/& 10 20 a0 10 20 30 10 20 30
100 64 ,45a 77 ,60a 21,33b 293,41a 94, 44a 100,00a 99.31 100,00 100,00
200 54,5%a 57 ,8l1a 69,338 93,82a 79,62b 88 ,00ab 99,31 100,00 100.00
300 78,74a 60,41a 73,33a 93,41a 96,2%a 88 ,00a 100,00 93,33 95,83

Hédiasn 65,92 65,27 54.67 93,55 90,12 92,00 95 ,54a 7,77a 98,61a

. Medlas seguidas por letras diferentes na linha, diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

TABELA (2A) Valores médios relativoes A nuUmeroc de Dbrotagdes, dentro das doses de adubo fosfatade e en

fungho de diferentes tipos de muda e espagamentos, determinados aos 30 dias apdSs a aplicagio

dos tratamentos. ESAL, Lavras MG. 19%3.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa S x 5 cm Placa 10 x 10 ce
Espacamento Espacamento Espagapents
cm cm cn
2
Adubagho\.g/m 10 20 30 10 20 a0 10 20 30
100 2,41 1,29 1,29 5,97 6,60 5,59 15,95 13,64 9,33
200 2,00 2731 1,62 6,60 4,65 S,88 14,31 11,94 11,48
300 1,92 1,62 1,29 4,65 3,61 3,95 13,80 12,88 13,25
Médlas 2,07a 1,74a 1,40a 5,74a 4,95a 5,14a 14,68a 12,B82ab 11,3Sb

\. Medias seguidas por letras diferentes na linha, diferem entre si pelo Teste de Tukey ac nivel de S5%.
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Tabela (3A) Valcores médios relativos A numero de brotacgbes, dentrc das doses de adubo fosfatado e en
fungho de diferentes tipos de muda e espagamentos,detersinados aos 60 dias apés a aplicacgho

dos tratamentos. ESAL, LAVRAS - HG. 1993.

TIPOS DE HUDA

Individual Placa & x 5 cm Placa 10 x 10 ce
Espagamento Espacamento Espagamento
cm cm CcE
\. 2
Adubachio g/m i0 20 30 1o 20 30 i0 20 30
100 7 ,00a 11,33a 6,332 18,67 12,33 10,67 20,33 23,00 20,00
200 7,67b 12,00ab 21 ,00a 15,00 19,33 16,67 23,33 26,00 28,00
300 26,67a 7,33b 5,00b 20,33 13,33 7,00 18,33 20,33 18,67
Médias 13,78 10,22 10,78 18,00a 15,00ab 11,44b 20,67a 23,11a 22,22a

\- Medias seguidas por letras diferentes na linha, diferem entre sl pelc Teste de Tukey ac nivel de S5%t.

Tabela (4A) Valores médios relativos & numerc de brotagdes, dentrc das doses de adubo fosfatadeo e en
funclo de diferentes tlpos de muda e espacamentos, determinados acs 90 dias apds aplicacgio

dos tratamentos. ESAL, LAVRAS-MG. 1993.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 c= Placa 10 x 10 c=
Espacamanto Espacamento Espacamanto
cB cr cr
NE 2
Adubacgioc  g/m 10 20 3o 10 20 3o 1o 20 30

100 12,00a 18,00a 10,33a 28,00 22,33 19,67 27,67 35,67 a3,33
200 16,00b 19 ,00ab 29,33a 25,00 30,00 30,67 35,00 42,67 42,00
300 38,00a 15,33b 10,33b 35,33 29,00 16,67 36,00 41,00 27,33
Médias 22,00 17,44 16,67 29,44a 27,11a 22,33a 32,89b 39,78a 34,22ab

\. Medias seguidas por letras diferentes na linha, difererm entre si pelc Teste de Tukey ac nivel de 5%.
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4.3. Comprimento médio do perfilho

A andlise de variéncia para o comprimento médio do
perfilho em mudas individuais, determinado aos 30 dias apés a
aplicagdo dos tratamentos, mostrou ter havido uma interacéao
significativa entre adubacido e espacamento. Aos 60 dias foi
significativa para a adubacdo e aos 90 dias né&o apresentou
significédncia para nenhum dos tratamentos.

A interacao entre adubacao e espacamento aos 30 dias,
mostrou tendéncias diferentes na regressao polinomial,de acordo
com o espagamento. Para 10 cm,foi linear crescente, com maior
comprimento médio de perfilho (4,33 cm) ocorrendo na dose de 300g
de superfosfato simples/mz. Para 30 cm de espacamento, foi
quadrdtica, com maior comprimento médio de perfilho (3,67 cm) na
dose de 200 g/ da adubacdo fosfatada/m? (Tabela 54).

Comprimento médio do perfilho em mudas individuais,
determinado aos 60 dias apés a aplicacgéao dos tratamentos,
apresentou tendéncia quadrdtica na regresséao polinomial, com
maiores valores médios ocorrendo na dose de 300 g de superfosfato
simples/mz, independente do espacamento (Tabela 6A). O ocorrido
em relagao a comprimento do perfilho em mudas individuais,
principalmente na interacao adubagdo-espagamento, pode
provavelmente ser explicado pelo fato de gque um espagamento menor

acarretou um maior "stand" de plantas, com maior demanda
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de adubo fosfatadc. Aumentando-se o espacamento, diminui-se o
stand e a demanda por adubo. Ainda, plantas no estdgio inicial de
desenvolvimento, absorvem maiores quantidades de fésforo, de
acordo com Paulino (1990) e Lopes (1989).

A andlise de variéncia para o comprimento médio do
perfilho em placas 5 x 5 cm, determinado aos 30 dias apés a
aplicagcdo dos tratamentos, foi signifizativa para adubacdo e
espagamento,sem ﬁer havido interacdo entre eles. Aos 60 dias,foi
significativa para a adubacdo e aos 90 dias nao apresentou
significdncia para nenhum dos tratamentos, nem para a interacio
entre os fatores.

As regressbOes polinomiais para niveis de adubacgao
fosfatada apresentaram tendéncias diferentes. Aos 30 dias foi
linear decrescente,. com maiores valores médios tendo sido
verificados na dose de 100 g de superfosfato simples/mz,
independente do espacamento (Tabela 5A). Aos 60 dias, a regresséo
polinomial foi quadrédtica,encontrando-se maiores valores médios
com 300 g da adubacéo fosfatada/m2 (Tabela 6A).

As placas 5 x 5 cm, contendo mudas ja& estabelecidas,
ndo demandaram muito adubo fosfatado logo apbés seu plantio.
Aumentaram no entanto a demanda, com o decorrer do tempo, tanto
para a emissdo de novas raizes quanto para o desenvolvimento e
emissao de novos perfilhos, de acordo com Paulino (199%0).

A andlise de variancia para o comprimento médio do
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perfilho em placas 10 X 10 cm, determinado aos 30 dias apés a
aplicacdao dos tratamentos, foi significativa para os fatores
adubagdo e espagamento, independente um do outro. Aos 60 dias foi
significativa para adubagdo e aos 90 dias, apresentou interacgao
significativa entre adubagdo e espagamento.

As regressdes polinomiais para niveis de adubagdo aos
30 e 90 dias, apresentaram tendéncias 1lineares decrescentes,
sendo que aos 90 dias, associada a 10 cm de espagamento. Aos 60
dias, a tendéncia foi linear crescente.

Aos 30, 60 e 90 dias,os valores médios para comprimento
de perfilho nas trés doses do adubo fosfatado, ndo apresentaram
diferencas significativas,conforme Tabelas 5A, 6A e 7A.

O que se verificou em relagao ao comprimento médio do
perfilho nas placas 10 x 10 cm, nas trés épocas, pode
provavelmente também ser explicado pelo fato de serem mudas jé
estabelecidas, com sistema radicular ja formado, de forma dque
doses crescentes do adubo fosfatado, praticamente nao
influenciaram o desenvolvimento do perfilho. Uma outra
possibilidade é que a absorgdo do fésforo tenha sido direcionada
para a emissdo de novas folhas, novos perfilhos e raizes, de

acordo com Paulino (1990).
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Tabela (5A) Valores médlios para comprimento de perfilho, dentro das doses de adubo fosfatado e em funcho
de diferantes tipos de muda e espagamentos, determinados aos 30 dias apSés a aplicagho dos

tratamentos. ESAL, LAVRAS-MG. 1993.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espagamanto Espagamento Espacamanto
cm cm cm
N 2
Adubacglo g/m 10 20 ao io0 20 30 10 20 30
100 3,17a 3,33%a 2,33a 4,33 3,00 3,00 4,67 3,33 3,67
200 3,33a 3,00a 3,67a 3,33 3,00 3,00 4,00 3,67 4,33
300 4,33a 2,33b 2,33b 3,33 3,00 2,00 4,00 3,00 2,83
Hédias 3,61 2,89 2,78 3,67a 3,00b 2,67b 4,22a 3,33b 3,6lab

\. Medias seguidaa por letras diferentes na linha, diferem entre si peslc Teste de Tukey aoc nivel de 5%.

Tabela (6A) Valores médios para comprimento do parfilho, dentro das desss de adubo fosfatado e em fungho
de diferentes tilpos de muda e espagamentos, determinados aos 60 dias apds a aplicaglo dos

tratamentos. ESAL, LAVRAS - MG . 1993

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 c=m
Espagamento Espagcamento Espacamento
e 2
Adubacho g/m 10 20 ao 10 20 30 10 20 30
100 5,00 5,00 4,00 6,00 4,33 3,67 5,33 5,33 4,67
200 3,33 4,00 3,67 3,67 4,00 3,67 5,00 5,33 5,00
300 5,33 6,67 6,67 7,00 6,33 7,33 6,00 7,00 6,33
Hédias 4,56a 5,22a 4,78a 5,56a 4,8%a 4,8%9a 5,44a 5,8%a 5,33a

‘- Medias seguldas por letras diferantes na linha, difarem antre si pelo Teste de Tukey ac nivel de 5%.
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Tabela (7A) Valores médios para comprimento do perfilho, dentro das doses dea adubo fosfatado e em funcglo

de diferentes tlipos de muda

espagamentos, determinados

aos 90 dias apés a aplicagéo dos

tratamentos. ESAL, LAVRAS MG. 1993.
TIPOS DE MUDA
Individual Placa 5 ¥ 5 c» Placa 10 x 10 cm
Espacamento Espagamanto Espagamento
cm cm cm
N+ 2
Adubacgio g/= 10 20 30 10 20 30 10 20 3o
100 10,00 8,67 7,67 11,00 9,33 8,67 11,00a 9,33a 9,00a
200 8,00 8,67 8,33 10,00 10,00 9,00 10,33a 9,33a 10,33a
300 10,00 7,33 9,67 10,00 7,67 10,00 8,67b 9,33ab 11,33a
Médias 9,33a 8,22a 8,56a 10,323a 9,00a 9,22a 10,00 9,33 10,22

% . Medlae seguidas por letras diferentes na linha,

diferem entre al pelo Teste de Tukey ac nivel de 5%.
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4.4 Altura média de plantas aos 90 e 180 dias

As andlises de variancia para altura média de plantas,
em relagdo & mudas individuais e determinada aos 90 dias apés a
aplicagdo dos tratamentos, mostrou ter havido uma interacéao
significativa entre adubagao e espagcamento. No final do
experimento (180 dias apés o 1inicio), as andlises foram
significativas somente para o espagamento.

A regressao polinomial para niveis de adubacgao
fosfatada, apresentou tendéncias diferentes segundo o
espagcamento. Para 10 cm foi quadrédtica, observando-se maior
altura média (5,67 cm) na dose de 300 g/m2.Para 30 cm de
espacamento, observou-se uma linearidade crescente,mas com pouca
diferenga entre as alturas observadas para as trés doses do
adubo: 100 g/m2 (2,0 cm), 200 g/m2 (2,67 cm) e 300 g/m2 (3,33 cm)
(Tabela 8a4).

No final do experimento, observou-se que o espacamento
interferiu na altura de mudas individuais, independentemente dos
niveis de adubagdo fosfatada. Maior valor médio (9,89 cm) foi
verificado no espacamento de 10 cm (Tabela 94).

Em relagao a altura média de mudas individuais pdéde-se
observar no inicio, a agdo da adubagao fosfatada associada a
adubagdao em cobertura com nitrato de potdssio, favorecendo uma

maior altura de plantas, no menor espacamento. Esse fato se
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coaduna com as observacgdes de McClung e Quinn (1959) e Lopes
(1989). No final do experimento observou-se a influéncia do
"stand" de plantas, com maiores valores tendo sido observados
quando se adotou o menor espagamento (10 cm).

As andlises de variéncia para altura média de placas 5
X 5 cm, determinada aos 90 dias apdés a aplicagdo dos tratamentos,
foi significativa para o fator espacamento, enquanto que aos 180
dias, foi significativa a interagdo adubagdo-espacgamento.

Assim, aos 90 dias, placas 5 x 5 cm apresentaram um
maior valor médio para altura (4,67 cm) no espagamento de 10 cm.
(Tabela 84).

A  regressao polinomial para niveis de adubagao
fosfatada, foi quadrdtica, variando segundo o espagcamento. Para
10 cm,0 maior valor médio para altura,estava associado a 300 g de
superfosfato simples/mz. No espacamento de 30 cm, os valores
médios para altura ndo superaram aqueles alcancados para o
espacamento de 10 cm, em nenhuma dose do adubo fosfatado (Tabela
94).

Agui também, pdde se observar a influéncia de um menor
espagamento sobre a altura média de plantas, provavelmente pelo
fato de se ter um maior "stand", associado a uma dose maior do
adubo fosfatado. H& que ressaltar ainda, uma possivel agdo do
nitrato de potédssio aplicado em cobertura, que associado a poda

realizada aos 90 dias pés plantio, pode ter favorecido maiores
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alturas de plantas no final do experimento, indo de encontro as
informagdes de Tendrio (1969).

A andlise de variéncia para altura média de plantas
relativa a placas 10 x 10 cm, determinada aos 90 dias apdés a
aplicacgao dos tratamentos, apresentou significéncia para
espagamento e adubagdo, sem se interagirem. Aos 180 dias no
entanto, houve interagao entre adubacdo e espagamento.

Considerando somente o espagamento entre plantas, maior
valor médio para altura (5,89 cm) aos 90 dias, ocorreu com 10 cm.
(Tabela 8A).

As regressdOes polinomiais para niveis de adubagéao
fosfatada apresentaram tendénciés distintas. Aos 90 dias foi
linear crescente, com maior altura média ocorrendo para 300 g de
superfosfato simples/mz, independente do espagamento (Tabela 84).
Aos 180 dias, dentro do espagamento de 10 cm,apresentou tendéncia
quadratica,com maior valor médio (19,33 cm) tendo sido observado
na dose de 300 g do adubo fosfatado/m?. (Tabela 9A).

O que se verificou em relagdo a altura das placas 10 x
10 cm, pode provavelmente ser explicado pelos mesmos fatores ja
antes mencionados para as mudas individuais e placas 5 x 5 cm; um
menor espacamento e maior dose do adubo fosfatado favorecendo a
altura das plantas.Considere-se aqui também, a provéavel

influéncia da poda e da adubacdo em cobertura.
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Tabela (8A) Valores médlos para altura de plantas, dentro das doses de adi'bo fosfatado e em funglo de
diferentes tipos de muda e sspagamentos, detarminados acs 90 dias apés a aplicagho dos

tratamentos. ESAL, LAVRAS-MG. 19%3.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espagamento Espagamentoc Espagamento
cm cm cm
\e 2
Adubacho g/m i0 20 3o 10 20 30 10 20 ao
100 3,33a 2,00b 2,00b 4,33 3,00 3,33 6,00 4,33 4,33
200 2,00a 2,33a 2,67a 4,33 2,67 3,33 5,00 5,00 4,67
300 5,67a 2,67b 3,32b 5,33 3,33 4,00 6,67 5,67 5,67
Hédlas 3,66 2,33 4,00 4,67a 3,00b 3,56b 5,89a 5,00b 4,89b

‘. Medlas seguidas por letras diferentes na linha, diferem entre sl peloc Teste de Tukey ac nivel de 5%.

Tabela (9A) Valores médios para altura de plantas, dentro das doses de adubo fosfatado e em funglo de
diferentes tipos de muda e espaganmentos, determinados aos 180 dias apés a aplicagho dos

tratamentos. ESAL, LAVRAS-MG. 199%3.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espacamento Espagamento Espacamentc
L=2 1} cm cm
N 2
Adubaglo g/m 10 20 3o 10 20 20 10 20 30
100 6,33 T .67 3,33 12,00a 7,67b 4,00¢c 14,00a 8,33b 7.,33b
200 9,00 7,33 6,67 10,33a 7,67a 7,00a 12,33a 12,67a 8,33a
aoo 14,33 7,33 4,67 15,00a 9,33b 4,67c 19,33a 10,67b 4,00c
Hédlas 9,8%a 7.,44ab 4,89b 12,44 8,22 5,22 15,22 10,56 6,56

\. Medlas seguidas por letras diferentes na linha, diferem entre sl pelc Teste de Tukey ac nivel de 5%.
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4.5 Porcentagem de &4rea coberta

As andlises de variancia relativas a porcentagem de
drea coberta, determinada aos 180 dias apés a aplicagao dos
tratamentos, apresentou uma interacgao significativa entre
espacamento e adubacdo, tanto para mudas individuais quanto para
as placas de 5 X 5 cm e 10 X 10 cm.

Para mudas irdividuais, a regressdao polinomial para
niveis de adubacdao fosfatada ndo foi significativa. 10 cm entre
mudas, foi o espagcamento que propiciou maior valor médio
percentual (91,33%) para drea coberta (Tabela 104).

Placas 5 x 5 cm apresentaram regressao polinomial
quadrdtica para 30 cm de espagamento, verificando-se maior valor
médio percentual de drea coberta (90,0%) na dose de 200 g de
superfosfato simples/m2 (Tabela 104).

Os maiores valores médios percentuais para a
caracteristica em questao, ocorreram no espagamento de 10 cm,
para 100 g (98,0%), 200 g (96,33%) e 300 g (98,33%) do adubo
fosfatado/m2 (Tabela 104).

Placas 10 x 10 cm, apresentaram regressdées polinomiais
para niveis de adubacgéao fosfatada,diferentes segundo o)
espacamento. Para 20 cm, a tendéncia foi linear crescente, com
maior valor médio percentual para drea coberta ocorrendo na dose

de 300 g (98,67%), embora esse valor seja muito préximo daqueles
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verificados para 200 g (96,33%) e 100 g (95,0%) de superfosfato
simples/m2 (Tabela 10A4).

Para 30 cm de espagamento a tendéncia foi quadrética
decrescente, com o maior valor médio percentual tendo ocorrido na
dose de 100 g do adubo fosfatado/m2 (96,00%).

Os valores médios percentuais relativos a area coberta
com placas 10 x 10 cm, sdao maiores no espagcamento de 10 cm,
dentro das trés doses de adubo fosfatado (Tabela 10a).

Sobre a caracteristica em questdo, pobde-se verificar
para os trés tipos de muda, que a menor dose de superfosfato
simples (100 g/mz), aliada ao menor espacamento (10 cm),
promoveu um percentual de cobertura significativo, ainda que
percentuais um pouco maiores tenham sido obtidos com doses de
adubo também maiores. Na prdtica, contudo, talvez naéao se
justifique aumentar a dose do adubo fosfatado, fundamentando-se
em Malavolta (1980), segundo o qual, apenas 5-20% do fdésforo
aplicado sé&do aproveitados no primeiro ano. Em relagao ao
espacamento (10 cm), o ocorrido vai de encontro as observacgdes de

Gil, Alvarez, e Maldonado (1991).
4.6 Peso médio da matéria seca da parte aérea

As andlises de variancia relativas a peso médio da

matéria seca da parte aérea, determinado 180 dias apbés a
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aplicagdo dos tratamentos, ndo foram significativas para mudas
individuais e para as placas 10 X 10 cm. Para as placas 5 X 5 cm
no entanto, houve uma interacdo significativa da adubacdo com o
espagamento.

2 regressao polinomial para niveis de adubacgdao
fosfatada em relagdo as placas 5 X 5 cm no espagamento de 10 cm,
apresentou tendéncia 1linear crescente, com maior valor médio
(2,51g) tendo sidc verificado na dose de 300 g do adubo
fosfatado/m? (Tabela 114).

Os valores médios para matéria seca da parte aérea de
mudas individuais, placas 5 X 5 cm e placas 10 x 10 cm, nao
apresentaram diferengas significativas nos trés espacamentos
testados, tanto para 100 quanto para 200 e 300 g do adubo
fosfatado/m?. De forma geral, para os trés tipos de muda, os
valores médios para peso da matéria seca da parte aérea, foram
maiores no espacamento de 10 cm e com 300 g de superfosfato
simples/mz, mesmo considerando nao ter havido interacaéao
significativa entre adubagdo e espacamento (Tabela 112).

Em relagdo a matéria seca da parte aérea,o que se
verificou foi que um adensamento no numero de plantas por
parcela,aumentou a competicdo por fatores de produgdo, o que
provavelmente explica maiores valores médios na dose de 300 g do

adubo fosfatado/mz.

H4 que considerar as observagdes de Ferri (1979) e
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Larcher (1986), relativas a alta capacidade que a grama batatais
possui de produzir matéria seca. Também, a provdavel agao da poda
realizada aos 90 dias pdés plantio e a adubagcdo em cobertura com
nitrato de potdssio, fundamentado em Tendério (1969) e Lopes

(1989).

4.7 Peso médio da matéria fresca de raizes

As andlises de variéncia relativas ao peso médio da
fresca do sistema radicular, determinado 180 dias apés a
aplicacdo dos tratamentos, ndo apresentou significancia para
mudas individuais e placas 5 x 5 cm. Contudo, para as placas 10 X
10 cm, verificou-se uma interagado significativa da adubagdo com O
espacgamento.

A regressao polinomial para niveis de adubacgao
fosfatada em relagdo a placas 10 x 10 cm no espagamento de 20 cm,
foi 1linear e decrescente, com maior valor médio (0,55g) tendo
sido verificado para 100 g de superfosfato simples/m2 (Tabela
12a).

Os valores médios para matéria fresca do sistema
radicular de mudas individuais e placas 5 x 5 cm, sdo maiores no
espacgamento de 10 cm, independente dos niveis de adubagdo (Tabela

T2,
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Placas 10 x 10 cm, apresentaram maiores valores médios
para matéria fresca no espagamento de 20 cm, dentro das doses de
100 g e 200 g. Na dose de 300 g de superfosfato simples/mz, o
maior valor médio ocorreu no espagamento de 30 cm.

Com relagdo ao peso da matéria fresca do sistema
radicular, a provavel explicagdo podera vir em fungédo da
densidade de plantas e do espagamento. Mudas individuais e placas
5 x 5 cm espagadas em 10 cm, tiveram provavelmente que emitir
maior numero de raizes na competigdo por nutrientes e também,
para equilibrar um maior crescimento da parte aérea verificado
nesse espagamento,segundo resultados obtidos na avaliagdo da
matéria seca da parte aérea.

As placas 10 x 10 cm, sendo maiores que os outros dois
tipos de muda, tiveram uma demanda maior de adubo fosfatado para
o desenvolvimento da parte aérea, acarretando maior
desenvolvimento do sistema radicular, principalmente nos
espagcamentos maiores, o que vai de encontro as observagdes de

Andrade (1970).

4.8 Comprimento médio de raizes

As andlises de variancia relativas ao comprimento médio
de raizes, nao foram significativas para mudas individuais,

placas 5 X 5 cm e placas 10 X 10 cm.
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O valor médio para essa caracteristica nas mudas
individuais, foi maior no espagcamento de 30 cm (165,44 cm)
independente do nivel de adubacdo, mesmo ndao havendo diferencgas
significativas em relagdo a valores encontrados nos espagamentos
de 10 e 20 cm (Tabela 13A).

Nas placas 5 X 5 cm e 10 x 10 cm, valores maiores para
a caracteristica analisada ocorreram no espagamento de 20 cm,
também sem diferencas significativas em relagdao a valores
encontrados nos outros espacamentos (Tabela 13A). Em relagédo a
comprimento de raizes, o que se verificou foi que espacamentos
maiores propiciaram a sua expansdao, o que estd de acordo com
Andrade (1970). Também deve-se mencionar a provavel influéncia da
adubagao fosfatada, de acordo com a interagao absorcgado de
fosforo-extensdo do sistema radicular estudada por Van Raij

(1991).
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Tabela (10A) Valores médios para porcantagem de drea coberta, dentro das doses de adubo foasfatado e

em funglo de diferentes tipos de muda e espacamentos, determinados aos 180 dlas apss a

aplicagio dos tratamentos. ESAL, LAVRAS-MG. 1993.

TIPOS DE MUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espagamnanto Espagamento Espacamento
ca cm cm
Adubac&n\' 10 20 30 10 20 30 10 20 30
100 B8l,67ab 95,00a 60 ,00b 98,00a 88,33b 75,00c 100,00a 95,00b 96,00b
200 94,00a 70,00a 79,33a 96,332 91,67a 90,00a 98,67a 96,33ab 95,00b
300 98,33a 80,00ab 66,67b 98,33a 94 ,00a B81,67b 100,00a 98,67a 75,00b
Médias 91,33 81,67 68,67 97,56 91,32 82,22 99,56 96,67 88,67

\. Medias seguldas por letras diferentes na linha, diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tabela (11A) Valores médios para peso da matérla seca (g) da parte aé&rea, dentro das doses de adubo

foasfatado e em fungho de diferentes tipos de muda e espagamentos,

180 dias apés a aplicagho dos tratamentos. ESAL, Lavras - MG, 1993.

determinadozs aocs

TIPOS DE MUDA

Individual Placa & x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espacamanto Espagamento Espagamento
cm cm cm
3 2

Adubacgic g/m 10 20 30 io 20 30 10 20 30
100 0,91 1,32 0,95 1,32a 1,42a 1,11a 2,00 1,58 1,57
200 1,36 1,18 1,24 1,86a 1,53a 1,37a 2,02 2,10 2,09
oo 1,76 1,23 0,91 2,51a 1,47a 1,42 b 2,25 1,85 1,92
Hédias 1,34a 1,24a 1,03a 1,89 1,47 1,30 2,09a 1,84a 1,86a

Y. Medias seguidas por letras diferentes na linha, diferem entre si pelc Teste de Tukey ao nivel de 5%.
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Tabaela (12A) Valores médios para pesc da matéria fresca (g) do sistema radlicular, dentro das doses de adubo
fosfatado e em funglo de diferentes tipos de muda e espagamentos,determinados aos 180 dias

apés a aplicaglio dos tratamentos. ESAL, Lavras - HG. 1993

TIPOS DE HUDA

Individual Placa 5 x 5 cm Placa 10 x 10 c=
Espagamento Espacamento Espacamento
cnm cm cm
i 2

Adubacgio g/m 10 20 30 10 20 30 1o 20 30
100 0,45 0,33 0,32 0,43 0,44 0,45 0,32a 0,55a 0,482
200 0,37 0,32 0,36 0,50 0,34 0,42 0,33a 0,4%a 0,432
300 0,37 0,41 0,30 0,33 C,28 0,37 O,44a 0,20 b O,52a
Médias 0,39a 0,35a 0,33a 0,42a 0,35a 0,41a 0,36 0,41 0,48

. Hedias seguldas por letras diferentes na linha, diferem entre sl pelc Testa de Tukey ac nivel de 5%.

Tabela (13A) Valores médios para comprimento de raizes, (cm) dantro das doses de adubo fosfatado e em funglo
de diferentes tipos de muda e espagamentos, detarminados aos 180 dlas apés a aplicaglo dos

tratamentos. ESAL, Lavras-MNG, 1993.

TIPOS DE MHUDAS

Individual Placa & x 5 cm Placa 10 x 10 cm
Espagcamanto Espacamento Espagamento
cnm (=] L= -1
N 2
Adubaglo g/m 10 20 30 10 20 a0 10 20 3o
100 130,84 151,83 132,79 132,89 143,08 144,08 144,86 157,47 143,85
200 155,69 142,19 1sl,86 116,42 241,65 148,50 135,62 119,63 117,79
300 148,39 133,61 185,04 160,78 148,24 150,65 151,63 164,50 121,02
Médlas l44,75a 142,43a 165,448 136,6%a 177,66a 147,73a 144,04a 147,20a 127,55a

\- Medias seguldas por letras diferentes na linha, diferem entre sl peloc Teste de Tukey ac nivel de 5%.
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5 CONCLUSOES

Os trés tipos de muda apresentaram maiores valores médios
percentuais relativos a drea coberta, no espagamento de 10
cm, independente das doses de adubo fosfatado.

Mudas individuais apresentaram maiores valores médios
percentuais para drea coberta, nas doses de 200 (94,00%) e
300 g (98,33%) do adubo fosfatado/mz. Nas placas de 5 x 5 cm
e 10 x 10 cm, os maiores valores ocorreram com 100 g
de superfosfato simples/m? (98% e 100% respectivamente).

200 e 300 g de superfosfato simples/mz, as vezes associados a
espacamentos de 20 e 30 cm, influenciaram
positivamente nos trés tipos de mudas, caracteristicas
como: numero de brotagdes, comprimento do perfilho, altura
de plantas e matéria seca da parte aérea.

A formagao de gramados com mudas individuais, poderd resultar
num gramado mais homogéneo, porém, mais trabalhoso quando de
sua implantagdo e provavelmente menos econbmico também. O
uso de placas parece ser mais prédtico, com resultados
superiores na dose de 100 g/m? de superfosfato simples e

10 cm de espacgamento.
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TABELA (1B) Resumo das andlises de variancia relativas a
porcentagens de pegamento de mudas individuais e
placas,determinadas aos 20 dias apés a aplicagao
dos tratamentos. ESAL, Lavras-MG 1993.

Quadrados médios
Causas da
Variacgao G.L. Ind. Placa 5 Placa 10
Adubacéo 2 0,0615491 0,0177385 0,0012621
Espacamento 2 0,0359814 0,0026534 0,0001972
Adub x Esp 4 0,1342876** 0,0108564%* 0,0006157
Bloco 2 0,0002933 0,0029636 0,0001967
Residuo 16 0,0142097 0,0024915 0,0009278
GV (%) - 19,24 5,43 3,07
GL = Graus de liberdade
CV = Coeficiente de variacgao
* Efeito significativo pelo teste de "F" ao nivel de
significancia de 5%.
* % Efeito significativo pelo teste de "F" ao nivel de
significancia de 1%.

TABELA (2B) Resumo das andlises de variancia relativas a
porcentagem de &drea coberta, determinada aos 180
dias apés a aplicagdo dos tratamentos. ESAL,
Lavras-MG. 1993.

Quadrados médios

Causas da
Variacao G.L. Ind. Placa 5 Placa 10
Adubacao 2 19,4444444 75,7037037%* 94,7037037%%
Espacamento 2 1164,3333333%% 535,2592593*%*% 286,3703704%*%*
Adub x Esp 4 484,6111111% 60,7592593%  169,2037037%%
Bloco 2 21,3333333 18,0370370 7,2592593
Residuo 16 153,8750000 19,9537037 2,3425926
CaiV. (%) = 15,399 4,943 1,612
GL = Graus de liberdade
CV = Coeficiente de variacéao
Sk Efeito significativo pelo teste de "F" ao nivel de

significdncia de 5%.
* % Efeito significativo pelo teste de "F" ao mnivel de

significédncia de 1%.



TABELA (3B) Resumo das andlises de varléncla relativas A nimerc médio de brotagdes em mudas individuals

e placas, determinados aos 30, 60 e 90 dlas apém a aplicagho dos tratamentos. ESAL, Lavras MG.

1993.

Quadrados Hédios
Aos 30 dias Aos 60 dias Aos 90 dias

Causas
da va
riaglc GL Tipos de mudas

Ind. Placa 5 Placa 10 Ind. Placa 5 Placa 10 Ind. Placa 5 Placa 10
Aduba-
cho 2 00,3333 10,3333» 1,3703 77,3703 32,4814 105,3333%%  1B6,8148%% 64,7037 137 ,1481*
Espag/ 2 1,0000 1,4444 25 1i81% 32.9259 96,9259~ 13,7778 74,7037 118,2592 120,1481%
Adu -
x Esp. 4 0,3333 1,58111 8,1481 276,1481%% 52,1481 77,1111 3B6,4B14%» 117 ,5925 64,0925
Bloco 2 00,3333 0,3333 2,4814 13,4814 4,9259 25,3333 20,5925 6,3703 94,3703+
Residuo 16 0,3750 11,8333 66,7731 19,5231 20,1759 14,4167 27,4675 43,7870 23,0370
cvV (%) = 34,45 25,39 19,96 38,11 30,32 17,26 28,02 25,16 13,47
GL = Graus de Liberdade

L

Coeficlente de Variacgho

Efelto significativo pelo teste de "F" ao nival de significincla de 5t
Efeito significative pelo teste de "F" ac nivel de significéncia de 1t

TABELA (4B) Resumc das andlises de varléAncla relativas a comprimento de perfilho, determinadc aos 20, 60 e

90 dias apés a apllicaclo dos tratamentos. ESAL, Lavras-MG, 1993.
Quadrados Médlos
Aos 30 dias Aos 60 diasm Aos 90 dias

Causan
da va
riagho GL Tipos de mudas

Ind. Placa 5 Placa 10 Ind. Placa 5 Placa 10 Ind. Placa & Placa 10
Adu~-
baglo 0,3981481 1,000000% 1,3611111% 14,9255259%% 23_,1111111%% 5,3333333+#* 1,0370370 0,5925926 0,1481481
Espac/ 2 1,B425926%2,333333%+]1 8611111+ 1,0370370 1,3333333 0,7777778 2,9259259 4,5925926 1,9259259
Adub x
Esp. 4 1,6759259*%0,5000000 0,5555556 1,0370370 1,9444444 ©,2777778 3,9259259 3,0925926 4,14B1481%
Bloco 2 0,8425926 0,3333333 0,2500000 0,7037037 0,0000000 2,1111111 2,4814815 2,9259259 0,7037037
Renld.l16 0©0,44675%3 0,2083333 0,3125000 0,7453704 0,8750000 0,6944444 1,6898148 1,5092592 1,0787037
cV (&) - 21,613 14,671 15,018 17,794 18,302 15,000% 14,935 12,907 10,542
GL = Graus de Liberdade

Coeficlente de Varlaghoc

Efeito significativo pelo teste de "F" ac nivel de significancia de 5t
Efeito significativo pelo tests da "F" ao nivel de significAncla de 1t



TABELA (5B) Resumc das andlises de varliéncla relativas A altura média de plantas

dias ap6s a aplicaglo dos tratamentos. ESAL. Lavras-MG. 1993

determinada aos

90 & 180

Causas da

aos 90 dias

EPOCA

aos 180 dlias

Tipos de Mudas

Variagho GL Ind. Placa & Placa 10 Ind. Placa 5 Placa 10
Adubaglo 2 6,7778%% 1,5925 3,7037%% 20,7037 77,7037 5,4444
Espagarmanto 2 4,3333%» 6,48Ll4%"% 2,703 7%~ 56,2592%% 118 ,4B1l4% 169 ,3333 %%
Adub x Esp. 4 2,6111wn 0,0925 00,5925 18,8148 9,6481% 32,1111%
Bloco 2 1,3333 1,3703 0,5925 7,3703 T ,2592 12,3323
Res iduc 16 00,3333 00,6203 0,4259 66,9120 2,800% 5,1250
cv (%) - 19,98 21,06 12,41 35,49 19,39 21,00

GL = Graus de Liberdade

CV = Coeficiente de Variagho

* = Efeito significativo pelo teste de "F" ao nivel de significAncia de 5%

#% = Pfelto significativo pelo teste de "F" ac nivel de significlAncia de 1%



TABELA 6B -

Resumo das andlises de variancia relativas

a peso

médio de matéria seca da parte aérea, determinado

aos 180 dias apds a aplicagdo dos tratamentos. ESAL,

Lavras/MG, 1993.

Quadrados Médios
Causas da Variacgao GL Ind. Placas Placa 10
Adubacao 02 0,1522926 0,6115815%*% 0,3166703
Espacamento 02 0,2249370 0,8385592*%* 0,1701593
Adubacao/Espacamento 04 0,2540148 0,2752537%* 0,0774704
Bloco 02 0,0860593 0,0076704 0,4059704
Residuo 16 0,0948551 0,0711620 0,1630537
CV (%) - - 25,508 17,141 20,906
GL = Graus de Liberdade
CV = Coeficiente de Variacao
* Efeito significativo pelo Teste de "F" ao nivel de
significéancia de 5%

** Efeito significativo pelo Teste de "F" ao nivel de

significancia de 1%

TABELA 7B - Resumo das
médio da matéria fresca do
determinado aos 180 dia
tratamentos. ESAL, Lavras/MG

andlises de variancia relativas

sistema

s apés
; 19937

a peso
radicular,

a aplicagao dos

Quadrados Médios

Causas da Variagao Gl Ind. Placa 05 Placas 10
Adubacéao 02 0,0007841 0,0337073 0,0094527
Espacamento 02 0,0107367 0,0134900 0,0304091
Adubacao/Espag¢amento 04 0,0087556 0,0060787 0,0564832*%
Blocos 02 0,0030756 0,0027937 0,0133361
Residuo 16 0,0145300 0,0168524 0,0102823
CV (%) - 33,563 32,657 24,274

GL = Graus de Liberdade

CV = Coeficiente de Variacao

** Efeito significativo pelo Teste de "F" ao nivel de

significéncia de 1%
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TABELA 8B - Resumo das andlises

de variancia

relativas

a

comprimento de raizes, determinado aos 180 dias apds
a aplicacgd@o dos tratamentos. ESAL, Lavras/MG, 1993.

Quadrados Médios

Causas da Variagao GL Ind. Placas Placa 10

Adubacao 02 0,0179756 0,0204300 0,0282159

Espacamento 02 0,0223377 0,0527504 0,0174642

Adubacdo/Espagamento 04 0,0167192 0,0578768 0,0083330

Blocos 02 0,0162984 0,0512¢912 0,0162846

Residuo 16 0,0121056 0,0599838 0,0206482

CV (%) = 1,992 4,429 2,624

GL = Graus de Liberdade

CV = Coeficiente de Variacgéao

* Efeito significativo ©pelo Teste de "F" ao nivel de
significancia de 5%

** Efeito signigicativo pelo Teste de "F" ao nivel de

significancia de 1%



TABELA (1C) Regressloc polinomial para doses de adubo fomfatado. Resumo das andlises de varléincla
relativas A percentagem de p‘gan.nto de mudas, nimerc médio de brotagbes, comprimento do
perfilho e altura de plantas. ESAL, Lavras-MHG, 1993.
Causas da varlaclo
Caracteristicas Epoca Tipos Espagamento Regressio Linear GL Regressbo G* Res fduoc GL R2
(bias) de (cm) Quadrética
Huda
Parcentagen de Ind 3o 0,405600 1 0,096800%% ] 0,014209 16 100
pegamento de 20 Placa 5 20 0,000514 1 0,04955%% 1 0,002491 16 100
mudan 3o 0,0216000% 1 0,007200 1 0,002491 16 75
3o Placa 5 - 18,0000 1 22,6667 b s 1,8333 16 100
60 Ind. 10 580,1667**» 1 168 ,0556" + 1 19,5231 16 100
Ind. 30 2,6667 1 470,2222%% 1 19,5231 16 100
N* médio Placa 10 - 1g,0000 1 192,6667R% b § 14,4167 16 100
de brotagbes 90 Ind. 10 1014 ,0000%» 1 162,0000% 1 27,4676 ie6 100
Ind. 30 0,0000 1 722,0000%=% 1 27,4676 1le 100
Placa 10 - 29,3889 1 244,9074%* 1 23,0370 16 100
30 Ind. 10 2,0416% 1 00,3472 1 00,4467 16 85,47
Ind. ao ©,0000 1 3,5556» 1 00,4467 16 100
Placa S = 2,0000%+ u L 0 ,0000 1 0,2083 16 100
Comprimento Placa 10 = 1,6805%* 1 1,041s8 1 00,3125 16 61,73
do perfilho &0 Ind. — 10,B8889%% 1 18,9629%% - 8 0,7454 i6 100
Placa 5 - 22,2222%% p ! 24 ,0000%= 1 00,8750 1s 100
Placa 10 - & ,0000%% 1 2,6667 1 00,6944 16 75,00
90 Placa 10 10 B,1667* 1 0,5000 o 1,0787 16 94,23
90 Ind. 10 B,1667%* 1 12,5000w%* 1 00,3333 16 100
Ind. 30 2,6667%* 1 0 ,0000 A 00,3333 16 100
Altura de Placa 10 - 5,5556%% 3 ¥ 1,8518 1 00,4259 1s 75
Plantas 180 Placa 5 10 13,5000+ i 20,0556% 1 2,8009 16 100
FPlaca 5 ao 00,6667 1 14,2222% 1 22,8009 16 100
Placa 10 10 42,6667 1 37,5556+ 1 5,1250 1is 100
G.L. = Graus de Liberdade
R2 = Coeficiente de determinacglo

-k -

Efeito significativo peloc teste de "F" ac nivel de significéncia de 5%.

Efeito significativo pelo teste de "F" ac nivel de mignificlncla de 1%.



TABELA (2C) Regressdo polinomial para doses de adubo fosfatado. Resumo das andlises de variancia relativas
& porcentagen de 4rea coberta, matéria seca da parte aérea e matéria fresca do sistema radicular,
deterninados aos 180 dias apés a aplicacdo dos tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1993.

Causas da Variacdo

Caracteristicas Tipo de Bspaca Regressao Linear GL  Regressdo Quadrdtica GL Residuo GL -
nuda pento

(cm)

Porcentagem de Placa 5 30 66,6667 1 272,2222%x 1 19,9537 16 100
drea coberta  Placa 10 20 20,1667%% 1 0,5000 12,3425 16 97,58

Placa 10 30 661,5000%% 1 180,5000 1 2,3425 16 78,56
Matéria seca Placa 5 10 2,136]1%% 1 0,0064 1 0,0712 16 99,06
da parte aérea
Matéria fresca Placa 10 20 0,1809%=* 1 0,0264 1 0,0103 16 87,25
do sistema
radicular.

GL = Graus de liberdade

R = Coeficiente de determinacao

* = pfeito significativo pelo teste de "P" ao nivel de significancia de 5%
++ = Bfeito significativo pelo teste de "F" ao nivel de significdncia de 1%
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FIGUR2 1. Porcentagem de pegamento de mudas individuais, dentro
do espacamento de 30 cm, em funcdoc dos nivels de
adubacao fosfatada. Lavras - MG, 1993
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FIGURA 3. Numerc médio de brotactoes em placas 10 x 10 cCm,

determinado aos 60 dias apos a aplicagao
dos tratamentos, em fungédo dos niveis de adubacao
fosfatada, independente do espacamento. Lavras - MG,

1993~
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dias apds a aplicagédo dos tratamentcs, em funcao dos
niveis de adubacao fosfatada, independente do
espagcamento. Lavras - MG, 1993.
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adubacéo fosfatada. Lavras - MG, 1993.
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= MG, 1993.
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