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1 - INTRODUGAO

A vegetac¥o constitui um dos mais importantes recursos
naturais renovaveis, fator de desenvolvimento socio-econ®mico,
além de ser um fator fundamental na conservagdo de outros
recursos tais como o solo, a adgua e a fauna,

Nos ultimos anos tem-se observado uma grande devastacgdo
na cobertura vegetal do pais, com a exploracdo da madeira péra
fins extrativistas, expansdo da fronteira agricola e mineracdo.
Esta explorag3o, tem trazido efeitds deletérios ao equilibrioc e &
dind8mica ambiental destes ecossistemas.

Estes impactos ambientais promovidos pelo homem, veém
coﬁtribuindo de forma significativa para o empobrecimento da
vegetagao nativa além de promovér O assoreamento dos rios e
resergétérios Ridrelétricos. Portanto, torna-se de necessario o
eszudo 'dé vegetacao ciliaf com a finalidade de proteger os
mananc{ais hidricos e a Propria din@mica de nossos ecossistemas.

) Os primeiros estudos foram conduzidos no estado de Sao
Paulo ao longo dos rios Corumbatai (CAMARGO et alii,1971;
TROPPMéiR & MACHADO,19745 e Mogi-Guacu (BERTONI ét alii,1982;
WERTONI & MARTINS,l?B?) @ outros estudos visando a recuperacgdo de

matas ciliares (JOLY,1989; KAGEYAMA et alii,19846; SALVADOR, 1987 ;

SPIGOLON et alii,1989),

‘Num pais como o Brasil, dada a sua riqueza em espécies



florestais, tem—-se observado uma caréncia de informacdes sobre a
calheita , processamento, armazenamento e germinagao de sementes
alem de outras como a formac3o e producdo de mudas. Estas
informagles s30 necessarias para o plantio de ess@ncias nativas,
seja com finalidade econ®mica ou conservacionista, requerendo
uma seérie de coﬁhecimentos fisiolbgicos e/ou ecolégicos sobre as
diferentes fases de seu ciclo biolégico.

Segundo FERREIRA et alii (1978), ha necessidade,
portanto, de se desenvolverem estudos sobre espécies florestais
nativas com potencialidades para programas de reflorestamento,
fazendo-se uma analise dos possiveis sistemas de produgdo de
mudas e préaticas silviculturais. No Brasil, estes sistemas nXo
est3¥o ainda muito bem estabelecidos devido a grande--diversidade

de espécies florestais nativas , as quais requerem determinadas
condigles ambientais para se estabelecerem e desenvolverem, tais
como intensidade luminosa, disponibilidade de agua e nutrientes,
alem de interacdes com fatores bioticos ‘que n3o s3o bem
conhecidos, Segundo BARBOSA et alii (1985) mesmo com o crescente
numero de trabalhos cientificos envolvendo estudos sobre a
germinagdo de espécies nativas, tais dados s3o insuficientés para
& demanda de informacdes necessarias e solicitadas constantemente
por paisagistas,‘ecélogos, agricultores, farmacologos e popdlagao

como um todo.

No  presente trabalho, foi estudada uma especie
Tlorestal (Pléty;yamus regnelli Benth), vulgarmente conhecida por
pau-pereira, angelim-rosa, Camara-de-bilro, pereiro, pereira-

vermelha, fdlha de bolo etc. E uma especie arborea da familia



Fabaceae (GRAZIELLA et alii,1984). As flores s3do brancas ou rosa
palido dispostas em racimos terminais irregulares; fruto vagem
chato, coridceo contendo de 1-2 ou 2-3-5 (RIZZINI,1971 & PIO
CORREA,1980) sementes grandes, de aspectoréniformes, negras, lisa
e achatadas. Floresce em fevereiro-abril e frutifica em agosto-
setembro. Um quilograma engloba cerca de 2250 sementes que
germinam em 10-15 dias (RIZZINI,1971).

Esta espécie distribui-se desde o sul do estado da
Bahia ao sul do estado de S%¥o Paulo e Goias, sendo propria de
mata pluvial mas podendo aparecer e;poradi:amente em reqgiltes de
cerrado (RIZZINI,1971), como écpntece no estado de Minas Gerais o
Na regi3do da serra dos Orgdos ( PIO CORREA, 1980).

Embora haja alguns trabalhos botanicos com esta espécie
(GRAZIELLA et alii,1984; PIO CORREA, 1980) praticamente n3o
existem resultados de pesquisa acerca de aspectos silviculturais
e ecologicos que demonstrem o seu potencial em programas de
reflorestamento e/ou regeneracgdo.

b 0O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
influéncia de élguns fatorés ambientais na germinag3o e brodugao
de mudas de pau-pereira (Platycyamus regnelli Benth), visando a
lmpleméntagao do prﬁgrama de mata ciliar, atendendo ao contrato
firmado entre a Escola. Superior de Agricultura de Lavras,
Companhia Energética do. Estado de Minas Geréié e 'Fundagao de
Apoio ao Ensino Pesquisa. e Extensao. ParaAmeIHor inﬁerpretar as
respostas das sementes aés tfatamentos de umidade, substrato e

temperatura realizados no laboratorio, foram avaliados a

porcentagem germinativa e o indice de velocidade de germinac3o.

i



Os diferentes niveis de sombreémento e tipos de éubstrato, foram
avaliédos, a partir da analise-dé" alggmas‘.céfactérist;;as de
crescimento como altura, diametro, beso da matéria 5eca:fe' ares
foliar. Neése estudb foi 'aindé' detE(minado 9 Font‘h@m

clorofiliano e a sobrevivencia das mudas.



2- REFERENCIAL TEORICO

2.1 Exige@ncias ambientais para a germinacdo de sementes

A reﬁ?odugao sexuada permite maior diversificag3o
geneética das populactes por meio de recombinaces de genes,
faﬁilitando @ obtenc3o de diversos genotipos adaptaveis a
diferentes condigBes ecolobgicas.

COPELANES & BIELLA (1984) ressaltam que para se
conhecer o comportamento morfoFfisiolbgico e o controle da
porcentagem germinativa das sementes de especies florestais,
';ealizam-se testes de germinag3o, que variam de acordo com a
espécie“ ® s3¥o identificados como testes pés—benéficiamento e
testes de armazenamento. Assim O objetivo fundamental dé toda
analise de germinacdo consiste em conhecer e avaliar o potencial

cultural de um lote de sementes PATINDO & VILLAGOMEZ (1976) .

A germinac3o ¢ um Processo biologico que envolve um
grénde numero de reagbes quimicas, pelas quais compostos
rga&nicos s3o desdobrados e reorganizados, de maneira a permitir
2 desenvolvimento do eixo embrionario. A reorganizac3do das
substancias complexas necessarias oo crescimento do eixo

embriondrioc, depende de condigles ambientais apropriadas (agué.

~.\\
A=



emperatura, oxigénio e 1luz) fatores estes e entre outros,
Ipterminantes do processo germinativo ( MAYER & POLJAKOFF-MAYBER,

.982; KAGEYAMA et alii, 1978).

Z.1.1 Agua

A germinagd¥o inicia com a embebig3o da semente e
termina com a elongacao do axis embrionario que leva & emiss3o da
radicula (BEWLEY & BLACK, 1985). Segqundo POPINIGIS (1985), a
reidratacdo ¢ a primeira condig3o para que ocorra a germinag3o de
uma semente viavel e n3o dormente, embora seja um processo
puramente fisico de difus3o, n3o tendo nada a ver com a

viabilidade.

A 4&gua & fundamental no processo de reidratag3o do
rrotoplasma, a fim de proporcionar o desencadeamento das
atividades enzimaticas pre existentes e as oriundas da sintese de
"ovo envolvidas na mobilizac3o de reservas. Se a casca n3o se
romper, a estrura radicular emergente ainda muito fragil, poderia
rd0 ter forgas suficientes para rompé-la. Porém, existe um nivel
minimo de Agua disponivel para que ocorra a cohpleta reidratago
Ja semente abaixo do qual a germinac3c pode n3¥o ocorrer (GULLIVER
& HEYDECKER, 19733 HARRYNGTON et alii,1984; WILSON & mMC
"ARTY,1984), provavelmente em consequéncia do prolongamento da
fase estacionaria (HADAS, 1976). Por outro lado o excesso de agua
codera em geral causar uma condicdo de anoxia, impedindo que a
semente germine, muito embora muitas espéﬁies como Ziganua“

aquatica e Echinochloa crusgalli Beauv. e algumas cultivares de

L)




arroz s3o capazes de germinar e crescer sob angerqbiose (CRAWFORD
& JOLY, 1983 & MARTINS et alli, 1991). ,

CRAWFORD & JOLY (1983) relataram que nos estagios
iniciais da germinagdo de Chorisia speciosa St.Hil, a énaerobiosev
fornece o suprimento energético neceégério? porém :sob tal
condigdo de anoxia natural prolongéda.a_Sémenté‘ germiriada - foi
levada & morte com a a;eleragad do metaﬁolismo 'e-~conseguente
aumento da producap de etanol.

Sementes de pepino foram submetidas a diferentes
quantidades de agua no substrato (papel toalha) calculadgs com
base na relagdo volume/peso do substrato. As relages utilizadas
foram 1,5; 2,0 e 3,0. Observou-se que, para sementes de alta

.

qualidade, a quantidade de agua dentro dos limites estudados no

substrato ndo foi fator limitante & germinacdo (EIRA &
BARROS, 1987) . Do mesmo modo, sementes de amendoim foram

submetidas a germinagc3do em rolo qe papel com umidades
equiValentes- a 1,5; 2,05 2,5 e 3,0‘vezes o pego db'substhato. o]
nivel de umidade que proporcionou maior gérmihag&o foi o 2,5 e a
menor o nivel 3,0 (TANAKA et alii,1987). |

Trabaihando com quatro espécies de Eucalyptus, MARTINS
et alli (1991) encontraram compertamento diférencial quanto ao
grau de umidade no substrato, sendo o E. urophylla mais sensivel
a umidade,»apresentando melhor germinacdo nos niveis 1 e 3 ‘vezes

O peso do papel.

2.1.2 Temperatura

Segundo LABORIAU (1983), em especies que se propagam



por sementes, o0 conhecimento dos efeitos da temperétuyé.-ﬁa
germinagag contribui para o melhor enténdimthOVA'd§ . ?93;
distribuigd3oc geografica. As complexas trocas que 6torﬂemrlna
germinac3o envolvem eventos metabodlicos, razdo pelari ngl;éf
encontrada uma estreita dependéncia da mesma-com;aff96perétuf§'
(LANG, 1961). | »

A temperatura afeta o processo germinativoA“défltrés
maneiras distintas: sobre o total de germinagap,: ;Qbré a
velocidade de germinagc3o, sobre a uniformidade da germiﬁég&q;k
além de aturar sobre a velocidade de absorgdo de agua, fétor
decisivo no desencadeamento dos eventos metabdlicos. Ségunqé-*'
CARVALHO & NAKAGAWA, (1983) a germinacdo sera tanto mais'rép;dg-er.7
o prbcesso maais eficiente, quanto maior for a temperaturé,_ qté‘

certo limite.

A temperatura dentro da qual uma semente germina e
usualdente uma temperatura é4tima, acima ou abaixo da qual, ‘a
germinacdo podera ser impedida ou diminuida (POLJAKOFF-MAYBER,
1963) . A exigéncia de altas ou baixas temperaturas esta
diretqg;ﬁte relacionada com o tipo de dorméncia, sejb por
impermeabilidade e restriclles meca8nicas do tegumento ou por
embriao' ddrmente respectivamente (SACCO, 1974), ou mesmo -de
acordo com a classificag3o ecolégica (VASQUEZ & OROSOCO, 1987 e
QUEIROZ & FIAMONCINI, 1989).
Numa ampla revis3o realizada por FELIPE & SILVA, (1984)
a faiga’térmica Para a maioria das espécies esta entre 20 a 30°C,

Para que se obtenham elevados indices de gérmina;ao.

GARCIA (1987), trabalhando com agueénios de variae



idades de Bidens pilosa L. observou respéstési diferéﬁtiadas
destas quanto & temperatura,~baséado na porcentagé@ germingtiva<e
indice de velocidade de germina;&o. . . ;

GAVIDA  (1982), trabalhandp. com 'tres '”éspecies
florestais encontrou que a imersao da semente em: agua' quehté,
aumenta e uniformizala germinac3o de sementes secas, ofére;endo
melhores resultados do que a imersao‘_ém agua"a 4temperatura
ambiente durante Varias horas, pois provoca - um répido
amolecimento da casca aumentando a absnr;&o~dé agua. |

KAGEYAMA et alii (1978), citam que a temperatura
Otima para a germinac3o de sementes de pau-rei (Stékculia
stricta St. Hil.) é de 30° C, enquanto BORGES et alii (1980)
determinaram que ¢& de 20° € a femperatura'étimé para a maior
germinacdo de sementes de Myroxilon balsamum (L.) Herms embora a
velocidade de germinag3o tenha sido menor.

Variaches extremas de resposta existem para as

plantas como por exemplo Amaranthus retrofléxﬂs L.; estudado por,-"

PDLJAKOFF—MAYBEé (1963), a qual apresentou ‘como temperatura btlmaf'
a germinagdo de 429 ¢, Por outro lado, Lawés;a recluslva estudadai
por SCHOEDER & BARTON (1939), apresentou temperatura Otlma de 1d
C para germinagao'. , »

Segundo Went (1957), citado por KAGEYAMA (1978) a
temperatura ‘6tima para a germinacdo n3o e .necésSériémente
correspondente a exigida para o desenvolViméhtb da plantula.
Assim, a temperatura btlma para germxnagao de Baer;a 'chr§sostoma
€ de 230 €, mas depois da emergénc;a da plantula,'cax rapidamente
no . primeiro dia para 209 C,_no segundo dia pafa' 170 ‘CA e

finalmente no terceiroo dia para 149 (. Por outro lado



Adams(1934), citado pelo mesmo autor, determinou como sendo 310 C
a temperatura otima para a germinacdo de Pinus strobillus, mas &
porcentagem de sobrevivéncia das pl8ntulas foi  maior em
temperaturas mais baixas. |

Outro aspecto que deve ser levado em consideragdo ao
fator térmico, e a exigencia de determinadas espécies a
temperaturas alternadas, ou seja a flutuagbes di&rias de
temperatura (THOMPSON, 1974 ; DAVIDE & FARIA, 1991 e SANTANNA,
1991) .As flutuaglles de temperatura podem aumentar a velocidade
de germinag3o e também reduzir as variacBes nas porcentagens de
sementes germinadas. 0O efeito mais surpreendente encontrado,
refere-se a um aumento na capacidade de germinac3o, ou pelo menos
na germinacdo final. Um grande numero de espécies apresenta uma
reagdo germinativa favoravel a uma alternancia de temperaturas, a
semelhangca do que acéntece ao natural, em que as temperaturas
diurnas s3o mais altaé e as noturnéé menores (CARVALHO &
NAKAGAWA, 1983).

-Sementes de algumas espécies como Cynodon dactyléﬁ
Pers. e Thypo latifolia y N3O germinam em temperaturas
constantes, mas o fazem em temperaturas alternadas cbnfqrme

MORINGA (1926). As temperaturas podem ser alternadas por periodos

de 4,5 ou 8 horas, em cada ciclo diadrio, sendo recomendado para
efeitos préaticos, alternancias com regimes de 20 - 30° CoulS -
250 c.

Segundo THOMPSOM (1974 o comportamento'das espécies
a alternancia de temperatura ¢ muito variavel, tanto .que as

sementes de Lycopus europeus L. germinaram exclusivamente sob

temperaturas alternadas.



2.1.3 Substrato

0 substrato tem também grande influ@ncia no processo
germinativo, pois fatores como sua estrutura, aerqgao, capacidade
de retengdo de 4&gqua, grau de infestac3do de patbgenos, ehtfe'
outros, podem variar de um substrato para OQtro..favorecendo ou
prejudicando a germinac3o das sementes (BARBOSA et alii, 19895).

0 substrato deve manter uma proporc¢ag adquada' éntre
disponiﬁilidade de 4agua e aeragdo. N3o deve ser umedecido em
excesso para evitar que uma pelicula de &gua envolva a semente,
restringindo a penetrag3o de oxig@nio (VILLAGOMEZ et alii, 1979).

POPINIGIS (1985) cita que a escolha do ~tipo de
substrato depende do tamanho da semente, da exigéncia de luz e da
facilidade da contagem e avaliac3do das blantulas.

Segundo ‘as Regras de Analise de Sementes (BRASIL,
1980), o0s seguintes substratos s3o retomendados dependendo das
especies: rolo de pano, entre papel, sobre papel, rolo de papgl,
entre areia, sobre areia.

Os trabalhos realizados por RAMOS & 'BIANCHETIi .(1984Y;‘
BARBOSA et alii (1985) e BARBOSA & BARBOSA (1985) relatam que,
de um _ modo éeral, as espécieé Vestudédas. mostram _resu1£ados .
especificos quanto a‘températurés e substratos‘testados.

No Laboratbfip de Anélisgé.de Sementes (LAS)‘do“ Centro
de Pesquisas Agropecué%ia do Tropico Umido J(CPATU) os testes
basicos de germinag3o s3o reallzados em germlnadores a 25°C e um
substrato de papel mata- borrao (para sementes pequenas) e Aareié‘
esterilizada (para semenies grandes) .’ Pesqulsas demonstram qué a

vermiculita é o substrato ideal para a germlna;ao de morotots,

11



mogno e freijo (VILLAGOMEZ et alii, 1979).

Para sementes de algumas espécies florestais, devido ao
longo periodo de germinac3o, como por exemplo a erva mate e o
palmito, utiliza-se como substrato a areia (AMARAL, 1985).

GOMES et alii (198%) encontraram para as quatro
variedades de urucu (Bixa orellana L.), que o substrato rolo de
papel sob regime de temperaturas de EO—SOOC (N/D) foi o que
proporcionou maiores percentuais na germinacdo.

CAVALLARI (1989), trabalhando com trés espeécies
florestais encontrou Para aroeira 90,4% de germinacdo em papel de
filtrd a 20—300C; Copaiba ?3% em vermiculita a 30°c e brauna 38Y%
&m vermiculita nXo havendo diferenca significativa entre as
temperaturas testadas.

Os melhores resultados para germinac¥o de sementes de
pau-ferro foram obtidos & temperaturas de 2505 em rolo de papel e
sobre papel a 20 J0, 20—3OOC {ALCALAY et alii, 1985).

BARBOSA et alii (1990) avaliando a porcentagem
germinativa e o indice de velocidade de germinacdo encontraram
gue O substrato sobre arelia apresentou maior porcentagem
germinativa para sementes de Cassia leptophylla Vog.e entre terra
para Erythrina falcata Benth.

Analisando a interacdo substratg x temperatura, para
sementes de cerejeira (Torresia acreana Ducke),ALBRECHT et alii
(198646) cbsefvaram que o substrato areia x 25-359¢ apresentou a
malar porcentagem de germinaco e a interagdo rolo de papel x 35
Oc apresentou a maior velocidade de germinacao (ALBRECHT et alii,

1986).



DAVIDE & FARIA (1991) observaram para sementes de
Houvenia dulecis, que o substrato entre papel x 309 C foi o
que apresentou maior porcentual de germinagdo.Ja& SANTANNA et alii
(1991), trabalhando com sementes de Genipa americana L. nas
temperaturas de 25, 30 e 25-35 O¢ e em 4 substratos, 'oﬁservaram
que n3o houve diferenca entre temperatura e substrato, exceto

para a areia que apresentou poder germinativo 40% inferior.

2.2 Desenvolvimento da muda

2.2.1 Luz
0 cresciménto das plantas resulta de correlagdes
internas envolvendo carboidratos, horménios, d4gua e minerais.
Embora a fotossintese seja considerada_o processo fisiolégico
fundamenta; para o crescimento.(KOZLOWSKI, 1962) em resposta a
um fator extergp, Jo~,desenv61v§ment§ de uma arvore envolve
importantes meeanismas rggulatbrios de‘convers&o e distribui;ap
défassimilgdog. Os iﬁpulsos fisiéqs, representados pelos fatores
ambienfais, conétituem o0 sustentaculo do'crescimento; entretanto

a- regulagdo biolégica define seu padr3o de express33o (REIS &

MULLER, 1979). N

}

A adaptagcdo das plantas ao ambiente de luzvdepende do
ajuste de seu aparelho fotdssintético, de modo Que a luminosidade
ambiéntal seja utilizada da maneira mais eficiente possivel. As
respostas destas adaptagles ser3o refletidas 'no crescimento

global da planta.

A disponibilidade luminosa varia drasticamente a

1=



partir de locais completamente desenvolvidos das florestas para
clareiras naturais e a partir do solo até a copa. Em adigao, a
influéncia da incidéncia de luz intermitente e do vento, criam
condigles luminosas diversas (VASQUEZ-YANES et alii, 1989).

A distribuic3o da luz e O0s mecanismos pelos qgais'.as
plantas respondem as mudangas ambientais, exercem um importante
Papel no controle da estrutura e composic3o da floresta tropical.
Assim, pequenas variacBes nas condigles luminosas e a habilidade
diferencial dessas especies para maximizar a interceptacdo
luminosa pode ter grande impacto sobre o crescimento,
sobrevivéncia e regeneraci3o das espécies (BAZZAZ & CARLSON,I?BZ).A
A resposta das plantas ao fator luminosidade é vmuito_
diversificada, sobretudo no que tange a sobreviveéncia(FAIRBAIRN &
NEUSTEIN, 1970; FRAVIN & KAGEYAMA, 1989).

Assim, a eficiéncia do crescimento pode ser
relacionada & habilidade de adaptacdo das plantulas as condigdes
de intensidade luminosa do ambiente. Frequentemente as analises
do crescimento s30 utilizadas Para predizer o grau de tolerancia
das diferentes espécies ao sombreamento. Postula-se que as
espécies‘ tolerantes apresentam um Crescimento mais lento - em
relacio .és intolerantes, devido as suas taxas metabdlicas mais
baixas (GRIME, 1965, 1977), o que acontece também em relac3do as
los estagios iniciais e intermediarios Vde sucessdo

=BUDONSKI,1965;,BAZZAZ, 1977; TINOCO & VAZQUEZ-YANES, 1985; AMO
.985). ' |

A cépacidade de cresﬁer rapidamente em altura quando
sombreadas, é um mecanismo importante de adaptacao das espéciés

com estratégias de ciclo wvital do tipo "competitivasg"
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(GRIME,1977) ou "nOmades" (TINOCO & VAZQUEZ-YANES, 1985), como
forma de escape ao deficit de luz, ja que estas n3o s3o capazes
de tolerar baixas intensidades luminosas através do ajuste de
suas taxas metabolicas.

AMO (1985), encontrou respostas diferenciadas para
plantulas de floresta tropical umida. Poulsenia armata, Nectandra
ambigens e Chamaedora tepejilote tiveram maior altura média em
zona aberta enquanto Licaria odorata cresceu mais em altura sab
a cobertura da mata. Entretanto, todas as espécies apresentaram
uma maior taxa de crescimento em altura em zona aberta.

Por outro lado, segundo Walter (1971) citado por ENGEL
(1989), um atributo que define a habilidade competitiva de uma
espécie ¢é a quantidade de matéria seca produzida em relacgdo
aquela de outras espécies. A quantidade total de matéria seca
fixada pela planta & um reflexo direto da fotossintese liquida
somada A& quantidade de nutrientes minerais absorvidos, o que
correspdnde a4 apenas uma pequena parcela daquela (BORDEAU, 1958).
Segundo este autor, uma planta de rapido crescimento @& aquela
capaz de acumular mais matéria seca por unidade de tempao.
Portanto, a maioria dos estudos de creécimento de plantulas

utilizam o peso seco total como indice de acumulo de matéria

seca.

Porém, n3o s6 o Peso seco total & importante mas
também o seu particionamento entre sistema radicular e parte
aerea. Segundo EVANS((1973), o crescimento do sistema radicular &
indiretamente influenciado pela radiagao luminosa, apesar dés

respostas serem rapidas , pois o sistema radicular depende do
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suprimento de assimilados da parte aérea . Por outro 1lado o
crescimento da parte aérea depende das raizes para o fornecimento
de &gua, nutrientes, citocininas e giberelinas. Sendo assim as
Plantas contam com mecanismos que garantam condigbes minimas. de
equilibrio entre estas duas partes, de modo que uma N30 limite o

desenvolvimento da outra (EVANS, 1973).

Existem casos em que o crescimento do sistema radicular
@ prejudicado pela diminuigc30 da intensidade relativa de 1luz
(SHIRLEY, 1929; FERREIRA,1977; INOUE & TORRES, 1980). Normalmente
1sto ocorre quando a Produc3o de matéria seca da parte adérea
também o ¢, ou entalo quando a raz3o entre sistema radicular e a
parte aérea diminui n3o Pela diminuigdo do crescimento radicular

mas sim pelo maior aumento relativo do crescimento aeéreo

(MANDERS, 1986) ,

Portanto, dentro do objetivo de utilizar parametros de
crescimento como indicativo da adaptabilidade de espécies 4&s
condiglles de maior ou Menor grau de sombra, acredita-se que
apenas a matéria seca da parte aérea seja suficiente. A mateéria
S@Ca radicular, entretanto, seria um indice imprescindivel se
tivéssemos o intuito de estudar a tolerancia n3o so6 a sombra mas
também A& seca e deficits nutricionais (GATHERUM et alii , 1963;

“HARES, 19713 DREW, 1983).

0 diametro do colo & uma caracteristica de facil
determinacg¥o, Pois n3o implica na destruicd¥o da planta e e

importante na avaliacdo do potencial dé muda para sobrevivencia e
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crescimento apos o plantio (FERREIRA,1977). CARNEIRO(1976)
ressalta ser essa varidvel influenciada por teécnicas como
fertilizag¥%o, densidade populacional, podas e disponibilidade
hidrica dos tecidos. Entretanto, ¢ utilizada por ser o
parametro de mais facil determinacgdo.

0 crescimento em diametro depende da atividade
cambial que por sua vez é estimulada a partir de carboidratos
pProduzidos pela fotossintese corrente ® hormé@nios translocados
das regides apicais (KOZLOWSKI, 1962). Muitos autores concordam
em. relacionar um maior diametro do colo a uma maior intensidade
luminosa. Assim, INOUE (1977) e SOUZA (1981) encontraram uma
cofrela;&o positiva entre diametro do colo e intensidade de 1luz
para plantulas de cedro.

FERREIRA (1977) verificou que maiores intensidades de
luz  favorecem o crescimento em diametro do colo do- guapuruvu
(Schizolobium parahybum Blake.) e jatoba (Hymenaea stignocarpa
Marti) mas s8o0 indiferentes para a faveira (Peltophorum
dubium Taub.) e tamboril (Enterolobium contortisiliqum Morong.).

A &area foliar também & um par&metro de grande
utilidade para se analisar a tolerancia a sombra de diferentes
especies, pois ela ge relaciona diretamonte com a area de
superficie fotossintéticamente util. O sumento da &area foliar com
~ sombreamento-¢ uma das maneiras da planta aumentar a superficie
Totossintetizante rapidamente, assegurando um aproveitamento
maior das baixas intensidades luminosas (LEDIG, 19&9), e
compensando assim as téxas fotossintéticas por unidade de A&rea
mais baixas, que sao caracteristicas de folhas de sombra.

(BOARDMAN, 1977) ., Tanto FERREIRA(1978) quanto GRACA(1987)



encontraram aumento da &rea foliar com o aumento do sombreamento.

Tanto as conifa?as, (FAIRBAIRN & NEUSTEIN ,1970;
LOGAN,196%9), como as folhosas (CANDIDO et alii,1980 e INOUE,1976)
respondem de maneira especifica aos estimulos luminosos nNO xseu
crescimento, na produgdo de matéria seca e na capacidade
fotossintética. A literatura demonstra que, mesmo espeécies
tolerantes alcancam a maxima produc3o de matéria seca quando
crescem & plena luz. Porém, INOUE & TORRES (1980) demonstraram
que Araucaria angustifolia mesmo tendo aléangado maior
crescimento em altura & sombra, foi & plena luz do dia e prbkimo
a ela que alcangou a maior produgd3o de matéria seca. |

FAIRBAIRN & NEUSTEIN (1970), estudando o comportamento’
de Picea sitchensis sob diferentes niveis de luz, encontraram
melhor desenvolvimento destas quando cultivadas a pleno sol.‘ Ja
INQUE et alii (1979) trabalhando com Araucaria angustifolia
mostraram que no estadio adulto, este pinheiro mostra-se como uma
planta essencialmente heliofita, porém, quando plantada a  céu
aberto, demonstra um crescimento insatisfatbrid, além_ de
apresentar outrpos sintomas de desarranjo fisiolégico.

ENGEL (1989) mostrou que mudas de algumas espécies

como Amburana cearensis (Fr.All.)Lin. comportou-se como wuma
espécie tolerante a sombra no estadio inicial de seu
ijesenvolvimento, sendo favorecida por niveis de sombreamento

acima de 68%} Zeyhera tuberculosa (Vell) Bur. adaptou-se bem a
uma faixa de sombreamento de 0O ate 82%3; Tabebuia avellanedae
Lorentz de 42 a 22% e Erythrina speciosa Andr., no estadio de:

muda, a pleno sol. Entretanto LOGAN (1969), trabalhando com Picea

18



glauca, encontrou melhor desenvolvimento sob 0 e S0% de
sombreamento. Por outro lado, BRIX (1972) n3o encontrou efeito
significativo da luz sobre o desenvolvimento das espécies por ele
estudadas.

Com relag¥o ao conteudo de clorofila foliar, a
literatura mostra que a luz desempenha papel importante no
controle das Proporgles relativas entre clorofila a e b.
Geralmente, folhas de plantas cultivadas & sombra possuem maior
concentracdo de clorofilas , Sobretudo de clorofila b, do que as
cultivadas a pleno sol.

Muitos fatores externos e internos afetam a sintese e
a estabilidade da clorofila (KRAMER & KOSLOWSKI, 1979) e por isto
O contelddo nas folhas pode variar bastante. Entre estes fatores,
2 luz constitui-se essenmcial a sintese deste Ppigmento (WHATLEY &
WHATLEY, 1982). Segundo LINDER (1974), & clorofila extraida numa
solucdo de acetona 80% POSsuUi picos de absorcd¥o na faixa do
vermelho nos comprimentos de onda de 645 e 6463nm respectivamente
Para a clorofila a e b. A leitura da absorbancia nestes
comprimentos de onda pode fornecer estimativas da concentracao
destes pigmentos através de equacties especificas.

Segundo KRAMER & KOZLOWSKI (1979), a Clorofila esta
sendo constantemente sintetizada e destruida (foto-oxidac3o) em
‘resenga de  lugz, Assim, sob intensidades luminosas muito altas
Ccorre uma decomposicao liquida € 0 equilibrio ¢ estabelecido a
H“ma&  concentrac3o mais baixa. Portanto folhas & sombra possuem
{4ma concentrac3o maior de clorofila .

BOARDMAN  (1977) salienta que, quando expressas em

termos de unidade de peso ou volume, as folhas & sombra



apresentam maiores concentractes de clorofila; portanto, se o
conteudo for expresso em termos de unidade de area foliar, as
concentragdes s3o menores em folhas & sombra y embora alguns
autores n3o tenham encontrado alteragdo desta com o sombreamento
(LEE, 1988).

De maneira geral, considera-se que a razdo clorofila a
e b tende a diminuir com a diminuigdo da intensidade luminosa
(BOARDMAN, 1977; KRAMER & KOZLOWSKI, 1979 e WHATLEY & WHATLEY,
1982). @] aumento da proporg3o de clorofila b e uma
caracteristica importante de ambientes sombreados, porque esta
capta energia de outros comprimentos de onda e a transfere para a
clorofila a, que & quem efetivamente toma parte das reaclies
fotoquimicas da fotossintese (WHATLEY & WHATLEY, 1982).

Varios autores tem relatado uma diminuic3¥o da razao
clorofila a/b em folhas submetidas a menores intensidades
luminosas (TINOCO & VAZQUES-YANES, 1985 e LEE, 1988), entretanto,
outros n3o encontraram diferenca entre estas proporgies

(INOUE, 1983 e NYGREN & KELLOMAKI, 1983).

2.2.2- Substrato

0 tipo de substrato e o tamanho do recipiente s3o os
primeiros aspectos que devem ser investigados para se garantir a
produc¥o de .mudas de boa qualidade. O substrato exerce uma
influéncia marcante na arquitetura do sistema radicular e no
estado nutricional das plantas, afetando profundaﬁente a
qualidade das mudas, ( Spurr Barnes, 1982 e Carneiro, 1983 citadosv

por JESUS et alii, 1987) além de afetar diretamente a absorcdo de
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agua e consequente aumento do volume celular (KRAMER,1969 e
SLATYER, 1967).

YARED et alii (1980), em um ensaio com diferentes
substratos, encontraram que em mudas de tatajuba (Bagéssa
guianensis Aublet ) cultivadas em sacos plastico, na presengé e
ausencia de adubos sem e minerais no substrato , verificaram que
a4 resposta A& adubag¥o foi favoravel em relag3do ao melhor
tratamento sem adubag3o0, indicando como melhor a mistura
latossolo amarelo, muito argiloso e matéria org@nica na proporgdo
4:1, com adig3ode 3g de NPK (15-39-15) por litro de substrato.
Esses autores indicaram tambeém para mudas de freijé (Cordia
goeldiana Huber) a mistura latossolo amarelo, muito argiloso,
areia e matéria org8nica na pProporcdo 3:1:1 acrescida de 3g de
NPK (15-30-15) por litro de substrato. Este substrato foi também
utilizado por MARQUES & BRIENZA JUNIOR (1983) para mudas de
marupa (Simaruba amara Aublet.)

Para a produglo de mudas de castanha do Brasil
(Bertholetia excelsa H.B.K.), MULLER (1981) recomenda uma mistura
em volume de duas partes de esterco curtido delgado com oito
partes de terra vegetal.

JESUS et alii( 1987), estudando nivel de luz e tipo
de substrato para o desenvolvimento da muda de louro ( Cordia
trichotoma (Vell) Arrab.) e Goncalo-Alves ( Astronium
fraxinifoliuﬁ.Schott), obsrvaram que a melhor mistura foi com SOY%

de matéria org&@8nica e S50% de terra arenosa e mantendo-se as

mudas sombreadas. -
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3- MATERIAL E METODOS
3.1- Estudo da germinaco:

As sementes foram obtidas de frutos de Platycyamus
regnelli colhidos no municipio de Lavras, MG. em setembro de
1990. As sementes foram extraidas e armazenadas em sacos de papel
sob camara fria (10-12° () por 1 e 6 meses.

Os testes de germinac3o obedeceram um delineamento

inteiramente casualizado em esquema fatorial completo 3x2x2 com

temperatura de 25, 30 e 20-30(N/D); umidade de duas e treés vezes

Peso do substrato sendoc este entre tres camadas de papel em rolo
(RP)} e em caixa gerbox de 11ix11ix12cm (EP). Fﬁram empregadas
cinco repeticd¥o contendo 15 sementes por parcela experimental.

As sementes apos embebigdo por 24 horas em agua
destilada foram pré—tratadas com formaldeido 3% por 5° ’ lavadas
em agua destilada corrente e colocadas para germinar em
germinadores MANGELS DORFF mod ELO'S previamente esterilizados
€ regulados cada um para as temperaturas a serem testadas, sob
luz constante. Foram consideradas’ germinadas, as sementes que

apresentavam protus3o da radicula superiores a dois milimetros.
A capacidade de germinac3o das sementes foi

determinada através do f{ndice de velocidade da germinacgao, de

acordo com POPINIGIS (1985), e das porcentagens de semente§

germinadas ao final do periodo.

il
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Quadro 1.

Quadro 1: Esquema geral da analise de variancia

A analise de varia8ncia seguiu o esquema apresentado no

cv GL Qm
Repetici3o r-1 a1 Q1/Q3
Umidade a—-1 Q2 Q2/Q3
Erro (a) (r-1) (a-1) Q3
Substrato b~1 Q4 Q4/Q@6
Ux 8 (a-1) (b-1) as Q5/7Q6
Erro (b) a(r-1) (b-1) Qé
Temperatura c-1 Q7 Q77011
UxT (a-1) (c-1) Qa8 a8/Q11
S x T (b-1) (c-1) Q9 Q9/011
Ux S x T (a=1) (b-1) (c-1) Q10 @10/Q11
Erro (c) ab(r-1) (c-1) Q11

3.2- Estudo do desenvolvimento da muda

da Escola Superior de Agricultura de Lavras,
situado na regido Sul do Estado de Minas Gerais,
?18m, latitude de 21 14'S e longitude de 45 00'W Gr.

precipitac3o

durante o

‘oram

Este

fornecidos

Pluviométrica e

pelo setor

periodo de execucio do

de

Superior de Agricultura de Lavras.

Quadro 2:

mensais e precipitacapo

maio de 1991, na cidade de Lavras (MG).

o

experimento foi conduzido no Viveiro

temperaturas

experimento

Dados de Temperatura, Insolac3o e

médias

umidade

municipio de Lavras,

com altitude

(Dez/90-Maio’ 91)

bioclimatologia da

diadria no periodo de dezembro de 1990 a -

florestal

Os dados

(Quadro

relativa



Mes/ano Temperatura Precipitacao Insolac¥o UR

media ('~C) diadria (mm) (horas) A
Dez/90 22,7 3,1 ?,0 69,7
Jan/91 23,6 17,5 3,2 82,7
Fev/91 , 22,6 7,3 6,3 78,3
Mar/91 21,6 3,1 5,0 81,0
Abr/91 20,4 3,4 7,1 74,5
Mai/91 18,2 0,0 6,5 73,2

0 clima regional segundo a classificac3do de Koppen é
do tipo Cwb, apresentando duas estacdes definidas; seca de abril-
a8 setembro e chuvosa de outubro a marco. A precipitac3do média
anual (média de 18 anos) ¢ de 1493,2mm e as médias de temperatura

maxima e minima s3o de 269 Ce 14,6O C respectivamente (VILELA &

RAMALHO, 1979).

0 solo utilizado no Preparo dos substratos foi o
LATOSSOLO ROXO (CORREA,1986), cujas caracteristicas fisico-

quimicas s3o apresentadas no Quadro 3:



Quadro 3: An4lise fisica e quimica do sub-solo utilizado para a
producdo de mudas

Componentes Teores Classificacg¥o
Mat.Org. (%) 3.1 A
Areia (%) 29
Limo (%) 13
Argila (%) S8
Carbono (%) 1.8 A
Saturac3o de Al (%) 48

" de bases (%) & MB
CTC {meq/100cc) 6.7 M
Ca " 0.3 B
Mg " 0.1 B
Al " 0.4 B
H + Al " 6.3 A
Soma de bases trocaveis 0.4 B
PH em 4qua 4.9 AcE
P (ppm) 1 B
K " 14

Ace = Acidez elevada M = medio

B = baixo A = alto

MB = muito baixo

3.2.1.- Niveis de sombreamento

Foram testados 3 niveis de sombreamento, obtidos por
-obertura com tela de Nnylon preto comnhecida comercialmente por
‘sombrite", respectivamente com 30 e 50% de sombra sequndo
especifica;&es do fabricante, além de um nivel a pleno sol (0% de
sombra).

As armactes de sombrite estavam nos Primeiros dias de

condugdo do‘ensaio com 0,30m de altura, e dai para o finmal do
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ensaio 0,70m.

3.2.2- Substrato

Os substratos utilizados no cultivo das mudas

consistiram dos seguintes componentes:

S1- Sub solo
S2- Sub solo + NPK (10:28:46) na Proporgao de 2,5kg/m3 solo

S3- Sub sole + esterco de curral (3:1) + 4Kg de super-fosfato_

simples/m3 solo

3.2.3-Sistema de Producdo de mudas

As sementesyforam semeadas em sacos de polietileno,
com 10cm de diametro e 20cm de profundidade. Cada recipiente
recebeu apenas uma semente.

A disposic3o dos canteiros no viveiro foi feita de
modo a dispor o maior comprimento na direcdo norte-sul, de modo
gue permitisse uma insolac3o mais uniforme nos blocos ao longo do
dia,

Os canteiros foram submetidos a regas diarias
regulares. Os controles fitossanitarios das mudas, -

pParticularmente de Pragas como lagartas, foram realizados a



medida que se fizeram necessario através de pulverizagbes com

SEVIM S%.

3.2.4- Delineamento estatistico

0 delineamento estatistico para a conduc3o dos
experimentos no campo, foi o de blocos casualizados em parcelas
subsubdivididas, onde os Niveis de luz (0,30,50%) representaram
858 parcelas e os tré&s substratos (sl, s2, s3) representaram as
subparcelas. Os quatro blocos representaram as repeticdes, sendo
cada subparcela constituida de 42 plantas. A nivel de
subsubparcela testou-se a @poca de amostragem.

A disposic¥o das parcelas e subparcelas foram
sorteadas e as 4 plantas amostradas a cada 40 dias foram
retiradas 40 acaso, exceto aquelas destinadas as medigles de
altura e diametro de colo, as quais foram identificadas para
subsequentes medicdes.

A Tabela 1 a seguir representa o croqui das parcelas e

subparcelas do experimento.

Tabela 1: Esquema do delineamento experimental colocado no campo

P NPKE NPK PE NPK P E PNPKE NPKEP E P NPK
S50 o 30 S0 30 0o
EPNPK E NPK P NPK E P NPK P E P NPK E NPK E P

30 Sso 0 (¢ 30 S50



A analise de varia@ncia seguiu o esquema apresentado no

Quadro 4:

Quadro 4 : Esquema geral da analise conjunta de variancia

utilizado

cv GL Gm F
luz r—1 Q1 @1/Q@3
bloco a-1 Q2 Q2/Q3
erro a (r-1)(a-1) as
parcela
substrato b-1 Q4 Q4/Q6
s X 1 (a=1)(b-1) G5 Q5706
erro b a(r-=1)(b-1) Qs
subparcela
epoca c-1 Q7 Q7/Q11
e X 1 (a=1)(c-1) as G8s/011
e X g (b=-1)(c-1) Q9 9/Q11
e X1 X s (a-1)(b-1)(c-1) Q10 Qlo/Q11
erro c ab(r-1)(c-1) G11
TOTAL 143

3.3 - Caracteristicas avaliadas

3.3.1 - Analises de crescimento
Para avaliar o crescimento das plantas,
analisadas as seguintes caracteristicas: altura do

foram:

caule,



diametro de colo, peso seco da parte aérea, area foliar, razdo de
area foliar, taxa assimilatéria liquida e taxa de crescimento
relativo.

A variavel altura foi medida apenas aos 160 dias as
demais foram medidas a cada 40 dias a partir do vigésimo dia apés
& semeadura. Altura e didmetro de colo foram medidas com uma
régua comum e paquimetro com precisdo de 0,0lmm, em plantas
previamente marcadas. A medicap de altura foi realizada do colo
aié a regi%o de inserc3o das folhas apicais .

Com o auxilio do integrador de &rea foliar obteveram-se
equagdes de regress3o para folhas laterais y centrais e
primarias, do tipo y = a+bx sendo x= ao produto do comprimento
pela largura e y = ao indice que multiplicado pelo numero de
folhas fornece a &rea foliar total.

Apds a separacdo da planta em folhas, caule e raiz,
as partes foram acondicionadas em sacos de papel, identificadas e
colocadas para secar em estufa de circulac3o forgada de ar, com
temperatura de 65/70°C por 7 dias. Apbs a secagem total, as
partes foram pesadas para a quantificac3o da produc3o de matéria
seca.

A raz¥o de area foliar ytaxa assimilatoéria liquida e
taxa de crescimento relativo foram calculadas segundo

0Ss modelos propostos abaixo por BENINCASA(1988) conforme as

equaaclies a seguir.

TAL = e X e (g x cm?x dia )



TCR = e (g x g71 x dia )
t2 - t1 :
Area foliar X MS folha o -1
RAF = = ;e (cm Xx g =)
MS folha MS total

onde P2= peso seco da planta no tempo t2
Pl= peso seco da planta no tempo t1
Al= &rea foliar no ti1

A2= 4rea foliar no t2
3.3.2- An&lise da concentracdo de clorofila nos tecidos foliares

Foram tomadas amostras de 0,2g correspondentes a’
folhas completamente desenvolvidas retiradas de 4 plantas por
subparcela. Imediatamente o material foi picado e homogeneizado
em cadinho de porcelana com 8ml de acetona 80%, seqguida por
centrifugacdo a 1500 rpm por 5 minutos.

A quantificacdo das clorofilas a, b e total tornou-se

possivel com o emprego da metodologia proposta Por ARNON (1949),

apos a obtencdo dos dados de absorbancias com base nas leituras

espectrofotométricas a 663 e 645nm, respectivamente para
clorofilas a e b.

Os calculos de Mg/g de peso fresco de tecido foliar

foram feitos utilizando-se das equacbes abaixo segundo ARNON

({1 1949) ;

clorofila total: 20,2 x ALAS + 8,02 x ALLS
clorofila a: 12,7 x A&L3 - 2,69 x AL4S

clorofila b: 22,9 x AL4S - 4,58 x ALL3




4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Germinagdo e Indice de velocidade de germinacao
0 Quadro 5, mostra o resumo da an&lise de vari@ncia
dos dados representativos a percentagem de germinag3do (%) e
Indice de velocidade de germinac3do (IVG) em relacdo aos fatores
estudados (Umidade, tipo de substrato, temperatura e

armazenamento).

Quadro 5: Resumo da analise de variancia dos dados de porcentagem
de germinac3o e indice de velocidade de germinagdo de
sementes - de Pau-Pereira com 1 e 6 meses de

armazenamento.(Lavras-MG.1991)

Am
% G IVG
cv GL 1 meés 6 meses 1 meés & meses
Repeticao 4 374.8 4914.3 0.3 3.9
Umidade (U) 1 226.6 P07 .4%x 0.1 0.1
Erro (a) 4 490.3 284.5 0.6 0.3
Substrato (S) 1 3128.7xx 1671.3%x J.4% O0.6%x
UxS 1 4.6 166.9 0.1 0.2
Erro (b) 8 2005.5 1102.3 2.2 0.1
Temperatura (T) 2 8139.2x%x 224.9 5.2%x O.1x%x
UxT 2 141.4 321.9 0.30 0.0
SxT 2 1265.5 348.9 0.4 0.1
UxSxT 2 71.8 48.3 0.2 0.0
Erro (c) 32 7043.5 4051.3 9.8 0.1
CV (%) . 43.8 23.2 39.7 13.3

*,%%x F significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade.

.08 resultados contidos no Quadro 6, demonstram que as
Asementes rarmazenadas  por um mes responderam favoravelmente a
germinagdo sob temperaturas constantes (25 e 3000), fato

semelhante ocorrendo com o IVG. Entretanto, as sementes
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armazenadas por .mais tempo(émeses) apresentaram maior

de

embora o IVG tenha sido menor em relacd3o as sementes

por apenas um més.

(CARVALHO & NAKAGAWA, 1983)

para a

germinacdo total(%), embora concorde com o fato das sementes

maior

térmica maior. Os

apresentados pelas

provavelmente possa ser

endogena, a qual foa

ou mesmo devido

germinacao independentemente da temperatura empregada,

Estes

velocidade de germinag3o geralmente

vigor apresenterem uma resposta mais favoravel numa

resultados mais

sementes

quebrada durante o periodo de

8 especificidade térmica

percentual
muito

armazenadas

resultados divergem da literatura
que demonstra ser a temperatura otima
maior que para a

com
faixa

expressivos de germinac3o

armazenadas por 6 meses,

atribuido a algum tipo de dorméncia

armazenamento
do

Pau-Pereira em

func¥o do vigor de suas sementes.

Em relacdo ao IVG, os resultados apresentados divergem

daqueles encontrados por GARCIA (1987) em aquénios de Bidens
PilosalL. o qual encontrou melhores condic¢d®es de germinac¥o sob
temperaturas alternadas (20—300C), embora n¥o tenha sido
observado efeito favoravel deste fator quanto ao IVG.

Como pode ser visto na literatura (FELIPE &
SILVA, 1984 CARVALHO & NAKAGAWA, 1983 e QUEIROZ &

FIAMONCINI,1989), as

forma diferencial
armazenamenta.
espécies pioneiras

a temperatura constante

germinagdo assim como QUEIROZ & FIAMONCINI

especies vegetais em geral,
& germinac3o, a fatores
VASQUEZ & OROSCO (1987), observaram que

como

respondem de

como temperatura e

para as

Ochroma lagopus e Heliocarpus

de solos sombreados n3o favorecem a

(1989) observaram para



Rapanea ferruginea que a alternancia de temperatura favorece sua
germinagdo em ambientes abertos. Tais observacdes nos levam a
considerar © Pau-Pereira uma espécie climax, porquanto a

temperatura constante foi a que favoreceu a germinaglo.

Quadro 6: Efeito da temperatura sobre o percentual de germinac3o
e IVG das sementes de Pau-Pereira, armazenadas por

Periodos de 1 e & meses de armazenamento. (Lavras-

MG.1991)
Temperatura % G IVG
1 més 6 meses 1 més 6 meses
30YC 47.1 A 46.7 A 1.7 A 0.9 B
250¢ 35.8 A 47.9 A 1.5 A 1.0 AB
30-20° 18.8 B S1.2 A 1.0 B 1.1 A

Medias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Ao analisar o fator umidade no substrato, verificou-se
significancia na germinac3o apenas para as sementes armazenadas
por 6 meses (Quadro 5), apresentando-se valores de 54.49 e 44.,71%
respectivamente para os tratamentos contendo duas e tres vezes o
Peso do substrato. Nas sementes mais novas, provavelmente n3oc
tenha havido diferenca nos tratahentos de umidade pelo fato das
sementes apresentarem naquele momento, um teo? de umidade maior
em relagdo as sementes mais velhas, ou seja, aquelas armazenadas
Dor'um periodb mais longo.

Os resultados obtidos evidenciam de forma clara a
Lmportancia do potencial hidrico do substrato na germinag3o, fato:

este explorado amplamente por varios autores (GULLIVER &

i
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HARRINGTON et alii, 1984 e WILSON & Mc CARTY, .1984), os quais tem
demonstrado a existencia de um valor critico de umidade no
substrato para cada especie, abaixo do qual ela n3o germina.
Segundo HADAS(1976), as sementes submetidas a baixo potencial
hidrico no substrato, prolongam a fase estacionaria sy Pprejudicam
a retomada das atividades metabolicas, ocasionando por
consequéncia uma retomada mais lenta do crescimento do eixo
embrionario, e logicamente da emergeéncia da radicula e o IVG.

Outro aspecto importante da &4gua no substrato de
germinagdo & que em niveis adequados, podera promover, caso
existam nas sementes, a lixiviac¥o de inibidores sobretudo da
casca. Talfato, justifica-se plenamente o tratamento das sementes'
por imers3o em agua por 24 horas.

0 Quadro 7, mostra os resul tados relativos a
germinagdo e IVG frente a0s dois tipos de substratos estudados.
Os resul tados demonstram claramente um comportamento diferencial
das sementes em relagdo tanto a germinac3o quanto ao IVG, quando
colocadas paré germinar em sustrato tipo rolo e gerbox. As
sementes armazenadas POr apenas 1 mé@s, germinaram melhor em rolo
enquanto as sementes armazenadas por bmais tempo »apresentaram
melhor performance de germinagdo quando colocadas em gerbox.
Quanto ao IVG, as sementes mais novas gefminaram mais
rapidamente em rolo do Que em gerbox, ao passo qué as mais velhas
germinaram melhor em gerbox. Provavelmente este resultado seja

devido & alta incidéncia de patdgenos principalmente de fungos.



Quadro 7: Efeito dos substratos sobre a porcentagem germinativa e
IVG das sementes de Pau-Pereira armazenadas por 1 e 6 meses

(Lavras-MG. 1991)

Substrato 7. G IVG

imés 6 meses 1 més 6 meses
Rolo 41.1 A 43.2 B 1.6 A 0.9 B
Gerbox 26.7 B 93.9 A 1.2 B 1.1 A
Media 33.9 b 48.6 a 1.4 a 1.0 b

Medias seguidas de mesma letra nio diderem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A mesma tendencia observada no Quadro &, foi observada
no Quadro 7, ou seja as sementes mais velhas em meédia,apesentaram
maior percentual de germinacdo que as sementes mais novas.

Os resultados obtidos discordam dos encontrados po
BARBOSA & BARBOSA (1985 a) trabalhando com espécies
recalcitrantes como jambo e inga, onde o armazenamento diminui
tanto a percentagem de germinagdo quanto o IVG. Entretanto
assemel ham-se a0s resultados encontrados para as espécies
ortodoxkas como o jatob&a, em que o armazenamento promoveu um
aumento no percentual germinativo. Tal fato pode provavelmente
ser atribuido a uma melhoria na maturidade fisiolbgica da

semente, proporciocnando maior poder germinativo.

0
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4.2 Desenvolvimento da muda

4.2.1 Microclima

AR intensidade luminosa registrada durante o periodo de
dezembro a maio em horas de luz/dia foi de 5.072 lux. Os valpres
medios da intensidade relativa de luz observada em cada um dos
canteiros de sombra durante o periodo foi de 47% no canteiro com
sombrite S50% e 66% no canteiro 30%. Portanto as porcentagens
medias de sombreamento foram de 53% e 347 respectivamente.

Em termos de intensidade luminosa, cada nivel de
sombreamento empregado no experimento poderia comparar-se a
clareiras de diferentes areas que eventualmente podem ocorrer em
matas. 0 nivel Ox‘de sombra (pleno sol)_ corresponderia a uma
clareira grande de mais de 400m2 DENSLOW, 1980; HARTSHON, 1980) ,
podendo assemelhar-se a areas abertas, e os demais niveis, com

difekentes'graus de abertura numa mata.

4.2.2 Analise de crescimento

0 resumo das analiss de variancia dos resultados
relativos a di@metro de ctaule, peso da matéria seca, area foliar,
taxa de cresciménto relativo (TCR), taxa assimilatoria liquida
(TAL) e raz3¥o de area foliar (RAF), sao apresentados nos Quadros

8 e 9. Os dados relativos a altura sio apresentados no Quadro 10.



Quadro 8: Resumo da analise de varid@ncia relativa ao peso da
materia seca(g) e didmetro(mm) de Pau-Pereira em
fung3do da luz, substrato e época de
amostragem. (Lavras- MG. 1991)

Gm
Cv GL Peso da matéria seca Diametro

Repeticdo 3 1.2 0.2

Luz (L) 2 5.0 0.2

Erro (a) 6 6.5 0.3

Substrato (S) 2 297 . 1%% 12.9%x%

L x 8§ 4 5.9 0.8

Erro (b) 18 7.2 0.5

Epoca (E) 3 468.1%x% 48 .7 %X

L x E ) 6.7 0.2

S x E é 62.2%% 1.2

L xS x E 12 3.9 0.2

Erro (c) 81 4.2 0.2

CVv % 40.0 10.0

XX F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
Quadro 9:Resumoc da analise de variancia relativa a area
foliar(em®), TCR(g.g™1),TAL(g.cm2.dia"1) e RAF (cm?.g~
)
AGm
cv GL Area foliar TCR TAL RAF

Repeticao 3 229123.9 24.2 0.1 2173.5

Luz 2 1113547.9 66.9 0.2 970.9

Erro (a) =) 315173.5 78.5 0.3 1704.6

Substrato 2 12289911.0x%x% 362.7%% 0.1 ?611.2%

L xS 4 745711 .4 40.7 0.1 7147 .9%

Erro (b) 18 392040.3 40.3 0.2 17585.1

Epoca (E) 2 11895594 . 6%x 865.2x%xx 4.9 12441

L xE 4 292446.6 220.8%x 0.2 . 901.8

SxE 4 1174985.8x%x 13.9 0.2 2862.7

L XSxE 8 2221035.8 45.1 0.4 793.8

Erro (c) 54 338349.4 52.8 0.2 1594.6

CV(7%) 54.6 46,6 100.0 40.1
¥,XX F significativo a 5 e 1% de probabilidade respectivamente



Quadro 10: Resumo da analise de variancia relativa ao cres;imento
em altura(cm) de mudas de Pau-Pereira aos 160 dlas em
fung®o da luz e substrato. (Lavras-NG.l??l)

cv GL Qm
Repeticio 3 94.9
Luz (L) 2 145.2x%x%
Substrato (S) 2 P62.3%%
LxS 4 Q.6
Erro 16 37.4
CV(%) 20.6

Analisando-se estes resul tados, verifica-se que a luz
ndo afetou as caracteristicas diametro, peso da matéria seca
(Quadro 8), 4&rea foliar, TCR, TAL e RAF (Quadro 9), afetando
somente o crescimento em altura (Quadro 10). O substrato afetou
todas as caracteristicas acima mencionadas, exceto a TAL.,

0 Quadro 11 mostra os resultados relativos a altura
das mudas frente aos niveis de luz e substrato. 0Os resultados
demonstram claramente a adaptac3o das mudas de Pau-Pereira ao
sombreamento, uma vez que, n3o houve diferenca significativa nas
taxas de crescimento em altura entre os niveis testados.

Quadro 11: Efeito dos niveis de sombreamento e substrato sobre o

crescimento em altura(cm) de mudas de Pau-Pereira aos
160 dias. (Lavras-MG.1991)

Substrato
Sombreamento (%) Puro(S1) NPK(S2) Esterco(S3) Média
S50 23.1 Ab 31.7 Ab 43.1 Aa 32.6 A
30 23.0 Ab 28.2 Ab 40.8 Aa 30.7 AB
0 19.9 Ab 23.0 Ab 34.8 Aa : 25.9 B
Media 22.0 B 27 .6 B 39.5 A

Medias seguidas de mesma letra maiuscula (vertical) e minuscula

(Horizontal) nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Estes resultados concordam com aqueles encontrados por

iog
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BRIX(1972) trabalhando com Acer saccharum e variedades de Picea,

OS Qquals n3do mostraram efeito significativo da 1luz sobre o
desenvolvimento em altura destas mudas. Entretanto, est3do de
acordo com informacdes da literatura (LOGAN,19569; FAIRBAIRN &
NEUSTEIN, 1970 e ENGEL,1989), os quais demonstram que as espécies
vegetais em geral, respondem diferentemente & luminosidade, no
que tange ao desenvolvimento vegetativo da parte aérea.

Nem sempre observa-se uma correlacdo positiva entre
Crescaimento em altura e acumulo de mateéria seca, porguanto o©
sombreamento para certas espeécies, pade leva-las a um
estiolamento exagerado. No presente estudo, ficou demonstrado que
35 mudas de Pau-Pereira n3o ti.eram sua produgdo de matéria seca
Ca parte aérea alterada pelo sombreamento, o mesmo ocorrendo com
o diametro de caule. Resultados semelhantes foram obtidos por
FERREIRA(1977) trabalhando com mudas de faveira e tamboril.
Entretanto, divergem dos encontrados em Cedrela e Adbula fissilis
respectivamente por INODUE(1977) e sOouza (1981), que encontraram
Jma correlagdo positiva entre didmetro de caule e niveis de
lrradiancia.

Sob condigBes normais de desenvolvimento vegetativo, a
area foliar tende a aumentar com a idade cronologica da planta, o
que geralmente pode reduzir a TAL em decorrencia do
autossombreamentn, conforme observacdes de ALVIM & ALVIM (1969) e
FERREIRA (19?7) em milho e feij3o e em guapuruvu respectivamente.
-om relag3o a RAF, os resultados divergem dos encontrados na

iteratura, onde a RAF tende a aumentar sob condictes de baixa

uminosidade, em virtude do incremento da area foliar e a



consequente reducao da matéria seca acumulada pelo
autossombreamento (BENINCASA, 1988) .

Ao analisar a influeéncia dos substratos sobre os
componentes do crescimento discutidos anteriormente, verifica-se
conforme os resultados apresentados nos Quadros 12 e 13, que o
substrato natural (terra de sub-solo) acrescido de NPK e esterco

de curral (S3) Proporcionou melhores condigles para a expans¥o da

superficie foliar, aumento de peso da matéria seca e di8metro de
caule , fato este devido provavelmente & presenca no substrato de
nutrientes essenciais aos Processos fisio-metabdlicos, tais como
a fotossintese, o que vem contribuir de maneira significativa
Para o crescimento em alongamento das celulas, especialmente dos
tecidos foliares.

Analisando-se as valores de peso da matéria seca
apresentados no Quadro 12, observa-se um efeito favoravel da
adig¥o de esterco ao substrato natural, contribuindo parao
acumulo de matéria seca na parte aérea em cerca de 170% a mais em
relagao ; adigdo de NPK. Os resul tados obtidos seguem a mesma
tendencia dos obtidos para area foliar.

Com relagdo ao diametro de caule, a adicdo sev esterco
40 substrato natural contribuiu para um incremento de 307 em
relagcdo ao substrato puro e 10% em relacdo a adigdo de NPK.
Veri?ica—se portanto, que em todas as épocas de avaliacdo, o
didmetro de Caule foi menor nas Plantas cultivadas em terra de
sub—so}b,. O qual & muito pobre do ponto de vista de fertilidade
(Quadro 3I). 0Os resul tados obtidos, estao de acordo com os
observados por CARNEIRO (1976) em Pinus taeda, que demonstrou ser.

© diametro de caule uma caractedesistica altamente influenciada
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Pela composigd¥o quimica do substrato.

Quadro 12: Efeito da época de amostragem e substrato sobre o
didmetro de caule (D), peso seco da parte aérea
(PSM) e &rea foliar (AF) de mudas de Pau- Pereira
(Lavras-MG. 1991)

Epoca Substrato

Puro(S1) NPK(S2) Esterco(S3)
40 1.4 A 1.5 B 1.7 C
a9 PMS 2.1 A 3.2 B 4,7 C
130 (g/planta) 3.2 A 4.9 AB 9.4 B
140 5.1 A 8.8 A 15.4 A
Madia 2.9 b 4.6 ab 7.8 a
40 3.1 C 3.2 C 3.4 C
a0 D 3.7 BC 4.5 B 4.6 B
1230 (mm) 4.6 AB 5.3 AB 5.9 A
L 40 5.1 A 5.9 A 6.7 A
M@dia 4.1 b 4.7 ab 5.1 a
10 298.0 A 4446.4 A 920.9 B
80 AF 538.7 A 808.7 A 1500.1 AB
120 (em?) 932.3 A 1401.4 A 2728.7 A
Media ' 589.7 B 885.5 B 1716.6 A

Medias seguidas de mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel d 5% de probabilidade.

As TCR das mudas cultivadas em diferentes substratos
demonstraram comportamentos diferenciais aﬁ longo do periodo
astudado. Ao final do periodo de avaliacdo, nota-se pelo Quadro
13, que as mudas cultivadas-em (S3), apresentaram uma TCR 50%
Lsuperior aquelés cultivadas em (S1), e 10% em relagdo as mudas
“ultivadas em (S2). O melhor desempenho das mudas cultivadas na
Hresenga de . matéria orgdnica, demonstra naturalmente a
importancia deéte. componente no substrado, tanto do ponto de
vista fisico—quimico, favorecendoevidentemente alguns aspectos

essenciais metabolismo celular, sobretudo quanto a assimilac¥o do

41



carbono e nitrogé@nio. Os resultados obtidos cpncordah com aqules
encontrados por YARED(1980) em mudas de tatajubé, o qual
demonstra que a adig3o de NPK associada & matéria orga8nica no
substrato ¢ fundamental para o incremento da matéria sécax'na

planta como um todo.

Quadro 13: Efeito do substrato sobre a TCR, TAL e RAF de mudas de

Pau-Pereira(Lavras-MG.1991)

Substrato TCR TAL RAF

Esterco (S83) 18.1 A 0.5 A 117.9 A
NPK (82) 16.6 A 0.4 A 86.5 B
Puro (S1) 12.0 B 0.5 A 94.2 B

Medias seguidas de mesma letra n3o diferem entre si pelovteste de

Yukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Com relacdoc a RAF, o Quadro 13 mostra comportamento
diferenciado das mudas, porquanto aquelascultivadas na presencga
de esterco apresentaram uma RAF 347% maior que aquelas cultivadas
em terra pura e cerca de 8% em relagdo as mudas cultivadas na
presenga de NPK.

Os resul tados obtidos, encontram subsidios na
literatura fKRAMER,l?b? e SLATYER,1947) qQue demonstra a
import8ncia dos nutrientes da solug¥o do solo Para proporcionar
alteragtes No potencial hidrico e osmotico do solo e celular, -

favorecendo a absorcdo d'agua e o consequente aumento do volume



celular, o que pode ser comprovado pelos resultados de superficie

foliar, apresentados no Quadro 12.

4.2.3 Conteudo clorofiliano
As determinagdes quantitativas de clorofila - por
unidade de peso de matéria fresca revelaram um aumento no

conteudo de clorofila b e total nas Plantas sem contudo afetar o

conteudo de clorofila a @ a respectiva relacdo a/b.

Quadro 14: Resumo da andlise de variancia relativa aos teores de
clorofila a, b, total eraz3o a/b de mudas de
Pau-Pereira em fungdo da luz, substrato e @época de

amostragem (Lavras-MG. 1991)

Ccv GL a b total a’b
Repetic3o 3 13487.2 24513.1 72097 .4 0.6
Luz(L) 2 28139.2 119085.9%x 253937.1x%x 1.3
Erro (a) 6 11575.1 10481.6 38092.6 0.8
Substrato (§) 2 49389 .9x% 65718.1%xx 227185.5x%x 0.8
LxS 4 6599.9 77782.8 27106.9 0.7
Erro(b) 18 6081.7 10968.3 29442.3 0.8
Epoca (E) 3 1027445.9%xx%x 1278842.7x%x 4540002.7%% 1.8
LxE IS 20594.5 37773.5 111965.9 0.6
SxE 6 30010.8x%x 29935.3 103223.9 0.8
LxSxE 12 14543 .1 1508%9.2 52993.3 0.8
Erro (C) 81 11260.9 17383.2 51893.5 0.8
CV (%) 29.9 35.0 31.1 85.7

¥,¥X F significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade

Este mesmo padrao de resposta foi encontrado em
varios trabalhos (BDARDMAN,1977; KRAMER & KOZLOWSKI,1979; WHATLEY -

& WHATLEY, 1982; TINOCO & VASQUEZ-YANES, 1985 e LEE,1988) com



plantas lenhosas e de sombra como por exemplo em Piper, embora
N&o tenha havido influéncia do sombreamento sobre a relagdo a/b,
O que concorda com os resultados encontrados por INOQUE(1983) e
NIGREN & KELLOMAKI (1983). Contudo, estes resultados divergem dos
encontrados por ENGEL (1989) em Amburana cearensis e Erythrina
speciosa onde a relacdo a/b aumentou com o sombreamento, o que
demonstra uma correlac3o negativa entre aumento do nivel de
sombreamento e conteudo de clorofila b.

Os resultados obtidos em Pau-Pereira no que se refere
& dqueda da relago a/b, provavelmente seja uma decorréncia da
amior sensibilidade da clorofila a, mesmo sob baixos niveis de
sombreamento, ao contrario do que ocorre com a clorofila b sob
altas intensidades luminosas favorecendo a sua degradacdo e por
conseguinte, favorecendo o aumento desta relacdo (ENGEL,1989).
Segundo THDRNBER(1975), as diferentes respostas dos conteudos
relativos de .clorofila a g b, deve provavelmente estar
relacionado com a maior instabilidade do complxo P700 clorofila
a-proteina em relagc%o a intensidade de irradiancia ou
sombreamento.

No Quadro 15, observa-se que um sombreamento de 3I0% &
suficiente para aumentar & concentrac3o de clorofila b, sem
contudo alterar a clorofila a, o que contradiz ENGEL (1989),a
qual  afirma ser a clorofila a altamente sensivel & reduc3o da
intensidade luminosa. Com relacdo ao conteudo de clorofila total,
as mudas cultivadas a Pleno sol mostraram menores valores em
comparag3o as Cultivadas sob sombreamento, podendo isto
evidenciar a espécie ao cultivo, também sob condigles de sombra,

muito embora n3o0 tenha havido resposta quanto ao acumulo de



matéria seca em diferentes condigbes de luminosidade (Quadro 8).

Quadro 15: Efeito dos niveis de irradi@ncia sobre o teor de
clorofila a, b, total e relac3do a/b de mudas. de

Pau-Pereira. (Lavras-mMG. 1991)

Nivel de sombra clorofila a clorofila b total a’b
S0 362.6 A 413.3 A 776.0 A 0.9 A
30 374.1 A 397.4 A 771.5 A 1.0 A
o 327.6 A 320.2 B 647 .8 B 1.2 A
Media 354.8 376.9 731.8 1.0

Medias seguidas de mesma letra n3o diferem entre si pPelo teste de-

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Por outrolado THORNBER (1975), menciona que a
distribuicao Ou & compartimentalizac3o das clorofilas no
cloroplasto, POsSsa ser uma provavel causa desta resposta
diferencial & luz, uma vez que a clorofila b responde melhor a
sombra em relagdo a clorofila a, pelo fato da clorofila b,
situar-se mais em um dos complexos e somente nos grana do
cloroplastideo (HALL & RAO, 1980).

Com relac3o ao substrato de cultivo, a sua composiga3o
tem demonstrado ser um fator essencial e determinante no processo
de desenvolQimento das mudas, por interferir em eventos
metabblicos chaves como a'biossintese @ 0 acumulo de pigmentos

clorofilianos, conforme se observa pelos rsultados apresentados -

No Quadro 16.



Quadro 16: Efeito do substrato sobre o teor de clorqfila a, b,

total e relagap a/b de mudas de Pau-Pereira. (Lavras-

MG.1991)
Substrato clorofila a clorofila b total a’b
Puro (S1) 341,9 B 355.2 B 697.1 B 1.2 A
NPK (S2) 331.1 B 356.0 B 687.1 B 1.0 A
Esterco (S3) 391.3 A 4192.7 A 811.0 A 1.0 A
Media 354.8 3I76.9 731.7 1.0

Medias seguidas de msma letra ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

No referido quadro, verifica-se que a adig3o de.
esterco de curral a terra de sub-solo proporcionou aumentos
significativas nos conteudos de clorofila a, b e total na ordem
de 14, 18 e 16% respectivamente em relagdo as plantas cul tivadas
em substrato constituido por apenas terra de sub-solo.Nao foil
observadarnenhuma aiteragao na relagdo a’/b. A maior concentragao
de clorofila nas folhas de mudas cultivadas em esterco de curral
pode, Provavelmente, estar relacionado com o maior teor de
nitrogenioc fornecido a0 tecido foliar pPelo substrato, porquanto
‘este elemento é parte integrante da molécula. Observactes
semelhantes foram encontradas por ENGEL(1989) em Erythrina
speciosa.

Analisando—se comparativamente os quadros 12 e 16,
nota-se uma correlac3o bastante estreita entre o maior conteudo
Cclorofilianoce maior acumulo de Peso da matéria seca da parte
. .9érea das Plantas cultivadas em substrato contendo esterco,

devido a Presenga de nutrientes essengiais, tais como nitrogeénio
' /
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e magnesio, 08 quais s3¥o considerados essenciais n3o somente na
sintese de clorofila como também em outros eventos
fisiometabblicosessenciais a producdo de componentes basicos da

materia seca.

4.2.4 Sobrevivencia

Os resultados apresentados no Quadro 17, evidenciam
que 0Os niveis de irradi&ncia estudados n3o afetaram a
sobrevivencia das mudas de Pau-Pereira ao final do per iodo
estudado. No presente estudo, as mudas demonstraram uma certa
pPlasticidade fenotipica em relacdo & luz, pelo menos até quase 6
meses de idade, adaptando-se relativamente bem desde uma faixa de

30 a 50% de sombreamento até a pleno sol.

Quadro 17: Efeito dos niveis de irradi&ncia e substrato sobre a

porcentagem de sobrevive@ncia das mudas de Pau-Pereira

a0s 160 DAS (Lavras-MG.1991)

Media de
Niveis de sombra Puro (S1) NPK(S2) Esterco(S3) sombra
0 8l1.6 Aa 79.8 Aa 93.5 Aa 84.9 A
30 87.5 Aa 83.3 Aa ?4.7 Aa 88.5 A
S0 2.2 Aa 94.1 Aa ?1.7 Aa 92.6 A

Media de substrato 87.1 a 85.7 a 93.3 a

Resultados divergentes foram obtidos por ENGEL(1989)

em Tabebuia avellanedae e Erythrina speciosa, que encontrou para
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a8 primeira espécie efeito favoravel do sombreamento na faixa de
42 a B2/ sobre o crescimento da parte aérea durante a fase
Juvenil, Na segunda espeécie, as mudas revelaram melhor
performance a pleno sol apresentando caracteristicas helibfilgs.

A literatura no entanto mostra que existe grande
diversidade de respostas das plantas frente ao fator
luminosidade, sobretudo, levando-se em consideracgio a
sobreviveéncia( FRAVIN & KAGEYAMA, 1989; ENGEL,1989; FAIRBAIRN &
NEUSTEIN, 1970).

Em trabalhos com Amburana cearensis ENGEL (1989)
verificou que esta especie teve um comportamento tipicamente
tolerante a sombra no estadio inicial de’
desenvolvimento,apresentando baixo percentual de sobreviveéncia a

pleno sol, sendo favorecida plo sombreamento em niveis superiores

a 68%.
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5 - Conclusdes

Nas condigdes em que foi realizado o experimento pode-
se concluir que:

0 efeito da temperatura variou de acordo com a idade
da semente, sendo que as mais novas germinaram melhor sob
temperaturas constantes de 25 9030 C, porém, as mais velhas
apresentaram-se indiferentes ao regime térmico, embora y tenha
sido notada uma tendéncia favoravel da temperatura alternada
sobre a veiocidade de germinacdo.

Com relaclo a umidade, somente as sementes mais velhas
responderam diferencialmente, sendo o melhor tratamento, aquele
correspondente a duas vezes o peso do substrato.

0 melhor substrato Para a germinag3do variou também com
a Jidade, sendo o rolo para as sementes mais novas e gerbox para
as mais ve{has.

No que concerne ao desenvolvimento das mudas, o Pau-
Pereira néo foi afetado significativamente pelos niveis de
irradi@ncia. - A espécie mostrou-se na fase inicial de
. desenvolvimento uma relativa capacidade de tolerancia ap
sombreamento, qevi&o sobretudo a sua plasticidade fenotipica.
Portanto, présume-se que o Pau-Pereira possa ser indicado para
Plantios sab intensidades luminosas reduzidas, em decorrencia de

um dossel fechado.

Com relagdo ao substrato, a mistura composta de terra
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de sub-solo com adic3o de NPK e esterco de curral, foi o que
proﬁdrciondu. melhores resultados no que diz respeito a0
desenvdlvihénto das mudas, levando-se em considerac¥o todos as

caracteristicas avaliadas.
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6 - RESUMO

No presente experimento, avaliou-se a capacidade
germinativa das sementes de Pau-Pereira (Platycyamus regnelli
Benth) sob condigdes de laboratorio, armazenadas durante 1| e 6
meses, bem como o desenvolvimento de mudas em condigles de
viveiro. Para avaliar a capacidade germinativa, estudaram-se as
temperaturas de 30, 25 e 20/30(N/D), umidades dg 2e 3 vezes o
Peso do substrato e os substratos rolo de papel e gerbox. O
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 3Ix2x2 com cinco repetigbes
contendo quinze sementes por cada parcela experimental. Com base
fa porcentagem germinativa e indice de velocidade de germinacgdo,
as temperaturas constantes de 25 e 30°C favoreceram a germinagdo
das sementes armazenadas por 1 més, porém, as sementes de & meses
foram indiferentes quanto ao regime teérmico. A umidade de duas
vezes 0O peso do substrato favoreceu as sementes de o meses,
contudo sem efeito Para as sementes de 1 més. 0O melhor substrato
para as sementes de 1 me@s foi o rolo e para as sementes de &
meses foi o gerbox. O desenvolvimento das mudas sob condigtes de
viveiro foi avaliaqd testando-se tres niveis de irradianciaA

(pleno sol, 30 e 50% de sombra), trés tipos de substratos (sub-
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s0lo puro; sub-solo+NPK+esterco de curral e sub-solo+NPK). O
experimento foi conduzido seguindo um delineamento de ,B;oéo
Casualizados em parcelas subsubdivididas com quatro repetigdes
contendo 42 plantas por parcela experimental. As avaliagbtes foram
realizadas em quatro épocas diferentes. Embora o sombreamento n3o
tenha interferido dsignificativamente no desenvolvimento das
mudas, exceto para o paranetro altura, as mudas que se
encontravam mais sombreadas apresentaram uma tendéncia de maior
desenvolvimento. O substrato constituido de terra de sub-
solo+esterco de curral +NPK, foi o que proporcionou melhor
desenvolvimento da muda, levando-se em consideragdo o conteGdo dé
clorofila, altura, diametro de caule, &rea foliar e peso .-

“atéria seca.



7 - SUMMARY

In this study the germination capacity under
laboratory conditions of Platycyamus regnelli Benth. seeds,
stored for one month and for six months, as well as seedling
growth under nursery conditions were evaluated. Germination
capacity was studied at 309C, 25°C and 30/20°C (D/N), moistures
of 2 and 3 times the sustrate weight and the substrates rolling
paper and gerbox. The experiment was carried out in a completely
randomized design in a 3x2x2 factorial scheme with five
replications and fifteen seeds per plot. Concerning percent
germinations and the germination velocity index constant
temperatures of 30°C and 25°Cc favored germination of seeds stored
for one month but temperature had no effect on seeds stored for
six months. Moisture of two times the substrates weight favored
six-months-old seeds but did not affect one-month-seeds. The best
sustrate for one-month-old seeds was the rolling paper and for
six-months~-old seeds was the gerbox. Seedling growth under
nursery conditions was evaluated in three levels of irradiance
(full sun, 30%, and 50% shade)>and three kinds of substrates
(sub-soil, sub-soil + NPK + manure, and sub-soil + NPK). The
experiment was'carried out in a randomized complete blocks desigﬁ

with four replications and forty-two plants per plot. Shade did
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not affect significantly seedling growth except height but the
seedlinds that were shaded presented a tendency of better growth.
The substrate sub-soil + manure + NPK propitiated the best
seedling growth as concerning chlorophyll content, height, gtem

diamenter, foliar area and dry matter weight.
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