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1. INTRODUGEOD

Em decorrencia da crescente demanda de alimento pela
Populagdo humana, o coelho assume uma posigdo de destaque dentre'
os‘ animais destinados 4 produgdo de carne devido a
caracteristicas proprias, tais como a produgdo de proteina de
excelente qualidade @ em quantidades relativamente elevadas, e a
capacidade de aproveitar alimentos de alto teor em fibra
capacidade esta relacionada ao fato de possuir .um sistema

v

digestivo peculiar.

Para se obter resultados satisfatorios nos aspectos
produtivo e reprodutivo, torna-se necessarib que condigbes de
ambiente e de nutricdo sejam consideradas ,para qQue o8 animais
imprimam seus potenciais transformando-os em 1lucro para o
produtor.

Considerandc que cerca de 70% dos custos de producXo de
coelhos para corte correspondem a alimentacap, CARREGAL (7), cabe
40s pesquisadores a tarefa de uma tentativa de reducao dos
mesmos, valendo-se de alimentos alternativos, tais como restos de

culturas ou subprodutos agroindustriais, os quais podem ser

obtidos a pregos reduzidos na maioria dos casos.



O bagaco de cana, residuo da agroindustria sucro-alco-
leira, constitui um elevado potencial como alimento alternativo,
haja visto que segQundo SANTANA & S0UZA (42), sua producio ¢ da
ordem de 180 a 280 Kg por tonelada de cana esmagada.

Associando-se a disponibilidade do material & sua
possibilidade de utilizagap pelos coelhos, idealizou-se dois
experimentos com os seqguintes objetivos: avaliar 0 efeito dos
tratamentos do bagago de cana por presslio de vapor e por
hidroxido de s6dio sobre a digestibilidade das ractes que o

contenham; avaliar o desempenho e caracteristicas de carcaca de

coelhos em crescimento.



2. REVISAO BIBL IOGRAFICA

Para qualquer espécie utilizada em producapc zootécnica,
N3oc se pode mencionar uma alimentac3o racional sem que seja
conhecido o fenomeno digestivo, assim como as exigéncias

nutricionais da mesma, Para que se obtenha vantagens de ordem

produtiva e econoémica.

2.1. Aspectos morfo-fisiologicos da digestdo em coelhos

Para a manutengdo da homeostase dos tecidos, a parede
do trato digestivo atua como uma barreira semi-permeavel, atraveés
da qual somente estruturas simples s3o passiveis de absorgdo.
Fara que estruturas alimentares complexas sejam reduzidas
aestruturas mais simples,; tanto acles endogenas atravées de
enzimas digestivas quahto a atuagdo de microorganismos existentes
em simbiose no trato digestivo do animal s3o necessarias.

Segundo BAYLEY (Bl), os herbivoros saco capazes de
explorar como fonte de energia uma grande quantidade de celulose

produzida pelos vegetais, mesmo que essa n3o possa ser

hidrolizada endonegamente.



O coelho, segundo GIOFFRE et alii (14), anatomicamente
monogéstrico e fisiologicamente préximo aos poligéstricos, gracas
& funcionalidade do ceco e ao fen®meno da cecotrofagia, deve ser
considerado separadamente das outras espécies exploradas

zootecnicamente do ponto de vista nutricional.

2.2. Cecotrofagia

A cecotrofagia, conforme o proposto por PROTO (37),
consiste em um mecanismo de adaptac8ic a dificeis condicg8es
ambiente, particularmente sob 0 aspecto alimentar, através do
qual, como resultado da digest8o dos alimentos pelos coelhos,
doie tipos de excretos s8o produzidbs: um eliminado na forma de
fezes duras e outro na forma de cecotrofoe, o8 quais diferem
entre si, tanto pelo processo de formac&o e excrec&o quanto pela
composic¥o quimica.

No coelho, o ceco desempenha uma particular funcéo
biolégica, que segundo PROTO (38), evidentemente influencia seu”
desenvolvimento, o qual se apresenta com uma ﬁimens&o notadamente
elevada, perfazendo no animal com 40-69 dias de idade, cerca de
1/3 do volume do tubo digestivo.

Segundo CHEEKE (8), a nivel de ceco-colon ocorre a
principal caracteristica fisiolégica digestiva dos coelhos, que é
& capacidade de selecéb de particulas alimentares. Para tanto,
prarticulas alimentares de maiores dimenedee sB0 eeparadas das
menores devido a diferencas de densidade entre as mesmas. As
menoree, em meio aos movimentoe do colon proximal, tendem a

acumular-se no lomen do meemo, &0 paseso que ag maiores tendem a
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ocupar a circunferéncia do mesmo. Movimentos anti-peristalticos
conduzem o material aquoso e dotado de pequenas particulas, de
volta ao ceco, permanecendo nele por consideravel perfiodo durante
© qual ocorre a fermentagldo. No entanto, particulas maiores sdo
eliminadas rapidamente atraveés de movimentos de segmentacdo.

A maior parte da celulose ou da fibra bruta do alimento
e eliminada diariamente através das fezes duras, podendo variar
-muito, dependendo do percentual de fibra digestivel do alimento,
assim como da dimensdo das particulas. No entanto, segundo
SAMOGBIA (41), no cecotrofo a quantidade de fibra ¢ pequena ﬁﬁj&
praticamente independe da porcentabem de fibra na rag¥o.

LEBAS (24), compara o processo seletivo de particulas
4 atuagdo de uma esponja, uma vez que © conteido do célon
.proximal ¢ espremido, fazendo com qQue as partes soluveis e
dotadas de pequenas particulas (menores que @,1mm) voltem para o
ceco e a parte solida, principalmente carboidratos ‘insoluveis,
(maiores que 0,3mm) formem as fezes duras, evacuadas normalmente&’

40 passo qQue o cecotrofo sera posteriormente recuperado através

da cecotrofagia.

2.3. Fibra na alimentacdo de coelhos

Existe uma notoria contradic¥o com relagdo a
classificag¥o dos coelhos como herbivoros, como consumidores de
forragens e ainda quanto & ineficiéncia em digerir a fibra
alimentar. No entanto, essas aparentes anomalias s30 de fato uma

estratégia efetiva para o eficiente uso de forrageiras na

alimentacdo da espécie.



Segundo CHEEKE (8), fibra ¢é um termo muito amplo,
qQue engloba os componentes estruturais dos tecidos das plantas.

As fibras das forragens consistem principalmente de
celulose, hemicelulose e lignina, os quais formam a parte celular
dos tecidos das plantas. A lignina ¢é um composto fenolico
indigestivel encontrado em associacdo com a celulose, sendo
geralmente considerada como a frac¥o ligno-celulésica da planta.
Com o aumento da maturidade dos vegetais & porcentagem de
lignina tambem aumenta, diminuindo consequentemente a
digestibilidade do material.

A determinagdo da fibra bruta, apesar de ainda
utilizada, n3o avalia precisamente a fibra do alimento, SAMOGBIA
(41), pois nessa, segundo TOSCANO (47), componentes ndo fibrosos
sd¥30 considerados como tal. O meétodo proposto por VAN SOEST (48),
que se baseia no divisdo da fragio fibrosa dos alimentos em Fibra
em Detergente Neutro indicando o conteado de lignina celulose e
hemicelulose @ Fibra em Detergente Acido que proporciona_
resultados de lignina e celulose, vemn sendo cada vez mais
utilizado.

Sequndo MAYNARD at alii (28), a celulose e a
hemicelulose sao polissacarfdeos abundantes no reino vegetal e
pouco aproveitados no processo digestivo de monogastricos devido

¢ ausencia, nos mesmos’, de enzimas capazes de hidrolisa-las.



2.4. Eficiéncia de utilizacdo da fibra por coelhos

Animais dependentes de uma digestiéo microbiana no
intestino grossc sdo geralmente menos eficientes que os
ruminantes na digestdo da fibra HINTS (17) .

Particularmente nos coelhos, segundo SLADE & HINTS
(45), essa eficincia representa menos que a metade quando
comparada & dos poligastricose de acordo com Pickard & Stevens,
citados por HINTS (17), a baixa eficiéncia de digestdo da fibra
bruta pode ser justificada pela rapida taxa de passagem do

residuo alimentar pelo trato digestivo.

A baixa digestibilidade da fibra em coelhos, segundo
CHEEKE (8), esta consideravelmente relacicnada aos niveis de
lignina e celulose encontrados nos alimentos. Segundo o autor,

Tenos de alfafa ou de Sramineas geralmente tem um coeticiente de
digestibilidade inferior a 13%, podendo ainda o método de
processamento dos alimentos, a densidade do volumoso e sua
higroscopia, influenciar consideravelmente na digestibilidade do
alimento.

A variacag nos valores de digestibilidade da fibra pode
ser frute do mecanismo seletivo de EXxcrecdc de particulas
slimentares, assim como da cecotrofagia, CHEEKE (8). Dependendo
do estagio em que O experimento esteja sendo ctonduzido, os
valores de digestibilldade aparente podem ser consideravelmente
afetados, podendo inclusive obter-se valores negativos,.

Aspectos inerentes aos individuos utilizados para

experimentos podem interferir nos resultados, tais como: estado

fisiologico e idade, embora, segundoc GIOFFRE et alii (14), o



sexo do animal nap interfira nos resultados de digestibilidade
Nn3%o 86 da fibra, mas também dos outros nutrientes, acrescentando
ainda que para animais em crescimento, sexo ndo afeta o
desempenho dos coelhos.

GIOFFRE et alii (14), apresentando resultados de Sé
provas de digestibilidade atenta para a possibilidade da
ocorreéncia de uma grande variaglo nos valores dos coeficientes
de digestibilidade da fibra bruta, minimo 4,6 e maximo 38,2%,
materia seca minimo 49,6 @ maximo 78,8 %, matéria org@nica minimo
58,5 e maximo B1,3% e proteina bruta minimo 39,9 @ maximo 88,7%.

Sequndo Lebas, citado pof TOBCANO (47), a estabilizacdo
do coeficiente digestivo de coelhos Nova Zelandia Branco,ocorre
quando esses atingem 9 semanas de idade. Valores irreais podem
ser obtidos quando animais mais jovens sdo utilizados.

Os produtos finais da digestdo dos carboidratos
soluveis e insollveis no intestino dos coelhos 830 similares &aos
encontrados no rumen dos poligastricos HINTS (17), embora nos _
coelhos, segundo LEBAS et alii (24), SAMOGGIA (41) e HENAFF et
alii (16), a eficiéncia de utilizagcd0 dos Acidos Braxos Volateis
como fonte de energia seja baixa, variando de 16 a 38%,
dependendo do grau de lignificagdo, o que ®sta relacionado com o

coeficiente de digestibilidade do alimento.

.

2.5. Niveis de fibra bruta na raci¥io de coelhos

Devido &s caracteristicas anatomo-fisiolégicas do tubo
digestivo ] gragas & populagdo cecal de microrganismos

celuloliticos, PROTO (38), 0 coelho & capaz de utilizar a fibra



bruta da dieta com melhor eficiencia que outros monogastricos
explorados zootecnicamente, visto que exige em sua dieta um
minimo de 1@%, e tolera, segundo o autor, niveis de até 26% da
matéria seca. 0 autor afirma, ainda, que o aumento ou a
diminuigdo dos niveis de fibra bruta na ragsfo interfere na
utilizag¥o dos outros nutrientes.

Uma quantidade insuficiente de fibra na ragldo, inferior
a &% segundo DAVIDSON & SFPREADBURY (19) e 127 segundo LEBAS et
alii (24), além de interferir nos movimentos peristalticos do
intestino, ainda resulta em uma fermentacag toxica com
proliferagcdao de germes putrefativés que podem levar o animal &
morte.

Sequndo HENAFF et alii (16), a simples presenca de um
valor percentual de Fibra na ragdo n3o ¢ suficiente para o
funcionamento do aparelho digestivo, devendo-se atentar tambeéem
pera & quantidade de fibra indigestivel, que segundo CHEEKE (8),
ndo deve ser inferior a 18%, assim como para a dimens&c das _

particulas fibrosas.

2.6. Bagago de cana como fonte de fibra em ragles de coelhos

Considerando que a producg3p de bagaco do cana ¢ da
ordem de 18@ a 280 Kg' por ton de cana esmagada, SANTANA & SQuUzZa
(42) e Qque apenas 6@% dessa producdo & wutilizada em suas
caldeiras para producdao de energia, Gohl, citado por
MARCOS et alii (26), surge o problema de estocagem do material

excedente, favorecendo assim a aquUisigEp peio, produtor, a pregos

reduzidos.
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No campo da nutricio animal diversos trabalhos vem
sendo conduzidos visando & viabiliza;&g do bagago de cana como
alimento volumoso, principalmente para ruminantes. Apesar de ser
um material potencialmente energético, CAPELLO (S3), o bagaco de
cana "in natura" apresenta uma série de caracterfsticas que
restringem sua utilizagdo em ragbes, tais como: Baixa densidade,

fracdo fibrosa lignificada e baixo teor de Nitrogénio.

2.7. Composic3o do bagaco de cana *"in natura”

0 bagago de cana, subproduto ligno-celulbsico das
usinas agro-agucareiras, apresenta uma composiciao figico;quimica
pouco variavel. As pequenas alteracbes verificadas segundo
CAPELLO (S), se devem as diferentes variedades genéticas da cana,

tipos de aolo, condigbes de clima e processamento da cana.

QUADRO 1 - Composicdo do bagaco de cana "in natura”.

—-———.-—_.—_—-————-—-———_—-.—__—_—.———.—_---._-—__——n———_—._——————.——_——-——.

Aufores,
Nutrientes (%) @ oL
1 2 3
Matéria seca 48,31 55,00 51,060
Proteina bruta 1,86 1,20 2,49
Fibra bruta 45,09 44,00 43,00
FDN 85,24 86,00 - 83,40
FDA 62,33 39,0a 34,90

_._—_.—-.—-._—_.—__.—...__-._-—..-..—_-.——-.-_._-‘-.——-___—-—-_——--.——-—_—-—

1 - CALDEMA (3)

2 - ISLABAQ {18)

3 - PATE (34)
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Poucos usos comerciais tem sido estudados para o
excesso de bagago, cujo acumulo representa um transtorno para as
agroindastrias, MARCOS et alii (26).

Segundo MARSHAL & VAN HORN (27), o bagago de cana tem
boas qualidades de volumoso, embora, CAPELLO (S5), advirta para
3ua limitada wutilizagdo devido ao alto teor de carboidratos
estruturais pouco assimilaveis pelos animais.

Algumas teécnicas visando a incrementos nos valores de
digestibilidade de alimentos fibrosos vem sendo estudados, dentre
os quais, tratamentos por pressdoc de vapor e produtos

quimicos, SANTANA & SOUZA (42).

2.8. Tratamentos do bagaco de cana

2.8.1. Tratamento por Press3o de vapor

0 tratamento dos materiais fibrosos com pressdo e alta
temperatura, em equipamentos especialmente projetados, promovem o
rompimento das ligagbes, com a separacdo da lignina e um
consequente aumento na digestibilidade.

Desde 1970 muitos trabalhos tem sido feitos valendo-se
de pressdo de vapor visando ao aproveitamento de volumosos de
baixa qualidade nutritiva, Donefer & Pathirana, citados por MELLO
Jr. (29).

De acordo com PATE (34), o efeito mais notavel nesse
tipo de tratamento & a reducdo da frag¥o fibrosa do material

tratado devido a ruptura da hemicelulose, liberando aglcares,
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alertando para o fato de Que a celulose e a lignina nd¥ sofrem
degradagdo nesse processo.

Ao utilizar-se o tratamento com pressdo de vapor, devem
ser consideradas duas variaveis: pressdo utilizada e periodo de
tratamento, sendo que quanto maior a pressdo utilizada, maior
se@ra o coeficiente de digestibilidade obtido. Segundo MARCOS et
alii (26), tal relacaoc se manteéem até determinado tempo de
tratamento, acima do qual verifica-se uma brusca reducldo do
valor do coeficiente de digestibilidade do material tratado. O
tempo de tratamento & inversamente proporcional a pressXo
utilizada.

Segundo LEPAGE et alii (25), a lignina torna-se
passivel de amolecimento a uma temperatura de 90,0 graus com uma
pressdo de vapor de 0,82 Kg/em2, favorecendo assim a acdo
enzimatica da populacdo microbiana celulolitica, resultando em
incremento na digestibilidade da fibra. |

0 processo de tratamento de materiais de baixo valor
nutritivo com pressac de vapor, também conhecido como auto-
hidrolige, envolve dois efeitos principais segundo CALDEMA (3)3

1) a hidrolise acida do bagaco sob elevada} pressdo e
temperatura, atraveés dé acidos originados durante o préprio
periodo de tratamento a partir da hemicelulose;

2) o afrouxamento da fragﬁo fibrosa por efeito da repentina
expansdo de gases resultantes da liberagdo rapida de vapor ao
término do tratamento.

o bagago auto-hidrolisado, segundo CALDEMA (3),
apresenta cor marrom, densidade 2 a 3 vezes superior a do bagaéo

"in natura”, textura macia @ aroma agradavel, sendoc um produto
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estavel, de facil Conservacido, podendo ser armazenado a granel

durante um periggs de o meses, uma vez que o tratamento elimina
esporos de fungos e bactérias existentes e o pH final evita a
reinfestac¥o.

Apesar de inumeras vantagem do método de tratamento,
existe uma restricgio a0 mesmo, sendo essa a formacdo de
compostos fenolicos, MELLO Jr. (29).

Davidson et alii, citados por MELLO Jr. (29), atribuem
4a0s compostos fendlicos uma atividade anti-microbiana que se
estabelece por:

— reacdo com a membrana celular microbiana, que aumenta sua
permeabilidade, resultando em perdas dos constituintes de suas

células}

= inativagdo das enzimas essenciais & sobrevivencia destes

microrganismos;

- destruicao ou inativagdo funcional do material geneético.

A intensidade de formag¥o dos compostos fendlicos &
dependente da pressio e do tempo de tratamehto utilizado.
CAMPBELL et alii (4).

A reduzida quantidade de trabalhos com coelhos para
avaliar a viabilidade de utilizagdo do bagaco de cana na
alimentaglio da espécie levou a necessidade de se realizar tal
revisdo, basicamente voltada 3 utilizag%c do material para
ruminantes, como o de PATE (34), que ao avaliar a digestibilidade
€ O consumo de bagago de cana submetido & um tratamento térmico
sob press3g (1,9 MPa por 4,3 minutos) por bovinos, verificou um

incremento de 8 e 7% na digestibilidade da matéria seca @ matéria
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organica respectivamente, quando comparados aos valores obtidos
com o bagago “"in natura", assim como 44, 31, 67 @ 467, para os
valores de fibra bruta, fibra em detergente neutro, fibra eam
detergente écido e celulose, respectivamente, esabora a
digestibilidade da protefna bruta do bagago "in natura” tenha
sido 538% inferior.

08 resultados referentes ao consumo de matéria seca
pelos bovinos indicaram uma tendencia de superioridade quando o
nivel de bagago era crescente} porém, além de 46% houve um
reducdo na ingestdo aparente de matéria seca.

Resultados equivalentes aos de PATE (34), foram obtidos
por JOSHI (19), com relacaoc as digestibilidades das matérias seca
€ orgénica do bagaco de cana tratado com pressdo de vapor com 7
Kg/cm2 por 30 minutos e seco ao sol ate 857 de matériawseca.

CAMPBELL et alii (4), estudando o efeito do tratamento
com pressas de vapor com 28,12 Kg/cm2 durante 45 segundos
sobre a utilizacdoc dos nutrientes da cana de agacar; observaram _
que O0s animais . que recebiam o bagago tratado diminuiram
drasticamente seus consumos voluntarios, apés um periodo de alto
consumo, Jjustificando o ocorride pela liberagao de compostos
fenolicos.

Essas substancias interferem no crescimento de
bactérias aerobicas @‘anaerdbicas, diminuindo como consequéncia
48 concentragbes de enzimas sintetizadas pelas mesmas. Dessa
forma, ha uma alteragao em diversos sistemas enzimaticus dos
mamiferos, JUNG & FAHEY (20).

Avaliando 3 niveis de pressao (5, 7 e 9,0 Kg/cm) e

dois perfodos de permanéncia do bagago de cana, palha de arroz e
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palha de songo (3@ e 60 minutos), RANGNEKAR et alii
(4@) ,verificaram um declinio nos constituintes da parede celular
dmedida que a Pressdo era aumentada. Observaram ainda um
decréscimo de hemicelulose acompanhando diminuictbes de FDN, o que
indica, segundo o autor, uma solubilizaglo da hemicelulose e um
aumento nos niveis de carboidratos soluveis como resultado do
tratamento a vapor. O conteudo de FDA e lignina permaneceram
inalterados para o bagago de cana e a palha de sSorgo,embora,
para a palha de arroz tenha havido uma elevaglio, possivelmente
devido A& formacdo de artefatos de lignina atraveés de reacfes
enzimaticas. Van Soest, citado por'RANGNEKAR et alii (40).

Com relacldo a digestibilidade da matéria seca "in
v/itro”, verificaram que Para o bagago de cana e a palha de sorgo,
O maior coeficiente foi obtido a 7 Kg/cm2 por 3@ minutos, sendo
para a palha de arroz, 9 Kg/cm2 mais eficiente.

Um aumento de 20 unidades percentuais na
digestibilidade "in vitro", foi obtido por Buggolz citado por_
CAPELLO (S), ao submeter o feno de gramineas a uma presslio de 3@
Kg/cm2.

Segundo KLOPFENSTEIN & BOLSEN (22), a digestibilidade
"in  vitro" da matéria seca de residuos de cultura pode ser
aumentada pelo tratamento de vapor a 28 Kg/cm2, embora esse
aumento possa Nndo corresponder ao da digestibilidade da materia
seca "in vivo",

O tratamento por Pressdo e vapor ¢ capaz de transformar
residuos de cultura em alimentos energéticos para ruminantes,

pelo aumento da POrcao de carboidratos disponfiveis ao ataque de
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microrganismos. Taylor & Slade, citados por LACORTE (23), os
qQuais ao trabalharem com bagago de cana, palha de trigo, palha de
cevada, palha de aveia e palha de milho, para avaliar o efeito do
tratamento por pressao de vapor, obtiveram aumentos na
digestibilidade "in vitro” da matéria seca respectivamente de
17,43 18,23 16,33 15,6 e 16,3% em relagdc aos materiais originais
N30 processados.

Ao avaliar o efeito de diferentes pregsbes (7, 14 e 21
Kg/em2) e diferentes tempos de tratamento (6, 5, 18, 1S5S e 20
minutos) sobre a digestibilidade "in vitro" do bagago de  cana,
VITTI (5@0), verificou que aumentos nas pressbes utilizadas
levaram a um decréscimo da fragdo cinzas, aumentos nos compostos
fenolicos, extrato etéreo e carboidratos soluveis. 0O maior valor
de digestibilidade verificado foi resultante do tratamento por S
minutos a uma pressdo de 14 Kg/cm2 (44,23%), ao passo que para as
bressbes de 7 ou 21 Kg/cm2, observou-se coeficientes’dn 21,84 e
43,1% respectivamente. 0Os diferentes periodos de tratamcntoq,
avaliados a uma pressdac de 14 Kg/cm resultaram em coeficientes
de digestibilidade de 32,37% para o bagaco c?u ou 8 minutos de
tratamento e 56,18 e 66,62 para o material tratado durante S e 1@
minutos respectivamente ocorrendo, no entanto, um decréscimo para
o8 periodos mais longos de tratamento.

Para avaliar o efeito do tempo de tratamento com
pressac de vapor sobre a composicdo quimica e digestibilidade da
matéria seca do bagago de cana, MARCOS et alii (26), testaram S
periodos diferentes (8, 5, 10, 15 e 20 minutos) de exposicdo do
bagago a uma pressdoc de 9 Kg/cm2, verificando um declinio linear

para o teor de matéria seca, a4 medida em Que se aumentava o tempo
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de tratamento 46,1; 38,43 36,43 39,7 e 33,25 respectivamente,
sendo que para o teor de fibra bruta, praticamente ne&g houve
diferepcas. Com relacao A fracdio extrato etéreo, foi observado um
aumento linear com o tempo de traé%mento, dando-se segundo o
autor, devido a uma contaminacdo por substancias nao lipidicas
soluveis em éter, sendo estas provavelmente compostos fendlicos
derivados da decomposicdo da lignina. Para os valores de
digestibilidade da matéria seca "in vitro”, constataram um
aumento de 347 do material natural para 51,5 e 52,2% com os
tratamentos por 5 e 10 minutos respectivamente, decrescendo com
08 mais prolongados.

0 coeficiente de digestibilidade da matéria seca &
determinada pressag de vapor aumenta ate determinado ponto de
tratamento, decrescendo entXo. Easse tempo 6timo de tratamento
segundo HART et alii (15), ¢ inversamente proporcional & pressio
atilizada no processo, além de determinarem Que 1,9 minutos

sariam o tempo considerado Otimo de tratamento a uma press3o de,

28,1 Kg/cm2.

~

2.8.2. Tratamento por — NaOH

A hidrolise quimica, da mesma forma que na auto-
hidrolise, visa a melhorar o coaeficiente de digestibilidade de
alimentos com baixo valor nutritivo. Para isso, sdo adicionados
a0 material substancias quimicas como NH4, NaOH, Ca(0OH)2, KOH ,
Na2C03, NaOH + Na2C03, etc. MELLO Jr. (29).

Segundo KLOPFENSTEIN (22), ao contato do material a ser

tratado com o reagente utilizado, ocorre uma solubilizac3o de
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parte da hemicelulose, enquanto 0 conteudo de celulose
permanece constante. De acordo com o autor, dentre os produtos
utilizados nos tratamentos qQuimicos, o que utiliza o NaOH é o
mais efetivo, ocorrendo através de seu uso a solubilizagdo da
hemicelulose e o aumento na taxa da extensdo da digestdo da
celulose e hemicelulose, embora, os teores de lignina permanecam
praticamente inalterados.

KLOPFENSTEIN (21) menciona ainda Que o aumento na
extensdo da digestdo se da pela ruptura das ligactes entre a
lignina e hemicelulose ou celulose, sem a real remocio &a
lignina.

0 uso de alcalis no tratamento de materiais fibrosos,
segundo Jackson citado por MELLO Jr. (293, provoca um
entumecimento da celulose, reduzindo a forgca inter-molecular,
que une as moleculas, favorecendo o contato enzima microbiana-

celulose, o que implica em uma maior digestibilidade do material

~ratado.

2.8.2.1. Concentracoes utilizadas

As melhores respostas no tratamento de palhas com NaOH
foram obtidas por Jackson citado por MELLC Jr. (29), ao utilizar
concentragbes de 3 a &% de NaOH, verificando que acima desse
nivel h& um decréscimo no consumo voluntario e na digestibilidade
do material devido a um consequente maior consumo de égua,
resul tante da maior ingestd¥o de Na (Sédio) oriundo do NaOH,
acarretando uma superior velocidade de passagem do ingerido

pelo trato digestivo. Segundo o autor, a digestibilidade "in
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vitro" de palhas aumenta linearmente quando estas 880 tratadas

com soluches de até 10% de NaOH.

Ao utilizar NaOH para promover uma melhora no valor
nutritivo da palha de cevada para ovinos, KLOPFENSTEIN (22),
notou tendéncias de aumentos nos coeficientes de digestibilidade
da matéria organica & medida em que se elevava a quantidade de
NaOH no tratamento, porem apenas até determinado ponto, além do
qual ocorre uma estabilizagdo dos valores. Para a palha ndo
tratada, KLOPFENSTEIN & BOLSEN (22) verificaram uma digestibi-
lidade de 54%, ao passo que com a utilizag¥o de solugtes de 3,3 }
&7 e 10% de NaOH, obtiveram valores de 66, 67 e 67%
respectivamente.

Segundo Mowat & Ololade citados por KLOPFENSTEIN (21)
a digestibilidade da palha aumenta com o uso de solugbes de ateé
47 de NaOH. No entanto, além desse nivel n%c s3o observadas
melhoras significativas para os coeficientes, t¥o pouco para a
ingestdo de alimentos, acrescentando-se ainda que acima dos 4%,
resul tados satigsfatorios poderdo ser obtidos em condigtas
laboratoriais, nas quais os aumentos tendem §er propaorcionais Aas
quantidades de NaOH utilizada.

Fornecendo a novilhos palha de trigo tratada com
solugbes de NaOH aos niveis de concentraglo de @; 3,33 6,7 e 1@%,
SINGH & JACKSON (44) verificaram um aumento no ganho de peso
diario dos animais, quando os mesmos recebiam palha tratada com
solugBes de NaOH a 3,3%; notaram ao mesmo tempo, uma reducdo no
desempenho a medida que a quantidade do produto era elevada. As

Quantidades de N, Ca ® P retidas foram também significativamente

superiores ao nivel de 3,3%.
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Alimentando ovinos com palha de arroz submetida a
tratamento com pressfio de vapor, 28 Kg/cm2 por 20 e 90 segundos
constituindo 65% da dieta, GARRET et alii (13), obtiveram valores
para as digestibilidades da matéria organice, celuloee e energia
de 6,3; 9,7 e 8,1% respectivamente, menores para o tratamento por
20 segundos, quendo comparados aos mesmoe da palha ao natural ao
mesmo nivel de utilizag8o, embora, o desempenho médio dos
animais, ganho de peso e ingestfo de alimentoe tenha sido
equivalente. A dieta contendo a palha tratada por 8@ segundos
foi inferior sob todos os aspectos com relaclio & palha n8o
tratada. Ao adicionarem ao material solucs@io de NaOH 4%,
previamente ao tratamento fisico, obtiveram incrementos nos
coeficientes de digestibilidade da matéria orgénica e da celulose
na ordem de 4,90 e 17,0% respectivamente. No entanto, houve uma
reducio na digestibilidade do Nitrogénio, ao passo que para a
snergia o resultado n%oc diferiu do da dieta coétrole, sem
vratamento. Com a inclusfo do NaOH dieta, os referidos autores
verificaram uma melhora no crescimento dos animais, tendo esses;”
caracteristicas de desempenho aproximadas dquelas de animais
alimentados com um controle positivo contendo feno de alfafa. Os
coeficientes de digest8c para todos os componentes, exceto para o
nitrogénio, foram maiores ao utilizarem & palha tratada com NaOH
em relag%o & palha n8o tratada.

Com b_objetiQo de avaliar a possibilidade de utilizagHo
dc  bagago de cana tratado com NaOH suplementado com a mistura
sal-uréia para bubalinoe, FURLAN et alii (12), usaram-no
constituindo 98% do volumoso da dieta, tanto na forma "in natura”

quanto tratado ‘com soluc8ee de NaOH 4,0% na proporg8o de 130



21

ml/100g de bagaco. Avaliando o desempenho produtivo no periodo ge
1 - 28 dias, verificaram uma melhor performance dos animais que
consumiram o bagaco tratado com NaOH, com reflexos poeitivoe no
ganho de peso, consumo de racfio e eficiéncia alimentar. O aumento
na ingest8o de alimentos e o melhor aproveitamento pelos
bubalinos, poseibilitou uma superior utilizaglio da uréia sob a

forma de mistura sal-uréia-minersal.

2.8. Utilizac8io do bagaco de cana na alimentac8o de monogdo—-

tricos

Estudoe objetivendo a viabilizac8io do uso do bagago de
cana para monogéstricoe, apesar de em menor escala, j& vem sendo
desenvolvidos, assim como o de PARRE (33), no qual testou o
tratamento do bagaco de cana com solugBes de NaOH nas
concentracles de 10, 15, 20, 25 e 30%, participando mo nivel de
5% em racdes isoproteicas e isocaléricas rara frangos de corte
em fase inicial. Verificaram aos 28 dias de experimento que o~
tratamento com NaOH melhorou o aproveitamentp doe constituintes
nutritivos do bagaco, sendo que quanto aos niveis dc produto,
traduzidoe em conversio alimentar, 10% levou ao melhor resultado,
enguanto 20 e 30% n#o diferiram estatisticamente quando
comﬁaradoe ao testemunha.

Resultados ‘éemelhantee foram obtidos por PEZZATO et
alii (35), ao utilizarem os mesmos tratamentos gque PARRE (33)
para frangos de corte. Ao estudarem o valor nutricional do
bagaco de cana, pela determinacso da energia metabolizavel

aparente (EMA) e da matéria geca aparentemente metabolizavel
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(MSAM), verificaram que o tratamento com solugfic de NaOH 10%
resultou em um maior valor para EMA em relac8c & testemunha,
2,692 contra 2,646 KCal/g e conseqiientemente, uma maior
porcentagem de MBAM 61,99% e 58,30% respectivamente, com uma
melhora de 6,3% pelo uso do tratamento com NaOH.

Ainda PEZZATO et alii (36), ao usarem bagaco de cana na
alimentacgdo de tilédpias, concluiram que quando incluido em &até
6% na dieta ele proporciona desenvolvimento satisfat6rio, embora,
ressaltem que o© crescimento e o ganho de peso poderd3o ser
afetados em fung8o do percentual de bagago na racé8o.

Trabalhos visando avaliar a possibilidade de utiliza-
3o de bagaco de cana na alimentac8o de coelhos 88c ainda
praticamente inexistentes. No entanto, CORREIA et alii (08), ao
estudarem o desempenho e caracteristicas de carcaca de coelhos em
crescimento, alimentados com diferentes niveie de bagaco de cana
desidratado (9, 10, 15 e 20%) em substituicso aoc sabugo de milho
em racgles isoprotéicas até ace 7@ dias de idade dos animais,
obtiveram ganhos de peso médios de 246, 501, 642 e 499g, consumo
de rac8c de 1491, 1814, 2107 e 1788g e conversbee alimentaree de
B,4:1, 3,7:1, 3,8:1 & 3,8:1 respectivamente, aos niveis de bagaco
utilizados, aseim como 47,85; 59,10; 50,92 ¢ 49,12% de
rendimento de carcaca.

Através dos resultados, concluiram que a utilizacsc de
15% de bagaco de cana\na racéo proporcionaram os melhores valores
de aesempenho dos animais, além do que sua participac8o na dieta
sumentou significamente o rendimento de carcaga quando comparado

40 obtido pelo uso da racéo testemunha, independendo do nivel de

utilizacdo.
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2.18. Desempenho e caracteristicas de carcaca de coelhos

Pesos finais de 1,82; 2,20 2,50 e 2,72Kqg foram obtidos
por FERRARA et alii (11), ao abaterem coeihos Nova Zelandia
Brancos, com idades de 9, 11, 13 e 15 semanas respectivamente,
encontrando também conversbes alimentares de 3,48:31; 3,861
4,2931 e 4,7611 nos periodos de & - Py 6 - 11, 6 - 13 @ 6 - 15
semanas respectivamente, indicando um tendencia de piora no
desempenho dos animais A& medida em que a idade dos mesmos
aumentava.

Batllori, P.C. citado por SCAPINELLO (43), ao avaliar o
efeito da idade sobre o desempenho e as caracterigticas de
carcaga de coelhos Nova Zelandia Branco, verificou que 72 dias
s30 necesasarios para alcangarem 1.959 g de peso vivo,
considerando ainda que para essa categoria animal 62,02 7% de
rendimento de carcaca & considerado adequado.

Valores médios de peso ao abate, peso de carcaca com
cabega, rendimento de carcaga, rendimentos dos quartoér
posteriores, da \;egiao lombar e dos qdartos anteriores foram
determinados por MOUCHREK et alii (3@), ao avaliar o desempenho
de coelhos mestigos abatidos aos 8@ dias de idade, encontrando
1.887g9; 1.1679g3; 61,74y 21,35% e 43 ,22% respectivamente, bem como
18,11% de rendimento de cabega.

Zanetti et alii, citados por OLIVEIRA (31), determinam
um rendimento de carcaca de 92,1%, enquanto Ferreira, citado
também por OLIVEIRA (31), ao estudar o efeito de densidades
populacionais sobre o desempenho dos animais, encontrou um

rendimento de carcaca médio de 60,047,
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VIANA & S8ANTOS8 (49), ao avaliarem o rendimento do abate
de carcagas e subprodutos de coelhos das ragas Gigante Branco,
Gigante Pardo e mesticos, machos e f’meas, abatidos aos 80 dias
de.idade,obtiveram valores de rendidmento de carcaga com cabega e
visceras comestiveis de 59,347 @ 56,867 para machos e fémeas
mesticas respectivamente, 36,25% e 57,0% para Bigante Branco
machos e femeas e 97,66% e 57,40% para Gigante Pardo machos e
fémeas.

Os rendimentos dos cortes (quartos dianteirpos, regido
lombar e quartos traseiros) foram para machos e femeas de acordo
Com a raca avaliada: Mestigos (38,11 e 35,17%), (18,45 e 26,31%),
(32,28 @ 33,96%), Gigante Branco (38,93 @ 38,20%), 19,06 e
19,82%) e (33,25 e 33,79%) e Gigante Pardo (36,63 e 37,02%3,
(22,59 e 28,24%) e (20,97 e 32,99%), respectivamente.

Ferreira, citado por VIANA & SANTOS (49), informa que”
geralmente os coelhos sao destinados ao abate na idade de 60 a 90
dias com peso vivo em torno de 2,0 e 2,8 Kg, considerando ainda
que o rendimento de carcaga varia de acordo com idade, raca,
linhagem, estado nutricional e outros fatores, estimando um
rendimento médio de &8% de carcaca com cabeca.

MOUCHREK et alii (3@), trabalhando com coelhos mesticos
Nova Zelandia Branco, sendo 30 machos e 30 fémeas, abatidos aos
88, 90, 100 e 110 dias de idade, obtiveram rendimentos ao abate
de 61,77%; 61,673 63,1%; 62,67 e 63,47 para carcaga com cabeca,
21,29%; 20,35%y 20,81%; 20,76% e 28,73% para regido lombar,
43,22%; 43,34 42,56%) 42,63% e 41,167 para quartos -anteriores,

30, 5@’ ; 3@,22%; 30398%; 29,97% e 29,307 para quartos posteriores
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respectivamente, e concluiram que os rendimentos n3o foram

i afetados pela idade ao abate, embora tivessem verificado que os

melhores rendimentos foram obtidos dos machos.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. éboca, localizac8o e clima

Doie experimentos visando avaliar o desempenho de
coelhos em crescimento alimentados com racBes contendo bagacc de
cana-de-agicar bem como a digestibilidade das mesmae, foram
instalados no més de outubro de 1989, no Setor de Cunicultura do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, situada no municipio de Lavras, regi8io Sul do Estado de
Minas Gerais, a 21°14°3¢" latitude Sul e 15900°10" longitude-
Oeste do Meridiano de Greenwhich, com altiﬁude média de 900m,
IBGE (02), apresentando tal regido um clima Cwb como da

classificacso de Wilhelm, OMETTO (32).

3.2. Origem e tratgmentos do bagago de cana

O bagaco de cana, obtido da miérodestilaria da Fundac8o
de Apoio ao Ensino Pesquisa e Extenséfo (FAEPE), foi submetido a

dois tratamentos: por press&o de vapor e por NaOH.



3.2.1. Tratamento por press3o de vapor

0 bagaco de cana "in natura" foi submetido ao
tratamento térmico sob Pressdo 4 temperatura de 150°C e pressdo
de 4,0Kg/cm2, em hidrolisador experimental com injecd¥o direta de
vapor, idealizado no Departamento de Zootecnia da ESAL, segundo
TEIXEIRA & EVANGELISTA (46).

Foram avaliados dois tempos de tratamento (hidrolise)
do bagago de cana "in natura": 30 e 45 minutos.

Apos a colocagdo de aproximadamente 1,0Kg de material
na Camara de hidrélise e a caldeira abastecida com agua, o
aparelho foi ligado, sendo qQue a temperatura e a pressio
aumentavam gradativamente. Ao se obter 4,0Kg/cm2 de pressd3 e
temperatura de 150°C, iniciava-se a cronometragem do periodo de
permanéncia do bagaco na camara de hidrolise (30 ou 48 minutos),
sendo a pressdo controlada pPor manOmetro pela liberac¥o de vapor,
de forma a mante-la constante durante 0 periodo de tratamento.

Ao final do processo, a pressdo era igualada & da
atmogsfera por maionde liberagdo continua de vapor.

Uma vez completado o tratamento, o bagaco era
distribuido em bandejas metalicas € colocado em estufa com
ventilagdo forgada, a temperatura de 65%5°C, durante 48 horas,

sendo posteriormente triturado pela inclusdo nas racfes

-

experimentais,
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3.2.2. Tratamento com Hidréxido de Sédio - NaOH

O  bagago de cana "in natura” foi submetido ao
tratamehto com NaOH (P.A.), sendo utilizadas solucBes com duas
concentracdes: 4 e 6%.

Utilizou-se 1,0 litro de soluc8io NaeOH para cada Kg de
bagaco, com aspers8oc uniforme sobre o material, sendo o mesmo
revolvido constantemente, a fim de obter-se homogeneidade na
distribuicao das solucdes garantindo, aseeim, que todas as
particulas entrassem em contato com o produto. Apbe 24 horas de
repouso, o material foi colocado em estufa de ventilag8o forcada
a 65°C durante 48 horas, sendo posteriormente triturada para

inclus8o nas rac8es experimentais.

3.3. Ragles experimentails

Para a avaliacao do efeito doe tratamentoe aos quaie o
bagag¢o de cana foi submetido, foram formuladas seis rac&es'
experimentais, to§as isonitrogenadas e isoenergéticae, sendo wuma
isenta do bagagco de cana (testemunha), e outras cinco
contendol15% de bagago de cana: “in natura”, tratado por pressfo

de vapor por 39 ou 45 minutos e tratado com solucdes de NaOH nae

concentragdes de 4 ou 6%.



QUADRO 2 - Composicag rercentual das racSes experimentais.

- —_—_.—..—_._._-—_—_-_——-—_—_—_.._—_—._—_—__—-—_—_—-.-—_—-—————--———_—-—_—

—_—-—_—_-—_—_-_————___—_..—————_———_————.——_——-—“-——_——--———_—_—.—---

F. Trigo

Sab. Milho
Feno de Alfafa
Sal

Bag. de Cana
Px. Min.

Px. Vit.

Fosf. Bicalec.

DL Metionina

--——.———-——-———.——_.-—....—_——_._.—-—-———.——_-—_—--——_—.—.—_.

31,833
25,349
0,057
37,138
3,500
0,400
0,000
0,100
9,100

1,340

|

Tratamentos
C D
35,179 35,179
23,765 23,765
5,063 5,063
15,419 15,419
3,500 3,500
9,400 9,400
15,000 15,000
9,100 9,100
9,100 0,100
0,308 0,309
9,165 0,165



QUADRO 3 - Nutrientes das racBes em (%).
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Matéria Seca
Prot. Bruta
Fibra Bruta
Calcio
Fésforo

Met + Cis
Lisina

E.B. Kcal/Kg
FDN

0,82
3487,09

42,13

0,82
3558, 90
41,69

0,82

_—._.—_-___.__—..—_..-_—..—.._-_.—_-—-———--————-_—_—_—_—_.—_—_—_

0,82

35672,50

41,33
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3.4. Tratamentos

Foram avaliados os seguintes tratamentos:

Tratamento A - 90,0 de bagago de cana (testemunha)

Tratamento B - 15,8% de bagago de cana "in natura"

Tratamento C - 15,0% de bagaco de cana tratado com 4% de
NaOH

Tratamento D - 15,0% de bagaco de cana tratado com 6% de
NaOH

Tratamento E - 15,0% de bagago de cana tratado com presséo
de vapor por 3@ minutos.

Tratamento F - 15,0% de bagaco de cana tratado com pressfo

de vapor por 45 minutos.

3.5. Experimento I - Digestibilidade aparente das racfes expe-
rimentais

3.5.1. Animais, instalacbes e duracfo do periodo

Foram wtilizados 18 coelhos Nova Zeléndia Branco,
desmamados aoe 30 dias de idade, machos e fémeas, selecionados de
ninhadas uniformes, apresentando pesoe médios semelhantes a0s
50 dias de idade.

Para a determinac8io dos coeficientes de digestibilidade
aparente das racées‘experimentais, os animais foram alojados
individualmente em gaiolas de digestibilidade, cujo modelo foi
idealizado por CARREGAL (66}, nelas permanecendo até o final do

periodo de coleta dae amostras de rac8o, sobras (quando houve) e

fezes.
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Foi utilizado um periodo pré-experimental de 7 dias,
visando & adaptac%o doe animais as instalagBes, &assim como a
adequagcBo do fornecimento da racBio e coleta de excretas. O
periodo experimental teve duracfio de 14 diae, contadoe & partir
do Gltimo dia do periodo pré-experimental, no gual foram obtidae
amostras diérias de rac8o e fezes, perfazendo aseim um total de

21 dias.

3.5.2. Manejo

As racdes foram fornecidas em horarios constantes, no
periodo da manh&, sendo que no - periodo pré-experimental, os
animais recebiam rac8o e &4gua & vontade.

Foram efetuadas pesagens diarias das sobras,
objetivando-se determinar o consumo individual dos animais, o que
posesibilitou a quantificaclio da racBo a ser fornecida durante o
periodo experimental, de forma & evitar-se sobrae. Para tento, o
menor consumo verificado no periodo pré-experimental foi

-

utilizado como base para todos os animais no periodo
experimental.

Os animais receberam &dgua a vontade durante todo o
experimento, sendo esta distribuida através de bebedouros
automaticos.

No dia anterior ao inicio do periodec de coleta, os
animais receberam apenas agua, sendo que 24 horas apdée o primeiro
fornecimento das rac¢Ses no pericdo experimental, foi iniciada a

amostragem de fezes, repetida em periodos equivalentes até o

Gltimo fornecimento das rac8es experimentais.
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3.5.3. Coleta e preparo das amostras de racap ¢ fezes

Das ragdes experimentais, eram obtidas amostras
diadrias, as quais foram acondicionadas em esacos pléasticos
identificados. Ap6s a ultima coleta, ae amostras de cada racéo
foram misturadas e homogeneizadas, de forma a obter-se uma
amostira composta, sendo esta submetida a Processo de moagem e
analisados oe contetdos nutritivoe das mesmas.

Para aes determinagSes quimicas das fezes, o total
produzido de cada animal era coletado diariamente, peseado,
acondicionado em sacos plasticos identificados e armazenados em
freezer. Ap6s a ultima coleta, & fezes foram descongeladas e
misturadas criteriosamente, para obter-se uma amostra composta, a
qual foi submetida a pré-secagem em estufa com ventilac8o forcada

a 85°C por 72 horas, sendo poesteriomente moida.

3.6. Parametros analisados

Foram determinados os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca, fibra bruta, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido, proteina bruta e energia bruta

das racdes experimentais.

3.7. Delineamento experimental

O experimento de digestibilidade foi conduzido segundo

o Delineamento Inteiramente Casualizado, com 6 tratamentos

(ragbes) e trées repeti¢cdee, sendo cada repetic&o conetituida de

um animal.
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A s&analise de variéncis foi realizada relo método de

comparac8o de médias por contrastes ortogonais.

Esquema da Andlise de Variéncia

Cc.v G.L.
Tratemento  (5)
Testemunha x outros 1
"in natura" x hidrolisado 1
Pressfo de vapor x NaOH 1
Press&o de vapor 30°x 45° 1
NaOH 4% x 6% I 1
Residuo 12
Total T

———_——-_-_——_—_—_—-—_—_-.-__.__-..__._-..__.._____..__—_._—._—-.—-

3.8. Experimento Il - Desempenho e avaliagc8o de carcaga

3.8.1. Animais, instalacbes e durac8o do periodo experi-

mental

Foram wutilizados 48 coelhos Nova Zeléndia Branco,
desmamados aos 30 dias de idade, machos e témeae, selecionados de
ninhadas uniformes, apresentando pesos semelhantes ao inicio do
experimento.

Os animaig' foram mantidos em gaiolas de arame
individuais, com dimensBes de (48x30x30 cm), dotadas de

bebedouros autométicos € comedouros com depdeito externoc para

racdo.
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O experimento teve inicio quando os coelhos completaram
50 dias de idade, sendo conduzido por 20 dias, ao final dos quais

todos os animais foram abatidos para devida avaliacao de carcacga.

3.8.2. Manejo

Aos 45 dias de idade, os animais foram selecionados de
ninhadas numeriacamente uniformes, apresentando pesos semelhantes
e foram alojados nas gaiolas experimentais, sendo submetidoe
a condigOee semelhantes ae da fase de coleta de dadoe.

Ao completarem 50 dias de idade, os tratamentos foram
sorteados ao acaso para cada animal.

Do inicio do experimento até o dia do abate, os animais
foram pesados semanalmente.

Durante o periodp experimental, o animais receberam
4gua e rac8o & vontade, sendo anotadas as quantidades de alimento
fornecidas, e as sobras pesadas a cada 7 dias, coincidindo com a

presagem doe animais. <

~-

3.8.3. Coleta e preparc das amostras de racéo

As racBee fornecidas foram diariamente amostradae,
acondicionadas em sacos pléasticos identificados, sendo misturadese
€ homogeneizadas apéé ¢ término do experimento, para & obtencéo
de uma amostra composta, a qual foi submetida a um processo de

moagem e posteriormente analisada.
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3.8.4. Parémetros avaliados

Para a avaliac8c do desempenho doe animais, foram
estudados o consumo de ragc&o, o ganho de peso e a convers8o
alimentar dos animais durante o periodo experimental.

Para avaliac#o de carcaca, 80 completarem 70 diae de
idade, os animais foram mantidos em jejum por 24 horas (recebendo
agua a vontade), sendo ent8o pesadoe individualmente (peeo vivo)
€ abatidoe com total escoamento do sangue através de corte na
Jjugular.

Para a obtencfic do peso da carcaca, foi efetuada a
retirada da pele, assim como a eventragBo e a evieceracho,
conservando-se as visceras comestiveis, além da cabeca.

O membros toraxicos foram retiradoe por corte na
articulag8o radio cafpiano € 08 pélvicoe por corte na articulacé8o
tibio tareiano, sendo também eliminada a porclBio distal da cauda,
estando dessa forma em condigBes de pesagem, fornecendo nesea
etapa o peso de carcaga quente. )

A carcaca, apbs permanecer suspensa ror 24 horas em
cémara fria a temperatura de -4°C, foi pesada.

Para a determinacfic dos rendimentos dos cortee, foram
destacados e pesados 08 membros posteriores (através da sec8o na
articulacsio entre a Ultima vértebra lombar com as sacrais), a
regido lombar (compreendida da porcéio entre a primeira e & iltima
vértebra lombar), a regifio toraxico-cervical (representada pels
POrgdo entre a primeira vértebra cervical e a wltima toréxica) e
membros anteriores (destacados da regifo toraxica na altura do

homoplata, incluindo sua musculatura).
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O peso de cada corte foi relacionado individualmente

com a somatopia de todos os cortes, resultando no rendimento de

cada regiso.

3.8.5. Delineamentos egtatisticos

Os animais foram distribuidoe segundo um Delineamento
Inteiramente Casualizado, com 6 tratamentos (ragdees) e 8
repeti¢cSes, sendo cada repeticéoc constituida de um animal.

Para & analise das médiae dos tratamentos, foi

utilizado o método de contrastes ortogonais.

Eequema da andlise gde variéncia

e e e . e e o ———— e e o ,___..—_-_—..____-_—_—.__—_——__—_-.._-._

c.v G.L

Tratamento T T
Testemunha x outros 1

“in natura” x hidrolisado 1

Pressdo de vapor x NaOH 1

Press&o de vapor 30°'x 45° 1

NaOH 4% x 6% 1

Residuo 12

i v - —— —— - - ..-.-_.__——_-.—-—_———--——-.~-—-—.—.—_——___-_...—



4. RESULTADOS E DISCUSSA0

4.1. Experimento I - Digestibilidade

A seguir ser8o apresentados e discutidoe os resultados

do experimento de digestibilidade dos parémetros estudados.

4.1.1. Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria

geca

As médias dos coeficientes de digestibilidade aparente
da matéria seca s§o apresentados no Quadro 4.

Ao serem anaiisadas as médias dos coeficientes de
digestibilidade, verificou-se que a inclus8o do bagaco de cana na
dieta, assim como sua forma de wutilizac8c ("in natura” ou
tratado), n8o afetaram (P>8,05) os resultados. No entanto, como
pode ser observado nQ Quadro 1A da anélise de variéncia, dentre
8 processos de deslignificac#o utiiizados (press8o de vapor ou

NaOH;, o segundo resultou em médias superiores ao primeiro,

lndependgndo das concentrac8es dase soluctee utilizadas

{P>9,0137).



As variagctes nos periodos de tratamento térmico sob
Pressdo do bagago de cana (38 ou 45 minutosi; ao contrario do
observado por VITTI (5@), MARCOS et alii (26) e HART et alii (198)
N¥o produziram efeitos significativos sobre a digestibilidade da
matéria seca das razbes (P>2,05) como pode ser verificado no
Quadro @2.

A superioridade dos coefecientes de digestibilidadé das
ragbes contendo o bagago de cana tratado com NaOH pode ser
explicada, segundo KLOPFENSTEIN (21), pela solubilizagao da
hemicelulose, aumento na taxa de digestaoc da celulose e
hemicelulose, além das ruptura das ligactes entre a lignina e a
celulose ou hemicelulose. Jackson, citado por MELLO JR. (29),
justifica o incremento de digestibilidade de materiais fibrosos
tratados por alcales, como sendo uma consequéncia do maior
contato enzima microbiana-celulose, resultante do efeito do
tratamento Quimico, uma vez Que o agente hidrolizante promove
uma redugdo na forga intermolecular, favorecendo a digestdo do‘
alimento.

Segundo CHEEKE (@8), 477% de digestibilidade aparente da
matéria seca de ragbes balanceadas tradicionalmente utilizadas
para coelhos, s30 considerados um valor esperado.

4.1.2. Cbefici?nte de digestibilidade aparente da pro-

teina bruta

Pela analise de vari@8ncia apresentada no Guadro 1A
verifica-se a ndo ocorréncia de diferengas significativas entre

4S8 meédias dos coeficientes de digestibilidade aparente da



Proteina Bruta da ragdo isenta do bagaco de cana e as demais
racbes contendo o material, tenha sido ele tratado fisica ou
quimicamente ou "in natura” (P>0,0%).

As medias dos coeficientes si3o apresentadas no Quadro 4.

Embora ndo tenham sido detectadas diferengas signifi-
cativas entre as médias dos coeficientes, ao serem comparados os
efeitos dos dois tratamentos testados (Pressao de vapor e NaOH) ,
verificou-ae uma tendencia de maior efici@ncia para os
tratamentos nos quais foram utilizadas solucBeg de NaGH, indepen-
dendo das concentracdes avaliadas.

Os valores das médias dos coeficientes de digestibili-
dade da Proteina Bruta, embora ligeiramente inferiores aos consi-
derados adequados pelo uso de ractes balanceadas para coelhos em
crescimento, encontram-se em nivel aceitavel, visto ser 80%

segundo CHEEKE (8), um valor esperado.

4.1.3. Coeficiente de digestibilidade aparente da energia.

bruta das racbes

A analise de variancia Quadro 1A mostra Que o uso db
pagago de cana nas ragbes n¥o resultou em variagles nos
coeficientes de digestibilidade aparente da energia bruta
{P<B,05), com relacdo ao sabugo de milho. No entanto, ao serem
comparados 'os efeito; dos dois processos de deslignificagao,
verificou-se que os resultados obtidos pela participagdc do
bagago de cana tratado com solugbes de NaOCH foram

estatisticamente superiores aos obtidos pelo uso do material
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processado com pressag de vapor (P>@,018), como pode ser
verificado no Ruadro 4.

Com relag¥o as variacBes dentro de cada método de
deslignificagdo (3@ ou 45 minutos de tratamento térmico sob
pPressdo e 4 ou &% de NaOH no tratamento quimico), nem os periodos
de tratamento nem as concentracbes das solucles resultaram em
diferentes .significativas entre as médias dos coeficientes
(P<@,05).

Segundo CHEEKE (B), o coeficiente de digestibilidade
médio da energia bruta das ragbes convencionais para coelhos & de
49%, cujo valor confere com o obtido pelo uso da ragao testemunha
(isenta de bagaco de cana), sendo que pela inclus3o do material
avaliado, as médias dos coeficientes foram incrementados, embora
nAO significativamente (P>@,85).

A superioridade do tratamento quimico sobre o fisico,
verificada através dos resultados, indica uma maior efetividade
no processo de deslignificagao do material favorecendo, assim, o
aproveitamento energético da racdo através da maior atuacdo dos
microrganismos do ceco sobre 0s carboidratos.

De acordo com Hoover & Heitman, citados por HINTS (17%,
18 a 207 da energila requerida para coelhos em crescimento sag
obtidosdos Acidos Graxos Volateis, os quais sXo formados = partir
da fermentacuo microbiana dos carboidratos no ceco, sendo que
segundo LEBAS (24), ateée 30% da energia pode ser obtida dos AGVs ,
ressaltando ainda que tal variac¥o esté& na dependéncia do grau

de lignificagdo da planta o que, por sua ver, esta relacionado

com & digestibilidade do alimento.



QUADRO 4 - Médias dos Coeficientes de
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Digestibilidade Aparente

da Matéria Seca (M.S.), Proteina Bruta (P.B.), Ener-

gia Bruta (E.B.), Fibra Bruta (F.B.), Fibra em Deter-

gente Acido (F.D.A.) e Fibra em Detergente Neutro das

racles (%).

Testemunha

"in natura”

press&o de vapor 38

“ress¥o de vapor 45

NaOH 4%

MalH &%

77 461
74,460
73,474
76,666

76,751

51,548

38,459 5,124
-22,801 6,761
-21,578 4,711
-15,343 15,312



%3

4.1.4. Coeficientes de digestibilidade aparente da fracap

fibrosa das racSes

4.1.4.1. Fibra bruta

R

Atualmente, apesar da tendéncia de nfio se utilizar o
método aproximado de Weend para a avaliagso do conteﬁ&b de fibra
bruta dos alimentos, o mesmo utilizado neste experimééto visando
a aumentar apossibilidade de comparacéoc com oe J& \éxigpenteé;
embora os mesmos sejam em nimero reduzido.

Foram determinadas os coeficientes de digesﬁibilid&de
da fibra brutacujas médias s8o apfesentadas no Quadro 4. :

A Analise de Variéncia das médiae dos coeficienteé  '
encontra-se no Quadro 1A.

Segundo TOSCANO (47), gquando a determinac8o da fragfo
fibrosa ¢ feita através do método aproximado de Weend, além de
néo se obter o valor real no alimento, através deesse método,.
compostos n#o fibrosos s8@o considerados como tal, resultando en
uma superestimativa da frac3o fibrosa mascarando aesim oe
resultados. Dentre os compostos nfo fibrosoé que ocasionalmente
possam ser considerados como tal, est3o os artefatos de lignina,
que segundo CHEEKE (98), podem ser originados durante e}
processamento do material para an&lise, visto que o8 mesmos podem
ser formadoe a partir de compostos nitrogenados e outros
elementos quando submetidos & temperatura superior a 55CcC.

A digestibilidade da fibra bruta para coelhos segundo
CHEEKE (@8), & exXtremamente baixa e depende consideravelmente do

alimento envolvido no que diz respeito ao seu conteudo em lignina
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e celulose, da densidade e da higroscopia, aseim como da
velocidade de passagem do residuo alimentar pelo trato digestivo.
GIOFFRE et alii (14), ao apresentarem resultados de 56
provas de digestibilidade com coelhos, avaliando diversas fontes
de fibra, relata uma grande variag8o nos valores dos
coeficientes, obtendo nesses, extremos de 4,6 e 38,0%.

Segundo CHEEKE (@8), dependendo do estdgio em que o
experimento esteja sendo conduzido, grandes variacdes noe
coeficientes de digestibilidade podem ocorrer sendo possivel,
inclueive, a obtenclo de valores negativos como resultadoe do
mecanismo seletivo de excrecsio de particulas alimentares, assim
como da cecotrofagia, o que vem explicar os valores negativos
neste obtidos, como pode ser verificado no Quadro 4.

De acordo com LEBAS (24), o processo séletivo de
particulae ao nivel de ceco-colon, aseemelha-se & atuac8o de uma
esponja, o qual faz com que as partes solaveis. e dotadas
de pequenas particulas (menores que 0,01mm) voltem rara o ceco,
€ a parte s6lida, constituida principalmente de carboidratos-
insoliveis (maiorée que 9,03mm), formem ae fezea durae, ae quaie
880 evacuadas normalmente e coletadas nos experimentos de
digestibilidade.

O bagago de cana, assim como o feno de alfafa e o
sabugo de milho, os quais participaram das racSes como fontee de
fibra, s#o materiéig desidratados, sendo processadoe para a
inclus8c nas meemas nesse estado. E provavel que apées s
ingest&o, tenham sofrido um proceeeso de entumecimento, com um
consequente aumento em suag dimensdes, sendo entdo eliminados

praticamente intactos, o que resultaria em uma, elevac8o

' F¥a
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percentual noe teores de fibra nas fezes, levando dessa forma a

obtencag de médias de coeficientes de digestibilidade negativas

como foi verificado neste experimento.

4.1.4.2. Fibra em detergente neutro

Segundo TOSCANO et alii (47), o método de anélise da
fracsio fibrosa através do fracionamento da mesma torna-se mais
‘eficiente que o proposto por Weend, uma vez que mede Fibra em
detergente Neutro (FDN), composto por lignina e hemicelulose, e
Fibra em Detergente Acido (FDA), constituido dé lignina e
celulose. Visando a suprir as falhas do método aproximado de
Weend, neste trabalho foram analisados os coeficientes de
digestibilidade aparente, cujas médias s8o apreaentadaé no
Quadro 4.

Através da An&lise de Variéncisa, apregentada no Quadro
1A, verificou-se que n%o houve diferencas significativas entre
as médias dos coeficientes (P>0,05), tanto pela participacdo do
bagaco de cana na dieta, quanto pela sua forma de utilizacso ("in
natura” ou tratado quimica ou fisicamente), com relacéo ao
tratamento testemunha.

Embora a média do coeficiente obtido pelo ueo da racéo
testemunha tenha sido estatisticamente semelhante as demais, seu
valor negativo evideﬁbia uma maior porcentagem de carboidratos
estruturais insoluveis no sabugo de milho ao ser comparado ao
bagago de cana, visto gue, quando rela Participac8o do segundo
ingrediente citado, as médias dos coeficientes foram incrementa-

das. Possivelmente devido as caracteristicas fisicae do sabugo de



milho, durante o processo de moagem, o mesmo tenha resultadoc em
particulee de maiores dimensdes, sendo essas entd8c eliminadae
prontamente na forma de fezes duras, provocando uma elevagl8o no
percentual de FDN das fezes e produzindo um coeficiente de
digestibilidade negativo.

Os maiores valores das médias dos coeficientes obtidos
quando pelo uso do bagaco de cana indicam, também, a ocorréncia
de um maior indice de solubilizacioc dos carboidratos, gquandc
comparadoe ao verificado pelo uso exclusivo do sabugo de milho.

Apesar de n8o haverem eside detectadas diferengas
significativas entre ae médias dos coeficientes cbtidoe pelo usc
doe dois processos de deslignificaclio (Preesfio de vapor e NaOH),
(P>0,05), a utilizacio da solugdo de NaOH na concentragdio de 6%
revelou uma tendéncia de maior efetividade no tratamento, como
pode ser observado no Quadro 94, estando tal obeervago de acordo
com o obtido por Jackson, citado por MELLO Jr. (29), no entanto,
KLOPFENSTEIN (21), afirma Que incrementos nos coeficientes de
digestibilidade utilizando-se soluctes de NaOH com concentragdes

acima de 4%, &6 poderio ser obtidos em condigBes laboratoriaie.

4.1.4.3. Fibra em detergente &cido
Da meema forma que o observado com os coeficientes de
digestibilidade da fibra bruta, oe valores das médias dos indices
de FDA mostraram-se com valores negativos peara todoe os
tratamentos, como pode ser verificado no Quadro 4.
Ao contréario da frag8o FDN, segundo MAYNARD et alii
(28), a FDA consiste Primariamente de lignina e celulose,

estandc ambas intimamente relaciocnadas, sendo & rorcentagem de
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lignina crescente A& medida em que a planta amadurece, ao mesmo
tempo em que a digestibilidade diminui.

Segundo CAPELLO (5), o bagago de cana apresenta em sua
constituicdao uma grande qQuantidade de ligacbes ligno-celuldsicas,
as quais limitam a sua utilizagdo, por serem elas, estruturas
pouco assimilaveis pelos animais, por prejudicarem a acd¥o dos
microrganismos celuloliticos, tendo como consequéncia a
diminuicdc de sua digestibilidade.

A simples ausencia da hemicelulose na fracdo estudada
levou & uma variagdo consideravel em relagdo aos coeficientes
obtidos pela analise da FDN, o que'revela a presenga de ligagHles
lignocelulosicas altamente indigestiveis, sendo essas, como
mencionado por CHEEKE (8), eliminadas prontamente na forma de
fezes duras, como resul tado do mecanismo seletivo de excreco de
particulas, o que explica a ocorr@ncia de valores negafivos, como
pode ser verificado no Quadro 4,

Pelos resul tados, observou-se que nenhum dos
tratamentos avaliados foi suficientemente eficaz no processo de

deslignificacao da fragdo fibrosa do bagago de cana.

4.1.5. Anslise e discussdo conjunta dos resul tados

Para todas <as variaveis estudadas, o tratamento do
bagago de cana POr pressd3c de vapor resul tou em coeficientes de
digestibilidade semel hantes (P>@,085), independentes do periodo de

tratamento utilizado (3@ a 45 minutos),
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PATE (34) e JOSHI (19), trabalhando com bovinos,
obtiveram incrementos de digestibilidade da matéria meca, matéria
Orgénica, protefna bruta, fibra bruta, FDN ® FDA do bagaco de
cana com aumentos no periodo de hidrblise, embora, neste
experimento o bagago processado a 158°C e 4,0Kg/cm2 tenha resul-
tado em valores de coeficientes de digestibilidade da maféria
seca, proteina bruta, energia bruta @€ FDN inferiores quando
comparados aos obtidos pelo uso do bagago de cana "in natura”.

0 efeito negativo do processo térmico sob press3o sobre
a digestibilidade do bagaco de cana deve-se possivelmente, a
formagac de compostos fenblicos,'que apesar de n¥%o terem tido
seus niveis de formacdo avaliados, podem ter interferido nos
resultados. Segundo Capello et alii, citados por MELLO Jr. (29),
a formagXo de compostos fendlicos estd associada a aumentos nos
niveis de press¥o e nos periocdos de tratamentos utilizados,

constituindo-se dessa forma, a limitagdo do processo.

4.2. Experimento II - Desempenho e avaliacdo de carcaca

4.2.1. Desempenho
4.2.1.1. Consumo de racfo

A analise de' variancia e a4s meédias de consggo de rag3o
pelos animais sdo apresentadas nos Quadros 2A e S respectivamente.
Como pode ser verificado atraves da Analise de
varidncia das médias, ao contrario do verificado por CORREIA et

alii (9) ao avaliar o efeito da substituig¥o parcial do sabugo de

milho por bagago de cana desidratado em ractes de coelhos em
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crescimento, a inclus@c do bagago na dieta resultou em
diminuicdes estatisticamente eignificativas nae médias de consumo
de racdo pelos animais, independendo da forma de utilizac8o do
material ("in natura" ou tratado fisica ou quimicamente)
(P<0,0001), indicando que seu uso influenciou no desempenho dos
coelhos.

Os valores médios de consumo de ragdo para ogs diversos
tratamentos Quadro 5, variaram de 2.636,2 a 3.518,1g; sendo os
Tmeemos superiores aos verificados por CORREIA et alii (09) os
quais, trabalhando com 15% de bagaco de cana desidratado,
obtiveram como de 2.197g e por CARREGAL (06), que verificou
consumo na ordem de 2.306g ao utilizar dietas contendo 16% de
proteina.

Ao serem comparados os efeitos dos tratamentos de’
deslignificac&o do bagaco de cana (Press8io de vapor ou NaOH),
verificou-se que os maiores consumos foram obtidos pelo uso das
racles as quais continham o material tratado termicamente sob
presséo, independendo does periodos de tratamento (P>0,0001).

0 menog\consumo médio verificado no experimento foi
obtido pelo uso da racso que continha o bagaco de cana tratado
com eolugc8o de NaOH nsa concentrac8o de 6% do produto, cuja média
diferiu estatisticamente (P>0,0001) da obtida pela utilizacdo da
solugcdo na concentracdo de 4% para o tratamentoc do material.

Segundo Mowat & Ololade, citados ror KLOPFEINSTEIN
t21), o ueo de solucBes de NaOH com concentrac8es superiores a 4%
no tratamento de plantas nfio leva a melhoras significativae na
ingeetdo de alimentos, o que esta de acordo com o0& resultados

obtidos neste experimento, visto que o consumo da raglc dotada de
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bagago de cana tratado com solucdo com 4% de NaOH foi superior ao
da dieta que continha o material tratado com 6% do produto.

A redugdo no consumoc, segundo Jackson citado por
KLOPFENSTEIN (21), possivelmente seja resultado do aumento na
quantidade de sodio oriundo do NaOH, o que resulta em um provavel
incremento no consumo de agua pelos animais, objetivando a
manutencdo da omeostase.

De acordo com CHEEKE (08), a exigéncia de Na para
coelhos em crescimento ¢ de 0,3%. Para efeito do calculo das
ragbes utilizadas no experimento, as quantidades de NaC1l
utilizadas visaram exclusivamente ao suprimento das necessidades
dos animais, sem no entanto serem consideradas ags porgbes de NaOH
fornecidas pelo uso de NaOH no tratamento quimico do bagagco de
cana, resultando invariavelmente em um fornecimento de Na acima
das exigencias preconizadas por CHEEKE (8), tendo comp efeito a
redugdo no consumo & medida em que a concentragdo da ;olugio foi
elevada.

Apesar de ter sido detectado um efeito depressivo no
consumo de ragl3o peloc uso do bagago de éana, bem como pelo
tratamento do baggo com NaOH, os valares das médias dos consumos
de racd3o pelos animais, com excessdo daquela que teve em sua
formulagdo a participacidio do bagago tratado com NaOH na
concentracio de 6%, foram superiores aos considerados adequados
por LEBAS et alii (24), sendo que, segundo os autores, animais
com 9 semanas de idade consumiriam em um periodo equivalente ao

experimental 2.900g de racio.
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4.2.1.2. Ganho de peso

Ao ser estudado o ganho de peso dos animais através da
andlise de variéncia, a qual vem apresentanda no Quadro 24,
verificou-se que, embora o uso do bagago na racd3o, bem como, o
tratamento quimico de deslignificacdo tenham resultado em reducéo
RO consumo, as médias de ganho de peso dos animais n8o foram
atetadas (P>8,095), como pode ser observado no Quadro 5. No
entanto, ao serem comparadaes as médias de ganho resultantes das
variagBes nas concentracBes das solucBes de NaOH (4 e 6%),
diferencas significativas foram detectadas (P<0,0225), sendo que
o uso da soluc8o com maior concentrac8o proporcionou o menor
ganho de peso médio (746,3g), o que equivale a um ganho di&rio de
37,38 de racd3c, estando abaixo do considerado adequado para
coelhos com 9 semanas de idade sendo, segundo LEBAS (24), 40g
diérios considerado um ganho satisfatério.

Apesar da menor média de ganho de peso ter eido
verificada pelo uso da ragso contendo o bagaco de cana tratado
com solug8io 6% de NaOH, como pode ser observado no Quadro 5,
=88a ainda foi superior a obtida por CORREIA et alii (09), ao
substituir sabugo de milho por 15% de bagaco de cana desidratado,
sendo que para tal nivel de substituicBo, os autores obtiveranm
ganhos médios de 642g, equivalendo a 32,1g diarioe. Ao contrério
do que foi verificadg neste experimento, CORREIA et alii (99),
obtiveram aumentos nos ganhos de peeo dos animais através da

substituicsao parcial do sabugo de milho por bagagco de cana

desidratado.
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Possivelmente o menor ganho verificado pelo uso do
tratamento quimico do bagaco de cana se deva & reduc¢8oc no consumo
de rag8o, em decorréncia do excesso de Na na dieta quando se

utilizou solucgdes com concentrac8io de 6% de NaOH.

4.2.1.3. Convers8o alimentar

Como pode ser verificado através da anélise de
variéncia apresentada no Quadro 2A, néo foram detectadas
diferencas significativas entre as médias das converebés
alimentares ao final do experimento para os diversos tratamentos
(P>0,05). Nem a inclusé&o do bagaco de cana na dieta, nem as
formas de sua utilizac8io ("in natura” ou tratado termicamente sob
press&o ou quimicamente com NeOH), com ae respectivas variacgles
dentro de cada método de deslignificac8o (periodo de hidrolise e
concentragio dae solugdes), resultaram em  diferencae
significativas entre as médias das conversdes, como pode ser
verificado no Quadro 5.

Mesmo sendo reduzido o consumo de raglio pela incluséo
do bagago de cana na dieta, assim como pelo uso do tratamento com
NaOH, com o qual, além do menor consumo obteve-se o menor ganho
de peeso, as conversSes alimentaree mentiveram-se estatisticamente
tnvariédveis, indicando que apesar do tratamento com NaOH ter
reduzido o consumo dé'ragao € 0 uso da soluglBo com concentrac8o
de 6% de NaOH ter afetado o ganho de peso dos animais, foi o Que
resultou em melhores convers8es sugerindo, desesa forma, ume maior

eficiéncia no  processo de deslignificacéo, resultando em

-ncrementos na digestibilidade dos nutrientes dae racdes.



QUADRO 5 - Médias de consumo de RacZio (C.R.), Ganho de Peso

(G.P.) e Converssio Alimentar (C.A.) dos

—-.___—__—_-—____—-——_————-—.———_—-—_-_—_——..-_-.—..—_.——-

TRATAMENTOS C.R. G.P.

Testemunha 3.518,1 ss0,0
in natura” 2.932,5 826,90

Press&o de vapor 30° 3.188,7 870,90

Press&o de vapor 45° 3.3e8,1 917,5

NaOH 4% 3.039,4 907,5

NaOH 6% 2.636,2 746,3

-.—_-—_..-._——_———.——-_—_.—————.._—___——_——_——————___—_....—

animaeie (g).

—— e o " —— =~ — ———
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As conversGes alimentares médias obtidas peio uso dos
diversos tratamentos estSio de acordo com as verficadas por
CORREIA et alii (99), ao substituirem parcialmente o sabugo de
milho das ra¢Bes por 15% de bagaco de cana desidratado, os quais
obtiveram wum indice de 3,3:1, e por FERRARA et alii (11), ao
estudarem o efeito da idade sobre o desempenho de coelhos,
atribuindo como wum valor ideal 3,48:1 para animais de 6 a 9
semanas de idade, o que indica que as conversdes médise obtidas
neste experimento encontram-se em uma faixa adequada a idade,
independendo do tratamento utilizado, visto que o8 coelhos
encontravam-se com 7,1 semanas ao inicio do experimento e 10

semanas ao final.
4.2.2. Avaliag8o de Carcaca

4.2.2.1. Rendimentos de carcaca e carcaga frigo-

rificada

A analige de variéncia dae médias de rendimento de
carcaca e carcaga frigorificada encontra-se no Quadro 3A.

Através da andlise de variéncia, verificou-se que os
rendimentos da carcaca e carcaga frigorificada n3c foram afetados
pelos tratamentos (P>0,05), indicando que nem a inclusdo do
vagaco de cana na dieta, nem suas formas de utilizacdo ("in
natura” ou tratado fisica ou quimicamente com as respectivas
varia¢les dentro de cada método}, interferiram noe rendimentoe,
-& quaie sfo apresentados no Quadro 6. No entanto, os resultados

140 est8o de acordo com os verificados por CORREIA et alii (99},
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08 quais obtiveram melhoras significativas nos rendimentos de
ctarcaca ao wutilizarem o bagaco de cana desidratado na ragdo a
qualquer nivel de substituic&o n¥o obtendo, também, diferencas
entre as médias resultantes das variagbes nos niveis de
utilizagd¥o do bagaco de cana.

A falta de padronizacdo da metodologia de avaliac3o das
taracteristicas de Carcagca de coelhos, tem produzido uma grande
variagdo nos valores publicados, dificultando a idealizag&o de
rendimentos adequados.

Ferreira, citado por VIANA & SANTOS (49), obteve unm
rendimentoc médio de carcaca com cabeca de &0% ao abater coelhos
na faixa de idade de 40 a 9@ diasj no entanto, afirma que os
rendimentos de carcaca podem estar em funcac n¥o so6 da idade, mas
também da raca e estado nutricional dentre outros fatores, o que

@sta de acordo com Zanetti et alii, citados por OLIVEIRA (31).

4.2.2.2. Rendimento de Cortes

-

Pelo Quadro 3A, da analise de varidncia, verifica-se
que o rendimento da regido toracico-cervical, dos membros
anteriores, da regido lombar e dos membros posteriores n%o foi
afetado nem pela inclusao do bagago de cana na dieta, nem pelas
formas de utilizag¥o @studadas ("in natura" ou tratado fisica ou
quimicamente com as respectivas variagbes dentro de cada método)
(P>8,85), como pode ser verificado através do Quadro &.

R0 contrario do verificado neste experimento, CORREIA
et alii (@9), verificaram incrementos estatisticamente significa-

tives no rendimento dos quartos posteriores dos animais, |0
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substituir parcialmente o sabugo de milho da raglo por bagago de
cana, obtendo para o nivel de 15% de substituigdo, rendimentos
dos membros anteriores, das regibes toracico-cérvicas e dorso-
lombar e dos membros posteriores, de 13,3 17,63 28,1 e 31,1%
respectivamente, valores esses inferiores aos obtidos pelos
tratamentos utilizados, sendo tal diferenca devida provavelmente
a8 variag3o no método de avaliagdo, uma vez que para o rendimento
dos cortes, o peso de cada regido foi relacionado com o somatoério
de todos os Cortes, excluindo dessa forma o peso da cabeca e das
visceras comestiveis, os quais foram considerados nos calculos
por CORREIA et alii (@9).

SCAPINELLO (43), ao avaliar 0 efeito de diferentes
Niveis de feno de rama de mandioca (@, 10, 20 e 3@%) sobre o
rendimento de cCarcaga de coelhos em crescimento, também nao
verificou diferencas significativas entre as médias dos cortes,
sendo as mesmas com excegdp do rendimento dos membros
posteriores, inferiores as obtidas neste experimento.

Ao abatgrem coelhos mesticos com 80 dias de idade,
MOUCHREK et alii (30), obtiveram os seg&intes rendimentos:
membros posteriores (38,5%), reqgiac lombar (21,35%) e membros
anteriores (43,22%). Assim como SCAPINELLO (43), a fracgao
relativa aos membros posteriores foi superior a obtida neste
trabalho, no qual encontrou-se um rendimento médio de 25%, o que
caracteriza a falta de uma metodologia gnica para avaliagdo dos

rendimentos de carcaca e cortes de coelhos.
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QUADRO 6 - Médias de Peso Vivo (P.V.) e Rendimento de Carcaca

(R.C.), Carcaca Frigorifica (R.C.F.), da Regi&o Tora-

cico-Cervical (R.T.C.), doe Membros Anteriores (M.A.),

da Regi8io Dorso-Lombar (R.D.L.), e dos Membros Poste-

riores (M.P.) dos animais.

Tratamentos P.y.
festesunha 2,234 s
"“in natura® 24166
pressdo de vapor 3@’ 2,245
“ress¥o de vapor 45° 2,282
NaOH 4% 2,189
HaOH 4% \1,936

R.C. R.C.F. R.T.C. HW.A. R.D.L. M.P.
85,47 53,97 25,;5 ;4,63 34,32 25,30
83,58 52,34 25,84 16,14 34,79 24,82
%5,46 54,87 29,82 14,68 35,85 25,53
86,39 53,52 25,64 14,81 34,78 24,77
60,82 58,33 24,58 14,94 34,97 25,14
36,86 55,86 24,9% 14,81 35,87 25,41




5. CONCLUSAQ

Pelos resultados obtidose ao final do experimento,

pode-se concluir o seguinte:

1 - 08 coeficientes de digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta, energia bruta, fibra bruta, fibra em detergente
&dcido, foram incrementados pelo uso de solugBes de NaOH para a
deslignificacglio do bagago de cana; '

2 - O tratamento do bagago de cana por press8o de vapor
favoreceu o deeempenho dos animais, independendo do periodoJ
utilizado (30 ou Q? minutos);

3 - A elevag8o na concentracBio da soluclBio e NaOH de 4
para 6% deprimiu o consumo da racio e o ganho de peso dos
animais melhorando, no entanto, os 4{indicee de conversfo

alimentar;

4 - As caracgteristicas de carcaca dos animais n8o foram

afetadae pelo uso do bagaco de cana.



6. RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito do tratamento do
bagago de cana por Pressas de vapor com 4Kg/cm?2 a uma temperatura
de 150°C durante 30 ou 45 minutos, assim como por NaOH, com
solucBes nae concentracbes de 4 ou 6%, eobre & digeetibilidade de
racbes de coelhoe em crescimento e de verificar o desempenho
e caracteristicas de carcaca dos animais, dois experimentos foram
conduzidos no Setor de Cunicultura do Departamento de Zootecnia
da Escola Superior de Agricultura de Lavras - Lavras, Minas
Zerais. -

Para o exXperimento de digestibilidade, foram utilizados
18 coelhos da raca Nova Zelandia Branco, machos e fémeas com 50
dias de idade, distribuidos em gaiolas de digestibilidade segundo
am  Delineamento Inteiramente Casualizado, com 6 tratementos
{ractes) e 3 repeticBes, sendo cada repeticdo constituida de 1
animal. Foram deterﬁinados oe coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca, proteina bruta, energia bruta, fibra
brutra, fibra em detergente acido e fibra em detergente neutro

das racgtes.
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Os resultados indicaram que os maiores coeficientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes foram obtidos pelo uso
de NaOH no tratamento do bagago de cana, independente da
concentrac8io das solugBes utilizadas, indicando dessa forma, ser
tal método mais eficaz no processo de deslignificagfo, quando
comparado ao método fieico por preseio de vapor.

Para serem analisados o consumo de rac8o, o ganho de
PEBO € & convers&o alimentar doe animais, assim como o8
rendimentos de carcaga, carcaga frigorificada, dos membros
anteriores, da regifio torécico-cervical, dorso-lombar e membros
posteriores dos animais, foi conduzido um experimento de
desempenho e avaliac8io de carcaga, no qual foram utilizados 48
coelhos da raca Nova Zelandia Branco, machoe e fémeas com 50 dias
de idade, distribuidos em gaiolas individuaie segundo um
Delineamento Inteiramente Casualizado, com 6 tratamentos (racdes)
€ 8 repeti¢des, sendo cada repeticlio constituida de 1.animal.

Os resultados de desempenho dos animais indicaram que
© uso do bagaco de cana na dieta reduziu o consumo de racfoc e o
ganho de peso dos animais melhorando, no entanto, os indices de
convers@o alimentar. Com relac8o aos efeitoes dos tratamentos do
baga¢o de cana sobre o desempenho dos coelhos, verificou-se queo
meétodo pelo qual foi utilizada press8o de vapor resultou em
consumo de rag8o e ganho de peso superi&res aog obtidos pelo uso
de solucBes de Naoﬁ, independente do periodo de tratamento,
embora, o© método quimico tenha produzido as melhores conversdes
aiimentares. Os resultados revelaram ainda que a elevac8o na

concentracso das solucBes de NaOH de 4 para 6%, causou prejuizos

significativos no consumo de raglio e ganho de peeo doe animaie,
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Os tratamentos avaliados, assim como as ﬁariacoes

dentro de cada tratametno, n3o interferiram nos rendimentos de

carcaga € dos cortes.



7. SUMMARY

To evaluate the digestibility of rations with sugar
cane bagasse, hidrolised with high pressure steam for 30 and 45
minutes and 4 and 6% sodiun hydroxide solutions by growing
rabbits and to study the performance and carcass characteristics
of the animals, two experiments were carried out in the
‘Departamento de Zootecnia of the Escola Superior de Agricultura
de Lavras, Lavras", Minas Gerais - Brazil.

In the digestibility trial, 18 White New Zeland rabbits
50 days old, males and females were allocated in digestibility~
cages following & complete randomized design, with 6 treatments
(ratione) and 3 replications, being each replicate constituted
oyone animal. Fourteen sample collecting days were used to
obtain, coeficient of the experimental rationeof dry matter,
crude protein, gross energy, crude fiber, neutral detergent fiber
and acid detergent fiﬁér digestibility.

The results showed an increase in the ration
digestibility coeficients when the chemical hidrolysis process

was used with 4 and 6% concentrations, indicating that, this
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process was more efficient to improve the sugar cane bagass
nutrients value, than the high pressure steam process.

To be analysed ration consumption, weight gain, food
conversion and carcass characteristice, an experiment was carried
~ut, with, 48 White New Zeland 50 days old, male and female,
allocated in individual cages, following a complete randomized
design with 6 tratments (rations) and 8 replications, being each
replicate constituted byone animal.

The animal performance results showed that, ration
consumption and weight gain were depreesed, and food convereion
was improved when sugar cane bagass was used.

When treated sugar cane'bagass was used, the highest
ration consumption and weight gain were obtained bylthe use of
high pressure steam treatment, independing on treatment period
when compared to the chemical process but, with the sodium
hidroxide treatment, the best food convereion were gotten. The
results also showed that, when NaOH solution concentrations were
increased, significant losses in ration consumption and weight
gain were observed.

The carcass and cuts percentages analysed, bdidn't
change with the use of the diferent treatments, showing
statistically similar values.

From the animal performance and carcase characteristics
criale, it can be ooﬁbluded that, with the high pressure steam

rrocess the best results were gotten.
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QUADRO 1A - Quadrados

Médios (Q.M.) e Niveis de

Significancia

da Anélise de Variéncia dos coeficientes de digesti-

bilidade Aparente da Matéria Seca

Bruta

(P.B.),

Energia Bruta

(E.B.),

(M.S.), Proteina
Fibra ,Bruta

(F.B.), Fibra em Detergente Neutro (F.D.N.) e Fibra

em Detergente Acido (F.D.A.) das rag8es. ESAL, Marco

de 1991.

a.x.

C.y. 6L. NS, PB. EB. F.B. F.ON.  F.D.A
fratasento 5osemt 2u,5: 62,4248 ag5,e56  3es, 7787 288,383
Contrastes (trat,)

Testeaunha x outros (1) 11,289 4,774 15,698 8,448 119,899 47,883
'in natura® x Hidrolisado (i)™ 21,883 3,813 22,177 343,589 189,122 148,984
Pressio de vapor x MaOK (1) 79,1822 19,985  93,668' 349,895 129,128 88,426
Pressto de vapor 38'x 45 (1) 4,778 3,89 1,999 28,615 3,60 17,339
NaOH 4% x 61 () 4448 17,825 8,535 14,98 19,493 265,829
Ereo 12 M,187  AL,775 12,49 1,59 73825 166,073
ey 613 4,5 6,5 41,59 151,39 68,83

- {P)8,8835) 2- (P)8,8137) 3- (P<8,8825) 4- (P)8,8188) 5- (P)B,8887) 6~ (Py8,8441) 7- (P)8,8871)



QUADRO 2A - Quadrados Médios (G.M.) e Niveis de Significancia

(N.S.) da An&lise de Vari@8ncia das médias de Consumo

de Rag¥o (C.R.), Ganho de Peso (G.P.) e Conversao

Alimentar (C.A.) no periodo total. ESAL, Margo de

1991.

———_———_————————.-——-—————-—-_—-—

..--—_-—-.—..—————--—_.——-——_——._-_-_—

Contrastes (trat.)

Testemunha x outros (1)
"in natura" x hidrolisado {1)
Presseg de vapor x NaOH (1)

Pressao de vapor 3@'x 45° (1)

NaOH 4% x 6% (1)
Erro 472
C.V.

-———-———.--——~—————.———_—_-.-.—_._-._

S - (P<O,0225)

GIM.
C.R. G.P. C.A.
759214 ,31 41223,3 0,8697

1634325,12 49881,7 2,1829

81902,5 7425,6  @,0005 .
1381953,1°  35778,1  0,0988
47851 ,6 9825,0  ©,0015

650039,1%  104006,35 g,1447

51621,2 18514,9 0,2690
7,32 15,68 14,24
3 - (P<@,0001) 4 - (P<0,0010)
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QUADRO 3A - Quadrados Médios (Q.M.) e Niveis de Significéncia
(N.S.) da Analise de Variéncia das médias doe
Rendimentos de Carcaca (R.C.), Carcaca Frigorificada
(R.C.F.), Toracico-Cervical (T.C.), Rendimento dos
Membros Anteriores (M.A.), Rendimento dos Membros
Posteriores (M.P.) e RegiBio Dorso-Lombar (D.L.).
ESAL, Marco de 1991.

8.1,
C.v. 6.L. - -
R.C. R.C.F. T1.C. fl.4. M.P. D.L
Tratamento 5 37,28 11,8137 1,8862 2,6782 é,6268 2,7937
Contrastes (trat.)
Testemunha x outros (1) 6,85 8,1991 3,8674 1,2178 2,5218 86,5257~

"in natura” x hidroliZado (1) 83,82 0,6134 8,8272 11,2178 @,1944 ?,8247
Fressao de vapor x MaOH (1) 81,37 @,8174 2,8684 a8,2%88 @,8918 8,3978
Press¥o de vapor 3o°'x 45° (1) 3,39 1,3824 22,4788 68,1779 8,279 72,3317
NaOH 4% x 6% (1) 48,96 2,8563 68,8858 8,8679 8,8469 68,8864
Erro 42 16,88 1,1484 1,7425 3,1834 2,1158 3,7963

Y -

C.v. 7,25 1,14 3,28 11,75 4,17 74,77






