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RESUMO

Sementes de berinjela apresentam desuniformidade de maturagdo, o que
pode reduzir a qualidade de um lote de sementes. O condicionamento fisioldgico
pode contribuir para uniformizar a germinag¢do e acelerar a emergéncia de
plantulas. Contudo, diversos fatores podem afetar os efeitos do condicionamento
fisioldgico, como o a temperatura, o tempo € 0 meio em que o tratamento ¢
realizado, além da qualidade inicial do lote de sementes. A aplicagdo de
reguladores de crescimento tem sido utilizada a fim de potencializar os efeitos
benéficos do condicionamento, mas as respostas variam de acordo com a espécie
e com as doses utilizadas. Foram realizados dois experimentos com o objetivo
de avaliar o efeito do meio, da temperatura ¢ do tempo de condicionamento
sobre a qualidade fisiologica e a atividade enzimatica de sementes de berinjela, e
avaliar os efeitos da aplicagdo de giberelina via condicionamento fisioldgico de
sementes de berinjela com diferentes niveis de qualidade. Os ensaios foram
realizados no Laboratorio Central de Sementes/UFLA e foram utilizadas
sementes de berinjela cv. Embu produzidas em 2007, que foram armazenadas
em camara fria (15 °C e 55% UR) em embalagens de papel. Pelos resultados
obtidos no primeiro ensaio, conclui-se que o condicionamento fisiolégico ndo
afeta a germinacdo e melhora o vigor das sementes de berinjela; o
condicionamento das sementes de berinjela em agua ou KNOj; é eficiente no
envigoramento das sementes; observam-se alteragdes nos padrdes enzimaticos
de sementes de berinjela submetidas ao condicionamento fisiologico; a atividade
da endo-B-mananase ¢ maior nas sementes condicionadas por 24 horas do que
naquelas condicionadas por 72 horas e nas sementes sem esse tratamento. Pelos
resultados do segundo experimento, conclui-se que a aplicacao de giberelina via
condicionamento fisioldgico ndo € eficiente para melhorar o vigor de sementes
de berinjela; a qualidade fisioldgica de sementes de berinjela ndo ¢ afetada pela
aplicag@o de giberelina; o condicionamento fisiologico é mais eficiente em lotes
de sementes com menor vigor.

Palavras-chave: Solanum melongena. Germinagdo. Vigor. Regulador de
crescimento. Condicionamento fisiolégico.



ABSTRACT

Eggplant seeds have uneven maturation, what can reduce the quality of a
seed lot. The priming can contribute to regulate the germination and accelerate
the seedlings emergence. However, many factors can affect the results of the
priming, such as the temperature, the period and the solution in which the
treatment is realized, besides of the initial quality of the seed lot. The application
of growth regulators has been used to amplify the effects of the priming, but the
answers vary according to the species and to the doses used. Thus, two assays
were realized and they were aimed to evaluate the effect of the solution of
priming, temperature and period of priming on the physiological quality and
enzymatic activity of eggplant seeds and to evaluate the effects of the
application of gibberellins by priming of eggplant seeds with different levels of
quality. The assays were carried out at the Central Laboratory of Seeds/UFLA. It
was used eggplant seeds cv. Embu produced in 2007. The seeds used in the
assays were stored in cold chamber (15 °C and 55% RH) in paper packages until
the beginning of the assays. According to the results obtained in the first assay,
it is concluded that the priming does not affect the seed germination and
improves vigor of eggplant seeds; the priming of eggplant seeds in water or
KNO; is efficient for the invigoration of seeds; there are changes in the
isoenzyme standards of conditioned eggplant seeds; there are higher activity of
endo-f-mannanase in the seeds primed for 24 hours than for 72 hours and
control. According to the results of the second assay, it is concluded that the
application of gibberellins is not efficient to improve the vigor of eggplant seeds;
the application of gibberellins does not damage the physiological quality of
eggplant seeds; the priming is more efficient to improve the performance of
eggplant seed lots with low vigor.

Keywords: Solanum melongena. Germination. Vigor. Priming. Growth
regulator. Priming.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL

1 INTRODUCAO

A Dberinjela (Solanum melongena L.) é uma olericola pertencente a
familia Solanaceae. Acredita-se que seja originaria da India, onde se verifica
maior diversidade genética. A sua producdo ¢ amplamente distribuida, sendo
cultivada em paises da Asia, Oriente Médio, Europa, Africa e Américas Central
e do Sul (DOIJODE, 2001).

No Brasil, o consumo dessa hortalica se difundiu devido as suas
propriedades nutricionais, sendo fonte de vitaminas A, B e C, e minerais,
especialmente potassio, enxofre e magnésio. Contudo, a disseminagdo se deu
principalmente por seu valor medicinal, havendo relatos de seu uso no
tratamento de asma, diabetes, colera e bronquite, além de controle do colesterol
no sangue (RIBEIRO, 2007).

Em 2006, a producdo nacional de berinjela foi de aproximadamente 78
mil toneladas, destacando-se os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, com cerca
de 33 e 15 mil toneladas (BRASIL, 2009).

A cerca da qualidade das sementes de berinjela, Miranda et al. (1992)
afirmam que um determinado lote pode apresentar desuniformidade de
maturacdo, o que dificulta estabelecer o momento mais adequado para a
colheita. Entretanto, o condicionamento osmoético pode contribuir
significativamente  para  uniformizar a  germinagdo de sementes
(NASCIMENTO; LIMA, 2008).

Para sementes de berinjela ndo ha um consenso sobre a metodologia a

ser utilizada para o condicionamento fisiolégico. Venkatasubramanian e
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Umarani (2007) verificaram que o condicionamento de sementes de berinjela
utilizando areia com 80% da capacidade de campo, por trés dias a 26+2 °C
apresentou melhores respostas quanto a porcentagem e uniformidade de
germinagdo. Por sua vez, Fanan e Novembre (2007) observaram que as sementes
de berinjela podem ser condicionadas a 20 °C entre papel toalha, utilizando agua
ou uma solugdo -0,5 MPa de polietileno glicol 6000 e submetidas a secagem.
Todavia, Nascimento e¢ Lima (2008) concluiram que a porcentagem de
germinacdo pode ser beneficiada quando as sementes de berinjela sdo
condicionadas em solugdo de KNO; (0,35 M). Segundo Doijode (2001),
sementes de berinjela, depois de cinco anos de armazenamento, podem ter a
germinagdo e o vigor aumentados apds o seu condicionamento acido giberélico
(50 ppm) e nitrato de potassio (0,01 M).

Sementes de berinjela podem apresentar baixa qualidade fisiologica,
devido a problemas relacionados a maturacao das sementes. O condicionamento
fisiolégico pode ser uma alternativa para resolver esse problema. No entanto,
para sementes de berinjela, ndo existe um consenso sobre a melhor metodologia
para o condicionamento fisiologico e diversos fatores podem influenciar os
resultados desse tratamento. Assim, justifica-se a realizagdo desse trabalho, no
qual serdo analisadas metodologias para o condicionamento de sementes de
berinjela, além de avaliar o efeito do vigor do lote de sementes e da aplicagdo de

giberelinas na qualidade das sementes de berinjela.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Qualidade de sementes de berinjela

Nas espécies de frutos carnosos, geralmente, a melhor qualidade das
sementes é obtida quando os frutos sdo colhidos maduros e, na maioria das vezes
as sementes continuam o processo de maturagido (DIAS; NASCIMENTO, 2009).
De acordo com esses autores, em berinjela, a maturidade fisiologica das
sementes apresenta variacoes de acordo com a cultivar, podendo ocorrer desde
55 até 80 dias apds a antese. Contudo, se a colheita for realizada proximo ao
ponto de maturidade fisioldgica das sementes, antes da extracdo das sementes,
os frutos podem ser armazenados por 10 a 15 dias. Entretanto, Miranda et al.
(1992) comentam que um lote de sementes de berinjela pode apresentar
sementes com diversos estddios de maturacdo, o que pode reduzir a qualidade
desse lote de sementes.

O condicionamento fisiolégico tem sido utilizado para melhorar a
qualidade de sementes de hortalicas (KAYA et al., 2006). Em berinjela, diversas
metodologias para o condicionamento das sementes ja foram testadas e esse
tratamento ¢ eficiente em proporcionar incrementos no vigor das sementes
(FANAN; NOVEMBRE, 2007; NASCIMENTO, 2005; NASCIMENTO; LIMA,
2008; TRIGO; TRIGO, 1999). Contudo, ndo hd um consenso sobre a melhor

metodologia para o condicionamento de sementes de berinjela.

2.2 Condicionamento fisiolégico

O condicionamento de sementes compreende um conjunto de técnicas

que visam realgar a qualidade ou beneficiar o desempenho de lotes de sementes

ou plantulas produzidas. Nesse conceito inclui-se o condicionamento fisiologico,
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também denominado priming, que ¢ um procedimento no qual a semente ¢
parcialmente hidratada, propiciando o inicio dos processos bioquimicos
preparatorios para a germinagdo, mas evitando que a protrusdo da radicula
ocorra (GHASSEMI-GOLEZANI; ESMAEILPOUR, 2008; MARCOS FILHO,
2005).

Kaya et al. (2006) comentam que o condicionamento fisiologico de
sementes tem promovido incrementos na germinagdo de sementes e na
emergéncia de plantulas em diversas culturas, particularmente em hortaligas,
como alface (NASCIMENTO; CANTLIFFE, 1998), beterraba (COSTA;
VILLELA, 2006; ROSSETTO; MINAMI; NAKAGAWA, 1998), cebola
(TRIGO; NEDEL; TRIGO, 1999), cenoura (BALBINOT; LOPES, 2006)
pimentdo (POSSE et al., 2003; POSSE; SILVA; VIEIRA, 2004), tomate e
pimenta (VENKATASUBRAMANIAN; UMARANI, 2007) e berinjela
(FANAN; NOVEMBRE, 2007; NASCIMENTO; LIMA, 2008;
VENKATASUBRAMANIAN; UMARANI, 2007).

Existem diversos solutos disponiveis para serem utilizados no
condicionamento de sementes, dentre eles os mais utilizados sdo o polietileno
glicol (PEG) e o nitrato de potassio (KNOj). Marcos Filho (2005) cita algumas
vantagens e desvantagens para cada um deles. O PEG ¢ um polimero de elevado
peso molecular, inerte, atéxico e nao penetra nas sementes, devido ao tamanho
de suas moléculas. Entretanto, a solubilidade de oxigénio ¢ inversamente
proporcional & concentragdo de PEG, o que pode induzir a anaerobiose,
produzindo etanol, que € toxico para a semente. Por outro lado, o KNO; ndo
reduz a disponibilidade de oxigénio, além de beneficiar a germinagdo de
algumas espécies, mas existem também, relatos de prejuizos na sua utilizagdo
para o condicionamento de sementes de outras espécies (BROCKLEHUST;
DEARMAN; DREW, 1984). Alguns pesquisadores tém testado a combinagdo
desses dois solutos (JOSE; VIEIRA; GUIMARAES, 2000).
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O periodo de condicionamento ¢ determinado em fungdo de varios
fatores, como a espécie, o agente osmotico e a temperatura, por exemplo.
Periodos de condicionamento muito curtos podem ndo proporcionar
significativo sucesso ao tratamento, enquanto que periodos muito longos podem
promover a germinagdo de sementes durante o tratamento ou prejudicar o vigor
das sementes, fendmeno conhecido como overpriming (NASCIMENTO;
COSTA, 2009). O tempo que a semente permanece sob efeito da solucdo
condicionante deve promover a embebi¢do sem que ocorra a germinagdo, mas
garantindo o seu efeito maximo, como foi observado por José et al. (1999) em
pimentdo, em que sementes condicionadas em papel embebido com PEG-6000 a
-1,1 MPa, a 25 °C por oito dias, apresentaram qualidade fisioldgica superior,
quando comparado aos outros tratamentos.

Geralmente, a temperatura utilizada no condicionamento ¢ a mesma
recomendada para a germinacao, estando entre 15 e 25 °C (MARCOS FILHO,
2005; NASCIMENTO; COSTA, 2009). O metabolismo das sementes ¢ reduzido
quando o condicionamento ¢ realizado em temperaturas baixas, inibindo a
germinacdo e o aparecimento de microrganismos (NASCIMENTO; COSTA,
2009) e, segundo Copeland e McDonald (1995), sdo observados melhores
resultados. Contudo, Marcos Filho (2005) relata que, em baixas temperaturas,
podem ocorrer atrasos ou falhas na reorganizacdo das membranas, havendo
danos durante a embebicdo. Por outro lado, altas temperaturas permitem que a
hidrata¢do das sementes ocorra mais rapidamente, possibilitando a redugdo do
tempo de condicionamento (NASCIMENTO; COSTA, 2009).

A qualidade inicial do lote de sementes ¢ um fator importante a ser
considerado antes do condicionamento fisiologico, tendo em vista que a resposta
a esse tratamento pode ser afetada (BITTENCOURT et al., 2004; CASEIRO;
BENNETT; MARCOS FILHO, 2004). Alguns pesquisadores recomendam o uso

de sementes com alto vigor para se obter bons resultados com o
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condicionamento (PARERA; CANTLIFFE, 1994). Por outro lado, outros
estudos apontam que os efeitos benéficos do condicionamento sdo mais
evidentes em sementes de baixa qualidade fisiologica (AVILA et al., 2008;
FIALHO et al., 2010; KIKUTI; MARCOS FILHO, 2009; LIMA; MARCOS
FILHO, 2010; SZAFIROWSKA; KHAN; PECK, 1981), ndo se esperando
resposta significativa apds o condicionamento de sementes com alto potencial

fisiologico (MARCOS FILHO; KIKUTI, 2008).

2.3 Uso de giberelinas no condicionamento fisioldgico

O uso de reguladores de crescimento na fase de germinagdo pode
proporcionar melhor desenvolvimento das plantulas, aumentando a velocidade
de emergéncia e realcando o potencial das sementes (LOPES; SOUZA, 2008).

No processo germinativo, as giberelinas estimulam a sintese e a
atividade enzimatica (BORGHETTI, 2004; SILVA et al., 2005), favorecendo a
expansdo celular e o crescimento da plantula (MARCOS FILHO, 2005). Liu et
al. (1996) relatam que esse regulador de crescimento tem sido adicionado a
solucdo de condicionamento promovendo incrementos na porcentagem de
germinagdo. Entretanto, esses mesmos autores, estudando sementes de tomate
armazenadas, verificaram que a aplicagdo de giberelina prejudicou a qualidade
das sementes em relacdo ao tratamento controle ¢ ao condicionamento sem o
regulador de crescimento. Entretanto, Andreoli e Khan (1999) constataram que a
combinagdo do condicionamento e aplicacdo de giberelina em sementes de
tomate e pimentdo melhoraram tanto a germinagdo quanto o estabelecimento do
estande. Lopes e Souza (2008), estudando sementes de mamao, verificaram que
a presenga de giberelina na solucdo favoreceu a germinagdo, independente do

método de condicionamento.



15

2.4 Atividade enzimatica

A deterioracdo das sementes pode ser evidenciada por danos genéticos,
perda da integridade de membranas, reduzindo a capacidade seletiva e perda da
compartimentalizacdo celular, lixiviagdo de solutos, mudanca da atividade
respiratoria, incapacidade de manter o gradiente eletroquimico, acimulo de
substancias toxicas e alteragdes na atividade enzimatica e sintese proteica
(SANTOS; MENEZES; VILLELA, 2004). As alteracdes enzimaticas mais
frequentes durante a deterioracdo das sementes sdo: alteragdes na estrutura,
inativagdo progressiva, reducdo ou paralisagdo da sintese de algumas enzimas e
reducdo da atividade de enzimas respiratorias (MARCOS FILHO, 2005).

Algumas enzimas que podem ser utilizadas como marcadores de
qualidade fisiologica de sementes submetidas ao condicionamento sdo a alcool
desidrogenase (ADH) e a endo-f-mananase, além das enzimas removedoras de
radicais livres, como a peroxidase (PO), superoxido dismutase (SOD) e catalase
(CAT), e enzimas relacionadas a hidrolise de ésteres, como a esterase (EST). A
ADH catalisa a conversdo de acetaldeido a etanol no metabolismo anaerébico
(MARCOS FILHO, 2005). Segundo Zhang et al. (1994), a producdao de
acetaldeido durante o armazenamento pode acelerar a deterioracdo das sementes.
A endo-B-mananase estd envolvida com a hidrélise da parede celular do
endosperma, estando associada com o amolecimento dos tecidos (PINTO, 2007),
o que facilitaria a emissdo da radicula e, consequentemente, a germinagdo das
sementes. As enzimas PO, SOD e CAT removem produtos toxicos, permitindo a
neutralizagdo de radicais livres na degradagdo de membranas (MARCOS
FILHO, 2005).

Segundo Spinola, Cicero e Melo (2000), a técnica de eletroforese de

proteinas se destaca na detec¢do das deterioragdes que ocorrem em sementes,
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pois pode ser verificada a atividade de enzimas associadas a degradagdo e
oxidagdo do material de reservas bem como a biossintese de novas substancias.
As alteragdes nos padrdes isoenzimaticos tém sido relacionadas a
qualidade fisiologica de sementes condicionadas. Pandita, Anand e Nagarajan
(2007) verificaram aumento na atividade da enzima isocitrato liase, que esta
envolvida na conversdao de lipidios a agucares durante a germinagdo. Esses
mesmos autores observaram também incrementos na atividade da malato
desidrogenase. Diniz et al. (2009) comentam que alteragdes nos padrdes da EST
podem ser evidéncias de que estdo ocorrendo eventos deteriorativos, pois essa
enzima estd associada a reagdes de hidrolise de ésteres, estando intimamente
relacionadas ao metabolismo dos lipidios de membranas. Yeh e Sung (2008)
relatam que o sucesso do condicionamento estd relacionado & redugdo da
peroxidacdo de lipidios e na melhoria da atuacdo do sistema antioxidante, no
qual estdo envolvidas as enzimas CAT e SOD. Albuquerque et al. (2009) e José
et al. (1999) verificaram alteragdes nos padrdoes enzimaticos de sementes de

pimentdo condicionadas.
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3 CONSIDERACOES GERAIS

As sementes de berinjela apresentam problemas quanto a maturagdo, o
que pode prejudicar a qualidade do lote de sementes.

O condicionamento fisiologico tem se mostrado eficiente em melhorar a
qualidade fisiologica de sementes, principalmente de hortalicas. Para berinjela,
nio existe um consenso sobre qual a melhor metodologia a ser utilizada,
principalmente porque varios fatores podem afetar os resultados obtidos ap6s o
condicionamento.

Ha uma necessidade de se desenvolver estudos sobre o condicionamento
fisiolégico de sementes de berinjela e abordar fatores como meio de
condicionamento, tempo € temperatura em que se processara o tratamento,
estudando-se também o efeito da aplicacdo de reguladores de crescimento e da

qualidade inicial do lote de sementes.
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CAPITULO 2

Qualidade fisiologica de sementes de berinjela osmocondicionadas

RESUMO

A germinagdo de sementes de berinjela é desuniforme e o
condicionamento fisioldgico pode ser um tratamento eficiente para melhorar o
desempenho de lotes de sementes dessa espécie. Objetivou-se avaliar o efeito do
meio, da temperatura ¢ do tempo de condicionamento sobre a qualidade
fisiologica e a atividade enzimadtica de sementes de berinjela. Foram utilizadas
sementes de berinjela cv. Embu produzidas em 2007, armazenadas em camara
fria (15 °C e 55% UR) em embalagens de papel. O trabalho foi desenvolvido no
Laboratorio Central de Sementes/UFLA. As sementes foram submetidas ao
condicionamento fisioldgico em solu¢do aerada variando-se os seguintes fatores:
temperatura (15 e 25 °C), tempo (24, 48, 72 horas) e meio de condicionamento
(dgua, PEG, KNO; e PEG+KNO;). O potencial hidrico das solugdes de
condicionamento foi de -0,8 MPa, exceto para a agua, cujo potencial hidrico ¢é
aproximadamente igual a zero. Apds a aplicagdo dos tratamentos, as sementes
foram lavadas em agua corrente e secadas a 30 °C até retornarem a umidade
inicial. As variaveis respostas foram: porcentagem de germinag@o, porcentagem
e indice de velocidade de emergéncia e condutividade elétrica. Avaliaram-se
também alteracdes nos padrdes dos sistemas isoenzimaticos esterase, alcool
desidrogenase, catalase e superdxido dismutase e a atividade de endo-B-
mananase. Os tratamentos foram dispostos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeti¢des, de acordo com um esquema fatorial 2x3x4+1
(testemunha - sementes sem condicionamento). Conclui-se que o
condicionamento fisiolégico ndo afeta a germinacdo e melhora o vigor das
sementes de berinjela; o condicionamento das sementes de berinjela em agua ou
KNO; ¢ eficiente no envigoramento das sementes; observam-se alteragdes nos
padrdes enzimaticos de sementes de berinjela submetidas ao condicionamento
fisiologico; a atividade da endo-B-mananase é maior nas sementes condicionadas
por 24 horas do que naquelas condicionadas por 72 horas e nas sementes sem
esse tratamento.

Palavras-chave: Solanum melongena L.. Condicionamento fisioldgico.
Germinagdo. Vigor.
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ABSTRACT

Eggplant seed germination is uneven and the priming can be an efficient
treatment to improve the performance of seed lots of this specie. It was aimed to
evaluate the effect of the osmotic solution, temperature and period of
conditioning on the physiological quality and enzyme activity of eggplant seeds.
It was used eggplant seeds cv. Embu produced in 2007. The seeds used in the
assay were stored in cold chamber (15 °C and 55% RH) in paper packages until
the beginning of the assays. The research was carried out at Central Laboratory
of Seeds/UFLA. The seeds were submitted to the priming in aerated solutions
ranging the following factors: temperature (15 and 25 °C), period (24, 48 and 72
hours) and solution (water, PEG-6000, KNO; and PEG + KNOs). The hydro
potential of the solutions was -0.8 MPa, except to the water, that has hydro
potential nearly equal to zero. After the treatment application, the seeds were
washed in water and dried at 30 °C, until return to the initial moisture. The
variables analyzed were percentage of germination, percentage of emergence,
speed index of emergence and electrical conductivity. Changes in the
isoenzymatic systems of the esterase, alcohol dehydrogenase, catalase and
superoxide dismutase, besides of endo-f-mannanase activity were also
evaluated. The treatments were arranged in a completely randomized design,
according to a factorial arrangement 2x3x4+1 (control — seeds without priming).
It is concluded that the priming does not affect the seed germination and
improves vigor of eggplant seeds; the priming of eggplant seeds in water or
KNO; is efficient for the invigoration of seeds; there are changes in the
isoenzyme standards of conditioned eggplant seeds; there are higher endo-f-
mannanase activity in the seeds primed for 24 hours than for 72 hours and
control.

Key words: Solanum melongena L.. Priming. Germination. Vigor.
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1 INTRODUCAO

A qualidade fisioldgica de sementes de berinjela varia tanto com a época
de colheita quanto com a posicao do fruto na planta (MIRANDA et al., 1992).
Assim, em um lote podem ser observadas sementes com diversos estddios de
maturagdo, prejudicando a germinagdo e o vigor, o que ¢ indesejavel tanto para o
produtor de sementes quanto para o agricultor.

Alguns tratamentos tém sido propostos para melhorar a qualidade de
lotes de sementes. Dentre eles, o condicionamento fisioldégico é uma opgao,
contribuindo para uniformizar a germinagdo das sementes de algumas espécies
(NASCIMENTO; LIMA, 2008), ou mesmo reduzir o periodo necessario para a
germinagdo e acelerar e sincronizar a emergéncia das plantulas
(BITTENCOURT et al., 2004; SANTOS et al., 2008). Esse tratamento consiste
na hidratacdo controlada das sementes, iniciando os processos bioquimicos
preparatorios para a germinagdo, mas evitando que a protrusdo da radicula
ocorra (ASHRAF; FOOLAD, 2005; GHASSEMI-GOLEZANI;
ESMAEILPOUR, 2008; MARCOS FILHO, 2005; PANDITA; ANAND;
NAGARAJAN, 2007; TAYLOR et al., 1998).

O controle da hidratagdo ¢ realizado pela redugdo do potencial hidrico
da solugdo que estd em contato com as sementes. Para tanto, sdo utilizados
diversos produtos quimicos, que podem ser sais inorganicos (K;PO,, KH,PO,,
MgSO,4, NaCl, KNO;), acucares (manitol e sorbitol) ou substincias com
moléculas grandes, como o polietileno glicol (PEG). Contudo, nenhum desses
compostos atende completamente as exigéncias, podendo reduzir a
disponibilidade de oxigénio, apresentar toxidez, penetrar no sistema de
membranas, ser metabolizado ou mesmo estar sujeito a deterioracdo microbiana

(SANTOS et al., 2008).
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No que diz respeito a temperatura, geralmente, no condicionamento ¢
utilizada a mesma recomendada para a germinagdo, estando entre 15 e 25 °C
(MARCOS FILHO, 2005; NASCIMENTO; COSTA, 2009). Nascimento e
Costa (2009) comentam que o metabolismo das sementes ¢ reduzido quando o
condicionamento ¢ realizado em temperaturas baixas, inibindo a germinagdo e o
aparecimento de microrganismos. Contudo, Marcos Filho (2005) relata que, em
baixas temperaturas, podem ocorrer atrasos ou falhas na reorganizacdo das
membranas, havendo danos durante a embebicdo. Por outro lado, altas
temperaturas permitem uma hidratagdo mais rapida das sementes, possibilitando
a redugdo do tempo de condicionamento (NASCIMENTO; COSTA, 2009). O
periodo de condicionamento ¢ determinado em funcao de outros fatores, como a
espécie, o agente osmodtico e a temperatura, por exemplo. Periodos de
condicionamento muito curtos podem nao proporcionar significativo sucesso ao
tratamento, enquanto que periodos muito longos podem promover a germinagao
de sementes durante o tratamento ou prejudicar o vigor das sementes, fenomeno
conhecido como overpriming (NASCIMENTO; COSTA, 2009).

Em hortalicas, tem sido observados efeitos benéficos do
condicionamento, mas a metodologia mais eficiente varia entre espécies e até
mesmo entre cultivares. Peluzio et al. (1999) observaram que o condicionamento
de sementes de cenoura variedade Carandai ¢ mais eficiente quando se utiliza
PEG a -2,0 MPa entre 15 ¢ 20 °C por 14 a 21 dias. Pereira et al. (2008)
verificaram incrementos no vigor de sementes de cenoura variedade Brasilia,
apods o condicionamento em PEG-6000 a -1,2 MPa, por quatro dias a 20 °C. Em
pimentdo cv. Yolo Wonder verificou-se melhor desempenho de sementes
condicionadas sobre papel com solucdo de PEG-6000 ou imersas em solucdo de
KNO3, ambas com -1,1 MPa, por oito dias a 25 °C (JOSE et al., 1999). Segundo
José, Vieira e Guimardes (2000), o uso de KNOs;, além de melhorar o

desempenho germinativo das sementes, tem a vantagem de ser mais viavel para
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a aplicacdo comercial. J&4 Kikuti, Kikuti ¢ Minami (2005), com sementes de
pimentdao cv. Cascadura Ikeda, constataram melhores resultados utilizando
KNO; a -1,2 ou -1,5 MPa a 25 °C por até nove dias. Fessel et al. (2002)
observaram redugdo da porcentagem de germinagdo de sementes de alface com
o aumento do tempo de condicionamento em solu¢do de manitol (0,35 M) a 20
°C.

Para sementes de berinjela existem varias metodologias de
condicionamento fisioldogico que se mostraram eficientes em melhorar a
qualidade das sementes. Venkatasubramanian ¢ Umarani (2007) verificaram que
o condicionamento utilizando areia com 80% da capacidade de campo, por trés
dias a 26+2 °C apresentou melhores respostas quanto a porcentagem e
uniformidade de germinacdo das sementes. Por sua vez, Fanan e Novembre
(2007) observaram que o condicionamento pode ser realizado a 20 °C entre
papel toalha, utilizando dgua ou solucdo -0,5 MPa de polietileno glicol 6000 e
submetidas a secagem. Por outro lado, Nascimento ¢ Lima (2008) concluiram
que a porcentagem de germinacdo ¢ beneficiada quando as sementes sdo
condicionadas em solugdo de KNOs; (0,35 M) por 24 a 96 em temperatura de 15
e 20 °C. Ashraf e Foolad (2005) comentam que uma série de alteracdes
metabdlicas ocorre em sementes submetidas ao condicionamento fisioldgico, e a
taxa de germinacao pode melhorar devido ao aumento verificado na atividade de
algumas enzimas. Em alguns trabalhos tém sido constatado esse comportamento,
podendo até correlacionar as alteragdes nos padroes enzimaticos com a
qualidade fisiologica das sementes (ALBUQUERQUE et al., 2009; DINIZ et al.,
2009; JOSE et al., 1999; YEH; SUNG, 2008).

Diante do fato de ndo haver um consenso sobre a metodologia utilizada
para o condicionamento osmoético de sementes de berinjela, objetivou-se avaliar
o efeito do meio, da temperatura ¢ do tempo de condicionamento sobre a

qualidade fisiologica e a atividade enzimética de sementes de berinjela.
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2 MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados no Laboratério Central de Sementes da
Universidade Federal de Lavras, utilizando-se sementes de berinjela cv. Embu
produzidas em 2007 e armazenadas em camara fria (15 °C e 55% UR) em
embalagens de papel.

As sementes foram submetidas ao condicionamento fisiologico em
solugdo aerada, avaliando-se os seguintes fatores: temperatura (15 e 25 °C),
tempo (24, 48 e 72 horas) e meio de condicionamento (dgua, PEG-6000, KNO; ¢
PEG-6000 + KNO;). O potencial hidrico das solugoes de condicionamento foi
de -0,8 MPa, exceto para a agua destilada, cujo potencial hidrico ¢
aproximadamente igual a zero. Apds a aplicacdo dos tratamentos, as sementes
foram lavadas em 4gua corrente e secadas a 30 °C até retornarem ao teor de agua
inicial.

O potencial osmoético da solugdo de PEG-6000 foi obtido de acordo com
a equagdo proposta por Michel e Kaufmann (1973), enquanto que a
concentragdo de KNO; foi determinada segundo a equacdo de Van’t Hoff
(HILLEL, 1971). A solugao de PEG-6000 + KNO; foi preparada utilizando a
combinagdo dos dois solutos.

Foram avaliadas as seguintes variaveis:

Teor de agua: foram utilizadas duas amostras de 100 sementes e 0 método da
estufa a 105 + 3 °C por 24 horas (BRASIL, 2009).

Porcentagem de germinacdo: quatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas em caixas gerbox com duas folhas de papel mata-borrdo umedecidas
com um volume de 4dgua destilada equivalente a 2,5 vezes o peso seco do papel,
que permaneceram em camaras tipo BOD com temperatura alternada 20-30 °C e
fotoperiodo de 12 horas, até 14 dias apds a instalagdo do teste, quando foi

computada a porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009).
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Porcentagem de emergéncia: quatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas em caixas plésticas contendo areia e terra (2:1 v/v) umedecida (60%
da capacidade de reteng@o do substrato) e mantidas em camara de crescimento a
25 °C até 14 dias ap6s a semeadura, quando foi computada a percentagem de
plantulas normais emergidas.

indice de velocidade de emergéncia: foram realizadas avaliagdes diarias das
plantulas emergidas, calculando-se o indice de velocidade de emergéncia de
acordo com a férmula proposta por Maguire (1962).

Condutividade elétrica: quatro repeticdes de 50 sementes foram pesadas e
imersas em 50 mL de 4gua deionizada a 25 °C, por 24 horas, quando foi avaliada
a condutividade elétrica da solucdo em condutivimetro (DIGIMED CD-21),
sendo os resultados expressos em pS cm™ g de semente

Atividade enzimatica: foi utilizada a técnica de eletroforese através da deteccao
de alteragdes nos padrdes de isoenzimas. Foram seguidas as recomendagdes de
Vieira (1996) com modifica¢des. As sementes foram maceradas em presenga de
PVP e nitrogénio liquido e armazenadas a -86 °C. Para extracdo das isoenzimas
foi utilizado tampao Tris HCI (0,2 M pH 8,0) na propor¢ao de 250 pL por 100
mg de sementes, que foram homogeneizados ¢ mantidos por 12 horas a 4 °C,
seguido de centrifugagdo a 14.000 xg por 30 minutos a 4 °C. A corrida
eletroforética foi realizada em sistema de géis de poliacrilamida a 4,5% (gel
concentrador) e 7,5% (gel separador). O sistema gel/eletrodo utilizado foi o Tris-
glicina (pH 8,9). Foram aplicados 50 uL. do sobrenadante da amostra e a corrida
efetuada a 120 V por 4 horas. Terminada a corrida, os géis foram revelados para
os sistemas isoenzimaticos alcool desidrogenase (ADH), esterase (EST),
superdxido dismutase (SOD) e catalase (CAT), segundo Alfenas et al. (1998).
Atividade da endo-pf-mananase: 100 sementes foram hidratadas, durante 48
horas, utilizando-se caixas gerbox com duas folhas de papel mata-borrdo

umedecidas com um volume de agua destilada equivalente a 2,5 vezes o peso
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seco do papel. Apos esse periodo, essas sementes foram maceradas em presenga
de PVP e nitrogénio liquido. Para extragdo da enzima, foram pesados 100 mg de
sementes de cada tratamentos e adicionados 300 puL de tampdo de extragdo (0,1
M Hepes/0,5 M de NaCl e acido ascérbico, pH 8,0). Em seguida, as amostras
foram centrifugadas por 30 minutos a 14.000 xg e 2 pL do sobrenadante foi
aplicados em gel contendo 6 mL de LBG (Locust Bean Gum), 0,24 g de agarose
e 24 mL de tampao pH 5,0 (&cido citrico 1 M / 0,4 M de NaHPO,4.2 H,0). As
aliquotas foram aplicadas em furos de 2 mm feitos no gel com auxilio de
furador. O gel permaneceu incubado por 21 horas a 25 °C e em seguida, foi
revelado segundo metodologia de Silva et al. (2004). A atividade da enzima
endo-B-mananase foi calculada de acordo com Downie, Hilhorst ¢ Bewley
(1994).

Os tratamentos foram dispostos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeti¢gdes, em esquema fatorial 2x3x4 mais uma
testemunha adicional constituida por sementes sem condicionamento. Apos a
tabulacdo dos dados, procedeu-se a andlise de varidncia ¢ a comparacdo de
médias pelo teste de Tukey e a comparacdo da testemunha com os tratamento
resultantes do fatorial foi realizada pelo teste de Dunnett, aos 5% de

probabilidade (BANZATTO; KRONKA, 2006).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de 4gua inicial das sementes (testemunha) foi de 10,6% (Tabela
1). Em geral, nas sementes condicionadas a 15 °C verificou-se maior grau de
umidade e menor variacdo entre as sementes submetidas aos diferentes meios de
condicionamento (34,5 - 38,9%). Isso pode ter ocorrido devido a precipitacdo de
soluto, que foi verificado durante o condicionamento das sementes a essa
temperatura. Assim, houve uma maior quantidade de 4gua disponivel para a
embebicdo, proporcionando maiores teores de agua nessas sementes. A 25 °C,
houve maior variagdo entre as solucdes, sendo as menores médias verificados
para as sementes condicionadas em PEG (18,8 — 22,0%), onde a embebicao foi
controlada pelo potencial hidrico da solug¢do (-0,8 MPa). Os maiores valores
foram observados para as sementes imersas diretamente em agua (31,8 —
35,3%), onde a hidrata¢do ndo ¢ controlada, uma vez que o potencial hidrico da
agua ¢ aproximadamente igual a zero. Para as sementes condicionadas em
presenca de KNO;, foram observados valores intermediarios (27,0 — 32,7%),
pois mesmo havendo controle da embebigdo pelo potencial hidrico da solugdo, o
nitrato de potassio se dissocia em ions, que podem ser absorvidos pelas sementes
(TRIGO; NEDEL; TRIGO, 1999), o que reduz o seu potencial hidrico e aumenta

a absorcao de agua.
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Tabela 1 Médias do teor de 4gua (%) de sementes de berinjela cv. Embu
submetidas ao condicionamento fisioldgico em duas temperaturas,
quatro meios e por trés periodos e testemunha adicional

Temperatura Meio de Tempo (horas)
condicionamento 24 48 72

Agua 37,5 36,6 37,4

15 °C PEG-6000 35,6 35,0 34,8
KNO; 37,3 35,6 38,9

PEG+KNO; 34,5 36,2 36,5

Agua 31,8 35,1 35,3

25 oC PEG-6000 22,0 18,8 19,7
KNO; 32,7 32,7 30,2

PEG+KNO; 27,0 27,0 27,7

Testemunha 10,6

Pela analise de varidncia apresentada na Tabela 2, observa-se que a
interacdo entre os trés fatores estudados ndo foi significativa em nenhuma das
variaveis analisadas. Na porcentagem de germinagdo, verificou-se efeito
significativo apenas para o meio de condicionamento. Para a porcentagem e
indice de velocidade de emergéncia, verificou-se interacdo significativa entre
temperatura ¢ meio de condicionamento. Para a condutividade elétrica, houve
interacdo significativa para temperatura ¢ meio, ¢ temperatura ¢ tempo de
condicionamento. Quanto a interagdo entre o fatorial e a testemunha adicional,
constatou-se efeito significativo em quase todas as varidveis, exceto para a

porcentagem de germinagao.
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Tabela 2 Resumo da analise de varidncia da porcentagem de germinagdo (PG),
porcentagem (PE) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
condutividade elétrica (CE) de sementes de berinjela cv. Embu
submetidas ao condicionamento fisiolégico em duas temperaturas,
quatro meios e por trés periodos e testemunha adicional (sementes sem

condicionamento)

Fontes de GL Quadrados Médios

Variacao PG PE IVE CE
Temperatura (A) 1 0,667 384,000* 0,185 1014,390%*
Meio (B) 3 187,222*%*  1281,611** 13,193%** 5079,272%%*
Tempo (C) 2 59,375 34,875 0,723 112,581
AxB 3 25,389 257,444% 1,391** 122,973
AxC 2 107,292 63,875 0,129 324,283*
BxC 6 78,764 26,986 0,329 212,557*
AxBxC 6 23,681 71,319 0,387 66,833
Fatorial vs. Adic. 1 138,240 907,740%** 5,369%%* 14086,256**
Residuo 75 39,027 65,253 0,300 90,867

CV (%) 7,16 10,00 10,67 20,31

*Significativo aos 5% de probabilidade pelo teste F; **Significativo em 1% de
probabilidade pelo teste F

As maiores médias para a porcentagem de germinagdo foram obtidas em
sementes submetidas ao condicionamento fisioldgico em agua e em nitrato de
potassio, 90 e 89% (Tabela 3). Por outro lado, as sementes condicionadas em
polietileno glicol apresentaram os menores valores de germinagdo (84%). Para
as sementes condicionadas em solucdo de PEG+KNO;, verificou-se valor
intermediario (88%), que ndo diferiu estatisticamente da porcentagem de
germinacdo observada para as sementes tratadas em agua e KNO; e das
sementes condicionadas em PEG. Trigo e Trigo (1999) também observaram que
o condicionamento em agua e em KNOj; so eficientes em melhorar a geminagao
de sementes de berinjela. Nascimento e Lima (2008) verificaram resultados
similares avaliando o condicionamento fisioldgico de sementes de berinjela, em
que o PEG prejudicou a germinacdo e o KNO; proporcionou melhor

desempenho germinativo das sementes.
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Tabela 3 Médias da porcentagem de germinagdo de sementes de berinjela cv.
Embu submetidas ao condicionamento fisioldgico em quatro meios

Meio de . j
condicionamento Germinagio (%)
Agua 90 a'
PEG-6000 84 b

KNO3 89 a
PEG+KNO; 88 ab

"Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Tukey aos 5% de
probabilidade

Apesar de terem sido observadas diferengas significativas entre os
valores de germinagdo para as solugdes, quando os tratamentos foram
comparados a testemunha (82%), ndo foram constatadas diferencas
significativas (Tabela 4). O teste de germinacdo ¢ realizado em condic¢des
Otimas, principalmente de temperatura e disponibilidade de 4gua
(NASCIMENTO; LIMA, 2008). Dessa forma, lotes de sementes com
viabilidades semelhantes e com diferentes niveis de vigor ndo seriam

diferenciados pelo teste de germinagao.
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Tabela 4 Comparagao entre a testemunha adicional e cada tratamento resultante
do fatorial para porcentagem de germinacdo (PG), porcentagem de
emergéncia (PE) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
condutividade elétrica (CE — uS cm™ g)

PG PE IVE CE
Meio Tempo Temperatura (°C)
15 25 15 25 15 25 15 25
24 91 87 84* 93* 565*% 590% 29,64* 2221%*
Agua 48 89 94 81 90* 5,46* 549*% 3588* 26,43*

72 90 91 87* 85* 6,02* 548* 28,04* 21,49*

24 8 82 67 74 384 4,37 39,772*% 46,61*
PEG 48 8 8 67 74 4,11 4,17  42]775*  39,05*
72 80 82 67 79 4,18 438 3881* 3567*

24 94 89 91* 80 6,10 4,83 6132* 62,53*
KNO; 48 93 87 87* 82 597* 537* T71,67* 63,89*
72 83 87 92*% 89* 6,49* 6,06% 64,77* 48,05*

24 88 83 81 82 510 4,92 42,68*% 4275*
PEG+KNO; 48 84 91 74 90* 4,70 5,44* 50,82* 42,92*
72 88 94 79 84* 502 517* 67,04* 43,50*

Testemunha 82 66 3,99 105,08

DMS 13 17 1,15 20,09

Os valores seguidos por * diferem da testemunha pelo teste de Dunnett aos 5% de
probabilidade
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O efeito benéfico do condicionamento fisioldgico foi evidenciado pelos
resultados de emergéncia de plantulas apresentados na Tabela 5. Na temperatura
de 15 °C, as maiores médias foram observadas em sementes condicionadas em
agua (84%) e KNO; (90%), que ndo diferiram entre si. Quando se utilizou
PEG+KNOs;, observou-se reducdo da emergéncia de plantulas (78%). O
decréscimo da emergéncia de plantulas foi mais acentuado quando se utilizou
apenas PEG, reduzindo para 67%. A 25 °C, as maiores porcentagens de
emergéncia foram observadas quando se utilizou agua (89%) e PEG+KNO;
(85%), que ndo diferiram entre si. A menor média foi constatada em sementes
condicionadas em PEG (75%). Quando se utilizou apenas KNOs, a média da
porcentagem de emergéncia foi de 84%, que ndo diferiu dos demais tratamentos.
Pela comparagdo com a testemunha (Tabela 4), observou-se que o
condicionamento fisiolégico proporcionou incrementos na porcentagem de
emergéncia, destacando-se principalmente os tratamentos em que se utilizaram
agua e KNO;. Trigo e Trigo (1999) também observaram incrementos na
porcentagem de emergéncia, em relacdo a testemunha, quando as sementes

foram condicionadas em agua ou KNOs.

Tabela 5 Médias da porcentagem e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de
plantulas de berinjela cv. Embu oriundas de sementes submetidas ao
condicionamento fisioldgico em quatro meios ¢ em duas temperaturas

Meio de Emergéncia (%) IVE
condicionamento 15°C 25°C 15°C 25°C
Agua 84 abA' 89 aA 5,71 aA 5,62 aA
PEG-6000 67 cB 75 bA 4,04 cA 4,31 bA
KNO; 90 aA 84 abA 6,19 aA 5,42 aB
PEG+KNO; 78 bB 85 aA 4,94 bA 5,18 aA

'Médias seguidas pela mesma letra, maitsculas na linha e mindsculas na coluna, nio
diferem entre si pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade

Para o indice de velocidade de emergéncia, verificou-se que, para o

condicionamento fisiologico a 15 °C, as maiores médias foram observadas em
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sementes condicionadas com d4gua (5,71) e KNO; (6,19), seguido pelo
PEG+KNO; (4,94) (Tabela 5). A 25 °C, ndo houve diferenca significativa para
esta variavel quando as sementes foram condicionadas em agua (5,62), KNO;
(5,42) e PEG+KNO; (5,18). Nas duas temperaturas, verificou-se que o PEG nao
foi tdo efetivo em melhorar o vigor das sementes, obtendo-se em ambas, as
menores velocidades de emergéncia de plantulas. Observaram-se incrementos na
velocidade de emergéncia das plantulas provenientes de sementes
osmocondicionadas em relagdo a testemunha (3,99), destacando-se novamente o
condicionamento em dgua e KNO; (Tabela 4).

Confrontando-se os resultados de emergéncia de plantulas (Tabela 5)
com os de germinagdo (Tabela 2), verificou-se que o condicionamento
fisiol6gico proporcionou incrementos no vigor das sementes. Resultados
similares foram observados por Nascimento e Lima (2008) e Trigo e Trigo
(1999), ambos trabalhando com sementes de berinjela. Trigo, Nedel e Trigo
(1999) comentam que a vantagem do condicionamento utilizando KNO; pode
estar relacionada ao fato de este atuar como fonte adicional de potassio e
nitrogénio durante a germinagdo das sementes. Por outro lado, o PEG restringe a
difusdo do oxigénio na solugdo de condicionamento, comprometendo a
respiracdo das sementes (MARCOS FILHO, 2005; NASCIMENTO; COSTA,
2009), podendo até haver inducdo de uma dorméncia secundaria (TRIGO;
NEDEL; TRIGO, 1999).

Para a condutividade elétrica, verificou-se que nas duas temperaturas
estudadas nao houve diferenca significativa entre os tempos de condicionamento
(Tabela 6). Para o tempo de 24 horas ndo foi observada diferenca significativa
entre as temperaturas. Por outro lado, para os tempos de 48 e 72 horas verificou-
se que as condutividades elétricas das sementes condicionadas a 15 °C (50,28 e
49,66 pS cm’ g') foram superiores aquelas verificadas para as sementes

submetidas ao condicionamento a 25 °C (43,07 e¢ 37,18 pS cm” g"). Esse
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resultado pode ter ocorrido devido a atrasos ou falhas que ocorrem na
reestruturacdo das membranas celulares de sementes submetidas ao
condicionamento fisiol6gico em temperaturas mais baixas (MARCOS FILHO,

2005).

Tabela 6 Médias da condutividade elétrica (uS cm™ g') de sementes de berinjela
cv. Embu submetidas ao condicionamento fisiolégico em duas
temperaturas por trés periodos

Temperatura Tempo (horas)
(°O) 24 48 72
15 43,34 aA! 50,28 aA 49,66 aA
25 43,53 aA 43,07 bA 37,18 bA

"Médias seguidas pela mesma letra, maitsculas na linha e minusculas na coluna, nio
diferem entre si pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade

Quando se comparou a média da testemunha (105,08 pS cm™ g”) com a
as médias dos demais tratamentos (Tabela 4), percebeu-se expressiva redugdo da
condutividade elétrica, podendo-se inferir que houve reorganizagdo de
membranas das sementes submetidas ao condicionamento fisiologico. Esses
resultados corroboram com aqueles obtidos por Fanan ¢ Novembre (2007) e
Pandita, Anand e Nagarajan (2007), que verificaram menor condutividade
elétrica de sementes de berinjela e pimenta apos o condicionamento fisiologico,
em relacdo a testemunha.

Pelos dados apresentados na Tabela 7, ndo foi observada diferenca
significativa entre os tempos de condicionamento para a condutividade elétrica,
exceto quando se utilizou PEG+KNOs;, em que se detectou maior condutividade
apos 72 horas de condicionamento (55,27 pS cm” g') e a menor média foi
observada com 24 horas de tratamento (42,71 pS cm™” g'). A condutividade
verificada para as sementes osmocondicionadas por 48 horas (46,87 pS cm™ g™)
ndo diferiu dos demais periodos. Ainda na Tabela 7, observou-se que, entre as

solucdes, em geral, a maior condutividade elétrica foi verificada nas sementes
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condicionadas com KNOs, ¢ a menor, quando se utilizou agua. Esse resultado se
deve a absor¢do de K e NO;™ durante o condicionamento fisiologico em nitrato
de potassio e posterior liberagdo desses ions para a agua de embebi¢do no teste

de condutividade elétrica (SANTOS et al., 2008).

Tabela 7 Médias da condutividade elétrica (uS cm™ g) de sementes de berinjela
cv. Embu submetidas ao condicionamento fisioldgico em quatro meios
por trés periodos

Meio de Tempo (horas)
condicionamento 24 48 72
Agua 25,92 cA' 31,15 cA 24,76 bA
PEG-6000 43,16 bA 40,90 bcA 37,24 bA
KNO; 61,92 aA 67,78 aA 56,41 aA
PEG+KNO; 42,71 bB 46,87 bAB 55,27 aA

"Médias seguidas pela mesma letra, maitisculas na linha e minusculas na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade

Quanto a atividade enzimatica, ndo foi observada uma relacdo direta
com os resultados da avaliagdo da qualidade fisioldgica. Entretanto foram
constatadas alteragdes dos padrdes em relagdo a testemunha e variagdes entre os
tratamentos.

Na Figura 1, para o padrao da alcool desidrogenase, ndo se observou
atividade nas sementes sem condicionamento, assim como nos tratamentos com
agua a 15 °C por 24 horas e PEG a 25 °C por 48 e 72 horas. Contudo, para o
condicionamento em presenga de KNO;, houve aumento na atividade da ADH.
Albuquerque et al. (2009) também verificaram alteragcdes nos padrdes da ADH
em sementes de pimentdo submetidas ao condicionamento fisioldgico. Segundo
Marcos Filho (2005), a ADH atua na conversdo de acetaldeido a etanol,

reduzindo a toxicidade dos produtos da respiragdo anaerdbica.
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# 244872 244372 24 4872 24 272
= 15°C 259 15°C 25°C
Asum PEG

= 24 4872 4872 24 4872 448 72
= _13%C 25°C 15%C 25 °C
KNO, PEG + KhOD,

Figura 1 Padrdo do sistema isoenzimatico 4lcool desidrogenase observado em
sementes de berinjela cv. Embu submetidas ao condicionamento
fisiolégico em quatro meios, duas temperaturas, trés periodos e
testemunha adicional (Test.)

Para a esterase (Figura 2), observou-se menor atividade nas sementes
sem condicionamento em relagdo aquelas submetidas ao condicionamento
apenas em agua e em presenca de PEG, principalmente a 15 °C por 48 e 72
horas. Verificou-se aumento na atividade dessa enzima nas sementes
condicionadas em PEG+KNO; por 72 horas, nas duas temperaturas. Diniz et al.
(2009) comentam que alteragdes nos padroes da EST podem ser evidéncias de
que estdo ocorrendo eventos deteriorativos, pois essa enzima estd associada a
reagdes de hidrolise de ésteres, estando intimamente relacionadas a degradagio

de lipidios de membranas.
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o M4 T2 244872 24483722448 72
2 _15°C 25 °C 15%C 25 *C

Agpua PEC

BN HBEBRM B2 7

2 TIs7C_ 3sC_ _I15C__ 25°C_
KNG, PEG + KNGO,

Figura 2 Padrdo do sistema isoenzimatico esterase observado em sementes de
berinjela cv. Embu submetidas ao condicionamento fisiolégico em
quatro meios, duas temperaturas, trés periodos e testemunha adicional
(Test.)

No padrdo enzimatico da superdxido dismutase (Figura 3), observou-se
que, em geral, as sementes da testemunha apresentaram menor atividade e que
houve redugdo da atividade nas sementes condicionadas em PEG+KNQO; a 25 °C

por 72 horas, em relacdo aquelas condicionadas por 48 horas.
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= 244872 244872 2443 7224 48 72
= _I57T 25°C 15°C 25°C
Apa PEG

= 2448 72 24 48 72 24 48 72 24 4% 72
Z TG 33T I3 35°C
KNO. PEG + KNO,

Figura 3 Padrio do sistema isoenzimatico superoxido dismutase observado em
sementes de berinjela cv. Embu submetidas ao condicionamento
fisiolégico em quatro meios, duas temperaturas, trés periodos e
testemunha adicional (Test.)

Com relagdo a catalase (Figura 4), houve maior atividade nas sementes
condicionadas em agua a 25 °C do que a 15 °C. O mesmo comportamento foi
verificado nas sementes condicionadas com PEG a partir de 48 horas, nas duas
temperaturas. Observou-se que nas sementes condicionadas com PEG+KNO; a
25 °C houve maior atividade a partir de 48 horas. Jos¢ et al. (1999) também
verificaram alteragdes nos padrdes da CAT em sementes de pimentdo

submetidas ao condicionamento fisiologico em PEG, KNO; e PEG+KNO;.
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: 443 72 2448 72 24 43 72 24 48 72

=  15°%C 25%C 15 259
Apua FEG

rv

- 2448 72 2448 72 24 48 72 24 43 72
S Tser 3¢ 3T 23T
KNO. PEG + KNO.

Figura 4 Padrdo do sistema isoenzimatico catalase observado em sementes de
berinjela cv. Embu submetidas ao condicionamento fisioldgico em
quatro meios, duas temperaturas, trés periodos e testemunha adicional
(Test.)

Como se sabe, a SOD ¢ a CAT estdo envolvidas em um mecanismo de
protecdo responsavel pela remocdo de produtos toxicos, nesse caso 0s
superdxidos e a agua oxigenada, mantendo-os em niveis reduzidos. Yeh e Sung
(2008) verificaram alteragdes nos padrdes dessas enzimas em sementes de meldo
de Sdo Caectano submetidas ao condicionamento fisiologico. Esses autores
comentam ainda que uma das causas do envigoramento das sementes apos o
condicionamento ¢ a melhor eficiéncia do sistema antioxidante.

Para a enzima endo-f-mananase (Grafico 1), observou-se maior
atividade nas sementes osmocondicionadas por 24 horas em relagdo a 72 horas e
testemunha, exceto para aquelas condicionadas em PEG+KNO;, que nas
sementes condicionadas por 72 horas houve maior atividade, em relagdo as
sementes tratadas por 24 horas e testemunha. Nascimento e Cantliffe (2000)

relatam que essa enzima esta relacionada ao enfraquecimento da parede celular
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do endosperma, facilitando a emissdo da radicula e, ainda, podendo atuar como

fonte inicial de reservas para o crescimento do embrido.

Atividade (pmol min™ g™)
=
|

24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72
15°C_ 25°C_ _15°C__25°C_ _15°C__25°C__15°C___ 25°C
Agua PEG KNO, PEG + KNO,

-
7]
(0]

=~

Grafico 1 Atividade da endo-f-mananase em sementes de berinjela cv. Embu
submetidas ao condicionamento fisiolégico em quatro meios, duas
temperaturas, trés periodos e testemunha adicional (Test.)
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4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram concluir que:

a)

b)

c)

d)

o condicionamento fisioldgico ndo afeta a germinagdo e melhora o
vigor das sementes de berinjela;

o condicionamento das sementes de berinjela em agua ou KNO;
eficiente no envigoramento das sementes;

observam-se alteragdes nos padroes enzimaticos de sementes de
berinjela submetidas ao condicionamento fisiologico;

a atividade da endo-B-mananase ¢ maior nas sementes
condicionadas por 24 horas do que naquelas condicionadas por 72

horas e nas sementes sem esse tratamento.
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CAPITULO 3

Qualidade fisiologica de sementes de berinjela submetidas ao

osmocondicionamento e a aplicacio de giberelina

RESUMO

O condicionamento fisiolégico ¢ uma técnica de envigoramento de
sementes bastante estudada, principalmente em hortaligas. O uso de reguladores
de crescimento tem sido associado ao condicionamento fisioldgico para
potencializar os efeitos benéficos do priming. Um fator que pode afetar os
resultados do condicionamento fisiologico ¢ a qualidade inicial do lote de
sementes. Assim, objetivou-se avaliar os efeitos da aplicacdo de giberelina via
condicionamento fisioldgico de sementes de berinjela com diferentes niveis de
qualidade. Foram utilizados trés lotes de sementes de berinjela cv. Embu, que
foram classificados quanto ao vigor: A e B — alto vigor e C — baixo vigor. Cada
lote foi dividido em cinco porgdes, nas quais foram aplicadas cinco doses de
giberelina (0; 0,1; 1,0; 10,0 e 100,0 uM) via condicionamento fisioldégico em
solucdo aerada de KNO; (-0,8 MPa) a 25 °C por 48 horas. Apds o
condicionamento, as sementes foram lavadas em agua corrente ¢ secadas a
temperatura ambiente até retornarem a umidade inicial. As variaveis analisadas
foram: porcentagem de germinacdo, porcentagem e indice de velocidade de
emergéncia e condutividade elétrica. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado com quatro repetigdes de 50 sementes, e os tratamentos foram
dispostos em esquema fatorial 3x5+3, ou seja, trés lotes, cinco doses de
giberelina e trés testemunhas adicionais, que foram os lotes de sementes sem
condicionamento. Conclui-se que a aplicagdo de giberelina via condicionamento
fisiolégico ndo ¢ eficiente para melhorar o vigor de sementes de berinjela; a
qualidade fisiologica de sementes de berinjela ndo ¢ afetada pela aplicagdo de
giberelina; o condicionamento ¢ mais eficiente em lotes de sementes com menor
vigor.

Palavras-chave: Solanum melongena. Germinacdo. Vigor. Regulador de
crescimento.
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ABSTRACT

Priming is a much studied technique of invigoration of seeds, mainly in
vegetables seeds. The use of growth regulators has been associated to this
treatment to amplify the effects of the priming. The initial quality of seed lot is a
factor that can affect the results of priming. It was aimed to evaluate the effects
of the application of gibberellins by priming of eggplant seeds with different
levels of quality. Three lots of eggplant seeds cv. Embu were classified
according to the vigor: A and B — high vigor and C — low vigor. Each lot was
divided in five portions, in what were applied five doses of gibberellins (0, 0.1,
1.0, 10.0 and 100.0 pM) by the priming in aerated solution of KNO; (-0.8 MPa)
at 25 °C during 48 hours. After the priming, the seeds were washed in water and
dried at environmental temperature until return at the initial moisture. The
following variables were analyzed: percentage of germination, percentage and
speed index of emergence and electrical conductivity. A completely randomized
design with four replicates of 50 seeds was used and the treatments were
disposed in a factorial arrangement 3x5+3, three lots, five doses of gibberellin
and three controls, which were each lot without priming. It is concluded that the
application of gibberellins by priming is not efficient to improve the vigor of
eggplant seeds; the physiological quality of eggplant seeds is not affected by the
application of gibberellin; the priming is more efficient to improve the
performance of eggplant seed lots with low vigor.

Keywords: Solanum melongena. Germination. Vigor. Growth regulator.
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1 INTRODUCAO

O condicionamento fisiolégico € uma técnica que visa controlar a
hidratagdo das sementes, iniciando o0s processos preparatdrios para a
germinagdo, sem, no entanto, permitir que a protrusdo da radicula ocorra
(ASHRAF; FOOLAD, 2005; GHASSEMI-GOLEZANI; ESMAEILPOUR,
2008; MARCOS FILHO, 2005; PANDITA; ANAD; NAGARAJAN, 2007;
TAYLOR et al., 1998). Esse tratamento pode proporcionar redugdes no tempo
necessario para a germinagdo, bem como acelerar e uniformizar a emergéncia de
plantulas (BITTENCOURT et al., 2004; KAYA et al., 2006; SANTOS et al.,
2008). Resultados promissores ja foram observados em sementes de varias
olericolas como alface (NASCIMENTO; CANTLIFFE, 1998), beterraba
(COSTA; VILLELA, 2006; ROSSETTO; MINAMI; NAKAGAWA, 1998),
cebola (TRIGO; NEDEL; TRIGO, 1999), cenoura (BALBINOT; LOPES, 2006)
pimentdo (POSSE et al., 2003; POSSE; SILVA; VIEIRA, 2004), tomate ¢
pimenta (VENKATASUBRAMANIAN; UMARANI, 2007) e berinjela
(FANAN; NOVEMBRE, 2007; NASCIMENTO; LIMA, 2008;
VENKATASUBRAMANIAN; UMARANI, 2007).

As giberelinas, além de estarem relacionadas a superacdo de dorméncia
em algumas espécies, também estdo envolvidas na induc¢do da sintese de
enzimas responsaveis pelo enfraquecimento do tegumento, como a endo-f-
mananase (BORGHETTI, 2004; SILVA et al., 2005). Lopes ¢ Souza (2008)
afirmam que o uso de reguladores de crescimento durante o processo
germinativo pode acelerar a emergéncia e melhorar o desenvolvimento das
plantulas. Desta maneira, a fim de tentar potencializar o efeito do
condicionamento fisiolégico sobre o processo germinativo, em algumas
pesquisas tém sido realizadas com a aplicacdo de giberelina via solugdo de

condicionamento, sendo observados resultados positivos para algumas espécies
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(ANDREOLI; KHAN, 1999; LOPES; SOUZA, 2008), enquanto em outras ndo
ha efeito significativo (ALBUQUERQUE et al, 2009; TIRYAKI;
BUYUKCINGIL, 2009).

A qualidade inicial do lote de sementes ¢ um fator importante a ser
considerado quando se utiliza o condicionamento fisioldgico, tendo em vista que
a resposta a esse tratamento pode ser afetada (BITTENCOURT et al., 2004;
CASEIRO; BENNETT; MARCOS FILHO, 2004). Alguns pesquisadores
recomendam o uso de sementes com alto vigor para se obter melhores resultados
com o condicionamento (PARERA; CANTLIFFE, 1994). Por outro lado, outros
estudos apontam que os efeitos benéficos do priming sdo mais evidentes em
sementes de baixa qualidade fisiologica (AVILA et al., 2008; FIALHO et al.,
2010; KIKUTI; MARCOS FILHO, 2009; LIMA; MARCOS FILHO, 2010;
SZAFIROWSKA; KHAN; PECK, 1981), ndo se esperando resposta
significativa apds o condicionamento de sementes com alto potencial fisioldgico
(MARCOS FILHO; KIKUTI, 2008).

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos da
aplicagdo de giberelina via condicionamento fisiologico em sementes de

berinjela com diferentes niveis de qualidade.
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2 MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados no Laboratério Central de Sementes da
Universidade Federal de Lavras. Foram utilizadas sementes de berinjela cv.
Embu produzidas em 2007, que foram acondicionadas em embalagens de papel
e armazenadas em camara fria (15 °C e 55% UR) até o inicio dos ensaios.

Com a finalidade de se obter lotes de sementes com diferentes niveis de
qualidade, inicialmente, as sementes foram submetidas a deterioragdo controlada
por diferentes tempos. Primeiramente, o teor de agua das sementes foi elevado
até 24%. Depois, o lote de sementes foi dividido em trés por¢des. Uma porcao
permaneceu sob condi¢des ambientais (lote A), enquanto as outras duas foram
submetidas a deteriorac¢do controlada a 42 °C durante 24 (lote B) e 48 horas (lote
C). Em seguida, foram realizados testes de germinacdo, emergéncia e
condutividade elétrica, a fim de classifica-los quanto & viabilidade e ao vigor.
Esses dados foram submetidos & analise de variancia de acordo com um
delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti¢cdes para cada lote. As
médias foram compradas pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade
(BANZATTO; KRONKA, 2006). Os resultados encontram-se na Tabela 1.

Apos a separacao dos lotes de sementes de berinjela quanto ao vigor, as
sementes foram osmocondicionadas em solu¢des aeradas de nitrato de potéssio
(Ws = -0,8 MPa) durante 48 horas a 25 °C, em presenga de giberelina nas
seguintes concentragdes: 0; 0,1; 1,0; 10,0 e 100,0 uM. Apods o condicionamento,
as sementes foram lavadas em agua corrente e submetidas a secagem a
temperatura ambiente até retornarem a umidade inicial. Foram avaliadas as
seguintes variaveis:

Teor de agua: foram utilizadas duas amostras de 100 sementes e o método da

estufa a 105 £ 3 °C por 24 horas (BRASIL, 2009).
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Porcentagem de germinagdo: quatro repetigdes de 50 sementes foram
semeadas em caixas gerbox com duas folhas de papel mata-borrdo umedecidas
com um volume de agua destilada equivalente a 2,5 vezes o peso seco do papel,
que permaneceram em camaras tipo BOD com temperatura alternada 20-30 °C e
fotoperiodo de 12 horas até 14 dias apos a instalagdo do teste, quando foi
computada a porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009).
Porcentagem de emergéncia: quatro repeticdoes de 50 sementes foram
semeadas em caixas plasticas contendo areia e terra (2:1 v/v) umedecida (60%
da capacidade de reteng@o do substrato) e mantidas em camara de crescimento a
25 °C, até 14 dias apods a semeadura, quando foi computada a percentagem de
plantulas normais emergidas.
indice de velocidade de emergéncia: foram realizadas avaliagdes diarias das
plantulas emergidas, calculando-se o indice de velocidade de emergéncia de
acordo com a formula proposta por Maguire (1962).
Condutividade elétrica: quatro repeticdes de 50 sementes foram pesadas e
imersas em 50 mL de 4gua deionizada a 25 °C, por 24 horas, quando foi avaliada
a condutividade elétrica da solugdo em condutivimetro (DIGIMED CD-21),
sendo os resultados expressos em pS cm™ g de semente

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado
com quatro repeticdes, e os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial
3x5+3, ou seja, trés lotes de sementes, cinco concentragdes de giberelina e trés
tratamentos adicionais, sementes sem condicionamento fisiologico. Apds a
tabulagdo dos dados, procedeu-se a analise de varidncia, efetuando-se a
comparagdo de médias pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade
(BANZATTO; KRONKA, 2006). As comparacdes dos tratamentos adicionais
com as médias de cada lote provenientes do esquema fatorial foram realizadas

pelo teste de Scheffé aos 5% de probabilidade (BANZATTO; KRONKA, 2006).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontra-se o perfil inicial dos lotes de sementes de
berinjela, apds a deterioracdo controlada. Pela porcentagem de germinacao nao
foi observada diferenca significativa entre os lotes, o que pode se dever ao
elevado coeficiente de variacdo calculado para essa variavel (22,9%) que
denotou uma germinacdo desuniforme entre as repeticdes de um mesmo
tratamento. Pela porcentagem e indice de velocidade de emergéncia, os lotes
foram separados em dois niveis de vigor, sendo os lotes A e B de alto vigor, ¢ o
lote C de baixo vigor. Pelo teste de condutividade elétrica também nao foi

possivel diferenciar os lotes quanto ao vigor.

Tabela 1 Perfil inicial dos lotes de sementes de berinjela cv. Embu quanto a
porcentagem de germinacdo (PG), porcentagem (PE) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e condutividade elétrica (CE — uS

cm’ g
Lote PG PE IVE CE
A 77 a' 73 a 529a 60,81 a
B 83 a 74 a 5,62 a 61,04 a
C 74 a 51b 3,61 b 64,50 a
CV (%) 22,90 11,51 13,36 7,08

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
aos 5% de probabilidade

O teor de agua inicial dos trés lotes de sementes de berinjela encontrava-
se em torno de 9% (Tabela 2). Apés o condicionamento fisioldgico, a umidade
chegou a valores entre 27,8 e 36,1%, nao sendo verificado nenhum padrio entre
os lotes nem entre as doses de giberelina. Resultados contrastantes foram
obtidos por Jamil e Rha (2007), que observaram incrementos no teor de agua de
sementes de beterraba submetidas ao condicionamento com o aumento das doses

de giberelina.
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Tabela 2 Teor de agua (%) inicial e apds condicionamento fisiologico de trés
lotes de sementes de berinjela cv. Embu em presenga giberelina
aplicada em cinco doses

Doses de giberelina (uM)

Lote Inicial
0 0,1 1,0 10,0 100,0
A 9,3 35,0 32,8 33,9 31,5 31,7
B 9,2 35,3 36,1 334 33,0 34,2
C 9,5 32,3 35,3 27,8 33,5 36,0

Pela analise de variancia (Tabela 3), foi observado efeito significativo
dos fatores estudados apenas para a condutividade elétrica, em que houve
interagdo entre lotes e doses de giberelina. Para as demais varidveis nao foi

observado efeito significativo de nenhum dos fatores estudados.

Tabela 3 Resumo da analise de varidncia da porcentagem de germinagdo (PG),
porcentagem de emergéncia (PE), indice de velocidade de emergéncia
(IVE) e condutividade elétrica (CE) de trés lotes de sementes de
berinjela cv. Embu submetidas ao condicionamento fisiolégico com
cinco doses de giberelina e trés tratamentos adicionais (lotes A, B e C)

Fontes de GL Quadrados Médios

Variacao PG PE IVE CE
Lote (L) 2 51,47 24,27 0,91 880,09**
Dose (D) 4 82,77 25,23 0,51 40,22
LxD 8 43,72 29,43 0,33 233,45%*
Fatorial vs. Adic. 1 1545,88%%* 6864,40** 66,13%** 2023,93**
AeBvs.C 1 96,00 1290,67** 9,05%* 33,84
Avs.B 1 72,00 2,00 0,22 0,10
Residuo 54 75,28 24,15 0,35 69,05

CV (%) 9,82 5,62 8,45 11,23

**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

As médias observadas para porcentagem de germinagdo, porcentagem
de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia dos lotes de sementes
analisados apds o condicionamento ndo diferiram estatisticamente entre si,

apresentando médias iguais a 90%, 92% e 7,41, respectivamente (Tabela 4).
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Tabela 4 Médias da porcentagem de germinagdo, porcentagem de emergéncia e
indice de velocidade de emergéncia (IVE) de trés lotes de sementes de
berinjela cv Embu submetidas ao condicionamento fisioldgico

Lote Germinacio (%) Emergéncia (%) IVE
A 90 93 7,51

B 89 92 7,55

C 92 90 7,17
Média 90 92 7,41

Contudo, pela comparagao do perfil de cada lote antes (Tabela 1) e ap6s
o condicionamento fisioldgico (Tabela 4), observou-se que esse tratamento
proporcionou incrementos na qualidade fisiologica de todos os lotes. Para a
porcentagem de germinagdo, verificaram-se incrementos de 13 e 18 pontos
percentuais, para os lotes A e C. Para o lote B, ndo houve diferenca significativa
entre a porcentagem de germinagdo inicial (83%) e a obtida apds o
condicionamento (89%).

Para os dados de emergéncia, confrontando-se os valores apresentados
na Tabela 1 com aqueles apresentados na Tabela 4, observa-se que houve
envigoramento dos trés lotes de sementes, sendo observado incremento mais
expressivo para o lote C, classificado como de baixo vigor, havendo aumento de
39 pontos percentuais na emergéncia ¢ de 3,56 no indice de velocidade de
emergéncia. Kikuti e Marcos Filho (2009) observaram resultados similares em
sementes de couve-flor, em que o condicionamento fisiolégico proporcionou
maiores velocidades e porcentagens de emergéncia de plantulas, em relagdo a
testemunha, havendo maior eficiéncia nos lotes de menor vigor. Fialho et al.
(2010) também verificaram aumento na velocidade de germinacdo apds o
condicionamento de sementes de pimenta deterioradas.

Na analise de regressdo dos dados referentes a condutividade elétrica,
ndo foi possivel o ajuste de nenhum modelo, optando-se pela comparagdo de
médias pelo teste de Tukey. No lote A, as maiores condutividades elétricas

foram constatadas nas doses 1,0 e 10 pM, que ndo diferiram entre si, mas foram
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superiores aquela observada na dose 0,1 uM (Tabela 5). Para os lotes B e C, ndo
houve diferenca significativa entre as doses de giberelina. Albuquerque et al.
(2009), trabalhando com sementes de dois hibridos de pimentdo, verificaram
tendéncia de aumentos da condutividade elétrica para o hibrido Magnata Super
apods a aplicacdo de giberelina, j& para o hibrido Konan R, houve tendéncia de
reducdo da condutividade elétrica com o uso de giberelina. Normalmente, o
aumento da condutividade elétrica esta relacionado com a redugdo do vigor, mas
o incremento que foi observado nesse estudo esta relacionado a absorgdo de ions
pelas sementes a partir da solu¢do de condicionamento, que consistiu de KNOs,
uma vez que ocorreram ganhos no vigor, em relagdo a qualidade inicial de cada

lote.

Tabela 5 Médias da condutividade elétrica (uS cm™ g™') de trés lotes de sementes
de berinjela submetidas ao condicionamento fisiolégico com quatro
doses de giberelina

Doses de giberelina (uM)

Lote 0 0,1 1.0 10,0 100,0
A 79.96 aAB"  71,05abB  91,52aA __ 88.98aA  87.36 aAB
B 76,06aA  67.69bA  7505bA  70,17bA 66,03 bA
C 75.99 aA 83,84aA 7029bA  67.85bA  73.46 abA

'Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maitiscula na linha, nio
diferem entre si pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade
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4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram concluir que:

a) a aplicacdo de giberelina via condicionamento fisiologico ndo ¢é
eficiente para melhorar o vigor de sementes de berinjela;

b) a qualidade fisiologica de sementes de berinjela ndo ¢é afetada pela
aplicagdo de giberelina;

¢) o condicionamento fisiologico ¢ mais eficiente em lotes de sementes

com menor vigor.
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