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1. INTRODUGZO

O manejo é responsavel por grande parte do sucesso
na produgdo de ovos comerciais e entre seus principais objetivos
inclui-se a maior uniformizac3o possivel das frangas ao inicio
de postura.

H& alguns anos, este inicio de producio de ovos
ocorria & 222 semana de idade, mas, atualmente, tem lugar em
torno da 192 e 202 semana de idade.

Por outro lado, o parametro utilizado para
uniformizagdo dos lotes nesta fase tem sido o peso corporal das
frangas desejando-se teoricamente maxima frequéncia em torno da
média do plantel. Isto tem por base alguns indicativos de
variacdes de desempenho nas diversas classes de reso, inclusive a
maior aproximagiio de maturidade nas aves com maior peso
corporal. ”

Contudo, a separacdo de poedeiras por classes de peso
apresenta, entre outras vantagens, a possibilidade de
fornecimento de dietas adequadas as necessidades nutricionais.
Dessa forma, seria evitado que aves pesadas e leves fossem sub ou
supernutridas respectivamente, com reflexos negativos na fase
subsequente de producsio. Por outro lado, a separac8o das
frangas por peso corporal é de dificil realizac8o em condig8es
de campo, em face da exigéncia de pPesagens ou avaliacdes
individuais.

Recentemente tém-se proposto novos métodos de



uniformizagio para possiveis ajustes nutricionais e, dentre
eles, segundo OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983) o de separacsio das
frangas por aspecto da crista, fundamentado na correlagdo entre
a atividade ovarica e o desenvolvimento da crista (CARD, 1968).

Baseado nisto, frangas com diferencas na conformacio
da crista indicariam estar em diferentes estagios de maturidade
sexual. Utilizando-se condig¢des ideais de alimentacio e manejo,
tenta-se colocéd-las em um mesmo estagio, reduzindo-se o namero de
dias para alcangar a maturidade sexual e fornecendo-se as
precoces o suporte nutricional adequado para seu desempenho
fisioldgico, na fase final de crescimento e inicio simultineo de
produgdo. Desta forma, admite-se obter maior uniformizagc8o no
plantel.

Face & necessidade de~se avaliar a eficécia do método
proposto, foi realizado este trabalho que objetiva observar o
desempenho produtivo de poedeiras agrupadas com diversos graus de

desenvolvimento da crista e alimentadas com niveis proteicos

diferentes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Maturidade sexual

Considerando-se que aves com diferencas na conformagio
de crista apresentem-se em diferentes estagios fisiolédgicos, a
maturidade sexual reveste-se de grande importéncia no presente
estudo. De fato, varios pesquisadores admitem que por ser a época
de inicio de postura e ocorrer simultaneamente com a fase final
de crescimento das mesmas, exigir-se-iam niveis nutricionais mais
elevados na dieta, em face desta dupla func8o fisioldgica.

Segundo CARD (1968), a maturidade sexual é hereditaria,
podendo-se adiantd-la ou aﬁrasé-la, desde que se consiga
controlar os efeitos das variagdes ambientais. TITUS (1971)
observou que o avicultor deveria tentar retardad-la por meios
nutricionais ou de manejo, para evitar a postura de grande ntmero
de ovos pequenos. Isto foi plenamente justificado na década de
70, pela preferéncia dos consumidores por ovos maiores, o que
motivou o direcionamento das pesquisas em métodos que retardassem
a maturidade sexual das aves.

Por outro 1lado, o retardamento da postura poderia

elevar os custos de producido em gastos com racso e alojamento.

Nt



NORTH (1972) indicou a 202 ou 212 semana, como idade
mais econdémica para o primeiro ovo, e que apés 25 a 27 dias, o
lote de poedeiras devera atingir 50% de postura.

Foi constatado por OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983), ao
trabalharem com aves separadas por aspecto da crista e!classes de
peso corporal, que a maturidade sexual foi alcancgada
primeiramente por aves pesadas e de crista grande. Porém, BISH et
alii (1985) trabalhando com Legornes brancas, com 20 semanas de
idade, acharam que o peso corporal ndo influenciou o namero de
dias para alcancar a maturidade.

Face ao direcionamento das Pesquisas para classes de
pPeso corporal, ocorreu a hipétese de adaptagdo de planos
nutricionais para as diversas classes de pPeso em estudo, onde
niveis proteicos de 15, 17 e 19% foram testados por CAMPOS (1985)
e também por COSTA (1987), mas ambos n3o encontraram influéncia
destes tratamentos sobre o niamero de dias para alcancar a
maturidade sexual.

Conforme cita ELDRIDGE (1988), a maturagdo fisiolégica
€ mais considerada que a cronolégica, e é dependente do ambiente
pProporcionado ‘ao lote. Diz ainda que para se avaliar a taxa de
maturagido, s&o usados; entre'outros critérios, o controle de peso
corporal e a observagiio do desenvolvimento de crista e barbela.

Com a maturacio fisiolégica, a ave estd apta a
desenvolver suas fungdes Produtivas, sendo o peso corporal um de
seus indicadores. Com a procura em obter-se aves de alta
Precocidade, em muitos casos o inicio de produg¢do da ave ocorre
quando esta ainda se encontra em' fase de crescimento,

sobrecarregando-a desta maneira para desempenhar ambas as



fungdes e exigindo mais de suas reservas.

Neste sentido, SUMMERS (1983), diz que a maturacio
precoce das poedeiras atuais nfo estd permitindo que estas
atinjam o peso ideal para o pique de postura como as poedeiras
ndo precoces de poucos anos atras. Diz ainda que o peso corporal
€ o principal fator de influéncia sobre o tamanho do ovo, tanto
nos estadgios iniciais de produgdo, como provavelmente também
através de todo o periodo de p%stura.

Isto também foi citado por LEESON (1987), acrescentando
que este fato influencia também o consumo de alimento e, em
virtude disto, o rendimento econdmico das poedeiras.

Para estudar a correlagdoc existente entre o pPeso
corporal da ave & maturidade e o peso médio dos ovos na mesma
ocasido, OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983) trabalharam com aves
classificadas por classes de peso corporal e aspecto da crista,
encontrando menor peso médio de ovos para as aves leves, e
maiores pesos médios para os ovos das aves de crista pequena,
embora tanto as leves como as de crista pequena sejam
consideradas tardias. Em relagdo aos planos nutricionais,
KESHAVARZ (1984), trabalhando com Legornes brancas, pesquisou
niveis proteicos que variam entre 15,5 % e 18%, obtende menor
peso médio de ovos na primeira fase de prostura (20 a 36 semanas
de idade) para aves alimentadas com o menor nivel proteico
(14,5%).

Em seu trabalho com niveis proteicos de 16, 17 e 19%,
COSTA et alii (1985) n&o encontraram diferencas significativas no

peso corporal das aves A maturidade.



2.2. Producdo de ovos

O nivel proteico tem influéncia na producido de ovos, na
medida em que se busca reduzir custos, adequando-se este nivel 3
categoria da ave. Em muitos casos, o nivel proteico mais alto é o
que apresenta melhor resposta, como no trabalho de AKAYAMA et
alii (1978) com aves de 28 semanas de idade, em que as
alimentadas com nivel de 20% de proteina na dieta foram mais
produtivas tanto na primeira fase (12 primeirgs semanas) como em
todo o experimento (36 semanas ) .

SUMMERS (1983), com aves separadas em classes de peso
corporal, constatou melhor produgdc para aves pesadas que leves,
de 19 a 25 semanas de idade, medida em ovos/ave/dia, enquando que
OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983) encontraram melhor produgdo para as
aves de peso médio e também para aves de crista grande em
producdio de ovos/ave alojada.

Resultado diferente foi encontrado por BISH et alii
(1985), onde o peso corporal n&o influenciou o nameroe de
ovos/ave/dia, nem o nUmero de ovos/ave alojada em um periodo de
20 a 72 semanas de idade. Destacaram, porém, que aves médias e
pesadas produziram maior numero de ovos. Em outro experimento,
CAMPOS (1985) +também Pesquisou niveis proteicos de ib, 17 & 19 %
com nivel energético de 2850 Kcal de energia metabolizavel em
aves da 202 até a 542 semana de idade, obtendo producio em
ovos/ave/dia proporcional aos niveis de proteina da racio.
Entretanto, COSTA (1987), trabalhando com aves separadas por

classes de peso corporal e diferentes niveis pProteicos, né&o



encontrou diferengas significativas na produgcio de ovos em
percentagem de postura/ave/dia e nuamero de ovos/ave alojada para
nenhum dos tratamentos, embora observasse tendéncia de melhor
produgdo para as aves alimentadas com dietas de 17% e 19% de

proteina.

2.3. Consumo diario de racdo

Em regimes sem restricio alimentar, a ave ingere apenas
a quantidade de alimento necessaria para satisfazer suas
necessidades nutricionais. Isto geralmente se relaciona com seu
peso corporal, conforme experiéncia realizada por COSTA et alii
(1981), que wutilizaram aves Dekalb XL com 28 semanas de idade
durante 24 semanas, obtendo consumos alimentares linearmente
correlatos com as classes de peso corporal (leves, médias e
pesadas).

OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983) citam que as aves pesadas
consumiram mais que as médias e leves, assim como as de crista
grande, que apresentaram consumo maior que as de crista média e
pequena. KESHAVARZ (1984), no entanto, nio encontrou diferencas
significativas no consumo alimentar de poedeiras de 20 a 72
semanas de idade com diversos niveis proteicos, o mesmo
acontecendo com CAMPOS (1985). BISH et alii (1985), porém,
observaram na mesma ocasifio consumos alimentares para aves
pPesadas, médias e leves, respectivamente na faixa de 20 a 72

semanas de idade, enquanto que HUNTON (1986) ndcv encontrou



diferencas significativas para o consumo alimentar com diferentes
niveis proteicos em aves da mesma faixa de idade.

Em seu trabalho mais recente, porém, COSTA (1887)
obteve maior consumo de racio para aves alimentadas com 18% de
proteina em relagio as de 17% e 15%, e que aves pesadas
consumiram mais que as médias, ficando o menor consumo para as

aves leves.

2.4. Conversao alimentar

A conversio alimentar (CA) é funcio da relacdo consumo
e produgic de ovos que por sua vez podem apresentar-se
relacionados com diversos fatores. O peso corporal é um dos
fatores de influencia sobre o consumo, podendo apresentar
reflexos sobre a conversio, como demonstraram COSTA et alii
(1981), em que pior conversiao alimentar por Kg de ovos foi
apresentada pelas aves mais pesadas. CUNNINGHAM (1981) contatou
melhores conversdes em Kg/Duzia de ovos para aves de maior
produgio, independente do peso corporal.

E esperado que aves de maior peso consumam maiores
guantidades de alimento, o que, confrontado com sua produgéo,
pode acarretar piores conversoes, fato ja constatado por OLIVEIRA
& OLIVEIRA (1983), onde a conversZo alimentar expressa em Kg de
racdo/Dz. de ovos fol pior para aves pesadas. Afirmam ainda que
as frangas agrupadas por aspecto da crista apresentaram maior

uniformidade nos indices de conversio alimentar que as agrupadas



por classes de peso. Resultados semelhantes foram encontrados por
BISH et alii (1985), onde a conversfo alimentar expressa tanto em
Kg de ragdo/Dz. de ovos como em g€. de rac8o/g. de ovos, piorava a
medida que aumentava o peso das aves.

CAMPOS (1985), estudando a convers8o alimentar em 4
periodos iniciais de . postura (28 dias cada), ndo encontrou
diferencas consideradas discrepantes tanto para aves separadas
por classes de peso corporal quanto pPelos niveis de 15, 17 e 19%
usados na dieta. Estes resultados s3o semelhantes aos de COSTA
(1887), diferindo apenas para a conversio alimentar expressa em
Kg de rag@o/Kg de ovos, onde aves alimentadas com 17% e 19% de
proteina apresentaram melhores resultados que as alimentadas com

15% de proteina.

2.5. Peso médio dos ovos

Niveis proteicos elevados podem traduzir-se em gastos
desnecessarios, enquanto que niveis baixos n#oc oferecenm as
poedeiras suporte adequado para sua primeira fase de producgio,
sendo sempre atuais as pesquisas no assunto.

AKAYAMA et alii (1978) conduziram trabalhos nos quais
constataram que aves alimentadas com 16% e 20% de proteina na
racéo apresentaram peso médio de ovos semelhantes, e melhores que
os das aves que receberam niveis de 24% e 12%, sendo este ultimo

nivel o de pior producio.
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O peso médio dos ovos também foi influenciado pelo peso
corporal das aves em seu inicio de postura, conforme relatado por
COSTA et alii (1981), SUMMERS & LEESON (1983) e SUMMERS (1983),
qQue obtiveram pesos médios dos ovos correlacionados com os pesos
corporais das aves. OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983) também observaram
ovos de menor peso produzidos pelas aves mais leves, tanto quanto
estas atingiram 50% de producdo, como em todo o experimento.
Destacaram, porém, que as aves de crista pequena apresentaram
ovos de maior peso & maturidade, mas que, na média do periodo
experimental, ocorreu equiparacio ou uniformidade de peso.

A proporcionalidade entre peso médio dos ovos e peso
corporal das aves, também foi confirmada por CAMPOS (1985), BISH
et alii (1985) e COSTA (1987).

2.6. Viabilidade

A viabilidade das aves sofre influéncia de diversos
fatores, tais como a linhagem utilizada, programa nutricional,
doencas, estados de "stress" e manejo. NORTH (1972) propde que
certas linhagens apresentam mortalidade maior que outras e que
devemos atribuir ao manejo a mortalidade cujo indice ultrapassar
de 1% ao més. OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983) observaram menor
viabilidade em aves de crista grande, e tendéncia de maior
viabilidade para aves leves. Estes resultados referentes as aves
classificadas por peso corporal, coincidem com os obtidos por

BISH et alii (1985). Por outro lado, COSTA (1987) n3o encontrou
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influéncia significativa sobre a viabilidade das aves quer por

peso corporal ou niveis proteicos da racédo.

2.7. Peso final das aves

O peso das aves ao inicio de producBo e os niveis
proteicos utilizados na dieta, podem influenciar o peso médio
final das aves. As diferencas entre os pesos corporais podem, no
entanto, permanecer, como observaram SUMMERS (1983) de 18 a 867
semanas de idade das aves, BISH et alii (1985) utilizando aves de
20 a 72 semanas de idade e COSTA (1987) em seu trabalho com 80
semanas de duragio. Segundo este Gltimo autor, aves que foram
alimentadas com 17% e 19% de proteina, apresentaram pesos
corporais semeihantes ao final do experimento e maiores que o das

aves alimentadas com 15% de proteina na racg&o.

2.8. Peso especifico dos ovos

Com a idade, as aves reduzem sua habilidade para
absorver ou transportar calcio dos 0ss0os, 0O qgque acarreta um
acentuado declinio na qualidade da casca dos ovos. ROLAND (1984)
cita a influéncia prejudicial imposta ao peso especifico dos ovos
pelo aumento da idade das aves. Diz ainda que o nivel proteico

das dietas utilizadas n#o influenciou 0 peso especifico dos ovos.
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BISH et alii (1985), porém, obtiveram resultados segundo os
quais, o peso corporal das aves influenciou significativamente o
peso especifico dos ovos durante os 32, 62 e 92 periodos

experimentais, ndo apresentando, porém, diferencas. no 12¢

periodo.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor.de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, no periodo de 22 de maio de 1986 a 25 de fevereiro de
1987. Este municipio estd localizado na regido ‘sul do Estado de
Minas Gerais, com 900m de altitude e tendo como coordenadas
geograficas 21° 14’ de latitude sul e 45° 00’ de longitude oeste
de Greenwich.

Foram utilizadas 840 aves Dekalb XL Link com 22 semanas
de idéde, as quais passaram por periodo pré-experimental de 21
dias, sendo em seguida pesadas individualmente e separadas em
grupos uniformes com cristas pequena,'hédia e grande, além de um
grupo controle com todas as aves originais. As aves foram
alojadas em um galpdo convencional de postura, em gaiolas de
25x45x40cm, com 3 aves por gaiola; foram debicadas as 14 semanas
€ o programa de iluminac8o foi utilizado apés a 222 semana.
O experimento constou de 10 periodos de 28 dias. Os ovos bons e
os = danificados de cada parcela foram contados e pesados
diariamente, computando-se em separado os de 2 gemas. Fez-se o
controle das aves mortas e das sobras de ragio para célculos da

viabilidade e do consumo.
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Os tratamentos utilizados foram 3 niveis de proteina
(15, 17 e 19%) para cada grupo de tamanho de crista (pequena,

média e grande) e um controle (17% PB).

No tratamento controle as aves nao sofreram
uniformizagdo por crista, tendo sido usédas em todos os casos
quatro repetigdes, contendo cada parcela 21 aves.

A composig&o Dbromatoldgica dos ingredientes é
apresentada no QUADRO 1. As racdes foram formuladas segundo o
N.A.S.-(1977), conforme apresentado no Quadro 2, sendo fornecidas
ad libitum, efetuando-se anotagdes do consumo por parcela ao

final de cada periodo experimental (28 dias).

Avaliaram-se os seguintes parametros:

Maturidade sexual - Foi avaliado o ntmero de dias
para que as aves atingissem a taxa de 50% de postura.

Peso corporal & maturidade - Foi obtido através da
média de peso das aves de cada parcela expresso em gramas,
computados no dia em que atingissem a taxa de 50% de postura.

Peso médio dos ovos & maturidade - Calculou-se a
média de peso dos ovos de cada parcela em.gramas, excetuando-se
os ovos de 2 gemas anotados no dia em que as aves atingiram a
taxa de 50% de postura.

Produg8o de ovos - Foi expressa em percentagem de
postura/ave/dia e em namero de ovos/ave alojada, com base em

anotagdes diarias.
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QUADRO 1 - Composigio bromatoldégica dos ingredientes utilizados

nas ragdes experimentais.

Proteina Energia Metionina C&alcio Fésforo

Ingredientes bruta metaboliz. +Cistina dispon.
(%) (kcal/kg) (%) (%) - (%)
Milho 8,87 3416,00 0,35 0,027 0,08 |
Farelo de soja 45,75 2283,00 1,34 0,26 0,21
Farelo de trigo 15,30 1526,00 0,52 0,12 0,29

Farinha de carne

e ossos 45,52 1744,00 0,97 11,04 5,31
Fosfato bicalcico - - - 25,11 19,50
Calcéario - - - 38,00 -
Metionina 98,00 - 98,00 - -

Valores referentes a analises efetuadas no Laboratério de

Nutrig@o Animal do Departamento de Zootecnia da Esal.
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QUADRO 2 - Composig3o percentual das racdes experimentais.

—~...—_—_—--—___-_-_—__-_————————————--——__—__—_———--———————-—

_.—-—_-._-_-_._-_—-..-_—-———_.—_————--—-—————-——-—_—_—_—____-.-_

15

Milho 69,76
Farelo de soja 14,77
Farelo de trigo 4,00
Farinha de carne

€ 0ssos 3,00
Fosfato bicalcico 0,50
Calcéario 7,40
Suplemento vitaminico e

mineral (1) 0,20
Metionina 0,07
Sal 0,30
TOTAL: 100,00
Proteina bruta (2) 14,91
Energia metabolizavel (3) 2826,00
Metionina + Cistina (3) 0,56
Calcio (2) 3,46
Fésforo disponivel (2) 0,45

_._._..—...._—__—_—..__—_--_.._-.__.__—_——-———-———-—————-—_———_-—_-...

(1) AMIX - A.120 - Marca comercial da AMICIL - S/A
(2) Valores calculados a partir

Laboratdério de Nutric8o Animal do Departamento de

da Esal.

1,20

17,09
2798,00
0,62
3,47

anélises

efetuadas no

Zootecnia

(3) Valores calculados a partir das tabelas de ROSTAGNO et alii

(1983)
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Consumo didrio de ragfio - Foi obtido dividindo-se a
quantidade de rac3o fornecida no periodo de 28 dias pelo nQ médio
de aves, corrigindo-se de acordo com a mortalidade.

Conversdo alimentar - Foi calculada atfavés do
qQuociente entre a quantidade de racio consumida expressa em Kg. e
a producdc das aves expressa em dazias’' de ovos por periodoi

(Kg/Dz) .
Peso médio dos ovos - Expresso em gramas, reflete a

média das pesagens diarias de cada parcela por periodo,
excetuando-se os ovos de 2 gemas.

Viabilidade - Foi expressa em percentual calculado
sobre o namero de aves existentes ao final de cada periodo em
cada parcela, e ao final do experimento. Para este parametro, foi
anotada a mortalidade das aves diariamente.

Peso final das aves - Foi obtido anotando-se o peso
ipdividual das aves ao final do experimento e calculando-se o
peso médio de cgda parcela expresso em gramas.

Pesé especifico dos ovos - Foi determinado de acordo
com o descrito por TEIXEIRA (1982). Para esta avaliag¢8o, foram
coletadas amostras de dez ovos de cada parcela nos trés ultimos
dias de cada periodo, excetuando-se os ovos trincados e de 2
gemas.

Os dados foram analisados de acordo com o seguinte
modelo estatistico segundo SNEDECOR & COCHRAN (1974):
Y3 j1k=H+C3+P 5+ (C P)iijngi+eijk sendo:
Yj j1x= observag3o na parcela k do nivel proteico j, do tipo de
crista i. |

K= média geral
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Ci= efeito do tipo de crista i

Pj: efeito do nivel de proteina j

Alaiiz efeito do tratamento adicional (controle), sendo:

ajd= 1, se i#1, 2, 3 e j# 1, 2, 3

aijz 0, em outros casos e

€j jlk= erro aleatdério, independentemente distribuido com média 0 e
variancia 02.

No tratamento Ty as aves niio sofreram uniformizacéo
por crista, tendo sido wusados em todos os. casos quatro
repetigcdes, contendo cada parcela 21 aves.

A andlise foi feita utilizando-se o Sistema de Analises
Estatisticas .(SAEG) descrito por EUCLYDES (1983). A comparacio
entre as médias foi feita pelo ”Teste STUDENT NEWMAN KEULS,
descrito por STEEL & TORRIE (1960).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Maturidade sexual

As idades aos 50% de postura, de acordo com os
tratamentos, estdo no Quadro 3. Pode-se observar que o0 nivel
proteico n3oc influenciou o numero de dias para que as aves
atingissem o mencionado indice de produgso de ovos. Isto pode ser
explicado pelo fato das aves terem recebido ragéo Gnica até a
idade de 22 semanas, ocasifo em que passaram a receber dieta
experimental, com niveis proteicos diferentes. O namero de dias
para alcangcar a maturidade foi semelhante ao citado por NORTH
(1972) como sendo o mais econdmico, ou seja; de 25 a 27 dias apds
a 20a ou 21a seﬁana de idade. Isto também concorda com o que foi
citado por BRADLEY (1980), qQue aves precoces atingem 50% de
produc&o com 23 semanas de idade.

. CAMPOS (1985) e COSTA (1987), utilizando os mesmos
niveis proteicos na dieta, também n3o encontraram diferencas
significativas no nimero de dias para a maturidade sexual.

A classificagdo por aspecto da crista foi significativa

(P<0,05), podendo-se constatar que quanto maior a crista, menor
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foi o ntimero de dias para atingir a maturidade. Aves de crista
Pequena necessitaram de maior nimero de dias, enquanto que as de
crista média e as do controle foram semelhantes, ocupando valores
intermedidrios entre os encontrados para as aves de cristas
Pequena e grande.

Este comportamento pode ser explicado através do
mencionado por CARD (1968), no gqual mostra que a hipéfise da ave,
quando estimulada, 1libera suas secreg¢des, dando inicio a uma
interac8c de horménios que atuarfo propiciando a ativagio de
varios Orgdos do aparelho reprodutor, podendo-se citar, em
primeiro plano, o ovario. As substéncias produzidas pelo ovario
estimulado atuam, dentre outros setores, a nivel de oviduto e,
simultaneamente, no crescimento e coloracgdo da crista,
constituindo este fendmeno um dos sinais indicativos do estagio
de maturag8o sexual da ave.

Resultados semelhantes aos do presente trabalho também
foram obtidos por OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983).

O Quadro 4 mostra que o peso corporal n&o apresentou
diferengas estatisticamente significativas aos 50% de postura
para as fontes de variacfo estudadas. O nivel pProteico, por ter
sido alterado apenas a partir da 2238 semana, nfo teve influéncia,
enquanto que as diferencas entre as classes de aspecto da crista
apresentaram tendéncia a uniformizagfio nesta época.

Estes resultados n#o est3o de acordo com os encontrados
por éISH et alii (1985), cujas diferencas de peso das aves
permaneceram da 202 a 722 semana de idade. CAMPOS (1985), no
mesmo ano, também observou diferencas nos pesos das aves a

maturidade.
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QUADRO 03 - Numero de dias para alcangar a maturidade, de acordo

com o nivel proteico da dieta e o aspecto da crista.

T T ST M S S A G - e e e W S0 G e G R S = - - T . —— E— - > n A= — - ——— e e G . - - - —— = - —

Nivel proteico ---------ccoomcoee
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 167,50 160,25 156,25 161,33
17 166,75 160,25 157,00 161, 33 160,75
19 167,75 162,00 158,00 162,58
Médias 167,33% 160,832 157,08°
Valores seguidos de letras desiguais diferem estatisticamente ao

nivel P<0,05.

-

i

QUADRO 04 - Peso corporal (g), a maturidade (50% de postura), de

acordo com o tipo de crista e o nivel proteico da
dieta.
Tipos de crista
Nivel proteico -==-----—comommm____
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 1522,51 1489,52 1517,85 1509, 96
17 1520, 26 1489,28 1506,66 1505,43 1507,20
19 15631,19 1495,00 1514,88 1513,69
Médias 1524,68 1491,26 1513,13
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COSTA et alii (1985), porém, nao obtiveram diferencas
significativas em aves alimentadas com dietas contendo niveis
proteicos de 15, 17 e 19%.

No Quadro 5, pode-se observar gque o peso médio dos ovos
a maturidade n3o foi influenciado significativamente pelos
tratamentos, embora se tenha observado tendéncia para malores
pesos médios nos ovos das aves de crista pequena, Qque por sua vez
levaram maior numero de dias para alcangar a maturidade.

O fato em questdo estéd diretamente relacionado com a
precocidade das aves, ja que sendo a crista pequena um indicativo
de ave tardia, consequentemente esta foi a classe que teve nmais
tempo para atingir pleno desenvolvimento fisioldgico para entrada
em postura, cujos reflexos ocorreram no peso médio dos ovos nesta
ocasido. Isto foi constatado por OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983),
cujas aves de crista pequena (tardias) puseram ovos de maior peso

médio nesta época.

4.2. Producio de ovos

As médias de producioc em percentagem de ovos/ave/dia
dos trés primeiros periodos estdo no Quadro 6. Observa-se que
houve diferencas significativas entre os grupos de crista. Aves
de crista grande apresentaram maior producgéo, (P<0,05) em virtude

de terem iniciado a postura de maneira precoce em relagio &s
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QUADRO 05 - Peso médio dos ovos (g) a maturidade (50% de postura)

de acordo com o tipo de crista e o nivel proteico da

dieta.
Tipos de crista
Nivel proteico =—-=-===-e--eoomme___
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 50, 39 49, 36 47, 37 49,04
17 51,41 47,67 50, 30 49,79 49, 86
i9 50, 31 49,02 48,68 49,33
Médias 50,70 48,68 48,78

de outros tipos de crista. O nivel proteico n3o apresentou
influéncia significativa nesta fase, resultando em produgio
semelhante com 15, 17 e 19%, indicando suficiéncia maior mesmo no
menor nivel.

Os valores encontrados nos 3 primeiros periodos para as
aves alimentadas com 15% de proteina, foram na média das classes
de crista, superiores aos encontrados por FERREIRA et alii
(1875), quando estudaram aves Dekalb com nivel de energia
semelhante ao utilizado neste trabalho.

No experimento total (40 semanas), foram const#tadas
algumas diferencas entre os tratamentos (Quadro 7), embora sem
significlncia estatistica.

Estes resultados indicam o uso do nivel proteico de

15%, ja que os niveis mais altos n3o influenciaram a produgdo de

ovos durante toda fase experimental.
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Assim, foi observada tendéncia para menor produgdo em
aves de crista pequena, o que é justificado pelo maior namero de
dias para entrada em postura, em relag8o 4as aves precoces,
havendo, porém, equiparacio no decorrer do experimento.

Os resultados foram diferentes dos encontrados por
CAMPOS (1985), em que a produgsio foi diretamente proporcional
aos niveis de 15, 17 e 19% de proteina aplicados a partir de 20
semanas de idade. Por outro lado, COSTA (1987) wutilizando os
mesmos niveis proteicos, também nao obteve diferencas
significativas na percentagem de postura/ave/dia, ressaltando-se
O uso somente as 22 semanas.

Conforme exposto no Quadro 8, a produgdo de ovos
por ave alojada dos trés primeiros periodos foi influenciada pelo
aspecto da crista. Aves de crista grande foram mais produtivas
(P<0,05) que as de crista média, sendo a pior produgd@o a das aves
de crista pequena.

0 nivel proteico ndo apresentou influéncia
significativa neste parimetro rara esta fase.

O desempenho apresentado pelas aves nesta fase, &
indicativo dos reflexos sobre a producdo, do periodo de maturacio
sexual das aves. As trés parcelas experimentais mais precoces
foram aves de crista grande, alimentadas com 15% de proteina e
atingiram 50% de produ¢3o no inicio da 24a semana de idade.

As trés parcelas experimentais mais tardias foram de
aves de crista pequena, alimentadas cada parcela com um nivel
protéico diferente, e atingiram 50% de postura no inicio da 2862

semana de idade. Isto comprova a inadequag¢8o do nivel protéico de
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QUADRO 06 - Produc@o de ovos/ave/dia (%), de acordo com o tipo de
crista e o nivel protéico da dieta, nos trés

primeiros periodos experimentais.

SR ST A S e e eh S en ST S G e e = - > - - —— - e e m . = - — - - - - — n - e  ——

Nivel proteico -------=--e-oco_
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 71,50 77,83 81,92 77,08
17 68,83 75,92 82,55 75,77 75,92
19 67,50 76,50 81,67 75,22
Médias 69,28°  76,75° 82,052

T T T T T T T T T e e e o e e e e o o e o o = e e o . . - = — = - e = — - - —— — - ——— —

Valores seguidos de letras desiguais, diferem estatisticamente ao

nivel de P<0,05.

QUADRO 07 - Producgdio de ovos expressa em média de percentagem de
ovos/ave/dia (%) de acordo com o tipo de crista e o
nivel proteico da dieta, para o experimento total (10

periodos).

_-—__—--__—_—-.---_———-_—_-__————-_——_-—--_—-—-————-—-———————---—-_

Nivel proteico =—-=----c--omcmmcmo___
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 77,17 80,19 83,25 80,20
17 77,28 79,47 81,59 79,45 79,72
19 77,78 81,00 82,08 80,29

_——-_————-—__.__--—--——--——————-———————-..____..._.__.--__-__——__—__-_.-

_—..__._—..-_..__.._.._____._—__—._——_-_--.-__—_-...._..____..__..___—___.___..._._..
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19% nesta etapa e as diferencas existentes entre as classes de
aves no aspécto produtivo. Considerando-se o pique de postura em
média, entre a 253 e a 282 semana de idade, muitas aves (tardias
ou de crista pequena), atingiram esta idade, sem sequer terem
alcangado ainda a maturidade sexual.

O Quadro 9 mostra que no total do experimento, as aves
de crista grande e as de crista média apresentaram produgdes
significativamente maiores (P<0,05) qQue as aves de crista
Pequena.

Estes resultados s&o comparaveis aos de OLIVEIRA &
OLIVEIRA (1983), que utilizaram aves classificadas por classes de
peso corporal e aspecto da crista e chamaram atengdo para
possivel efeito de outras praticas de mane jo capazes de reduzir
as discrepéncias de desenvolvimento fisioldégico refletido pela
crista.

O nivel proteico da dieta, de maneira semelhante ao
ocorrido para os 3 primeiros periodos, n3o apresentou influéncia
significativa no experimento total, confirmando ser desnecessario
© nivel proteico de 19%. COSTA (1987) com niveis proteicos
idénticos aos deste experimento, observou que a producio expressa
em nimero de ovos/ave alojada n3o foi afetada significativamente

pelos niveis proteicos da dieta.



27

QUADRO 08 - Produgsio de ovos por ave alojada (nQ de ovos, de a-
cordo com o tipo de crista e o nivel proteico da

dieta, nos trés primeiros periodos experimentais.

- W - —— S = - = — > - ——— = — - = .
e - - - - —————————— —— v w——— - -

(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 50,64 63,52 87,36 60, 51
17 56,27 60,76 66, 90 61,31 61,06
19 54,02 62, 31 64,85 60,39

Médias 53,65 62,20 68,372

_-----_-———---——.————-———-—.——--—_-._-.—-———--_—_--—-——_-_..-——_—————--

Valores seguidos de letras desiguais, diferem estatisticamente ao

nivel de P<0,05.

QRADRO 09 - Produgsio de ovos por ave alojada (n® de ovos) de
acordo com o tipo de crista e o nivel proteico da

dieta, para o experimento total (10 periodos).

——_—_—_—.——_———————-——--—-—_-..—_————_————_——.—-—-.__—-.——_—_—-_——-—-._—

Nivel proteico -—-=------ccommmm______
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 160,29 184, 26 193,27 179, 39
17 171,62 179,02 177,63 176,09 185, 386
19 171,19 190,99 180,02 180,73
Médias 167,70° 184,762 183,642

——~————--—--——-——-———_—.._—————--—————---———--—_—_-—..—-._——-—_-_——..-

Valores seguidos de letras desiguais, diferem estatisticamente ao

nivel de P<0,05.
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4.3. Consumo di&rio de racio

Como pode ser observado no Quadro 10, os niveis
proteicos da dieta e os tipos de crista nio afetaram o consumo de
rag8o nos trés periodos iniciais do experimento. Nos dez periodos
experimentais, no entanto, aves de crista pequena e grande
apresentaram consumos semelhantes e maiores que aves de crista
média (P<0,05), conforme o Quadro 11.

Néo foi explicado nutricionalmente o alto consumo para
aves de crista pequena, podendo talvez atribuir-se ao nivelamento
ocorrido ao final do 32 periodo onde as aves igualaram-se no
tamanho da crista, no peso corporal e provavelmente também no
consumo de alimento.

Os valores médios encontrados no inicio de postura
variaram entre 91,80 e 92,50, estando préximos daqueles citados
por SUNDE (1984). Outros autores, como KESHAVARZ (1984) e HUNTON
(1986), n&#o encontraram diferencas significativas em diferentes
niveis proteicos para consumo alimentar de 20 a 72 semanas de
idade, o que foi também constatado por CAMPOS (1985), que
utilizou niveis proteicos de 15, 17 e 19% em 4 periodos de 28
dias com nivel energético de 2850 Keal de EM para todas as
ragoes.

Estes resultados contrastam com os obtidos por COSTA
(1987), onde aves alimentadas com 19% de proteina consumiram mais
qQue as alimentadas com 17% e 15%. No aspecto da crista OLIVEIRA &

OLIVEIRA (1983), observaram tendéncia para maior consumo apenas

nas aves de crista grande.
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QUADRO 10 - Consumo diario de racgdo (g/ave), de acordo com o tipo
de crista e o nivel proteico da dieta nos trés

primeiros periodos experimentais.

S ST R MR M A S T i e D e T e e e e - - ——— - — - ———— - — —— — > > = - - - = = - = = - =

Nivel proteico =-----=----eeeo
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
156 92,56 91,80 93,19 92,52
17 92,02 91,26 92,30 91, 86 92,37
19 91,11 92,33 92,18 91,87
Médias 91,89 91,79 92,56

T T T T o T e T o e e e o e e e e e e o o o e e -~ —————— = - -~ — - — —— ——

QUADRO 11 - Consumo diario de ragéo (g/ave), de acordo com o tipo
de crista e o nivel proteico da dieta, no

experimento total (10 periodos).

___—..—--—-——-——_———.———-———-—.————_——_—--_-.._-.__—__——_..—.__——--_..-___

Nivel proteico —--==--ccocmomma _
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 102,98 101,74 102,79 102,50
17 106,23 98, 20 102,70 102, 38 102,21
19 104, 28 102, 26 106,04 104,19

-_—-——--———_--.——-————-——--———_—_-—_—-——-..-._—-..—_..—__—_-—_—_..—_-.._

-.-—-.—_—-_—-————_———_—--—_—_—.—-—--—_—--———-—_-—--————-—————-—-——_--



30

4.4. Conversdo alimentar

Os Quadros 12 e 13, indicam que o aspecto da crista
influenciou significativamente (P<0,05) a convers&o alimentar
expressa em qQuilogramas de rag3o/Duzia de ovos durante os trés
primeiros periodos e também durante todo o experimento.

Até a 362 semana de idade, a conversdo alimentar
melhorava & medida que aumentava o tamanho da crista. Este
fato estabelece a correlacsio das diferentes produtividades com os
diferentes estdgios de maturag8o sexual, onde aves precoces
apresentaram maiores produgdes; traduzindo-se em melhores
conversdes quando comparadas com a producio das aves consideradas
tardias.

Para o experimento total, aves de cristas média e
grande apresentaram conversdes alimentares semelhantes e melhores
que as de crista pequena, Isto foi indicativo do tempo
relativamente curto para que as aves de crista média alcangassem
© mesmo pique de produgdo das de crista grande, o que n8o ocorreu
com as de crista pequena, que além de serem tardias na entrada em
postura, +também apresentaram alto consumo. N&oc foram observadas
alteragdes marcantes na uniformidade do plantel quanto a este
paréametro.

Isto é ressaltado no trabalho de OLIVEIRA & OLIVEIRA
(1983), onde a maior uniformidade na convers&o alimentar foi
encontrada nas aves agrupadas por aspecto da crista.

O nivel proteico n8o afetou significativamente a

conversio alimentar nos trés primeiros periodos nem no
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QUADRO 12 - Média de conversio alimentar (rag8io/dz), de acordo
com o tipo de crista e o nivel proteico da dieta,

nos trés primeiros periodos experimentais.

M MR R M e M D S G et et e - G - — . twn e - ——— . G . G - = - . T MR e e me G e v - -

Nivel proteico ------~-----ccmcmmmmo
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 1,71 1,42 1,37 1,50
17 1,62 1,46 1,35 1,48 1,47
19 1,63 1,45 1,36 1,48
Médias 1,652 1,44  1,36°

T T T T T T T e e o e e e e o o e e e e o = o o = e e e = > = - —_— = . o~ = = = = - = - . - - — -

Valores seguidos de letras desiguais, diferem estatisticamente ao

nivel de P<0,05.

QUADRO 13 - Média de conversio alimentar (racéo/dz), de acordo
com o tipo de crista e o nivel proteico da dieta, no

experimento total (10 periodos).

..————_—--————_—--—..—__—-——_-—__——-——-.__—--——_——_———-————-—-—---——_

Nivel proteico =—===-=---cocommmmm___
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 1,65 1,52 1,47 1,55
17 1,64 1,49 1,51 1,556 . 1,54
19 1,61 1,51 1,53 1,55
Médias 1,642 1,51 1,s50P
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experimento total. Isto pode ser justificado pelo uso tardio da
dieta diferenciada, evidenciando ineficiéncia de aito nivel
proteico para aves leves neste aspecto.

O valor médio de convers8o alimentar encontrado (1,55)
coincide com o de aves Dekalb alimentadas com nivel energético de
2850 Kcal de EM obtido no trabalho de FERREIRA et alii (1975), os
quais compararam aves de diversas linhagens com niveis
energéticos diferentes na racgédo.

Os resultados do presente trabalho nos tré&s periodos
iniciais s3o comparéiveis aos de CAMPOS (1985) que, para os 4
primeiros periodos de seu experimento, ndo encontrou diferencas
consideradas discrepantes na conversio alimentar em funcio dos
niveis proteicos da dieta. COSTA (1987) também nSo encontrou
influéncia significativa sobre a con#ersﬁo, expressa em Kg. de
rac8o/Dizia de ovos em experimento utilizando niveis pProteicos

idénticos aos do presente trabalho.

4.5. Peso médio dos ovos

As médias de peso dos ovos dos trés Primeiros periodos
(Quadro 14), indicam que n3o houve diferenca significativa para o
peso médio dos ovos, mas com tendéncia de maior peso para as aves
alimentadas com nivel proteico mais alto na dieta nesta fase.

A justificativa pode estar na maior exigéncia proteica
nesta fase, onde aves em desenvolvimento intensificam a produgédo

de ovos simultaneamente. Uma manifestacdo mais acentuada no peso
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dos ovos em fungdo dos niveis proteicos, pode nSio ter ocorrido,
em funcd@o da aplicacg8o das racdes diferenciadas somente a partir
de 22 semanas de idade. Em comparagsio a isto, podemos citar os
resultados obtidos por CAMPOS (1985) que obteve peso médio de
ovos diretamente proporcionais aos niveis proteicos wutilizados,
em 4 periodos experimentais de 28 dias a partir de 20 semanas de
idade das aves.

Apdés esta fase (36 semanas de idade), ocorreu uma
normalizagdio ao 1longo do periodo de postura, em que as aves
apresentaram uniformizag¢#o no peso corporal, na conformacéo da
crista e no peso médio dos ovos, para cujo parametro também nXo
foram encontradas diferengas significativas (Quadro 15).

Estes resultados s#o semelhantes aos obtidos por
OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983). Os pesos foram proximos aos
encontrados por DOYON et alii (1984), quando este achou valores
médios de 60,45g para Dekalb XL Link de 20 semanas de idade,
alimentadas com 17,7% de proteina. COSTA (1987) observou que aves
alimentadas com niveis de 17% e 19% de proteina, produziram ovos

mais pesados que as que receberam 15%.

4.6. Viabilidade

O Quadro 16 contém os resultados da taxa de viabilidade
das aves nos trés primeiros periodos, onde a viabilidade nao foi
afetada significativamente pelos tratamentos. Houve tendéncia de

menor viabilidade em aves de crista pequena alimentadas com 15%
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QUADRO 14 - Peso médio dos ovos (g), de acordo com o tipo de
crista e o nivel proteico da dieta nos trés

Primeiros periodos experimentais.

Nivel proteico -------------ccmmmmm—-
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 55,47 55,70 55,35 55,51
17 56, 26 55,22 56,01 55,83 56,17
19 56,18 55,99 56,14 56,10
Médias 55,97 55,63 55,83

T e . S e T o oo o o o o = e R e = = e = . - - = e e S e . - - ——— - —— o -

QUADRO 15 - Peso médio dos ovos (g), de acordo com o tipo de
crista e o nivel proteico da dieta, no

experimento total (10 periodos).

T T o T T o o = o o o0 e T i o v > = = = > . = - — -~ - ——— e - - e - — = == = e - -

Nivel proteico ----------cccocmmeao__
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 58,80 59,30 58,93 58,01
17 60,04 58,72 58,97 59,24 59,45
19 59,84 59,63 59,07 59,51

T T T e o o = 0 o it ot o e e = L e - = -~ — — — — = - - - — - — - - - - — = — — —
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de proteina na rag@o, Isto pode ser explicado por uma possivel
inadequacio do nivel proteico as exigéncias da ave para aquela
fase, n#o oferecendo o suporte nutricional requerido para o
desempenho de sua fungdes metabdlicas e produtivas, além da
resisténcia as influéncias ambientais.

A viabiliade média ficou abaixo das médias da linhagem
utilizada.

Um maior ntGmero de mortes ocorreu no decorrer do 22
periodo, época de desenvolvimento da produgcdo. A incidéncia de
prolapsos somada ao "stress" provocado por pesagens de galinhas e
ovos possivelmente constituiram a maior causa de mortalidade.

No Quadro 17, observa-se que o nivel proteico : n&o
apresentou influéncia significativa. O aspecto da crista, porém,
influenciou significativamente a viabilidade do plantel,
ocorrendo a maior taxa (P<0,05) para as galinhas classificadas em
crista média ao inicio da pesquisa, seguidas pelas de crista
grande, sendo a menor taxa para as de crista pequena,
principalmente as que receberam 15% de proteina na dieta. onde a
mortalidade foi principalmente de aves improdutivas. Esse fato
pode ser constatado nos quadros 6 e 8, quando se comparam
produgio ave/dia e n2 de ovos/ave alojada.

Aves de crista grande alimentadas com 19% de proteina,
apresentaram baixa viabilidade nas 40 semanas. O nivel proteico
poderia contribuir para a producao de ovos grandes,
transformando-se, assim, em possivel causa de morte por prolapso.

No entanto, a quase totalidade de prolapsos foi constatada
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QUADRO 16 - Viabilidade (%) de acordo com o tipo de crista e o
nivel proteico da dieta, nos trés primeiros periodos

experimentais.

Nivel proteico -----=-=--eemom___
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 85,71 94,05 94,05 91,27
17 94,05 91,67 90,48 92,06 94,05
19 89,29 95,24 91,67 92,06
Médias 89,68 93,65 92,06

-—_...__—-.-—_-———_-—_—_—.---_—__-_—.__.-__—..--_——_——_—_-..._—-..——-————....-—

QUADRO 17 - Viabilidade (%) de acordo com o tipo de crista e o
nivel proteico da dieta no experimento total (10

preriodos).

Nivel proteico ----=--cooeoomo______
(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 75,00 84,52 84,52 81,35
17 78,57 80,95 77,78 79,10 86,90
19 78,57 89,29 76,19 81,35
Mledias 77,38° 84,922  79,502P

Valores seguidos de letras desiguais, diferem estatisticamente ao

nivel de P<0,05.
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durante os +trés primeiros periodos, ocasifio em que aves deste
grupo nao apresentaram as piores taxas de viabilidade,
descartando-se esta causa como principal pela mortalidade neste
grupo.

O valor médio de viabilidade encontrado (X=80,6%) foi
inferior ao de OLIVEIRA & OLIVEIRA (1983), influenciando
negativamente o desempenho geral do experimento. COSTA (1987),
por sua vez, também n8o encontrou influéncia significativa dos

niveis proteicos utilizados, sobre a viabilidade.

4.7. Peso final das aves

Os pesos finais das aves (Quadro 18) nao foram
influenciados significativamente pelos tratamentos. Tanto os
niveis de 15, 17 e 19% de proteina da dieta, como a classificacio
das aves ao inicio do experimento em classes de crista, ni3o
causaram diferencas de grande importancia no peso final das aves
ao final do trabalho. Houve tendéncia para maiores médias de peso
para aves alimentadas com niveis proteicos de 17% e 19%, nas aves
de cristas pequena e média.

KESHAVARZ (1984) também encontrou pesos finais
semelhantes, com tendéncia para maiores médias de peso para os 2
grupos alimentados com maiores niveis proteicos na dieta, a
saber: 16,5% de 20 a 72 semanas de idade e outro grupo com
proteina féasica constando de 18%, 16,5% e 15%, de 20 a 36, 36 a

60 e 60 a 72 semanas de idade, respectivamente.
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COSTA (1987) encontrou semelhangas nos pesos corporais
das aves que receberam os niveis proteicos de 17 e 19%, e pesos
menores para as que receberam 15%, resultados que foram bem

aproximados aos deste trabalho.

4.8. Peso especifico do ovo

Como pode ser observado nos Quadros 19 e 20, a
qualidade da casca do ovo expressa em peso especifico n3o foi
influenciada pelo tamanho da crista ou nivel proteico da dieta,
durante os trés periodos iniciais e em toda fase experimental.
Foi wutilizado um teor médio de Calcio de 3,47% para os 3 niveis
proteicos da dieta. Nos +trés primeiros periodos foram obtidos
valores médios de 1086,25, mas na média de todo o experimento,
obteve-se 1082,53, o que indica um decréscimo na qualidade da
casca do ovo com o aumento da idade da ave.

Isto também foi observado por DOYON et alii (1985), no
decorrer de um periodo experimental de 28 a 69 semanas de idade
em 5 linhagens de Legornes brancas.

Os valores obtidos no experimento est3o bem préximos
dqueles encontrados por ROLAND (1981), que, variando niveis

proteicos de 11,5% & 20%, n3o constatou influéncia destes sobre a

qualidade da casca do ovo.
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semanas),

proteico da dieta.

de acordo com o tipo de crista e o

39

18 - Peso médio das aves (g) ao final do experimento (40

nivel

T T T T T T T T S T T o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o = = - = — - - —— — — - - — —

(%)

_-—_—.———-_—-——-——____—__._.._-_--__-.-_.—_..___———————————-——-——.——_-——

1748,13
1822,92
1810,72

1767,53
1787, 44
1782,43

1799, 26
1798, 84
1776,82

1771,64
1803,07
1788, 99

1777,79

_-—————-———-—-————--——-——-—_-.—-._—--—_—___.---_—__—----—.__—---———_-.—-

—_..———__——-——.——_——..—_-.—_.——-————_——————————_—-————-—_—-_—_-——————-
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QUADRO 19 - Peso especifico do ovo, de acordo com tipo de
crista e nivel proteico da dieta, nos +trés
primeiros periodos experimentais.

Tipos de crista

Nivel proteico --=----=-----ooooo__

(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 1085,93 1086,46 1085,73 1086,04
17 1086, 30 1087,03 1086, 44 1086,59 1086,80
19 1085,53 1086,06 1086,76 1086,12

Médias 1085,92 1086,52 1086, 31

QUADRO 20 - Peso especifico dos ovos, de acordo com o tipo de
crista e o nivel proteico da dieta, no experimento
total (10 periodos).

Tipos de crista

Nivel proteico . --==-=-c—cccmmmm___

(%) Pequena Média Grande Médias Controle
15 1082,62 1082,77 1082,10 1082, 50
17 1082, 50 1083,78 1082,12 1082,80 1083,16
19 1082,01 1082,36 1082,52 1082, 30

Médias 1082, 38 1082,97 1082,25



5. CONCLUSSES

De acordo com os resultados obtidos e nas condigdes em

que foi realizado o experimento, conclui-se que:

- Aves com diferentes graus de desenvolvimento de crista, nédo
exigem niveis proteicos diferentes para produgdo de ovos,

conversdo alimentar e peso médio dos ovos.

- Nivel proteico de 15%, prejudica a viabilidade na fase inicial

de produ¢do, nas aves de crista pequena.

- Aves de crista média e aves de crista grande, apresentaram, no

geral, melhores desempenho que as de crista pequena.



6. RESUMO

O experimento foi realizado na Escola Superior de
Agricultura de Lavras, no periodo compreendido entre 22/05/1986 e
25/02/1987, tendo como objetivo observar o desempenho produtivo
de poedeiras agrupadas com diversos graus de desenvolvimento da
crista, alimentadas com niveis proteicos diferentes. Foram
utilizadas 840 aves da linhagem Dekalb XL Link, com 22 semanas de
idade, pesadas individualmente e separadas em grupos uniformes
com cristas pequena, média e grande, além de um grupo contréle
(sem separac8o por aspecto de crista). O delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado num esquema fatorial 3 x 3 (niveis
proteicos x crista) + 1 tratamento adicional. As aves foram
alojadas em galpio convencional de postura, em gaiolas de 25 x 45
x 40 cm com 3 aves/gaiola. Foram utilizadas racdes contendo 15
17 ou 19% de proteina bruta, apresentando milho e farelo de soja
como principais componentes e fornecidas ad libitum. Foram
avaliados os parametros: Namero de dias para alcancar a
maturidade sexual, o peso corporal a maturidade, o peso médio dos
ovos & maturidade, o peso final das aves, a producio de ovos, O
consumo diario de ragdo, a conversdo alimentar, o peso médio

dos ovos, a viabilidade e a qualidade da casca do ovo. Os seis
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ultimos parametros citados foram computados para duas situagdes
distintas, & saber: para os trés periodos iniciais e para o
experimento total, que constou de 10 periodos de 28 dias cada.
Foi observado que o nivel proteico nao influenciou
significativamente nenhum parametro, enquanto que o aspecto da
crista apresentou influéncia significativa (P<0,05) para o numero
de dias para alcangar a maturidade, a produc8o de ovos e a
conversdc alimentar, referindo-se ao estudo dos trés periodos
iniciais. Para o experimento total, o aspecto da crista
influenciou a producdo de ovos, o consumo de alimento, a
convers&do alimentar e a viabilidade. N#%o houve diferencas
significativas para os demais parametros em nenhuma das situcdes
consideradas.

Baseando-se nestes resultados podemos concluir que:

- Aves com diferentes graus de desenvolvimento de
crista ndo exigem niveis proteicos diferentes para produgédo de
ovos, conversado alimentar e peso médio dos ovos.

- Nivel proteico de 15% prejudica a viabilidade na fase
inicial de producdo, nas aves de crista pequena.

- Aves de crista média e aves de crista grande

apresentaram, no geral, melhor desempenho que as de crista

pPequena.



7. SUMMARY

From 22/05/86 to 25/02/87 was carried out a trial at
the Escola Superior de Agricultura de Lavras, MG., to observe the
performance of pullets selected by various degrees of crest
development and fed with different protein levels. 840 pullets of
the Dekalb XL Link with 22 weeks of age, were individually
weighed and separated in uniform groups with small, medium and
large crest and a control group (without separation by crest
aspect). The experimental design utilized was a completely
randomized, in a factorial scheme 3 x 3 (proteic levels x crest )}
plus 1 addicional treatment. The pullets were housed in 25 cm X
45 cm x 40 cm cages type with three per cage. There were utilized
10 treatments with rations containing 15%, 17% and 19% of crude
protein based on corn and soybean meal and offered ad libitum.
There were evaluated the following parameters: number of days to
reach the sexual maturity, body weight at maturity, egg size at
maturity, and body final weight, egg production, diary feed
intake, feed conversion, average egg weight, viability and egg
shell quality. The last six bparameters were analysed for two
distinct situations: The three initial periods and the +total

experiment, which consisted of 10 periods of 28 day each. It was
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observed no influence of protein level. The aspect of the crest
showed a significant influence (P<0,05) on the numbers of days to
reach the maturity, the production of eggs and the feed
conversion. For the total experiment, the aspect of the crest had
effect in the egg production, diary feed intake, feed conversion
and viability. No significant differences were found for the
other parameters analysed.

Based in these results it was concluded that:

- Hens with different degrees of crest development do
not require different protein levels for the egg production, feed
cOnversion and average egg weight.

- Proteic 1level of 15% reduce viability in initial
period of small crest hens.

- Hens of the medium and large crest, showed generally

better perfomance than the small crest.
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QUADRO 21 - Analise de variancia do numero de dias para alcangar
a maturidade (DM), do peso corporal a maturidade
(PCM), do peso médio dos ovos & maturidade (POM) e do
peso final das aves (PFA), de acordo com o tipo de

crista e o nivel proteico da dieta.

e o o & oo o I o e e e e A . = = - — - o - - ——— e ———— = = M = = = —————— - — -

QUADRADOS MEDIOS

FV GL === === m e e ..
DM PCM POM PFA
Crista (C) 2 309,23%  3449,54 15,29 753,58
Nivel proteico (NP) 2 6,14 193,79 1,64  2854,39
C X NP 4 0,97 49,98 5,42  2251,59
Trat. adicional 1 8,80 57,31 2,13 608,69
Erro 29 4,46 1100,11 6,10  1528,31
C.V. (%) 1,22 2,20 1,22 2,19

————-_—-———_—-_——_———...._——..-————_——_———-—--__—-__-.----———-—-—_--_

X Significativo ao nivel de P<0,05 de probabilidade.
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QUADRO 22 - Anédlise de variancia da produc&o de ovos/ave/dia (%)

(OAD),

consumo de racgido (CR),

e

do numero de ovos por ave alojada (OAA) e

nivel

do
de acordo com o tipo de crista

proteico da dieta, nos trés primeiros

periodos experimentais.

QUADRADOS MEDIOS

FV GL ~mmmm e e
OAD OAA CR
Crista (C) 2 471,33% 485,08% 1,91
Nivel proteico (NP) 2 10,94 2,81 1,687
C X NP 4 4,99 21,97 1,40
Trat. adicional 1 1,93 1,55 0,60
Erro 29 24,85 10,21 5,00
C.V. ( %) 6,57 5,27 5,27

¥ Significativo ao nivel de P<0,05 de probabilidade.



QUADRO 23 - Anélise de variancia da producio

(%) (OADT), do ntmero de ovos/ave/alojada (OAAT)

54

ovos/ave/dia

do consumo de rag8oc (CRT), de acordo com tipo

crista e o nivel proteico

experimento total (10 periodos).

dieta, para

e
de

o

QUADRADOS MEDIOS
FV GL ==

OADT OAAT CRT

Crista (C) 2 69,23 1077,90x% 48,08%
Nivel proteico (NP) 2 . 2,39 63,37 12,07
C X NP 4 1,54 259,25 16,13
Trat. adicional 1 4,61 208,68 3,99
Erro 29 23,43 161,39 9,74
C.V. ( %) 6,06 7,08 3,03

¥ Significativo ao nivel de P<0,05 de probabilidade.



QUADRO 24 - Analise de variancia da conversio
do peso médio de ovos (PMO),

(VIAB) e do peso especifico do ovo (PEO),

alimentar

com o tipo de crista e o nivel proteico

nos trés primeiros periodos experimentais.

55

(CA),

da viabilidade (%)
de acordo

da dieta

e S A s e Ve T M D e e e e e R R G G e - - - ——— =~ W AP " W e e = A e e e e e - - - - —— - -

QUADRADOS
FV GL == === === == m oo
CA PMO
Crista (C) 0,2566  0,3361

2
Nivel proteico (NP) 2 00,0018 1,0684
4

C X NP 0,00486 0,4908

47,8275

2,4760
19,9028
19,9028
30,6904

Trat. adicional 1 0,0020 0,4517
Erro 29 0,0039 0,5945
C.V. ( %) 4,40 1,38

¥ Significativo ao nivel de P<0,05 de probabilidade.
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QUADRO 25 - Andlise de variancia da convers3oc alimentar (CAT), do

peso médio de ovos (PMOT), da viabilidade (%)

e do peso especifico do ovo (PEOT), de acordo

tipo de crista e o nivel proteico da

experimento total (10 periodos).

QUADRADOS

FV GL === =L

CAT PMOT VIART
Crista (C) 2 0,0671% 0,9568%  180,7217
Nivel proteico (NP) 2  0,00008 0,7470 18,8313
C X NP 4 0,0035  0,9463 72,4922
Trat. adicional 10,0014  0,1240 135, 2448
Erro 29 0,0051  0,6349 53,4963

C.V. (%) 5,78 1,34 8,99

¥ Significativo ao nivel de P<0,05 de probabilidade.

(VIABT)

com O

dieta, no

1,5501
0,9161





