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1. INTRODUGAO

A produgdo de frangos de corte é caracterizada hoje, pe
la utilizagdo de aves altamente especializadas, com grande poten-
cial genético. Neste sentido, muitos pesquisadores té&m direciona-
do seus estudos a fim de determinar niveis nutricionais adequados
ao otimo desempenho dos frangos modernos. Além disso, tenta-se es
tabelecer o periodo ideal de utilizagdo de cada rag3o, objetivan-
do acompanhar a grande precocidade dos frangos e atender as dife-

rentes exigéncias nutricionais,com melhor resposta econdmica.

O programa de alimentagdo de frangos, seqgundo orienta -
;30 da inddstria, adota normalmente dois tipos de ragd3o. Progra-
mnas alimentares, utilizando trés ragdes diferentes durante o pe-
riodo de criagdo, vém sendo recomendados por SCOTT et alii (73):
~OSTAGNO et alii (69) e NAS (55), apenas com variagbes no periodo

de administragdo das mesmas.

Por outro lado, a popularizag3o da informitica e a dis-
conibilidade de aditivos tornaram crescente a formulagdo de ra-
.0es complexas na propriedade, com o aproveitamento de alimentos

xlternativos da regifo, os quais podem possibilitar uma redugao
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dos custos da ragdo e do frango. Além disso, tornou-se mais fécil

e pratico promover alteragdes rdpidas e oportunas nas ragoes.

Com base nessas consideragdes, este trabalho teve como
objetivo verificar o efeito de diferentes planos de alimentagdo
scbre o desempenho dos frangos e avaliar a eficiéncia de dietas

dos tipos simples e complexas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Planos de alimentagdo

2.1.1. Desempenho

Encontram-se na literatura numerosos trabalhos envolven
do niveis proteicos e de aminodcidos, que avaliam a resposta dos

frangos de corte frente a dietas especificas.

Em trabalho de ISLABAO (38), a utilizagdo de raglio ini-
cial, com 22% ou 24% de proteina, apresentou tendéncia para melho
res resultados em ganho de peso e convers3o alimentar (C.A.), en~
quanto a ragdo, que produziu um quilo de ganho mais barato, conti
nha 18,05% de proteina e 2.868 Kcal em EM/kg de ragao. N3o foram
verificadas diferengas no ganho de peso e C.A. de frangos, quando
o nivel de proteina da ragao inicial fornecida de 1 a 28 dias foi

reduzido de 23% para 20%, segundo RESENDE (67).

Para o periodo de 28 a 56 dias de idade, em estudos de
OLIVEIRA (56), o nivel minimo de proteina, para bom desempenho de

machos, foi de 18% e o nivel de 16%, em ragdo de acabamento, de
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35 a 56 dias, satisfez plenamente as exigéncias das fémeas. A pos
sibilidade de reduzir o nivel de proteina da ragd3o de crescimento
(29 a 42 dias), de 20% para 18%, mantendo-se niveis adequados de
aminodcidos essenciais, foi estudada por alguns autores (21, 43,
67). Os resultados indicam que o nivel de 18% de proteina é sufi-
ciente para um bom desempenho. Verificou-se também a possibilida-
de de redugd3o do nivel de proteina de 20% para 16% na ragdo final
(43 a 56 dias), sem afetar o ganho de peso, de acordo com JUNQUEIL

RA et alii (43) e FONSECA et alii (21).

Esses resultados discordam dos observados por TRINDADE
et alii (80) que, estudando o comportamento dos frangos no perio-
do de 28 dias até o abate, verificaram que os animais, que recebe
ram dietas com 20% de proteina, apresentaram maior ganho de peso
e melhor conversdo alimentar do que o0s que receberam dietas com
18% ou 16% de proteina, dietas essas com 3.000Kcal de EM/kg de ra
gdo. A relagdo energia/proteina de 160 no periodo final de cria-
¢do (35 a 56 dias) se mostrou a mais adequada para a obtengdo de
maior peso vivo e melhor C.A. de frangos de ambos Os sexos, segun

do MALAVAZZI (48).

Tem-se dado import@ncia também ac estudo do momento ide
al de mudanga de uma dieta para outra, ja que o desempenho dos
frangos parece depender, além do estabelecimento da concentragao
dos nutrientes das ragdes,( WALDROUP et alii, 87), da determinagdo

do periodo de sua utilizag3o e economia (HULAN & PROUDFOOT, 37).

O arragoamento em duas etapas esta de acordo com as re-

comendagOes de SCOTT et alii (72) e do NAS de 1971 (54).
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GEHLE et alii (27) alimentaram frangos Cobb com combi-
nagdes de dieta inicial até 28 ou 35 dias e dieta final até 49 ou
56 dias de idade. A dieta inicial continha 25% de proteina e
3.216 Kcal de EM/kg e a dieta final 23% de proteina e 3.282 Kcal
de energia metabolizdvel por quilo de ragao. Verificaram que as
aves alimentadas com dieta inicial bor 28 dias e abate aos 49
dias se mostraram mais eficientes na convers3o do alimento e que
o peso final foi inferior com ragdo inicial até 35 dias, com a

mesma tendéncia em cada grupo de sexo.

Trabalhando com rag8es comerciais, GHION et alii (28 )
substituiram uma ragdo inicial com 23% de proteina, indicada para
frangos de corte até 5 semanas de idade, por uma ragao final com
20% de proteina em idades mais precoces, 21 ou 28 dias e constata
ram que a substituigdo da rag3o inicial nas idades propostas ndo
afetou o desempenho dos frangos. A substituigdo da rag3o inicial
pela de crescimento em idades precoces pode implicar também em re

sultados mais econdmicos, RAASTED et alii (66).

Contradizendo esses resultados, OLOMU & OFFIQNG (57)in
dicaram que o tempo ideal para mudanga de ragdo inicial com 23%
de proteina pela final com 20% de proteina foi de 5 ou 6 semanas,
com abate aos 63 dias de idade. A utilizagdo, neste trabalho, de
dieta Unica com 23% de proteina n3o alterou o custo da rag3o por

quilograma de peso vivo.

Trabalhando com rag3o inicial contendo 24% de proteina
€ 2.978 Kcal e ragd3o final com 16% de proteina e 3.177 Keal até
49 dias de idade, PROUDFOOT & HULAN (65) concluiram que a mudanga

da ragdo inicial, dentro do intervalo de 24 a 33 dias, ndo afeta
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o desempenho final nem o retorno econdmico, sendo esse Ultimo de-

pendente do custo dos ingredientes.

ROUSH (70) determinou que os niveis ideais de proteina
da ragdo inicial foram 26% para ganho de peso, 30% para C.A. e
22% para retorno econdmico; os nivéis considerados ideais para a
rag8o final foram 19% para ganho de peso, 26% para C.A. e 19% pa-
ra retorno econdmico. O autor observou que, considerando-se o ga-
nho de peso das aves, o periodo de 27 dias foi o ideal para a mu-
danga da ragdo inicial pela final. Esse periodo (27 dias) é seme-
lhante ao indicado pela industria para sistemas de aliméntagéo
com duas ragdes, que é de 28 dias. O periodo ideal encontrado, no

entanto, para conversao alimentar e retorno econdmico foi de 24

dias.

DIAMBRA & McCARTNEY (18) forneceram para frangos ma-
chos rag@o inicial contendo 23% de proteina e 3.200 Kcal de EM/kg
de ragdo durante 20, 25, 30 ou 35 dias e ragdo final contendo 18%
ou 20% de proteina e 3.250 Kcal/kg até 49 dias de idade. Os auto-
res ndo verificaram efeito significativo no ganho de peso e consu
mo, com as variagdes propostas. A conversdo alimentar, no entan -
to, melhorou significativamente com a utilizag3o de ragdo final

com maior nivel proteico e com maiores periodos de utilizac3o da

racdo inicial.

SCOTT et alii (73), ROSTAGNO et alii (69) e a NAS
(55) recomendam um planc de alimentac3oc para frangos de corte com

trés tipos de rag3o, para as fases inicial, crescimento e termina

Ggao.



Comparando sistemas de alimentac3o em 2 estagios com
ragdo inicial até 28 dias e sistemas em 3 estdgios com ragdo ini-
cial até 7, 14 ou 21 dias e rag3o0 de crescimento até 21, 28 ou 35
dias, todos com abate aos 49 dias de idade, PROUDFOOT & HULAN(64)
ndo observaram diferengas significativas em parimetros de desempe
nﬁo, concluindo que sistemas de alimentagﬁo com 2 dietas suportam

desempenho equivalente ao sistema com 3 dietas.

O valor bioldgico da proteina influencia no tempo ide-
al de mudanga das dietas, de acordo com GUIRGUIS (31). O autor ve
rificou qﬁe, para machos, as concentragdes de aminoacidos essenci
ais determinaram um tempo ideal de mudanga da dieta e indicou que
as melhores condigdes para ganho de peso e convers3o alimentar fo
ram obtidas, quando os frangos foram alimentados com ragdo inici-
al contendo 18,60% de proteina e 7,60% de aminodcidos essenciais,
por duas semanas, e dieta final contendo 16,60% de proteina e
6,5% de aminodcidos essenciais até 56 dias de idade. O autor ob -
servou, ainda, que é aceitdvel uma menor concentracdo de aminodci
dos essenciais em dietas finais, se for maior o periodo de utili-

zagao da dieta inicial.

Dividindo em trés o periodo de criag3o, 0 a 2, 2 a 4 e
4 a 8 semanas e comparando 24 tratamentos resultantes da combina-
gdo de quatro diferentes dietas, HOLSHEIMER (36) observou que, pa
ra maximo ganho de peso, os frangos machos necessitaram de racio
inicial com 21,80% de proteina e 1,22% de lisina, racio de cresci
mento com 18,2% de proteina e 1,03% de lisina e ragao final com
15,5% de proteina e 0,86% de lisina. Para melhor convers3o alimen

tar foram necessdrios os niveis de 18,2% de proteina e 1,03% de
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lisina, 15,5% de proteina e 0,86% de lisina e \&,8% de proteina e

1,22% de lisina para as ragdes inicial, crescimento e final, res-

pectivamente.

A utilizagdo de programas de alimenta¢50, envolvendo o
uso de dois ou trés tipos de ragdo, no periodo de 0 a 8 semanas ,
nao determinou diferengas significativas no ganhé»de peso e na
conversao alimentar, de acordo com TRINDADE et alii (81) e FRANCO
et alii (22), tendo os Ultimos gutores detectado tendéncia de me-
lhora no ganho de peso das aves que receberam trés ragdes, quando

abatidas com 56 dias de idade.

FULLER (25) alimentou frangos na primeira semana de i-
dade com uma ragdo contendo 23% de proteina e 3.045 Kcal de EM/kg
de ragdo; diminuiu, ent3o, a cada semana, o nivel de proteina da
ragdo em 1% e aumentou o nivel energético em 45 Kcal de EM/kg, ob
tendo, na oitava semana, ragd3o com 16% de proteina e 3.355 Kcal
de EM/kg. O autor verificou que o ganho de peso, O consumo e a C.

A. ndo foram afetados.

Programas de alimentag3o utilizando ragdo de crescimen
to com 19,41% de proteina durante todo o period¢ de criacdo (49
dias) ou fornecendo inicialmente a mesma rag3o, e ragdo com 17,19%
de proteina e sem antibidticos, nas duas dltimas semanas de cria-
G8o, resultaram em tendéncia de reducd3o da taxa de crescimento,de
acordo com DAY (15) que obteve bom crescimento com aves alimenta-
das com 3, 4 ou 5 ragBes e concluiu que o custo de alimentagdo po

de ser reduzido, com a utilizacdo de programas alimentares mais

complexos.
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A utilizag80 de uma ragdo unica durante todo o ciclo
/
produtivo foi, todavia, a opgao mais econdmica para BERTECHINI
(C7). Os programas de alimentagdo (ragao Unica, duas, trés ou qua
tro ragdes) n3o afetaram os parametros de desempenho, tendo esse
autor concluido que as aves se adaptaram aos regimes alimentares

impostos, sem influir no seu peso final, o que possibilitou esco-

lher o programa alimentar mais econdmico.

2.1.2. Caracteristicas de carcacga

O objetivo da indistria de frangos para o abate é a

produgdo econdmica de carcagas de boa qualidade, (TRINDADE et alii,
€3) o que, sob o ponto de vista nutricional, se traduz em conci-
liar uma formulagdo com um periodo de administracdo que proporcio
ne vantagens econdmicas, sem afetar significativamente a qualida-

de e o rendimento da carcaga, (FRANCO et alii, 23).

Essa preocupagdo se justifica pela atual preferéncia ,
pcr parte dos abatedouros e consumidores, por carcagas magras, ja
que a gordura em excesso, além de afetar o rendimento e a quanti-

dzde de agua das carcagas, ocasiona perdas durante o cozimento

(TRINDADE et alii, 83).

E necessdrio saber, entretanto, quando se deve enfati-
zar nutricionalmente o controle da gualidade da carcaga, ja que
ha interagdo entre varios fatores como idade, sexo, genética e

meio ambiente, (SILVA, 74).
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b do nivel de proteina da

LAY

Tem-se descrito gque o aumen
ragdo resulta em aumento do nivel de ﬁQoteina e redugao da percen
tagem de gordura da carcaca (38, 39, 52, 58, 59, 83, 84), sendo
observada uma correlagdao negativa entreio conteldo de gordura e o
contetdo de dgua e entre o conteido de gordura e o conteudo de

proteina das carcac¢as (ISLABAO, 38).

»

Trabalhando com aves de ambos o0s sexos, ABREU (01) e
MENDES (50) encontraram redugdo na percentagem de gordura abdomi-
nal com o aumento do nivel proteico da ragdo final. Por outro la-
dc, PESTI & FLETCHER (60) n3o encontraram relagd3o entre proteina
da dieta, que variou de 17,5 a 22%, com gordura abdominal e gordu

ra da carcaga, durante a fase de acabamento.

\

Alteragdes nos niveis de proteina d;s ragdes nao deter-
minaram mudangas significativas no rendimento de carcaga (44, 46,
52, 57, 60, 83). Entretanto, OLIVEIRA (56) encontrou melhora sig-
nificativa no rendimento de carcaga, com a utilizag3o d; ragdes
de acabamento com 18% e 16% de proteina para machos e fémeas, res
pectivamente e observou que os maiores rendimentos de carcaga e-
visceradas foram obtidos pelas aves que apresentaram maior peso
vivo ao abate e maior peso das carcagas. Melhores rendimentos fo-
ram também encontrados por ABREU (0l) com a utilizagdo de ragao

(]
de acabamento com niveis de 18% ou 20% de proteina para machos e

18% de proteina para fémeas.

A medida que se aumenta a relacdo energia/proteina  da
razdo, observa-se um aumento no conteido de gordura da carcacga(08,
19, 42) e na deposicio de gordura abdominal (39, 42, 81, 82, 83,
87 )
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O acumulo excessivo de gordura abdominal pode ser evita
do, segundo LIMA & UZU (46), mantendo-se uma adequada relagdo ca-

l>ria/proteina (175), em uma dieta balanceada em aminoacidos.

Os constituintes quimicos da carcaga inteira ou das
fracdes musculares podem ser modificados, conforme a escolha do
programa alimentar, segundo TRINDADE et alii (83) assim como os

niveis de gordura abdominal, de acordo com HARGIS & CREGER (32).

Foi observado por ROUSH (70), ao utilizar niveis de 27%
e 18% de proteina para dieta inicial e final, respectivamente,que
a mudanga da dieta aos 35 dias foi a melhor opgdo para rendimento
de carcaga de frangos machos Hubbard, abatidos aos 53 dias de ida
d2. O autor sugeriu que variagdo no momento de mudanga das ragdes
pode ser um importante ponto a ser considerado para melhorar a
qualidade da carcaga. N3ao foram encontradas, entretanto, diferen-
Gas no rendimento de carcaga e na deposigdao de gordura abdominal,
em frangos criados com dois ou trés tipos de ragdo, de acordo com
TRINDADE et alii (8l1) que observaram, ainda, menor rendimento de
carcaga em frangos alimentados com ragdes mais energéticas.Os pla
nos alimentares ndo afetaram, segundo os mesmos autores, a quanti
dade de agua, de proteina e de gordura do tecido muscular das co-

XaS.

Resultados semelhantes, quanto ao rendimento de carcaga,
foram encontrados por FRANCO et alii (23) que testaram programas
de alimentagd3o com variagBes de duas e trés racdes. No entanto

guanto a gordura abdominal depositada, o maior valor foi encontra

do quando se forneceu um quilograma de rag3o por ave, contendo
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1¢,41% de proteina e 3.000 Kcal de EM/kg e, posteriormente, ragdo
ccm 17,27% de proteina e 3.075 Kcal de EM/kg até o abate, aos 56
dias de idade. Os autores observaram que esse programa, apesar de
ser aparentemente mais econdmico, pode comprometer a apresentagdo

dc produto junto ao consumidor.

A deposigao de gordura abdominal foi influenciada pelo
nivel de proteina da dieta e pelo periodo de mudanga da dieta ini
cial pela final, que se deu, aos 25, 30 ou 35 dias de idade (DIAM
BRA & McCARTNEY, 18). De acordo com esses autores, houve redugao
na percentagem de gordura abdominal com o aumento do nivel protei
co da dieta e com periodos maiores de utilizacdo da dieta inicial,

sendo os frangos abatidos aos 49 dias de idade.

Os programas de alimentagdo (rag3o unica, duas, trés
ou quatro ragdes durante o ciclo de produgdo) n3o afetaram o ren-
dimento de carcaga e os teores de gordura, proteina e dgua corpo-

rais, segundo BERTECHINI (07).

2.2. Utilizagdo de dietas simples e complexas

A combinagdo milho-soja, em racdes para aves, é aceita
pelos pesquisadores como a ideal, considerando-se que, em conjun-
to, fornece quase todos os nutrientes exigidos pelas aves. A uti-
lizag30, entretanto, de ragdes de minimo custo, obtidas por pro-

gremagdo linear, possibilitou a utilizag¢8o mais racional de ingre
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dientes niao convencionais, observando-se que o0 sucesso dessas ra-

cdes esta na dependéncia da precisdo dos coeficientes tecnicos,is
’ . . ~ Id . .

to é, dos valores energéticos e da composi¢do quimica dos alimen-

tos, POTTER (62).

A farinha de carne e ossos tem sido utilizada em ra-
cCes para aves suplementando o farelo de soja como fonte protei -

ca, contribuindo ainda para a mistura, como fonte de minerais, so

bretudo de fésforo, VALLE et alii (85), e apesar de possuir um
bom nivel de lisina, é relativamente pobre em metionina, ARAUGJO
(03).

O valor nutritivo das farinhas de carne é muito varia-
vel, WALDROUP (86), JOHRI et alii (41); e, segundo ARAUGJO (03) a
qualidade das farinhas de carne e 0ss0Os varia consideravelmente ,
conforme a diluigdo com os tecidos ésseos e tendinosos e com  os
métodos e temperaturas utilizados na sua fabricagdo. S3o encontra
das farinhas de carne e ossos com grande variagdo no seu conteudo
em proteina, matéria mineral e matéria graxa, ARAGJO (03) e CAS -

TRO et alii (11).

O cereal geralmente contribui com 40% da proteina da
dieta, SKURRAY & CUMMING (76) e, de acordo com ATKINSON & CARPEN-
TER (06), os aminodcidos limitantes na dieta baseada em cereél e
farinha de carne, s3o determinados pelo tipo de cereal usado, com
conseqlientes mudangas, segundo SKURRAY & CUMMING (76) no desempe-
nho das aves. Assim, os aminoacidos mais deficientes em dietas
contendo cereais e farinha de carne foram: metionina, cistina, his
tidina e lisina, SKURRAY & CUMMING (76). Segundo os autores, a

dieta baseada em milho foi também deficiente em triptofano e iso-
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leucina e, na baseada em sorgo, foi deficiente em arginina, vali-
nz e isoleucina. Em ragdes com trigo e farinha de carne, MARCH et
alii (49) e ATKINSON & CARPENTER (06) determinaram que a lisina é

o primeiro aminoacido limitante.

Para a determinag3o do valor bioldgico de uma amostra,
h&o é suficiente identificar apenas um parimetro quimico; no en -
tanto, a avaliagdo do valor em lisina parece ser o mais importan-
te para JOHRI et alii (41), enquanto GLASSMAN & KRATZER (29) con-
sideram que o nivel em triptofano pode ser o ideal para avaliar a

qualidade da proteina da farinha de carne e oOssos.

A elevagdo dos niveis de farinha de carne e ossos de
1,82% para 3,65% melhorou o ganho de peso das aves, sem alterar,
contudo, a C.A.,(VALLE et alii, 85). Ragdes contendo 10% de fari-
nha de carne resultaram em maior ganho de peso do que ra¢des sim-
ples a base de milho e soja, mesmo quando estas foram suplementa-

das com vitamina B-12, (MAIER & PEIXOTO, 47).

A influéncia da inclus3o da farinha de peixe no metabo-
lismo da dieta alimentar é discutida, segundo PIKE (61), em ter -
mos do valor energético da prdpria farinha de peéxe, em relagdo
ao seu conteudo em proteina e gordura e a influ%ncia que podera
ter na utilizacg8o geral da energia dietética, através da modifica

gao da composigdo em proteina e gordura da dieta.

As farinhas de peixe também variam quanto ao conteldo
em aminoacidos essenciais, o que determina que certas farinhas se
jam mais eficientes que outras, ANDERSON et alii (02). Verificam-
se também diferencas entre farinhas de peixe em relagdo a composi

¢35 quimica,(WALDROUP, 86 e CASTRO et alii, 11), tendo COSTA &
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HINNERS (13) observado que, de acordo com as amostras testadas,as
farinhas de peixe americanas s3o de melhor qualidade que as brasi

leiras.

Melhores resultados em ganho de peso e C.A. foram
encontradas por alguns autores (02a 04, 05), ao utilizarem até 5%
de farinha de peixe nas ragles, sendo que esse "fator de cresci -
mento", encontrado na farinha de peixe, ja foi associado a um ba-
lango mais adequado em aminodcidos por FULLER (24), ao seu conteu
do em sulfato de sddio por HINTON & HARMS (35) e ao seu conteudo
em selénio por POTTER et alii (63). Outros trabalhos, no entanto,
cada qual com diferentes niveis de farinha de peixe, mostraram
que a utilizag3o dessa farinha nas ragdes, em niveis de 3 a 50%
n3do determina melhora significativa no desempenho (14, 33, 71,79).
RUIZ et alii (71) sugerem que a farinha de peixe n56 é essencial
para a suplementagao de ragdes formuladas com milho e soja, o que
é confirmado por SILVA et alii (75), que afirmam ser possivel ob-
ter bons resultados bioldgicos e econdmicos com frangos de corte,
utilizando-se ragdes simples de milho e soja, suplementadas com

vitaminas e minerais.

Faz-se 18gico assumir, no entanto, gque os alimentos de
origem animal aumentam a margem de segurancga das rag¢des para nu -
trientes ainda n3o totalmente descritos, bem como para os nutrien
tes essenciais j& conhecidos, DAY & DILWORTH (16) . Por outro lado,
a utilizagd3o de farinha de peixe em rag¢des, nos niveis de 5 a 10%
resultou em ganhos mais econdmicos do que rag¢gdes baseadas em mi-
lho e soja, segundo COSTA (12). Em condig¢des brasileiras, COSTA &

HINNERS (13) demonstraram que 10% de farinha de peixe em dietas
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com relagdo caloria/proteina de 135, foi a opgdo mais econdmica.

Utilizando ragdo completa com milho, soja, farinha de
carne, farinha de peixe e premix até 35 dias e uma ragdo simples,
sem farinha de carne e farinha de peixe, de 36 a 56 dias, MENDES

et alii (51) obtiveram os resultados mais lucrativos.

N3o foram encontradas alteragdes quanto ao desempenho,
com a utilizag83o de ragdes simples a base de milho e soja ou ra-
¢Bes complexas, contendo também farinha de carne e farinha de pei
xe, em frangos de corte, no periodo de 28 a 56 dias de idade, RE-

SENDE et alii (68).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao

O experimento foi conduzido no setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia, da Escola Superior de Agricultura de

Lavras, no periodo de 22 de outubro a 17 de dezembro de 1986.

- O municipio de Lavras localiza-se na Regifo Sul do Es-
tado de Minas Gerais, a uma altitude de 900 metros, tendo como co
orcdenadas geograficas 21°14' de latitude sul e 45°00' de longitu-

de oeste de Greenwich.

3.2. Animais, instalagles e manejo

Foram utilizados 1.280 pintos de um dia, Hubbard, de
amkos os sexos, alojados em 40 boxes de 3,0 m2, no sistema "cama",

°em ‘ma densidade aproximada de 1l aves por metro gquadrado.

O aquecimento foi obtido com a utilizag&o de uma lampa
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da infra-vermelha para cada box. Os pintos foram vacinados no o-
lho aos 16 dias de idade, contra a Doenga de New Castle. A ragado,
fcrnecida & vontade, foi distribuida nos 10 primeiros dias em ban
dejas de madeira, que foram gradativamente substituidas por come-
douros tubulares. A agua foi fornecida a vontade, em bebedouros

circulares durante todo o experimento.

As aves foram abatidas aos 49 dias de idade, sendo man-
tida uma amostra de 7 machos e 7 fémeas até os 56 dias de idade .
Em ambas as idades, 49 e 56 dias, 2 machos e 2 fémeas de cada re-

petigdo foram separadas para determinagdao de medidas de carcaga.

A partir da 32 semana do periodo experimental, regis-
trou-se, através de um termohigrdgrafo, as variag¢des de temperatu

ra e umidade do ar, cujas médias foram respectivamente 23,42°C e

66,33%1.

3.3. Tratamentos

Foram utilizados dois tipos de dietas (simples e comple
xa) e os seguintes planos de alimentagdo:
I - 2 ragBes (1-28 dias, 29-49 dias)
II - 3 ragdes (1-28 dias, 29-42 dias, 43-49 dias)

III - 3 ragdes (1-21 dias, 22-42 dias, 43-49 dias)

—
<
1

3 ragdes (1-21 dias, 22-35 dias, 36-49 dias)

V. - 4 ragbes (1-14 dias, 15-28 dias, 29-42 dias, 43-49 dias).

1/ Quadro 24 do Apéndice.
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As dietas simples foram formuladas a base de milho, fa-
relo de soja e dleo vegetal e as dietas complexas a base de milho,
ferelo de soja, farinhas de carne de alta e de baixa proteina, fa
rinha de peixe e dleo vegetal, sendo ambas suplementadas com vita

minas, minerais e metionina.

As exigéncias nutricionais, de acordo com as idades de
ut.ilizac3o dos planos de alimentagdo, foram obtidas por equagdes
de regress3o (Quadro 1), adaptadas a partir das recomendagdes de
ROSTAGNO et alii (69). Todas as ragdes utilizadas eram isocaldri-
cas, com 3.000 Kcal de energia metabolizavel por quilograma de ra
gao.

A composicd3o bromatoldgica dos ingredientes, os suple -
mentos vitaminicos e o suplemento mineral s3o apresentados nos

Quadros 2, 3 e 4 respectivamente e a composigdo das dietas experi

mentais é apresentada nos Quadros 5 e 6.

3.4. Parametros avaliados

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: ganho de
peso, consumo de ragao, conversao alimentar (C.A.), viabilidade ,
rendimento de carcaga, deposigdo de gordura abdominal, peso da mo
ela, deposic3o de gordura na periferia da moela e custo de ragio

por unidade de ganho (CPUG).

O ganho de peso e consumo de ragao foram registrados se

manalmente,
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QUADRO 1 - Equacdes lineares de exigéncias nutricionais de acordo

com a idade média das aves, em Mcal de EMl.

. -~ 2
Valor nutricional Equagoes

1. Proteina bruta 7,4242 - 0,0347X

2. Metionina = 0,1608 - 0,0008X

0,2923 - 0,0015X

3. Metionina + Cistina
1. Lisina = 0,4085 - 0,0028X
5. Triptofano = 00,0756 - 0,0004X
6. Calcio = 0,3532 - 0,0014x

7. Fésforo disponivel = 0,1818 - 0,0010X

K oK oK K KK KK
!

8. sSédio = 0,0556 - 0,0002X

1/ Adaptadas de ROSTAGNO et alii (69).
2/ Y = qguantidade do nutriente/Mcal de EM.
X = idade média das aves no periodo considerado.



QUADRO 2 - Composic3o bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas racgOes experimentais.

Prote:'.nal Energia2 Metionina? Lisina’ cC&lcio Fésforo sédio

Ingredientes bruta metaboliz. + cistina disponivel - -
(%) (Kcal/kg) (%) (%) (%) (%) (%)

Milho 8,41 . 3416 0,35 0,23 0,02 0,0° 0,021 -
Farelo de soja 47,00 2283 1,34 2,87 0,36 0,168 0,091°
Farinha de carne 50 50,40 1835 1,04 2,44 10,36 5,211 0,240
Farinha de carne 38 37,89 1705 0,75 1,77 16,181 7,80l 0,280l
Farinha de peixe 60,90 2183 2,25 4,66 5,83 2,835 0,250
Fosfato bicdlcico - - - - 31,71l 13,231 -
Calcdrio - - - - 39,881 - -
sal - - - - - - 39,742
Metionina - - 98,0 - - - -
6leo - 8786 - - - - -

1/ Andlise realizada no Laboratdério de Nutrig3o da AMICIL S/A.
2/ Dados obtidos de ROSTAGNO et alii (69).

¥4
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QUADRO 3 - Composigdo dos suplementos vitaminicos, segundo o fa -

bricante.
Quantidade/1000 gramas

Elemento

Suplemento'li/ Suplemento 22/
Vitamina A 3.000.000 UI 2,500.000 U1
Vitamina D, 50Q.000 UI 375.000 UI
Vitamina E 2?500 mg 2.000 mg
Vitamina K, 500 mg 500 mg
Vitamina Bl 250 mg 100 mg
Vitamina B2 1.000 mg 1.000 mg
Vitamina B6 500 mg 100 mg
Vitamina B12 4,000 mcg 2.500 mcg
Biotina 500 mcg 500 mcg
Niacina 7.500 mg 6.250 mg
Pantotenato de cdlcio 2.500 mg 2.500 mg
Acido félico 100 mg 50 mg
Cloreto de colina - 50% 100.000 mg 100.000 mg
DL-Metionina 250.000 mg 125.000 mg
Furazolidona 12.500 mg 12,500 mg
Coccidiostdtico 25.000 mg 25,000 mg
Nitrovin 3.000 mg 3.000 mg
Violeta de Genciana 2.000 mg 2.000 mg
Antioxidante 2.000 mg - 2.000 mg
Veiculo q.s.p. 1.000 mg 1.000 mg

1/ NUCLEAVES 1 - Produtos AMICIL S/A.
2/ NUCLEAVES 2 - Produtos AMICIL S/A.
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QUADRO 4 - Composigdo do suplemento mineral, segundo o fabricante}

Elemento Quantidade/1.000 gramas
Manganés 80.000 mg
Zinco ' 60.000 mg
Ferro 40.000 mg
Cobre 5.000 mg
Icdo ' 600 mg
Selénio 100 mg
Veiculo q.s.p. 1.000 mg

1/ SOLEMIX - Produtos AMICIL S/A.



QUADRO 5 - Composigdo percentual e custos das dietas experimentais simples.

Dietas simples

Ingredientes 22-35d 22-42d '

(ko) 1-14d 1-21d 1-28d 15-284 22-28d 29-35d 22-28d 29-42d 29-42d  29-49d  36-49d  43-49d
Milho 58,6691 60,0203 61,4997 64,4826 67,2643 67,1591 68,5706 . 68,4653 69,7486 70,7272 71,5724 72,5248
Farelo de soja 35,7513 34,7022 33,5384 31,2087 29,0385 29,0573 28,0324 28,0512 27,0429 26,0954 25,2811 24,4039
Fosfato bicdlcico 2,2208 2,1751 2,11345 2,0065 1,8990 1,8994 11,8531 1,8535 11,7913 11,7464 11,6877 1,644l
Calcirio 0.4623 0,4698 0,4909 0,5203 0,5487 0,5483 10,5560 0,5556 0,5918 0,6096 0,65l11  0,6307
sal 0,2948 0,2889 0,2908 0,2795 0,2754 0,2754 0,2695 0,2695 ©0,2636 °0,2652 0,2594  0,2536
Metionina 0,06021 0,05448 0,04986 0,03749 0,02673 0,07715 0,01754 0,06796 0,0619 0,05614 0,04828 0,04304
Nucleaves I 0,4 0.4 0,4 0,4 0.4 - 0,4 - - - - -
Nucleaves II - - - - - 0.4 - 0,4 0.4 0.4 0.4 0.4
Solemix 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1
b1eo 2,04162 1,78928 1,51695 0,96494 0,44732 0,48335 0,20089 0,23692 - - - -
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Prote{na bruta(%) 21,9472 21,5677 20,9352 20,0911 19,305 19,305 18,942 18,942 18,576 18,213 17,847 17,484
Energia met,(Kcal) 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3011,8 3000 3000
Metionina+cist.(%) 0,84302 0,82802 0,81302 0,780 0,750 0,750 0,732 0,732 0,717 0,702 0,684 0,6691
Lisina (%) 1,161 1,134 1,104 1,044 0,98811 0,98841 0,96224 0,96254 0,93655 0,91161 0,8887 0,86487
célcio (%) 1,02899 1,01399 0,99899 0,969 0,93899 0,93899 0,92399 0,92399 0,91532 0,905 0,900 0,875
Fésforo dispon. (%) 0,522 0,513 0,501 0,480 0,459 0,459 0,450 0,450 0,438 0,429 0,417 0,408
sédio (X) 0,162 0,159 0,159 0,153 0,150 0,150 0,147 0,147 0,144 0,144 0,141 0,138
Cz5/kg 2,4845 2,4502 2,4131 2,3575 °2,2583 2,2583 2,2309 2,2309 2,1885 2,1712 2,1499 2,1325

e



QUADRO 6 - Composigdo percentual e custo das dietas experimentais complexas.

Dietas complexas

Ingredientes
(kg) 22-35d 22-424 .

1-144 1-21d 1-28d 15-284d 22-28d 29-35d  22-284 29-424 29-42d 29-494 36-494 43-494
Milho 64,7101 66,0635 67,4824 68,6940 67,8648 67,7842 67,7211 67,7299 70,3337 71,2579 72,1736 73,1313
Farelo de soja 23,8963 22,8403 21,8694 23,7343 27,6680 27,6486 27,1126 26,9542 25,4457 24,5371 23,6527 22,7702
Farinha de carne 50 §5,7353 5,7433 5,5221 1,3208 - - - - - - - -
Farinha de carne 38 - - - - 2,0813 2,1233 3,9687 4,1632 2,0 2,0 2,0 2,0
Farinha de peixe 4,0 4,0 4,0 4,0 - - - - - - - - R
Fosfato bicdlcico 0,0479 - - 1,0611 1,0191 1,0017 0,le84 0,0866 0,9494 0,9076 0,8476 0,8039
Calcirio 0,2193 0,2266 0,2545 0,4095 0,41605 0,4130 0,2942 0,2817 0,4512 0,4794 0,5223 0,5020
Sal 0,2589 0,2530 0,25585 0,2612 0,2573 0,25695 0,2320 0,2305 0,2529 0,2549 0,2490 0,2432
Metionina 0,04814 0,04241 0,03771 0,01898 0,02745 0,07792 0,00293 0,05387 0,06703 0,06315 0,05485 0,04246
Nucleaves I 0.4 0,4 0,4 0,4 0.4 - 0,4 - - YA - -
Nucleaves II - - - - - 0.4 - 0,4 0.4 0,4 0,4 0.4
Solemix 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1
Gleo 0,58396 0,33089 0,07810 - 0,16607 0,19432 - - - -
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Proteina bruta (%) 22,0 21,6215 21,173 20,034 19,50 19,50 19,942 19,942 18,632 18,213 17,847 17,484
Energia met .(Kcal) 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3017,6 3000 3000 3000
Metionina+cistina(%) 0,843 0,828 0,813 0,780 0,750 0,750 0,732 0,732 0,717 0,702 0,684 0,669
Lisina (%) 1,161 1,134 1,104 1,0578 0,987 0,987 1,00414 1,00305 0,927 0,90159 0,87757 0,85366
cdlcio (%) 1,02901 1,014 0,999 0,969 0,939 0,939 0,924 0,92399 0,910 0,905 0,900 0,875
Fésforo dispon. (%) 0,522 0,513 0,501 0,480 0,459 0,459 0,450 0,450 0,438, 0,429 0,417 0,408
Sédio (%) 0,162 0,159 0,159 0,153 0,150 0,150 0,147 0,147 0,144 0,144 0,141 0,138
CzS/kg 2,4702 2,4360 2,3983 14,3280 2,2533 2,2533 2,2425 2,2425 2,1985 2,1811 2,1603 2,1428

N
m
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O rendimento de carcaga foi obtido aos 49 e 56 dias de
idade, através do peso da carcaga eviscerada (com a cabega e O©Os
pés). As carcagas foram ent3o congeladas e apds 48 horas foi reti
rada a gordura abdominal segundo a metodologia descrita por HEATH
et alii (34). Ambos os pardmetros foram expressos em percentagem,

em relagao ao peso vivo ao abate.

O custo por unidade de ganho foi determinado utilizando
se os dados de conversdo alimentar, sendo os pregos das ragdes ob

tidos em outubro de 1986,

3.5. Delineamento experimental

- O delineamento experimental utilizado foi o inteiramen-
te casualizado, em esquema fatorial 5 x 2 (planos de alimentagdox

tipos de dieta ), com 4 repetigdes por tratamento de 32 aves por

repeticado.

Os resultados obtidos foram submetidos a andalise de va-
ridncia, utilizando-se o pacote computacional de SAEG (Sistema pa
ra Andlises Estatisticas e Genéticas), segundo EUCLYDES (20). Pa-

ra comparacdo de médias, foi adotado o teste de STUDENT-NEWMAN -

KEULS, segundo STEEL & TORRIE (77).

Foi feita uma andlise de covaridncia para adequagao de
dados de desempenho em relagdo ao sexo, usandoc como covariavel a

relagdo macho/fémea, uma vez que a mesma foi desuniforme.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4,.1. Ganho de peso

Os resultados obtidos para ganho de peso, (Quadro 7),in
dicam que ndo houve influéncia dos planos de alimentac3o estuda -
dos, nos periodos de 29 a 42 dias, 43 a 49 dias e 1 a 49 dias. Ob
servou-se, entretanto, diferengas significativas, (P < 0,05), en-
tre os planos, no periodo de 1 a 28 dias, tendo o plano V apresen
tado o melhor ganho de peso e o plano IV apresentado tendéncia de

pior ganho. Os planos I, II e III foram semelhantes.

O ganho de peso aos 28 dias foi favorecido pela troca
de ragdo aos 14 dias de idade. Deve-se observar que as ragdes uti
lizadas no periodo de 1 a 14 dias continham os niveis mais eleva-
dos de proteina, parecendo se adaptar melhor as exigéncias dos
frangos nessa fase. Os diferentes tratamentos, no entanto, n3o in

fluiram no ganho de peso final, que foi em média de 2,084 kg aos

49 dias de idade.

Os resultados obtidos nesse trabalho n3o est3o de acor-

do com os que foram encontrados por OLOMU & OFFIONG (57) que reco
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QUADRO 7 - Ganho de peso (g) de acordo com fases e planos de ali

mentagac .

5 Fases
Planos de alimentagado
1-28 29-42 43-49 1-49

I gooP 1 8142 4052 21092

I1 8ggPc 8012 3932 20822

III 8g3°c 8102 3882 20812

Iv 874° 8132 3892 20752

v 9052 7952 3732 20732

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, n3o diferem
estatisticamente entre si (P & 0,05).

2/ 1 - 1 a 28 e 29 a 49 dias
IT - 1 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias
IIT - 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 49 dias
IV - 1l a 21, 22 a 35 e 36 a 49 dias
v - 1 a 14, 15 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias.
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mendaram maiores periodos de utilizag8o da ragdo inicial para a
obtencio de melhores ganhos de peso finais. As ragles utilizadas
por esses autores apresentavam alto nivel proteico, 23,1% e 20,1%
para as rac¢des inicial e final, respectivamente. Os ganhos de pe-
so relatados, porém, s3o extremamente baixos quando comparados

com os obtidos no presente experimento.

A exemplo dos resultados relatados por varios autores,
(18, 22, 25, 64, 81) também nio foram constatados neste trabalho,
efeitos de diferentes planos de alimentagdo no ganho de peso fi-
nal. Os resultados concordam ainda, com aqueles obtidos por GRIF-
FITHS et alii (30) e BERTECHINI (07), segundo os quais, os fran -
gos tém a habilidade de se adaptarem as variag¢des de regimes ali-

* ’ .
mentares, sem prejuizo do peso final.

No presente experimento, diferentes planos de alimenta-
G30 resultaram em pesos semelhantes aos 49 dias de idade, sugerin
do a viabilidade da utilizag3c de planos de alimentag3o mais pra-
ticos.

Essa ©Observagao difere daquelas feitas por SCOTT et
alii (73); ROSTAGNO et alii (69) e pela NAS (55). No entanto, s3o
necessarias atualizagdes constantes dessas recomendacdes, uma vez
que o intenso melhoramento genético dos frangos possibilita a ob-

tengdo de linhagens cada vez mais precoces.

Quanto ao tipo de dieta (Quadro 8), a utilizagdo de die
tas complexas resultou em melhores ganhos, (P < 0,05), nos perio-
dos de 1 a 28, 29 a 42 e 1 a 49 dias. Nao houve diferenga signifi

cativa}quanto ao ganho de peso no periodo de 43 a 49 dias de ida-
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QUADRO 8 - Ganho de peso (g) de acordo com fases e tipos de dieta.

Fases
Tipos de dieta
1-28 29-42 43-49 1-49
simples 8731 798P 3952 20667
Complexa 9032 8152 385% 21022

;/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si (P < 0,05).
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de, com o uso de dietas simples ou complexas, talvez devido a me-

nor exigéncia nutricional das aves nessa fase, para ganho de peso

As rag®es utilizadas em cada fase eram isoproteicas, no
entanto, as ra¢des complexas promoveram melhor ganho de peso nos
periodos inicial e crescimento, o qDe se refletiu no maior ganho
de peso final (P < 0,05). Os resultados divergem dos relatados
por RESENDE et alii (68), segundo os quais, as dietas  -simples,
constituidas de milho e farelo de soja e as dietas complexas, con
tendo além desses ingredientes, farinha de peixe e farinha de car
ne, satisfazem as necessidades das aves, promovendo igual desempe
nho. Esses Ultimos resultados, no entanto, referem-se apenas ao

periodo de 28 a 56 dias de idade.

E importante considerar, como observaram SCOTT et alii
(73), que o valor dos produtos de origem animal deve ser discuti-
do n3o sb em termos da excelente qualidade de sua proteina e equi
librio em aminodcidos essenciais, como também pela sua contribui-
g3o como fonte de fdsforo de alto valor bioldgico, caracteristi -
cas que podem ter levado ao maior peso final observado neste tra-

balho, com o uso de dietas complexas.

O ganho de peso no periodo total de criagdo foi favore-
cido pela utilizagdao de dietas complexas, evidenciando que o seu

uso deve ser considerado, dependendo da relagdao de custos dos in-

gredientes.
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4.2, Consumo de ragao

' Os planos de alimentagdo ndo afetaram o consumo de ra-
¢3o nos periodos de 1 a 28, 43 a 49 e de 1 a 49 dias, como pode
ser observado no Quadro 9. No periodo de 29 a 42 dias, no entanto,
os planos se comportaram diferentemente, sendo obtidos nessa fase
um maior consumo de ragdo com o. plano III € Os menores CONSUmMOS
com os planos II e V, tendo os planos I e IV apresentado consumos
intermedidrios. N3o foi encontrada uma explicagdo nutricional con
sistente para esses Ultimos resultados. As diferengas encontradas
podem ser, entretanto, atribuidas ao menor coeficiente de varia -
¢30 nessa fase (2,369%), o qual possibilitou que se detectassesig

nificdncia com pequenas diferengas.

Os planos de alimentag3o n3o tiveram influéncia sobre o
ccnsumo de ragdo aos 49 dias de idade. Deve-se destacar que, nes-
te experimento, todas as ragdes utilizadas nos diferentes progra-
mas eram isocaldricas, sendo o nivel de energia amplamente descri
to por muitos autores como o principal regulador do consﬁmo (10,
26, 73). Os resultados s3o comparaveis aos obtidos por BERTECHINI
(07) que encontrou consumos semelhantes nos 4 programas de alimen
tagdo testados, nas fases de 1 a 28 dias, 43 a 56 dias e 1 a 56
dias de idade. Na fase de 29 a 42 dias de idade o autor obteve me
nor consumo de racdo com o programa constituido por uma uUnica ra-
c3o, fato que foi justificado em parte pelo maior nivel de nutri-
entes desse programa, a partir de 29 dias de idade. Diferentes

programas de alimentacio também implicaram em consumos semelhan -
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QUADRO 9 - Consumo de ragdo (g) de acordo com fases e planos de a

limentagao.

2 Fases
Planos de alimentagao
1-28 29-42 43-49 1-49

1 149821 1544P 10032 40562

II 1519 1521 10072 4060

III 15332 15772 9962 41102

v 15212 1550° 9772 40472

v 15352 1512° 9962 41172

;/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, n3o diferem
estatisticamente entre si (P < 0,05).

2/ I - 1l a 28 e 29 a 49 dias
IT - 1 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias
ITT - 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 49 dias
IV - 1 a 21, 22 a 35 e 36 a 49 dias
V- 1al4, 15 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias.



34

tes aos 49 dias de idade, para FRANCO et alii (22) e DIAMBRA &

McCARTNEY (18).

A utilizag3o de dietas complexas resultou em maior con-
sumo de ragao (P<0,05), no periodo de 1 a 28 dias, (Quadro 10) ,
mas esse efeito n3o persistiu nos demais periodos, sendo semelhan
tes 0s consumos de ragdes simples e complexas nos periodos de 29

a 42, 43 a 49 e de 1 a 49 dias de idade.

No Quadro 11, estdo oé resultados médios de consumo de
rag3o no periodo de 1 a 28 dias, de acordo com os planos de ali -
mentagdo e com os tipos de dieta. Observa-se que houve interagao
significativa (P << 0,05) entre esses fatores. A utilizagao de
dietas complexas levou a um maior consumo de ragdo no plano I,com
posto por 2 ragdes. Nos demais planos de alimentagdao estudados ,
nao houve alteragdes no consumo alimentar com o uso de diferentes

tipos de dieta.

Ja para o periodo de 29 a 42 dias (Quadro 12), um maior
consumo de ragao foi obtido (P < 0,05), gquando se utilizou dietas

simples no plano alimentar III.

O consumo médio de ragdo aos 49 dias ndo foi afetado pe
lo tipo de dieta utilizado, o que possivelmente se deve ao fato
das dietas simples e complexas serem isoproteicas (dentro de cada
fase) e isocaldéricas. Esses resultados s3o semelhantes aos obti -
dos por RESENDE et alii (68), ao utilizarem raglOes simples e com-

plexas no periodo de 28 a 56 dias de idade.
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QUADRO 10 - Consumo de ragdo (g) de acordo com fases e tipos de

dieta .

Tipos de dieta Fases

1-28 29-42 43-49 1-49
simples 149171 15502 10032 40762
Complexa 15522 15312 ogg® 40802

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, n3o diferem
estatisticamente entre si (P < 0,05).
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QUADRO 11 - Consumo de ragdo (g) de acordo com planos de alimenta

¢330 e tipos de dieta, no periodo de 1 a 28 dias .

Planos de ali- Tipos de dieta
)
mentagao Simples Complexa Média
I 1436P1 15942 1515
iI 15352 14692 1502
III 15232 15312 1527
IV 14662 15742 1520
v 1506 1592% - . 1549
Media 1490 1546

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, n3o diferem es
tatisticamente entre si (P < 0,05).

2/ Idem Quadro 9.
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QUADRO 12 - Consumo de ragdo (g) de acordo com planos de alimenta

Gdo e tipos de dieta, no periodo de 22 a 42 dias .

Planos de ali-

Tipos de dieta

. 2 .
mentagao Simples Complexa Média

I 154921 15412 1545
II 1481°% 15282 1504
III 16542 1493P 1573
v 15412 15592 1550
v 1486° 15112 1498

Média 1552 1525

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, n3o0 diferem es
tatisticamente entre si (P < 0,05).

2/ Idem Quadro 9.
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4.3, Conversao alimentar

Os planos de alimentag3o n3o influiram na conversdo ali
mentar, em todos oOs periodos estudados, (Quadro 13). As conver-
sdes aos 49 dias de idade foram seﬁelhantes, reflexo de consumos
e ganhos também semelhantes no periodo de 1 a 49 dias. Esses re -
sultados n3o estdo de acordo com os relatados por alguns autores.
A utilizag3o de rag8o inicial até 35 dias resultou numa pior con-
vers3o alimentar aos 49 dias de idade do que ragdo inicial até 28
dias de idade, segundo GEHLE et alii (27). Os autores, contudo, a
tribuem o pior desempenho da rag3c inicial, até 35 dias, ao alto
nivel proteico dessa racdo (24,9%), a qual foi prejudicial ao de-

sempenho das fémeas ao ser fornecida por um longo periodo.

- PROUDFOOT & HULAN (65) encontraram uma tendéncia linear
para a conversao alimentar medida aos 28 e 33 dias de idade, sen-
do a conversdo alimentar melhorada com maiores periodos de utili-
zagdo da ragdo inicial. Os niveis proteicos utilizados, no entan-
to, apresentavam uma diferenca consideravel, sendo de 24% e 15,9%
os niveis de proteina das ragBes inicial e final, respectivamente.
Os autores ndo encontraram diferenca na convers3o alimentar medi-

da aos 49 dias de idade, com o qual concorda o presente trabalho.

A conversdo alimentar foi afetada pelo periodo de utili
zagdo da ragdo inicial, de acordo com DIAMBRA & McCARTNEY (18)gque
obtiveram valores de 2.04, 2.04, 2.02 e 1.99 para periodos de 20,

25, 30 e 35 dias, respectivamente.

Os resultados obtidos no presente experimento para con-



QUADRO 13 - Conversao alimentar de

alimentagao .
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acordo com fases e planos de

Planos de ali- Fases
mentagio” 1-28 29-42 43-49 1-49
I 1,682 1,902 2,48° 1,922
II 1,712 1,902 2,572 1,952
III 1,742 1,952 2,59% 1,982
Iv - 1,742 1,912 2,532 1,952
v 1,702 1,90% 2,682 1,992

;/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, n3o diferem
estatisticamente entre si (P < 0,05).
1l a 28 e 29 a 49 dias '

2/1 -
T -
IIT -

Iv -

1l a
a

1
1l a
1

28,
21,
21,

14,

29
22
22

15

a

a

a

a

42 e 43 a 49 dias
42 e 43 a 49 dias
35 e 36 a 49 dias

28,

29 a 42 e 43 a 49 dias.
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versdo alimentar sd3o comparaveis aos encontrados por TRINDADE et
alii (81); FRANCO et alii (22) e BERTECHINI (07) e evidenciam a
possibilidade de efetuar modificag¢des nos planos de alimentagao ,

sem prejuizo da convers3o alimentar final.

O uso de dietas complexas, (Quadro 14), resultou em me
lhor convers3o alimentar (P < 0,05), no periodo de 29 a 42 dias
de idade, reflexo do melhor ganho de peso obtido pelas aves que
receberam dietas comple as nesta fase. Nos demais periodos avalia
dos, a conversdo alimentar ndo foi afetada pelo tipo de dieta uti
lizado. RESENDE et alii (68) n3o encontraram variagdes na
conversdo alimentar no periodo de 28 a 56 dias de idade, ao estu-
darem o efeito de dietas simples e complexas sobre o desempenho

de frangos de corte.

No presente experimento as variag¢des propostas na compo
sig8o da dieta n3o afetaram a convers3o alimentar final, medida

aos 49 dias de idade.

No Quadro 15, estd3o os resultados médios de convers3o a
limentar, no periodo de 29 a 42 dias. Houve interac3o entre os
planos II e III e o tipo de dieta, sendo que, a utilizagdo de die
tas complexas levou, nesses planos de alimentagéo{ a uma melhoria
na conversao alimentar. /

/

]

"

4.4. Viabilidade

A viabilidade aos 49 dias de idade, n3o foi afetada pe-
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QUADRO 14 - Conversao alimentar de acordo com fases e tipos de di

eta .

Fases
Tipos de dieta
1-28 29-42 43-49 1-49
Simples 1,7131 1,94% 2,562 1,972
Complexa 1,722 1,88P 2,582 1,942

1/ Médias.seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nd3o diferem
estatisticamente entre si (P < 0,05).
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QUADRO 15 - Conversao alimentar de acordo com planos de alimenta-

gdo e tipos de dieta, no periodo de 22 a 42 dias .

Planos de ali- Tipos de dieta
~2
mentagao Simples Complexa Média
I 1,018% 1,892 1,90
II 1,932 1,85 1,89
IIT 2,052 1,85° 1,95
v - 1,92% 1,892 1,91
v 1,912 1,89% 1,90
Média 1,94 1,88

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, n3o diferem es
tatisticamente entre si (P < 0,05).
2/ Idem Quadro 13.
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los planos de alimentagdo ou pelos tipos de dietas testados (Qua-
dro 16). O valor médio encontrado para esse parametro foi de
95,68%. Variagdes na viabilidade ndo foram relatadas por
TRINDADE et alii (80, 82), ao verificarem os efeitos de diferen -
tes niveis de nutrientes nas ragdes sobre o desempenho de frangos

de corte.

4.5. Rendimento de carcaga

Os resultados médios de rendimento de carcaga eviscera-
da (com cabega e pés), em fungdo do tipo de dieta, planos de ali-

mentagdo e sexo, sdo encontrados no Quadro 17.

-Os planos de alimentag3o estudados n3o influiram no ren
dimento de carcaga, medido aos 49 e 56 dias de idade. Os valores
médios encontrados foram de 80,84% e 81,60% para rendimentos medi
dos aos 49 e 56 dias de idade, respectivamente, resultados esses
que estdo de acordo com dados recentes de literatura e que compro
vam o melhor rendimento dos frangos modernos, determinado pelo in

tenso melhoramento genético.

OLOMU & OFFIONG (57), trabalhando com 4 niveis protei -
cos (17, 20, 23 e 26%) e trés niveis energéticos (2800, 3000 e
3200 Kcal) na ragdo fornecida de 42 a 63 dias de idade, verifica-
ram que essas modificagdes na dieta n3o afetaram o rendimento de

carcaga das aves.
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QUADRO 16 -~ Viabilidade aos 49 dias de idade, de acordo com tipos

de dietas e planos de alimentagao.

Viabilidade (%)

D. Simples 95,37al
D. Complexa 95,992
p. 1° 94,22%
P. II 95,31%
P. III 94,61%
P. IV 96,482
P. V 97,802

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna e para o mesmo
fator, ndo diferem estatisticamente entre si (P <« 0,05).

2/ Idem Quadro 13.
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QUADRO 17 - Rendimento de carcaga e deposigdo de gordura abdomi -
nal aos 49 e 56 dias de idade, de acordo com tipos de

dieta, planos de alimentagdo e sexo.

Rend.carcaga (%) Gord.abdominal (%)

49 56 49 56
D. simples 80,3391 81,295° 1,266 1,400°
D. complexa 81,3352 81,9152 1,5442 1,7262
p. 12 80,7212 81,8792 1,472 1,6622
P. II 80,5672 81,2572 1,3842 1,488%
P. III 81,4912 81,7692 1,514° 1,5072
P. IV 80,4792 81,5132 1,3632 1,708%
P. V 80,9272 81,6042 1,2912 1,449%
Macho ' 81,2282 81,7982 1,309P 1,435°
Fémea 80,4470 81,4122 1,5012 1,6902

;/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna € para O mesmo
fator, n3o diferem estatisticamente entre si, (P < 0,05).

2/ I - 1l a 28 e 29 a 49 dias.
IT - 1 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias.
IIT - 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 49 dias.
IV - 1 a 21, 22 a 35 e 36 a 49 dias.

v - 1 a 14, 15 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias.
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No presente experimento, diferentes periodos de utiliza
cdo das ragdes ndo afetaram o rendimento de carcaga. ROUSH (70)de
terminou, entretanto, que 35 dias foi o periodo ideal para a mu -
danca da ragdo inicial pela final, considerando o rendimento de
carcaga. Segundo o autor, isso pode ser resultante da grande quan
tidade de proteina anabolizada e dé peduena quantidade de gordura
sintetizada com a utilizada com a utilizag3o por um periodo maior,

de rag3o inicial com alto valor. proteico (27%).

Os resultados do presente experimento s3o compardveis a
queles obtidos por outros autores. Submetendo frangos de corte a
diferentes programas de alimentagdo, FRANCO et alii (23) encontra
ram rendimentos acima de 70% para todos os planos empregados e
concluiram que qualquer um deles pode ser utilizado sem afetar o
rendimento de carcaga das aves. BERTECHINI (07), estudandé progra
mas de alimentagdo com 1, 2, 3 e 4 tipos de ragdes, durante o pe-
riodo de criagdo, obteve valor médio de 80% para rendimento de

carcaga eviscerada.

Quanto ao tipo de dieta utilizado, foram obtidos melho-
res rendimentos de carcaga (P < 0,05), aos 49 e 56 dias de idade,
com a utilizagao de dietas complexas (Quadro 17). Esses maiores
rendimentos de carcaga sdo reflexos do maior ganho de peso obtido
pelas aves que consumiram dietas complexas (Quadro 8) e estdo de
acordo com ‘os resultados obtidos por OLIVEIRA (56) e por Mcnally
e Swanson et alii citados pelo mesmo autor, segundo os quais o

rendimento de carcaga aumenta com o peso do corpo.

Os machos apresentaram melhor rermdimento de carcaga

4

(P < 0,05), aos 49 dias, ndo sendo significativa a diferenga en -
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tre os rendimentos dos machos e das fémeas, aos 56 dias de idade,
(Quadro 17). O maior rendimento de carcaga dos machos se deve ao
maior peso corporal destes e pelo fato das fémeas depositarem mai
or quantidade de gordura na Ultima semana de criagdo. Maiores ren
dimentos de carcaga em machos foram também encontrados por varios

autores (07, 23, 56, 81, 83).

No estudo de interagdo, verificou-se que quando se uti-
lizou o plano IV, as dietas complexas resultaram em maior rendi -
mento de carcaga aos 56 dias de idade (P < 0,05) que as dietas
simples (Quadro 18). Esses resultados ndo encontram suporte na 1li
teratura. Nos demais planos estudados, ndo houve alteragdo no ren

dimento com o uso de dietas simples ou complexas.

4.6. Deposigao de gordura abdominal

N3o foram observadas diferencas significativas entre os
planos de alimentagdo quanto a deposic¢lo de gordura abdominal das
aves, expressa como porcentagem do peso corporal ao abate (Quadro
17). Os valores médios de deposigdo de gordura abdominal encontra

dos foram 1,405% e 1,563% para abate aos 49 e 56 dias respectiva-

mente. N

A quantidade de gordura abdominal esta relacionada, se-
gundo TRINDADE et alii (83) com a relagdo caloria/proteina da ra-
G3o, sendo que, a medida que se amplia esta relaglo através da re

dugdo do nivel de proteina, aumenta-se o conteldo de gordura abdo

i
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QUADRO 18 - Rendimento de carcaga de acordo com planos de alimen-

tagdo e tipos de dieta, aos 56 dias de idade

Planos de ali- Tipos de dieta ,
5 Media
mentagao Simples Complexa
I 81,4221 82,342 81,88
1T 81,262 81,262 81,26
ITI 82,032 81,512 81,77
v 80, 20P 82,832 81,51
v 81,572 81,642 81,60
Média 81, 30 81,92 81,61

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, n3o diferem es
tatisticamente entre si (P < 0,05).
2/ Idem Quadro 17.
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minal. As variag¢®es propostas no presente trabalho ndo foram sufi
cientes para alterar a deposigao de gordura abdominal. Outros re-
sultados foram obtidos por FRANCO et alii (23) ao testarem 4 pro-
gramas de alimentag3o com quantidades fixas de ragdo. Os autores

encontraram menor deposicdo de gordura abdominal aos 49 dias de
idade, ao utilizarem niveis de proteina de 22,50 e 19,41% nas ra-
¢des inicial e final, respectivamente. Quando a avaliagao foi fei
ta aos 56 dias, a introdugdo de mais uma ragao, com 17,27% de pro

teina, levou ao menor valor de deposigdo de gordura abdominal.

O uso de dieta inicial, com 23% de proteina, por um pe-
riodo de 35 dias, reduziu, de acordo com DIAMBRA & MCCARTNEY (18)
a deposigdao de gordura abdominal de frangos abatidos aos 49 dias
de idade. O resultado obtido no presente experimento, ndo estd de
acordo com os desses autores, ja que n3o houve variagdes na depo-
sigdo de gordura abdominal, com a utilizag¢8o de ragdo inicial até
14, 21 ou 28 dias e ragdo de crescimento até 28, 35 ou 42 dias de

idade.

A utilizagdo de dietas complexas resultou em maior depo
sigdo de gordura abdominal (P < 0,05), aos 49 e 56 dias de idade
(Quadro 17).

A gordura abdominal dos frangos de corte pode ser redu-
zida, segundo HARGIS & CREGER (32) com a retirada do dleo da ra -
gdo nos 7 primeiros dias de idade. Os autores observaram que esse
tratamento, combinado com o nivel de 30% de proteina na ragdo fi-
nal, provocou a redugdo mais significativa no conteido de gordura
abdominal dos frangos com 49 dias de idade. No presente trabalho,

as dietas iniciais simples e complexas eram isocaldricas e apre-
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sentavam éleo na sua composicd3o. A quantidade de Sleo adicionada
nas dietas complexas foi menor que nas dietas simples; uma maior
deposigdo de gordura abdominal foi, no entanto, observada nas die
tas complexas. Os valores de gordura abdominal encontrados neste
trabalho foram, contudo, maiores do que os obtidos por HARGIS &

CREGER (32).

O conteddo em energia metabolizdvel das farinhas de caxr
ne e ossos e outros subprodutos n3o esta bem estabelecido, segun-
do JENSEN (40). O autor demonstra que a formulagdo de dietas pra-
ticas com esses ingredientes e com valores, portanto, subestima -
dos de energia metabolizavel, pode provocar uma deposigdo excessi
va de gordura abdominal. Este fato poderia explicar, em parte, os
maiores valores de gordura abdominal, obtidos neste trabalho,quan

do se utilizou dietas complexas.

" Os machos apresentaram menores valores de gordura abdo-
minal, (P < 0,05), nas duas idades de abate, (Quadro 17), fato am

plamente descrito na literatura, (38, 40, 45, 46, 50, 82).

FRANCO et alii (23) observaram maiores valores de gordu
ra abdominal, (P < 0,05), para os machos aos 49 dias de idade.Aos
56 dias, no entanto, n3o encontraram diferenca significativa en -
tre os sexos, indicando, segundo os autores, que as fémeas t&m a

capacidade de depositar mais gordura na Gltima semana de criag3ao.

’

O presente trabalho esta coerente com essa observacgao
uma vez que a deposigdo de gordura abdominal pelas fé&meas, na ul-
tima semana de criag8o (49 a 56 dias de idade), foi maior 63 gra-
mas do que o valor encontrado para os machos, (189g e 126 g para

fémeas e machos, respectivamente).
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Essa consideragdao permite questionar o© manejo adotado
em muitas granjas nas quais os machos s3o abatidos aos 49 dias de
idade e as fémeas conservadas por mais uma semana, para que atin-
jam maior peso vivo. As fémeas, no entanto, de acordo com varios
autores, (07, 22, 37, 56), apresentam na uUltima semana de criacg3o
uma pior conversao alimentar e foi observada neste trabalho, uma
grande deposigd8o de gordura abdominal, caracteristicas estas nega

tivas quanto a eficiéncia técnica e qualitativa do produto final.

Os coeficientes de variagao encontrados neste trabalho,
28,90% e 27,08%, para abate aos 49 e 56 dias de idade, respectiva
mente, podem ser considerados normais, j& que varios trabalhos co
mo os de DEATON et alii (17), GRIFFITHS et alii (30) e TRINDADE
et alii (81), relataram altos valores de C.V. para gordura abdomi
nal. Existe ainda, segundo GRIFFITHS et alii (30), uma grande am-
plitude de variagdo na quantidade de gordura abdominal, de animal

para animal.

Estudos semelhantes com diferentes linhagens de frangos,
sd0 necessarios, uma vez que a excessiva deposigdo de gordura ab-
dominal, pode ser, segundo GRIFFITHS et alii (30) e CAMPOS (09),

um problema mais de ordem genética do que nutricional.

4.7. Peso da moela e deposigdo de gordura na periferia da moe-

la

Os planos de alimentagdo estudados nd3o influiram signi-
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ficativamente no peso da moela e na deposigao de gordura na peri-
feria da moela, dos frangos abatidos aos 49 e aos 56 dias de ida-
de, (Quadro 19). O resultado obtido para peso da moela € compara-
vel ao encontrado por OLOMU & OFFIONG (57) que, ao estudarem o e-
feito de diferentes niveis de proteina e energia na ragdo forneci
da de 42 a 63 dias, n3o constataram influéncia desses niveis so-

bre o peso da moela.

A deposigdo de gordura na periferia da moela também ndo
foi afetada pela utilizagdo de dietas simples ou complexas. O ti-
po de dieta entretanto, determinou variagdes no peso da moela
(P< 0,05), sendo mais pesadas as moelas dos frangos que recebe -

ram dietas simples.

Na formulagdo das dietas complexas, a inclusdo de fari-
nha de carne e ossos e farinha de peixe implicou em uma diminui-
gao na porcentagem de farelo de soja. Obteve-se, ent3o, uma dieta
com menor teor de fibra bruta em relagdo a dieta simples, 3ja que
os niveis de fibra bruta nessas farinhas s30 menores do que no fa
relo de soja. A variagdo no teor de fibra das dietas pode ter le-
vado ao resultado observado nesse trabalho, uma vez que a eleva-
G8o no teor de fibra na ragd3o diminui, segundo MORAN Jr. (53), a
taxa de passagem da mesma através da moela e aumenta a atividade

de moagem, com conseqliente aumento no tamanho da moela.

Os machos apresentaram, nas duas idades de abate, maior
peso de moela, (P<0,05), provavelmente devido ao seu maior desen
volvimento corporal e ao fato da amplitude das contracdes da moe-
la ser maior nos machos do que nas fémeas, como observa STURKIE

(78). A maior deposigd3c de gordura na periferia da moela(P<0,05),
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QUADRO 19 - Peso da moela e deposigdo de gordura na periferia da

moela aos 49 e 56 dias de idade, de acordo com tipos

de dieta, planos de alimentagdo e sexo

Peso da moela (g) Gordura da periferia(g)
49 56 49 56

D. simples 44,9223t 49,7212 8,1952 9,9572
D. complexa 41,181P 45,885° 9,0202 10,7932
P. I 42,0612 47,9232 8,4992 11,3312
P. II 42,8202 47,2782 9,168% 10,842°%
P. III 42,2642 47,604% 7,638% 10,206°
P. IV 42,144% 48,0512 9,345% 9,895%
P. V 45,9692 48,160% 8,388% 9,5992
Macho 46,1922 52,9942 7,598 9,133
Fémea 39,913 42,613P 9,6172 11,6162
1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna e para O mesmo

fator, n3do diferem estatisticamente entre si, (P < 0,05).
2/ I - 1a 28 e 29 a 49 dias

II - 1 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias

ITI - 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 49 dias

IV - 1 a 21, 22 a 35 e 36 a 49 dias

V - 1lald, 15 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias.
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foi observada nas fémeas, nas duas idades de abate, a exemplo da
maior deposigdo de gordura abdominal, ja& descrita anteriormente.
O maior conteido de gordura na periferia da moela, nas fémeas,
também foi encontrado por ABREU (0l), ao estudar diferentes ni-

veis proteicos na dieta fornecida de 29 a 49 dias de idade.

No Quadro 20 estdo os resultados médios de deposigdo de
gordura na periferia da moela, obtidos aos 49 dias de idade, de a
cordo com os planos de alimentagdo e com os tipos de dieta estuda
dos. O plano II determinou uma maior deposigdo de gordura na peri
feria da moela (P < 0,05), com dietas complexas. Os demais planos
de alimentagdo apresentaram resultados semelhantes, com dietas

simples ou complexas.

As fémeas depositaram mais gordura na periferia da moe-
la do que os machos (P<0,05), com ambas as dietas (Quadro 21). A
depbsigao de gordura pelos machos foi maior (P < 0,05) quando os
mesmos receberam dietas complexas. As fémeas, no entanto, apresen

taram valores semelhantes ao consumirem dietas simples ou comple-

Yas.

4.8. Custo de ragdo por unidade de ganho

Os resultados obtidos para custo de ragdao por unidade
de ganho (C.P.U.G.) de acordo com os planos de alimentacdo e ti-

pos de dieta estudados, com seus respectivos indices, encontram-

se nos Quadros 22 e 23.
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QUADRO 20 - Deposigdo de gordura na periferia da moela, aos 49
dias de idade, de acordo com planos de alimentagao e

tipos de dieta .

Planos de ali- Tipos de dieta
2 Média
mentagao Simples Complexa

I 8,0421 8,962 8,50

I1 7,39° 10,952 9,17

IIT 8,132 7,15% 7,64

v 9,22° 9,472 9,35

v 8,202 8,582 8,39
Média 8,20 9,02 8,61

1/ Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, n8o diferem es
tatisticamente entre si (P < 0,05).
2/ Idem ao Quadro 18.
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QUADRO 21 - Deposicd3o de gordura na periferia da moela, aos 56

dias de idade, de acordo com tipos de dieta e sexo .

Tipos de dieta

Sexo Média
Simples Complexa

Macho g,19°81 10,07PR 9,13

Fémea 11,7238 11,5128 11,62

Média 9,9 10,79 10,38

1/ Médias seguidas de mesma letra, miniscula nas colunas e maius-

cula nas linhas, n30 diferem estatisticamente entre si(P<0,05)
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QUADRO 22 - Custo de ragdo por unidade de ganho (C.P.U.G.), de
acordo com planos de alimentacdo e tipos de dieta, no

periodo de 1 a 49 dias de idade.

Plano de ali- Dietas simplés Dietas complexas
tach 3 1 Média
mentagao C.P.U.G. fndice Cc.P.U.G. fndice
I 4,27 100,00 4,40 102,56 4,34
II 4,49 105,15 4,29 100,00 4,39
III 4,52 105,85 4,38 102,10 4,45
Iv 4,40 103,04 4,39 102,33 4,40
v 4,38 102,58 4,40 102,56 4,39
Média 4,41 (100,92)% 4,37 (100,00)2

1/ O menor C.P.U.G. considerado com indice 100,00.

2/ Os indices entre par@nteses se referem as médias de cada grupo

de dieta.
3/ 1 - 1 a28e 29 a 49 dias
IT - 1 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias
IIT - 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 49 dias
IV - 1 a 21, 22 a 35 e 36 a 49 dias
AV - 1 a l4, 15 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias.
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(c.P.U.G.),

58

de

acordo com planos de alimentagao e tipos de dieta, no

periodo de 1 a 56 dias de idade.

Planos de ali-

Dietas simples

Dietas complexas

3 Média
mentagao C.P.U.G. fndice C.P.U.G. Indice

I 4,67 100,00 4,76 102,37 4,72

II 4,88 104,50 4,65 100,00 4,77

ITT 4,91 105,14 4,75 102,15 4,83

Iv 4,76 101,93 4,69 100,86 4,73

Vv 4,69 100,43 4,70 101,08 4,70

Média 4,78 (101,49)2 4,71 (100,00)2

1/ O menor C.P.U.G. considerado com indice 100,00

2/ Os indices entre parénteses se referem as médias de cada grupo

de dieta.
3/ Idem Quadro 22.
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N3o houve um comportamento definido nos custos por uni-
dade de ganho relacionados com o plano alimentar. Os resultados
aos 49 dias (Quadro 22) e aos 56 dias (Quadro 23) indicam que um
menor custo por unidade de ganho foi obtido com a wutilizagao do
plano I nas dietas simples. A utilizagao do plano II, entretanto,
possibilitou um menor custo por unidade de ganho quando empregado

com dietas complexas.

Considerando-se a pequena amplitude das variagdes encon
tradas e o comportamento dindmico dos custos das ragSes, evidenci
a-se a possibilidade de se efetuar alterag¢des nos planos de ali-
mentagdo, tanto no nimero de rag¢des utilizadas como no periodo de

administragdo de cada ragdo, sem prejuizo do retorno econdmico da

produgdo.

Outros resultados, por vezes conflitantes, foram obti-
dos por alguns autores. Variagdes no periodo de utilizac3o da ra-
gdo inicial, n8o alteraram os custos finais, segundo OLOMU &
OFFIONG (57) e PROUDFOOT & HULAN (65). Foi obtido por DAY (15) u-
ma redugdo no custo de ragdo por quilograme de ganho, ao empregar
um maior numero de ragdes, usando ragdo de acabamento, sem anti-
bidticos. BERTECHINI (07) no entanto, verificou que o aumento do
nimero de dietas durante o ciclo produtivo elevou os custos de ra

¢3o por unidade de ganho, tendo sido a utilizac3o de uma Unica ra

gao, a opgdo mais econdmica.

O uso de dietas complexas, apresentou uma tendéncia de
menor custo por unidade de ganho, tanto aos 49 dias (Quadro 22)co
mo aos 56 dias de idade (Quadro 23), reflexo do melhor ganho de

peso determinado por essas dietas. Além disso deve-se considerar
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o custo mais elevado das ragdes simples na ocasi3o dos calculos ,
em decorréncia principalmente da maior participagdo do fosfato bi

calcico.

VariacBes no custo dos ingredientes e consequentemente,
no custo das racdes podem determinar um plano alimentar e um tipo

de dieta economicamente mais viaveis.



5. CONCLUSOES

Nas condigdes do presente experimento, pode-se concluir
que:
- Os diferentes planos utilizados resultam em desempenho e ca-

racteristicas de carcaga semelhantes, sugerindo a adogdo de pla

nos mais simples:

- A utilizag3o de dietas complexas resulta em frangos com melhor
desempenho, maior rendimento de carcaga, mas aumenta a deposi-

gdo de gordura abdominal;

- Os frangos machos apresentam melhor rendimento de carcaga aos

49 dias e menor deposigdo de gordura abdominal aos 49 e 56 dias

de idade:

- Diferengas no custo dos ingredientes e, consegtientemente no cus
to das ragOes, podem determinar um plano alimentar e um tipo de

dieta economicamente mais viaveis.

- Devido a maior deposigd3o de gordura abdominal que se verifica

na Gltima semana de criac3o, deve-se questionar o abate tardio

das fémeas.



€. RESUMO

Realizou-se um experimento no Departamento de_Zootecnia/
da Escola Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de 22 de
outubro a 17 de dezembro de 1986, objetivando verificar o efeito
de diferentes planos de alimentagdo sobre o desempenho de frangos

e avaliar a eficiéncia de dietas dos tipos simples e complexas.

- Foram utilizados 1.280 pintos de um dia, Hubbard, de am
bos os sexos, em uma densidade de 11 aves por metro quadrado. o)
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualiza-
do, em esquema fatorial 5 x 2 (planos de alimentagdo x tipos de
dieta), com 4 repetigSes de 32 aves por tratamento. Utilizou-se
para cada tipo de dieta os seguintes planos de alimentagdo: I -
2 ragbes (1 a 28 e 29 a 49 dias); II - 3 ragdes (1 a 28, 29 a 42
e 43 a 49 dias); III - 3 ragdes (1 a 21, 22 a 42 e 43 a 49 dias):
IV - 3 ragdes (1 a 21, 22 a 35 e 36 a 49 dias): V - 4 ragdes (1 a
14, 15 a 28, 29 a 42 e 43 a 49 dias). As dietas simples foram for
muladas a base de milho e farelo de soja e as dietas complexas a
base de milho, farelo de soja, farinhas de carne de alta e baixa

proteina e farinha de peixe. As exigéncias nutricionais foram ob-
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tidas por equagdes de regressdo. As ragdes eram isocaldricas, com
3.000 Kcal de energia metabolizdvel por quilograma de ragdo. Ava-
liou-se: ganho de peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar,via
bilidade, rendimento de carcaga, deposigdao de gordura abdominal ,
peso da moela, deposigdo de gordura na periferia da moela e custo

de ragao por unidade de ganho.
De acordo com os resultados obtidos conclui-se que:

- Os planos utilizados resultam em desempenho e caracte
risticas de carcaga semelhantes, sugerindo a adogdo de planos

mais simples.

- As dietas complexas resultam em melhor desempenho e
maior rendimento de carcaga, mas aumentam a deposigao de gordura

abdominal.

- Os machos apresentam melhor rendimento de carcaga aos
49 dias e menor deposigdao de gordura abdominal aos 49 e 56 dias

de idade.

- Diferengas no custo dos ingredientes podem determinar

um plano alimentar e um tipo de dieta economicamente mais viaveis.

- Questiona-se o abate tardio das fémeas, devido a

maior deposigd3o de gordura abdominal verificada na dltima semana

de criacgdo.



7. SUMMARY

A trial was conducted in the "Departamento de Zootecnia"
of the "Escola Superior de Agricultura de Lavras", 1986, in order
to verify the effect of different feeding programs over the broi-
ler's performance and to avaliate singie and complex diets effi -
ciency.

- One thousand and two hundred eighty Hubbard chicks, -one
day old, were utilized from both sexes and 11 chicks per m2 of
density. The experimental design was a completely randomized fac-
torial scheme 5 x 2 (feeding programs x diets type) with 4 repli-
cates and 32 chicks per treatment. For each diet type was used
the following feed program: I - 2 rations (1 to 28 and 29 to 49
days): II - 3 rations (1 to 28; 29 to 42 and 43 to 49 days);III -
3 rations (1 to 21: 22 to 42 and 43 to 49 days); IV - 3 rations(1l
to 21; 22 to 35-and 36 to 49 days):; V - 4 rations (1 to 14: 15 to
28; 29 to 42 and 43 to 49 days). The single diets were formulated
based on corn and soybean meal and the complex ones were formula-
ted based on corn, soybean meal, meat meal with high and low pro-

tein level and fish meal. The nutritional requirement were reached
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the regression equation. Isocaloric rations were wused with
3.000 Kcal ME per kg of ration. The parameter avaliated '§were:
weight gain; feed consumption; feed conversion; viability: carcass
yield; abdominal fat deposition; gizzard weight; fat  deposition

surrounding gizzard and ration cost by unit increased.
According to these results, it was concluded:

- The different programs utilized, result in a similar
performance and carcass characteristics. These suggest an adaption

of simple plans;

- The utilization of complex rations, results in broi -
lers with a better performance and better carcass yield but it

does increase the abdominal fat deposition.

- The broiler males show better carcass yield at 49 days

and less abdominal fat deposition at 49 and 56 days of age.

‘- The difference in the price of ingredients can deter-

minate one feed program and a diet type economically more viable.

- It is asked about the later slaughtering of females

due the greater abdominal fat deposition observed at last week.
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QUADRO 24 - Temperaturas e umidades relativas do ar, médias, maximas e minimas, medidas

partir da 32 semana de criacgdo.

a

Temperatura (°C) U.R. (%)
Max. Min. X Max. Min. X
32 semana (05/11 a 11/11) 30 14 22 95 38 66,5
42 semana (12/11 a 18/11) 29 11 20 95 35 65,0
582 semana (19/11 a 25/11) 33 17 25 95 32 63,5
62 semana (26/11 a 02/12) 32 16 24 95 40 67,5
72 semana (03/12 a 09/12) 33 17 25 94 40 67,0
82 semana (10/12 a 16/12) 31 18 24,5 92 45 68,5
X 31,3 15,5 23,4 94,3 38,3 66,3
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QUADRO 25 - Andlise de covaridncia e coeficientes de variagdo (C.V.) dos ‘dados de desempe

nho no periodo de 1 a 28 dias de idade. (covaridvel-relagdo macho/fémea) .

Quadrados médios

Fontes de variagao . G.L.
Ganho de peso Consumo de ragado Conversdo alimentar

Planos de alimentac3o (P) 4 1043,7180% 1660, 5800 . 0,0047
Tipos de dieta (D) 1 8465,5930%* 35862,8100% 0,0011
P xD 4 381,6978 15670,6900%* 0,0227
Regress&o 1 479,9565 5021,3130 0,0017
Residuo 29 302,1911 4679,1450 ' 0,0095
C.V. (%) 1,961 4,512 5,701

* (P < 0,05)
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QUADRO 26 - Andlise de covariancia e coeficientes de variagao (C.V.) dos dados de desempe

nho no periodo de 29 a 42 dias de idade, (covariavel - relagao macho/fémea).

Quadrados médios

Fontes de variacgado G.L.
Ganho de peso Consume de ragao Conversao alimentar

Planos de alimentagao (P) 4 563,5093 5335,6130% 00,0033

Tipos de dieta (D) 1 2675,9540%* 3610,4770 0,0391*

PxD 4 916,4557 12856, 2900%* 0,0115*
Regressio 1 1223,3060 4794 ,4510 00,0000
Residuo 29 401, 7050 1323,3120 0,0022

C.V. (%) 2,492 2,369 2,469

* (P ¢« 0,05)

8



QUADRO 27 - Andlise de covaridncia e coeficientes de variag8o (C.V.) dos dados de desempe

nho no periodo de 43 a 49 dias de idade, (covaridvel - relag3o macho/fémea).

Quadrados médios

Fontes de variagdo G.L.
Ganho de peso Consumo de rag3o Convers3o alimentar

Planos de alimentagao (P) 4 1009,8540 904,1045 0,0428

Tipos de dieta (D) 1 922,1831 2106,3410 0,0060

PxD 4 545,6119 496,7011 0,0135
Regressao 1 3251,9670 2061,6570 0,0767
Residuo 29 975,3632 1056,1670 o 0,0355

C.V. (%) 8,100 3,275 , 7,286

* (P < 0,005)
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QUADRO 28 - Analise de covariincia

e coeficientes de variagdo (C.V.) dos dados de desempe

nho e viabilidade no periodo de 1 a 49 dias de idade, (covariavel - relagdo ma

cho/fémea).

Fontes de variagao

G.L.

Quadrados médios

Ganho de

Consumo de

Conversdo alimen

Viabilidade
peso ragao tar

Planos de alimentagao (P) 4 1605,8580 8463,1330 0,0046 17,0893
Tipos de dieta (D) 1 12933,5100%* 178,8092 0,0098 3,8285
PxD 4 2037,6950 31733,4100 0,0068 0,7768
Regressao 1 13029,3500 78269 ,5500 6,0008 -
Residuo 29 2102,6680 14886 ,9000 0,0027 ll,l475(30)l
C.V. (%) 2,209 3,007 2,674 3,489

* (P ¢ 0,05)

1/ Grau de liberdade do residuo para esse parametro.
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QUADRO 29 - Anadlise de varilncia

e coeficientes de variagdo (C.V.) dos dados de caracte

risticas de carcaga aos 49 dias de idade.

Quadrados médios

Fontes de variagdo G.L. Rendimento  Gordura abdo Peso da moela Gordura da
de carcaga minal - periferia
Planos de alimentagao (P) 4 5,2038 0,2527 87,9248 1487,3570
Tipos de dieta (D) 1 39,7006% 3,0941% 559,6538%* 2727,3090
Sexo (8) 1 24,3984% 1,4726* 1576,5310%* 16311, 3000%*
P x D 4 5,4529 0,0438 74,7416 2259, 3620%
P x S 4 4,7461 0,2008 10,7637 1389,1750
Dx S 1 2,6317 0,2038 44,7957 831,0451
Residuo 144 2,5800 0,1648 71,3384 814,8625
C.V. (%) 1,987 28,903 19,619 33,163

* (P ¢ 0,05)
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QUADRO 30 - 2ndlise de varidncia

e coeficientes de variagdo (C.V.) dos dados das carac-

teristicas de carcag¢a aos 56 dias de idade.

Quadrados médios

Fontes de variagdo G-L. Rendimento  Gordura abdo Peso da moela Gordura da
’ de carcaga minal periferia
Planos de alimentagdo (P) 4 1,8519 0,4189 4,1443 1595,1370
Tipos de dieta (D) 1 15,3698« 4,2510% 588,5958%* 2796,9950
Sexo (8) 1 5,9637 2,6061* 4310,6070%* 24673,6000*
P xD .4 12,2197* 0,4044 78;8615 952,3735
P xS 4 2,8648 0,0505 148,9466 401,1643
Dx S X 0,1967 0,3667 6,3123 4340,9340%*
Residuo 144 3,5944 0,1791 81,6127 871,2702
C.V. (%) 2,323 27,079 18,898 28,451

* (P < 0,05)
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