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1. INTRODUGAOD

0O feijao é produto de grande importancia para o Brasil,
nao apenas por ser o maior produtor do mundo, mas principalmente,
pelo fato de constituir a base proteica e energética da alimenta-

¢ao da maioria do povo brasileiro,

No entanto, a produtividade no pafs, tem sofrido um decrés
cimo nos (ltimos anos e esse tem sido mais acentuado no Estado de
Minas Gerais, que passou a ocupar o segundo lugar entre os pripg
cipais Estados produtores desta leguminosa, com um rendimento mé

dio de 496 kg/ha, o qual é inferior & produtividade nacional, ANU

ARIO ESTATISTICO DO BRASIL (2)

Provavelmente, uma des principais causas que tem contri -
buido para a baixa produgdo de graos na cultura, seja a uytiliza
gao Pelos agricultores, de sementes de ma qualidade (3,20,21, 27

33y 385, 42-e 43).

Dentre os insumos modernos utilizados na produgao agrico-
la, a semente deve ser considerada de grande importéncia, pBIsk s
capacidade de produgao por unidade de 4rea estd diretamente rela

cionada com a capacidade da semente em responder com eficacia a



aplicagao de insumos modernos e 2 utilizagao das melhores e mais
avangadas técnicas de cultivo, VECHI (40). Todavia deve-se ressal
tar que o aumento da produtividade, quando é resultante do poten
cial genético da semente, difere da qualidade fisioldgica, a qual
se manifesta através de populagio mais uniforme e plantas indivi
dualmente mais produtivas. Experimentos tem demonstrado que semen
tes com alto vigor e poder germinativo podem produzir 10 a 20% a
mais, que sementes de baixa qualidade fisioldgica, utilizando-se da

mesma variedade e populagao por area, DELOUCHE & POTTS (16).

A regiao de Paracatu é uma das principais produtoras de fei
jao do Estado de Minas Gerais (19), caracterizando-se pelo plantio
do feijao da "seca" consorciado com o milhao. Entretanto, ha uma
grande perspectiva no que diz respeito ao aumento de produtividade,
uma vez que a regiao possui; boas condigBes edafo-climaticas para
0 feijoeiro, VIEIRA (41); localiza-se proximo aos grandes centros
consumidores e seu sistema viario permite um facil escoamento da
produgac. Contudo é deficiente em informagoes referentes & qualida

de das sementes de feijao utilizadas npa semeadura,

O presente trabalho teve como objetivo, realizar um levanta
mento por amostragem estratificada da qualidade das sementes de

feijao utilizadas pelos agricultores da regiao de Paracatu, Estado

de Minas Gerais.



2. REVISAD DE LITERATURA

2.1. Qualidade das sementes

POPINIGIS (31) define qualidade de semente como o somatd -
rio de todos os atributos genéticos, fisicos, fisiologicos e sani
tarios que afetam a capacidade da semente em origipar plantas de
alta produtividade. D fator genético é representado principalmente
pela pureza varietal, potencial de produtividade e resistencia as
moléstias e insetos; o fisico, compreendendo a pureza ffsica e con
digao fisica caracterizada principalmente pelo teor de umidade e
injirias mecénicas; o sanitario corresponde a condigao da semente
quanto a presenga de microorganismos, os quais sao capazes de redy
Zir a produtividade; e o Fisialégico, caracterizado principalmente

pela germinagao e vigor das sementes.

A méxima qualidade fisioldgica das sementes € alcancada na
época da maturidade fisiologica, ponta em que a semente apresenta
maior peso seco, maior vigor e poder germinativo (8,7, 14, 31, 36
e 39), havendo a partir deste, perda de suas qualidades, devido 3z
inevitavel deterioragao. Para Abdul-baki & Anderson, citados por

POPINIGIS (32), deterioracgao & toda transformacao degenerativa, ir



reversivel da gualidade da semente, apds esta ter atingido Seu

maximo de qualidade fisioldgica.

Os testes de vigor foram criados pera expressar os carac-
teres mais sutis nao detectados pelo teste de germinagac. Indme -
ras definigoes foram propostas, no entanto nenhuma é universalmen
te aceita. Perry, citado por TOLEDO & MARCOS FILHO (39 define
vigor, como sendo uma caracteristica fisioldgica determinada pelo
genétipo e modificada pelo ambiente, que governa a capacidade de
uma semente originar rapidamente uma plantula no solo, e tolerar
significativas variagoes das condigdes ambientais, sendo que, a
influencia do vigor pode persistir durante toda a vida da planta

e afetar a sua producgao.
2.2, Fatores que afetam a gualidade das sementes

2.2.1. Genético

. . o~ ’ . . \ i
A constituigao genética da semente pode influenciar geicl,
sivamente ne gualidade Fisiolégica, isto, porque o vigor fisiold-
- , . 3 . aF -
gico esta intimamente relacionado com a Sua carga genetica, expres

sado por intermédio do vigor hibrida, POPINIGIS (31), o TOLEDD %
MARCOS FILHO (39).



2.2.2. Fisico

Diversos autores tem demonstrado a importdncia da condi
cao fisica, caracterizada principalmente pelo teor de umidade e
injdrias mecanicas, na qualidade fisioldgica das sementes. Assin
€ que, WIJANDI & COPELAND (45), afirmam que o baixo teor de umida
de das sementes de feijao, permite a ocorréncia de injirias mecad
nicas, favorecendo assim, um declinio substancial no vigor e po
der germinativo das sementes. Danos similares ocorrem quando 0

teor de umidade € elevado, HARRINGTON (23),

BARRIGA (4), trabalhando com 41 variedades de feijao brap
co, @ 3 niveis de umidade (9,7, 12,3 e 15,5%), para verificar sua
susceptibilidade aos danos mecanicos, concluiu que: a) as  diver
sas variedades apresentam susceptibilidades diferentes; b) & medi
da que aumenta ou diminui 2 umidade, ocorre um acréscime ne gray

de injlria mecanica.

Segundo Bunch, citado por SILVEIRA (37), s80 es impactos
ocorridos durante a colheita, beneficiamento e o transperte 0§
Principais responséveis pelas danificagoes mecdnicas em semsntes.
0 mesmo autor divide os danos mecanicos em 2 eategorias; externos
visiveis e internos detectados apsnas stravés de testes de viabi
lidade. Para POPINIGIS (31), as sementes injurisdas durante & co
lheita e beneficiamento podem sofrer declinio na sua qualidade
fisiologica, havendo assipm redug@o no poder germinativo, logo apdc
0 dano ter sido infligido e/ou efeitos latentes, os quais, torpan-

-se aparentes apds perfodos varidveis de armazenamento,



Também WEBSTER & DEXTER (44) demonstraram que sementeSde
feijao injuriadas mecanicamente perdem em pequeno espago de tem

po,secu poder germinativo e vigor.

2.2.3. Sanitario

SINGH & MATHUR (38), ressaltam a importdncia de se efetyu-
ar estudos com referéncia aos microorganismos patogenicos, uma
Veéz que o©0s mesmos liberam toxinas e utilizam as reservas do em

briao para desenvolverem, resultando na redugao do vigor e poder

germinativo das sementes.

Varios autores, CHAMBERLAIN & GRAY (10), ELLIS & PASCHAL
(L EEiTEket aldi (18], 74 denchatsazan Rales uma correlagao ng
gativa entre a percentagem de infecgaoc da semente por organismos
patogénicos e a percentagem de germinagao, emergéncia no campo e
produgao de graos,Para POPINIGIS (30), o teor de umidade da semen
te também é importante, devido permitir um aumento na atividade
respiratoria, causando acréscimo da temperatura e propiciando o
desenvolvimento de microorganismos, os quais aceleram o processo
de deterioracao. Rssim, Lopes & Crispin, citado por VIEIRA (GLpTsfies
trabslhando com sementes de oito variedades de feijao, armazena -
das em ambientes com umidade relativa de 75, 80 e 85% e temperaty
ras de 20 e ZSDC, concluiram gue & medida que se aumentava a
teor de umidade das sementes, ocorria decréscimo na percentagem de
germinagao e acréscimo na populagao de fungos, principalmente do

género Aspergillus. Salientam ainda os autores que 2 entrada dos

5 ’ . . -, .
fungos ocorria através do hilo, micropila e de rachaduras no te



gumento das sementes, sendo que estas sempre originavam plantulas

anormais

De acordo com CHRISTENSEN (11), os principais fungos que

infectam as sementes sao dos generos Aspergillus e Penicillium ,

ccasionando drastica reduga@o na porcentagem de germinagao. Comen
. 8 . rd ’,
ta tambem Que a manelra mais economica de controléa-los e mantendo-

-Se baixas a temperatura e umidade relativa do ambiente.

Diversos fungos jé foram constatados em sementes de fiea

jeo (22, 26, 28 @ 29), sendo que Alternaria sp, Colletotrichum de

matium, Colletotrichum graminicola, Colletotrichum lindemuthianum,

Diapocrthe phaseolorum, Fusarium moniliforme, Fusarium oxysporum ,

Fusarium semitectum, Fusarium solani, Macrophomina phaseolina ;

Phoma sp. Rizoctonia solani, Verticillium Sp. Isariopsis griseo -

la, Ascoctnyta sp. Scleroctium rolpii, Cercospora cruenta, Clados-

porium herbarum, Pestalotra Sp. sao transmitidos por sementes.

Deve-se ressaltar também a importancia do ataque de inse-
tos, os quais, segundao HOWE (24), podem ocasionar sérios danos, o
correndo naturalmente de duas maneiras: a) alimentando-se de par
te ou de todo o embrizo da semente; b) consumindo as reservas nu
tricionais que seriam utilizadas pelo embrizo na época de sey de
senvolvimento. Salienta ainda o autor que estes insetos podem in
troduzir fungos no interior das sementes, diminuindo grandemente

Seu poder germinativo.

RUEDELL et alii (34), trabalhando com sementes de fei jao
de cor, dividindo-as em 5 grupos, quanto ap nimero de furos apre-

sentados pela saida de gorgulho Acanthoscelides obtectys (say)




verificaram que, quanto maior o numero de furos nas sementes, me-
nor & o poder germinativo das mesmas, assim como o gorgulho Zabro

tes subfasciatus (Boh, 1833) & um probleme sérioc do feijao em re

gices mais quentes, infestando somente nos armazéns (sacaos ou a

gransl), ocasionando redugac na qualidade das sementes, VIEIRA(4l).

2.53. Estudos envolvendo a qualidade das sementes e técnicas u

tilizadas para sua avaliagao.

Para se avaliar a qualidade das sementes semeadas pelos
agricultores, diversas técnicas podem ser utilizadas. As mais ofe}
mumente encontradas em literatura s3o: 1) Tabulagdo dos dados e
xistentes nas fichas de andlise de rotina do arquivo dos laboratg
rios; 2) Levantamento "drill box survey", onde as sementes sac co

letadas na fazenda por época da semeadura; 3) Calculo da area plan

tada de uma regiao e quantidade de sementes comercializada na mes

mal

Em estudos envolvendo a qualidade de semente de soja, ZRP
PIA (46) fez o levantamento da area semeada no Estado do Parana ;

no periodo de 1969/1970, tendo-se como base os resultados obtidos

nas analises realizadas pelo laboratdrio do Instituto de Biologia

)

e Pesquisa Tecnoldgica de Curitiba-PR. A evidenciagao da qualidsz

|

de da semente se fez pela comparacio com os padroes  instituidos
pela Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo. Segundo o

autor 86,7, 83,5 & 97,7% das amostras analisadas estavam acime

do padrao, respectivamente, para a germinagﬁo, pureza e sementes

nocivas.



Em levantamentos utilizando o método "drill-box survey" ,
DELOUCHE (13), comenta que uma das principais conclusoes gue se
chegou na década de 50, foi que da semente plantada, somente a
produzida na propria fazenda era mais pobre em qualidade gue a
obtida do vizinho. Embora poucos destes levantamentos tenham sido
realizados em anos recentes, hd evidéncias de que a qualidade da
semente utilizada pelos agricultores tenha Se aperfeigoado duran

te a decada de 60.

ZAPPIA & OSAKI (47) utilizaram a técnica de "drill  box
survey", para efetuar o levantamento da qualidade da sementes de
soja semeadas no Estado do Parana,no ano agricola 1871 /7255 e con
cluiram que 77,8% das sementes utilizadas na semeadura eram fisca
lizadas, sendo 49,6% produzidas no proprioc Estado e 28, 2% importa
das de outros; 17% eram produzidas pelos prdprios agricultores,das

guais 46,8% se classificaram fora do padrao para germinagao.

ALMEIDA (1) realizou um levantamento da qualidade das se
mentes de milho, semeadas no periodo de 1967/68, pelos agriculto-
res do municipio de Piracicaba-SP, levando-se em conta a area plan
tada e a quantidade de sementes de milho comercializada no munici
pio, concluindo que: 79% dos agricultores utilizaram sementes se

lecionadas de milho hibrido e variedades melhoradas.

Na Costa Rica, SANCHEZ & PINCHINAT (35) realizaram um le
vantamento da qualidade das Sementes de feijao semeadas pelaos a
gricultores da regiao de Alajuela, concluindo gue: a pureza das

sementes foi de 98,9%; a umidade de 16,4%, o poder germinativo mé

dio de 72%, sendo que 16,9% dos lotes possulam sementes infesta -
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das por mesaico comum. Ressaltaram ainda que a baixa gqualidade
das sementes utilizadas pelos agricultores & o principal fator
de limitagao no que tange ao aumento da produtividade do feijosi

ro na Costa Rica.

No Estado da Bahia, segundo BARBOSA (3), 90% da area cul
tivada com Feij%o apresenta misturas de pelo menos 5 variedades ,
sem qualquer padrao definido. Estas sementes vem sendo plantadas
ha muitas décades, representando focos em potencial de numerosas
moléstias., Afirma ainda gue, o emprego de sementes nao fiscaliza
das implica na redugac da produtividade, difus@o de tipos de bai
xa gualidade genética, sob os aspectos de produgSo e resisténcia.
Resultados identicos foram obtidos por FIGUEIREDO & PRADO (21)

nc f.stado de Sergipe.

De acordo com ROCHA (33), as sementes de feijao utiliza-
das pelos agricultores dos Estado do Rio de Janeiro s Espirito
Santo, sao os mesmos graos utilizadaos para o consumo. Comenta ain

o (4 . » b . . 4 o
da que estas sementes sao suscetiveis as molestias, com baixissi-

mo poder germinativo.

FERREIRA (20), em dois levantamentos da qualidade das Se
mentes de feijao mulatinho e vigna na Paraiba, verificou que as
sementes utilizadas para Semeadura, em sua maioria, nao eram sele

cionadas e apresentavam misturas varietais.

Conforme LOCH (27 ), a gualidade das sementes de Feijao u
tilizadas pelos agricultores do Estado de Santa Catarina e de bai
Xa produtividade, origem desconhecida e com caracteristicas feno

¢ . g . . . . .
tipicas nao definidas, resultando em misturas varietais gue recebg
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ram nomes comuns, sendo que a maioria dos agricultores utiliza

suas proprias sementes.

Zanon, citado por VIEIRA (42), relatou resultados de  um
levantamento da qualidade de sementes de feijao no Estado do Para
na, no gual somente 4% dos agricultores utilizaram sementes prody
zidas por orgaos do governo; 76% das sementes eram produzidaes pe
los proprios agricultores e 6% de origem desconhecidas; 74% das
amostras apresentavam germinacao entre Bl a 100%; 18% entre 61 a
80% e em 8% a germinag&o era inferior a 60% e apenas 4% das amos-

tras eram tratadas com fungicidas, inseticidas ou ambos.

Em alguns municipios do Estado de Minas Gerais, VIEIRA
(42) realizou um levantamento da qualidade das sesmentes de arroz,
milho e feijao semeadas pelos agricultorss e concluiu com reféren
cia as sementes de feijao, que 46,50% das sementes plantadas eram
de origem prépria; 30,23% das amostras possuiam percentagem de pPu
reza fisica acima de 15,1%; todas as amostras situaram~se abaixo
do padrao de sementes fiscalizadas, com rslagao a percentecgem mi
nima de germinagao, e as sementes de feijao epresentarem baixo vi

gor pelo teste de envelhecimento precoce,

Em relagao a Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, esty
dos de WALDER (43) mostraram que as semsntes de feijao utilizadas
pelos agricultores, na semeadura, apresentearam grande diversidade
genetica, tanto em relagao ao uso de grande nUmero de cultivaras,
bem como no que tange a misturas ganotipicas. A guase totalida
de dos agricultores fez uso de suas proprisas sementes e me

nos de 50% deles utilizou inseticidas para evitar o atague de insetos.
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Das amostras utilizadas (91,1%), apresentaram pureza fisica supe-
ricr a 96,1%, sendo que 89,8% delas tiveram germinagao acima de

60% = 46,5% dos agricultores utilizaram feijao tipo preto.
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3. MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi efetuado em duas etapas. A primel
ra fase consistiu na coleta de amostras de sementes de feijao uti
lizadas na semeadura pelos agricultores da regiaoc fisiografica de
Paracatu do Estado de Minas Geraisg a qual & constituida por 9 mu
nicipios, Figura 1, bem como da aplicagao de questionérios com a
finalidade de se obter informagoes complementares. A Segunda fase
fol realizada no Laboratdrio de Anédlise de Sementes do Departamen
toc de Agricultura de Escola Superior de Agricultura de Lavras, e

constau da avaliagao da qualidade dessas sementes.

5.1. Dimensionamento da amostragem e identificagaoc dos produto

res.

0 nimero e nome dos produtores com suas respectivacs areas

)

utilizadas com a cultura do feijio, foram levantadas, tomando-

o
m

como referencia, o cadastro elaborado pelo Institutc Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA), relativo ao cadastramsnts
de 1972, catalogado pelo centro de documentacao da divisao reglo-
nal do INCRA, sediada em Belo Horizonte-MG. Outras informagoes

’

tais como o nome do municipig, localizagao da propriedede e 4rea
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Buritis
Q

Unal’
g °
< Bonfinopoli$§ de Minas
., Q
Paracatu
; (-]
Jodo Pinheiro
Gugrda - Mor °

Vazante
o

cLagamar

Praesidente
° L
Olegdrio

FIGURA 1. Localizagao dos municipios amostrados na Regiao Fisiogrg

fice de Paracatu, Estado de Minas. Gerais.
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total, também foram levantadas.

Na regiao de Paracatu, encontram-se cadastrados 11.136
agricultores, dos quais, foram retirados cerca de 10%, isto &, pa
ra cada 10 fichas rodadas numa maquina leitora de micro-fichas, a
(ltima era utilizada e caso 0 agricultor nao fosse produtcr de fei

Jao, usava-se a subsequente. Considerou-se como unidade de amostra

gem cada produtor de feijao cadastrado.

Com base na &rea cultivada com feijdo, foi efetuacdo o agruy

pamento dos 989 agricul tores em classes, conforme quadro 1.

QUADRO 1, Classe, segundo a area na Propriedade em hectare, plan
tada com feijao e ndmero de propriedades por estrato .

ESAL - 1979,

Estrato Classe N2 de propriedades
(ha) por estrato
1] [ 1 = 3) 296
2 LBt 309
3 [ 6 - 10) 156
4 [10 - 20) 140
5 [20 - 40) 52
6 [40 - 80) 25




lé

De posse dos dados do gquadro 1, foram obtidos pela parti
lha de Newman, os agricultores a serem amostrados em cada estrato,

conforme descrigao de COCHRAN (12), quadro 2.

QUADRO 2. Classe, sequndo area em hectare com Feijao na praprie-

dade e tamanho das amostras por estrato. ESAL - 1979.

Estruto Classe Tamanho da amostra
(ha) por estrato
1 [1- 3) 9
2 [3- &) 15
3 [ 6 - 10) 12
4 [10 - 20) o5
2 [20 - 40) 15
6 [40 - 80) 17
/ 280 11

Definido o nimero de agricultores para cada estrato, pro
cedeu-ce ao sorteio, através de uma tabela de nimeros casualiza-
dos, pazra determinar os agricultores de fei jao que seriam amostra
dos. Além deste nlmero em cada estrato, foram sorteados mais 80%,

considarados como suplentes.

AR identificagao dos agricultores na época da coleta das a

mostras foi efetuada com a colaboragao dos escritdrios regionaic
i ‘ f i L

da EMATER~MG, de Unai e Patos de Minas & escritorios locais, sot

suas coordenagoes. Encontra-se sintetizado no quadro 3, o numerc
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5 (4 .
de ajricultores amostrados por municipio.

’
QUADRO 3. Municipios envolvidos no levantamento e nimero de amos.
~ - (§ .
tras de sementes de feijao coletadas por municipio da

regiao do Paracatu-MG. 1979.

Nimero de amostras
Municipio

coletadas
Unal 38
Presidente Olegario 12
Jeao Pinheiro 11
Bonfinodpolis 10
Paracatu 9
Lagamar 8
Vazante 7
Cuarda-mor 5
Buritis 4
TOTAL 104

3.2. Coleta das amostras de sementes e dados complementares

A coleta foi realizada no periodo de 10 a 20 de fevereiro
de 1979, ocasiao em que a2 maioria dos agricultores realizava a se
meadura. A mesma, era efetuada diretamente no campo, ou nas depé
sitos das fazendas, uma vez QuUe essas sementes seriam utilizadas

na semeadura. A amostragem foi feita de acordo com as regras parsa



18

Analise de Sementes (5).

Nas propriedades em que a semeadura do feijao ja havia si
do realizada, efetuava-se a substituigao dessa, pelo primeiro su

plente do estrato.

Na oportunidade também se aplicou um questiondrio, o que
possibilitou 2 obtengao de dados complementares, tais como: varie
dade utilizada e origem, idade da semente, tipo de tratamento i

tossanitario que recebeu, condigoes de armazenamento s tipo de em

balagem.

-t % 4 ~ ’ i}
3.3, Condigoes de armazenamento no laboratorio

As amostras depois de identificadas e embaladas em sacos

de papel, para os testes de rotina e em sacos de polietileno im

permeéueis, para o teste de umidade, foram conduzidas ao Laboraté
rio de Analise de Sementes do Departamento de Agricul tura da Escg
la Superior de Agricultura de Lavras, onde ficaram armazenadas em
condigoes ambientais. No local a umidade relativa dao ar e Lempera
tura foram determinadas por um higrémetro = um termémetro de parge

de, respectivamente, figura 1 A,

5.4. Determinagcoes de laboratdrio

Os parametros utilizadas na avaliagao da qualidade das

se
mentes foram: teor de umidade, pureza, germinagao, vigor (envelhe
cimento precoce, velocidade de emergencia, pesoc da matéria vecde

e seca), grau de carunchamento e sanidade.
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3.,4.1. Teor de umidade

A percentagem de umidade das sementes foi determirada as
sim que as amostras chegaram ao laboratorio, pelo metodo de estu

fa e 105° ¥ 39C, segundo as Regras para Anélise de Sementes ( 5).

3.4.2, Teste de pureza

A percentagem de sementes puras foi obtida conforme as Re

gras para Analise de Sementes ( 5).

3.4.3, Teste de germinacgao

Os testes de germinagao foram realizados de acordo com as
Regras para Analise de Sementes ( 5), com duas modificagoes: ao
invés de se usar 400 sementes usaram-se 200, em 8 repetigoes de
25, 2 foi efetuada uma U(nica contagem aos 5 dias. Como subsirato
foi utilizado o papel toalha, em folhas de 28,3 x 28, 0 e, as
gquais sofreram uma lavagem préuia, por um periodo aproximario de
12 ho»as em agua corrente. A semeadura foi efetuada em papel, no
sistema de rolo. 0 germinador utilizado foi do tipo Mangelsdorf

7

regulado para uma temperatura de 30°C,
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3.4.4, VYigor
3.4.,4,1, Teste de envelhecimento precoce

As sementes foram acondicionadas em saquinhos de Fild (6x
18 cm), numa quantidade de 200 sementes (mais 15 de reserva), pa
ra caca amostra. Atraves de ganchcs, os mesmos eram fixados pelas
bordas superiores em cavaletes, e sobre estes colocou-Se uma ca
lha de folha de zinco em forma de V invertido, cuja finalidade B

ra de nao permitir que a agua condensada na parte superior inter-

na da camara molhasse as sementes contidas nos saquinhos de filo.

A camara de envelhecimento utilizada foi adaptada por
Silveira, descrita por VIEIRA (42), e requlada de modo a se obter
no seu interior uma temperatura de 42-45°C e aproximadamente 100%
de umidade relativa. Quando estes valores foram atingidos coloca-
ram-se em seu interior os cavaletes com as amostras. As sementes
ficaram nestas condigGes adversas durante 72 horas, conforms recg
mendagnes de DELOUCHE & BASKIN (15). Completado o perfodo ds enve
lhecimento, as sementes foram retiradas da camara e colocadas pa
ra germinar, seguindo-se a mesma metodologia uzilizada para o te

S

te de germinacao.

3.4.4,2, Indice de velocidade de emergencia

0 indice de velocidade de emergencia foi avaliado O sl
zando-se como substrato, solo preparado (arado e destorroado ) =

irrigado diariamente. Foram utilizadas ¢ repeticoes de 20 semen-
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g ndidade
tes por amostra, distribuidas ao acasc e semeadas a profundida

de 3 cm.

A partir do dia em que a primeira plantula emergiu ( as
pléntulas foram consideradas emergidas quando os cotilédonzs se
encontravam acima da superficie do solo, sem contudo, deixar mos
trar o primeiro par de folhas), foram feitas contagens diarias a
té guundo houve e estabilizagdo do ndmero de plantulas. Nesta con
tagem consideraram-se apenas as pléntulas normais. Os dados cole

4 I . 2 T ||
tados foram transformados em "indice de velocidade de smergencia",

POPINIGIS (31).
3.4.4.3, Peso da matéria verde por plantula

Para esta determinagao, utilizaram-se as mesmas plantulas
do indice de velocidade de emergéncia, segundo recomendagGes  de
POPINIGIS (31). Aos 21 dias apds a emergencia, as plantulas foram
cortadas ao nivel de superficie do solo e colocadas en sacos plas

ticos, em seguida pesadas e seu peso médio por plantula na amos-

tra fci determinado.

3+4.4.4, Peso da matéria seca por pléntule

As plantulas utilizadas na determinagao do pesc da matéria
verde foram levadas a uma estyfa de circulagao de ar forgado, regu

lada a 60-65°C, af permanecendo atd se obter psso constante. A

=)

plantulas de cada repetigac foram pesadas e calculou-se o oeso mé

dio de matéria seca por plamtula ne amostra, POPINIGIS (31).



3,4,5, Grau de carunchamento

Nesta determinacgao, utilizaram-se 2 repeticoes de 100 sg
mentes por amostra. Para facilitar a execugéo dos cortes, as semen
tes foram imersas em agua, por aproximadamente 24 horas. Fosterior
mente, procedeu-se a contagem, considerando como sementes ataca -
das, aquelas que continham ovos, larvas, pupas ou inseto adulto ,

. . I3 . = ot
bem como todas as demais que apresentavam o orificio de saida do

inseto.

3.4.6. Teste de sanidade

0 método utilizado foi o "Blotter Test", modificadco, que
consiste na incubagao das sementes em placas de Petri de 20 cm de
diametro, com duas folhas de papel de filtro, esterilizadas e ume
decidas com agua destilada. Para cada amostra foram utilizadas 100

sementes, dispostas em 4 placas de Petri.

4 ¢ d ~ ; . )
Apos o periodo de lncubagao, que variou de 4 a 8 dias em
condigoes ambientais de laboratdrio (tempo necessdrio ao desenvol

vimenco das colonias), foi efetuada a identifioagéo dos microorga

nismos.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAQD
4.1. Origem da semente

Us dados do quadro 1 A, mostram que & maioria dos agricul
tores utilizou sementes préprias‘(BS%), sendo os pequenos agricul
tores (1 - 3 ha) os que mais fizeram uso desse tipo de sementes
(100%). Com respeito & utilizagdo de sementes fiscalizadas, o per
centual foi praticamente insignificante (1%), sendo que, samente
7% dos agricultores que plantaram de 3 - 6 ha, € que fizeram uso
dessas sementes, o que confirma as pesquisas com referencia a uti
lizagao de sementes proprias relatadas pon (om0, B3, VAo et
Deve-se ressaltar também que a utilizagao de sementes adquirida
do vizinho e comprada no comércio foi de 10 g 4% respectivamente,

quadra 1 A,

A maioria dos agricultores questionados alega que nao u
Sou sementes fiscalizadas pelo fato de serem de elevado custo, pe
quena disponibilidade no mercado e o pPrego de venda do grao produ

zido nao compensava tal investimento.
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4.2. Grupos de feijoes e tempo de utilizagdo das cultivares.

Observa-se no quadro 2 A, que o feijao do grupo roxo (cul
tivar roxo) € o mais cultivado (76%) na regiao de Paracatu, sendo
Jtilizado em maior percentagem pelos agricultores (=10 ha T
enquan®o que o percentual de semeadura do feijao grupo manteigao
(cultivares Jalo e Jalinho), foi de 22%, o qual, tem sido incremen
tado, devido a sua precocidade, VIEIRA (41), evitando assim, perig
do de "veranico", que & comum na regifio, como esclarece os agricul
tores. Todavia o feijao do grupo preto (2%), é representado somer.
te pela cultivar rico-23, com resuyltado antagonico ao relatado por
WALDER (43) em outra localidade, provavelmente devido a preferénci

@ regicnal para um dado grupo de fei jao.

0 periodo médio de utilizagao dessas cultivares & de &

anos.

4.3, Epoca da colheita e tratamento das sementes,

Todos o0s agricultores que produziram suas sementes, reali

Zzaram a colheita em maig - junho de 1978.

Verifica-se pelo quadro 3 A, que 48% dos agricultores tra_
taram suas sementes com inseticidas, sendo agueles que cultiva-
ram 2. 40 ha, os que mais fizeram uso dessa pratica. Esse resul
tado difere daquele relatado por Zanon, citado por VIEIRA (4z,

em levantamento da qualidade das sementes de feijao semeadas pelos
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agricultores do Estado do Parana, onde 4% das amostras eram trata

das com inseticidas, fungicidas ou ambos.

Somente 1% dos agricultores & que guardou as sementes com
"munha" (restos de folha seca, caule e vagem triturados, alem de
terra), no entanto, o grau de carunchamento na amostra (4%) & supe
rior ac maximo estabelecido pelo padraoc para o Estado de Minas Ge
rais. J& as sementes tratadas com inseticidas e as nao tratadas a
presentaram um grau de carunchamento médio de 5,40 e 3,2% respectl

. e , e
vamente, cujos valores estao tambem fora do padrao.

4.4, Tipos de embalagens e local de armazenamento

A embalagem mais utilizada pelos agricultores amostrados
foi o saco de aniagem (98%), quadro 4 A, os demais, armazenaram
suas sementes a granel, em caixas de madeiras, contribuindo mais
para esse tipo de armazenamento, aqueles que cultivaram de (3 a 6
ha). Quanto a preferéencia pela utilizagao de sacos de aniagem,pos
sivelmente seja davido a facilidade gue estes recipientes permitem

para o m=nsacamento, transporte e armazenamento do produto.

No que tange ao local de armazenamento, a maioria dos a
gricultares guardou suas sementes em depdsitos, os guais apresen
tavam cnndigoes inadequadas para o armazenamento, figura 1 A e ay

sencia de estrado para colocagao de sacas.



4.5, Umidade

0 quadro 5 A mostra que em todos os estratos, o teor de u
midade das sementes foi superior ao padrac estabelecido pela Comis
sao de Sasmentes e Mudas do Estado de Minas Gerais (9), ano agrico

la 1978/79, que & de 13% no méximo.

A média regional para umidade é de 15,94%, quadro 5 8, O
Que permite afirmar que os agricultores da regiao de Paracatu, uti
Lizaram sementes com umidade acima do padrao. Possivelmente , esta
alta umidade das sementes tenha ocorride, pelo fato dessas Terem
si1do armezenadas em locais inadequados, com temperatura media de
23,10°C e umidade relativa do ar média de 80,78%, figura 1A. Além
disto, 968% das sementes foram guardadas em sacos de aniagem, cuja
embalagsm deve ter facilitado uma troca entre a umidade do ar e
da semente, para ser mantido o equilibrio higruscépico, POPINIGIS

(31) e TOLEDO & MARCOS FILHO (259

4.6. Purezsa

De acordo com o quadro 6 A, apenas a pureza média do es

trato 7 encontra-se dentro do padrdo para o Estado de Minas Gerais

(98%). Provavelmente, em fungdo do sistema de producac.

& L § -
Pela media regional (96,96%), quadro 6 A, observa-ss que
0s agricultores da regiao ds Paracatu utilizaram sementes de pure
(e . . s f
za filsica inferior ao padrao para o tstado de Minas Gerais. DPoss

velmente ,



21

4,7. Germinagao

Os dados contidos no quadro 7 A, referentes ao percentual
medio de germinagao, indicaram gque todos os estratos situarvam- se
abaixo do padrao (85%). Atribui-se essa variacao entre as amos -
tras dos estratos as condigOes diferentes de produgac das semen -
tes, pois a maioria dos agricultores (85%), produziu suas semen -
tes e segundo KRZYZANOWSKI (25), a qualidade fisioldgica putenci-
al ce uma semente é determinada pela sua heranca genetica, mas por
vuiro lado, sua gqualidade real & determinada pelas condigoes ambi
entais e& que fol produzida e armazenada, bem como da tecnologia

de produgao: colheita, secagem e de beneficiamentc.

Observa-se que os agricultores da regiao do Paracatu, uti
zaram sementes de germinagao baixa (65,36%), quadro 7 A, em rela
a0 ao padrac do Estado de Minas Gerais. Esta pesquisa, portanto,
confirma os trabalhos realizados por WALDER (43), VIEIRA (42) g
ROCHA (33), que apesar de terem estudado a qualidade das sementes

(I ind + (4 . .
de feijao em outros locais, concluiram que na sua maioria, as

w
|

mentes utilizadas apresentavam uma baixa viabilidade., Ffntretanto

| (=l ]

Zanon, citado por VIEIRA (42), relatou resultados de uma pesquissa
com sementes de feijao no Estado do Parana, em que a mailoria das
emostras (74%) apresentou poder germinativo variando de 81 a 100%,

© que vem discordar de resultados de outras regioes estudadas.

A baixa percentagem de germinacgao, possivelmente tenha

ocorrida, devido aoc processo de deterioragao, iniciado logo apos

. . e . . . , . ’ 3
as sementes terem atingido 2 maturidade fisiologica, além disso i

Bstas ficaram armazenadas enm condigoes inadequadas (umidade rela-
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tiva média de 80,73% e temperatura média de 23,10°C), nos depdsi
tos apos a colheita, figura 1 A. O armazenamento das sementes nas
condiyoes acima referidas, aliado as variedades utilizadas e epa
ca da colheita, provavelmente permitiu uma alta umidade daa semen
tes (15,94%), contribuindo para uma maior atividade respiratoria
e dessnvolvimento de microorganismos patogénicos, ocasionanco as
sim uma maior velocidade de deterioracao das sementes e uma ing

vitédvel redugao no poder germinativo. POPINIGIS (31) e TOLEDD &
MARCOS FILHO (39).

4.5. Vigor

4.8.1. Envelhecimento precoce

Comparando os resultados dos quadros 7 A e 8 A, observa -
-Se gue os estratos gue apresentaram maior ger@inagao correspon -
dem agueles em que as sementes resistiram melhor as condigoes ad
versae do teste de envelhecimento precoce., Fato esse, comprovado pe
la correlagao positiva significativa ao nivel de 5% de protabilida
de, quadro 13 A, encontrada entre germinagao e envelhecimento pre
coce, isto &, quanto maior seu poder germinativo, maior sera a via

bilidade das sementes, apos essas terem sido submetidas ao envelhg

cimento precoce.

As sementes utilizadas na semeadura pelos agricultores da
regiao de Paracatu,apresentaram um vigor baixo,como pode ser verifi
cado pala média amostral (8,24%),quadro 8A.Provavelmente se ja devidg

a2 alta umidade das sementes(15,94%),associada as condigoes de produ
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ot ) . 7’ 3
cao, armazenamento, grupos de feijoes utilizados e epoca de colhei

ta, como ficou evidenciado na germinagao.

4.8.2. Velocidade de emergencia

Os agricultores da regiao de Paracatu utilizaram sementes
com um indice de velocidade de emerg%ncia de 2,55, quadro ¢ A.. Ob
serva-£e uma pequena superioridade do estrato 3, o que também foi
observado nos testes de germinagao e envelhecimento precoce. A cor
relagac positiva significativa ac nivel de 5%, quadro 13 A, entre
velociuade de emergencia e germinagao, evidencia essa observagao .
Verifica-se tambem, uma correlacao negativa significativa ao nivel
de 5% de probabilidade, entre velocidade de emergéencia e sanidade,
quadro 13 A, o que esta de acordo com O0S trabaihos de Berjak &
Villiers e Villiers & Edgnumbe, citados por CARVALHO & NAKAGAWA
(6), os guais afirmam que gquando se exige um longo tempo para reg

. . ~ st .
taurar os tecidos, as sementes morrem, devido a acgao de microorga

nismos patogenicos.
4.8.3. Peso da matéria verde por plantula

’ ! ’ 3
0 quadro 10 A, mostra que a média do peso da matéria ver
’ 3 4 L ) . r .
dz entre os estratos e visualmente uniforme e a média regional foi
de 1,48 g. Porem ao correlacionar o peso da matéria verds com as

vutros parametros utilizados na avaliacao da gualidade das seme

=3
[}

tes, este apenas se correlacionou significativamente aoc nivel

5% de probabilidade com o psso da metéria seca, ou seja, a
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, . . . i § §
gue ¢e aumentava o peso da materia verde, havia um incremento da

matéria seca por plantula.

4.8.4, Peso da materia seca por plantula

Observa-se pelo quedro 11 A, que 0 neso da matéria seca &
wiiferme e a média amostral € de 0,19 g. Resultados similares fo
ram cbtidos no teste de peso da matéria verde. Possivelmente & nac
diferenciagao entre os estratos pode ser atribuida a faltez de DEh
namerto na técnicae empregada, uma vez que o teste de envelhecimen-

to precoce detectou diferenga no vigor quando comparado cum o tes

te de germinacgaao.

4.9. Grau de carunchamanto

A espécie de caruncho encontrada nas amostras foi identi-

Ficada como sendo Zabrotes subfasciatus (Boheman, 1833), & gual a

’
taca a semente somente no armazem.

0 quadro 12 A mostra que os estratos 5, 6 e 7 sao os Gni-
CO0S cue se enquadraram dentro do padrao para o Estado de Minas Ge
rais (3%). Todavia os zgricultores da regiZo de Paracatu utilizaram
semantes com grau de carunchamento fora do padrao, média regional
de 4,33%, no entanto pode~se afirmar com 95% de probabilidade que
a2 verdadeira média encontra-se entre 0,96 e 7,70. Possivelmente es

te elevado grau de carunchamento tenha ocorrido, devido ao teor de

umicade das sementes (15,94%), associado = temperatura e umidace

relativa do ar altas, figura 1 A,
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4..0., Sanidade

Verifica-se no quadro 14 A, que em todos os estratos, os

fungos do armazenamento (Aspergillus sp e Penicillium sp), foramos

que inifectaram as sementes em maior intensidade. Isto se deve pro
vavelmente ao elevado teor de umidade das sementes (15,94%), assgo

ciado a um armazenamento inadequedo, figura 1 A.

Provavelmente o baixo vigor e germinagao tenham sido oca
sionadas, em parte, pelos microorganismos patogenicos., Vérioe autg
res (19, 11, 17, 18, 30, 38 e 41) sd@o unadnimes em afirmar que a in
fecgao das sementes ocasiona uma redugao no vigor e poder g=rmina-
tivo. As correlagOes negativas significativas ao nivel de 5% de
probebilidade entre sanidade e germinacao, sanidade e envelhecimen

to precoce, quadro 13 A, vem confirmar estes resultados.

No que diz respeito aos fungos transmitidos pelas sementes

se destacam como os mais frequentes o Fusarium sp. e Cladosporium

sp, quadro 14 A, Quanto as bactérias, algumas amostras apresantaram

valores bastante elevados, como por axemplo, no estrato 2



32

5., CONCLUSDES

0 levantamento da qualidade das sementes de feijao, utili
zadas no plantio pelos agricultores da regiac de Paracatu, permi

tiu as sequintes conclusoes:

- A maioria dos agricultores (85%) produziu suas propriss
sementes.
- As sementes do grupo roxo, foram as mais utilizadas pe

los agricultores (77%).

- 0 teor de umidade, pureza fisica, germinacdoc e grau de
carunchamento das sementes, situaram-se fora do padrao estabeleci
do pela Comissao de Sementes e Mudas do Estado de Minas Gerais do

ano agricola 1978/79,.

- 0 vigor das sementes avaliado através de varios testes

foi baixo.

- Houve grande incidencia de fungos do armazenamento (As-

pergillus sp e Penicillium sp) nas sementes, enquanto que, com

relagao aos fungos transmitidos pelas sementes, os mais expressi-

vos foram o Fusarium sp e Cladosporium sp.




55

- Quarenta e oito por cento das sementes foram tratadas

com inseticidas e 98% guardadas em sacos de aniagem.

- Deve-se trabalhar com estrato de maior amplitude, para

pesqguisas do mesmo tipo.

- Sugere-se que a técnica empregada a determinagao do vi

gor das sementes de feijao através dos testes de matéria verde e

seca das plantulas, seja re-estudada.
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6. RESUMO

Com o objetivo de verificar a qualidade das sementes de
feijao semeadas pelos agricultores da regiao do Paracatu do Esta
do de Minas Gerais, realizou-se uma amostragem, no periodo de 10

a 20 de fevereiro de 1979.

Foi utilizado o tipo de amostragem sstratificada, abran
gendo os 9 municipios da regiao, sendo o tamanho da amostra repre

sentativa de 104 agricultores.

Na oportunidade, aplicou-se um questionario para obtencao
de dados complementares, tais como: variedads utilizada, origemda
semente, tipo de tratamento fitossanitério que as sementes recebe

ram, condigoes de armazenamento = tipo de embalagem.

A avaliagao da qualidade das sementes foi efetuada no’ la
boratorio de Andlise de Sementss do Departemento de Agricultura
da Escola Superior de Agricultura de Lavras-MG. Os paréametros uti
lizados nesta avaliagao foram: umidade, pureza, germinacgao, vigor
(envelhecimento precoce, velocidade de emergencia, peso da matéria

rd 5 ~
verde e peso da matéria seca por plantula), grau de carunchamento

e sanidade.
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As avaliagoes realizadas, bem como a tabulagao dos dados
do questionario aplicado, mostraram que a maioria dos agriculto-
res (B5%) produziu suas préprias sementes, enquanto que 10% foram
adquiridas do vizinho, 4% no comércio e somente 1% era semente fis
calizada; 77%, 21% e 2% das sementes eram de feijao do Qrupo TOoXo,
manteigao e preto respectivamente; o teor de umidade (15,94%), pu
reza fisica (96,96%), poder germinativo (65,36%) e grau de carun
chamento (4,33%) situaram-se fora do padrao estabelecido pela Cg
missao de Sementes e Mudas do Estado de Minas Gerais; o vigor a
presentou-se baixo; em relagao a incidencia de fungos do armazena

mento (Penicillium sp e Aspergillus sp), essa foi bastante acentu

ada nas sementes, enquanto que o0s fungos transmitidos pelas semen
tes que se encontravam de forma mais expressiva foram Fusarium sp

e Cladosporium sp; somente 48% das sementes é que foram tratadas

com inseticidas e 98% quardadas em sacos de aniagem.
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7. SUMMARY

With the objective of verifying the quality of beans soun
by farmers of Paracatu region, in Minas Gerais, a sampling was

mads in 1979, from February 10th to 20th.

The type of sample used was stratified sample, containing

seed from 9 counties in this area, and representing 104 farmers.

At the time, a questionnaire was submitted to the farmers,
in order to obtain complementary data such as: variety used,
source of seed, type of phytosanitary treatment received by seed,

storage conditions and type of container used for packing.

Appraisal of seed quality was made at the Seed Analysis
Laboratory of the Agricultural Department of Escola Superior de
Agricultura de Lavras - MG. The parameters used in this evaluation
were: moisture content, purity test y Standard germination test,
vigor test (accelerate aging, germination rate, average fresh and

dry weight per seedling), extent of attack by insects and hezlth

conditions.

Appraisals as well as the questionnaire showed that most

of the farmers (85%) produced *their ouwn seed, while 10% of the



M

seed was acquired from neighbors, 4% commercially and only 1% uwas
inspected seed; 77%, 21% and 2% of the seed was, respectively .
from the roxo group, manteigao and preto; moisture content(15,94%),
pPhysical purity (96,96%), germination (65,36%) and extent of
attack by insects (4,33%) were belou the standard set by the Seed

and Seedling Committee of Minas Gerais State; vigor was louw; as

the incidence of fungi during storage (Penicillium sp and Asper

gillus sp), this was quite pronounced in the seeds, while fungi
transmitted by seeds that were found in most expressive form were
Fusarium sp; only 48% of seeds were treated with insecticides and

98% stored in bags made of coarse fabric.



38

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, T.C. Cultura do milho. Campinas, CATI, 1969. 69p.

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. - 1977. Rio de Janeiro, n? 39,

L9780 8970,

BARBOSA, E.H.D. Aspectos gerais da produgao de feijdo no Esta
do da Bahia. 1In: SIMPGSIO BRASILEIRD DE FEIJAO, 1. Campi -
nas, 1971. Anais... Vigosa, UFV, Imprensa Universitaria

1972, n® 2, p.441,

BARRIGA, C. Effects of mechanical abuse of navy bean seeds at

variaus moisture levels, Agronomy Journal, Madison, 53(4):

250-1, July/Aug. 1961,

BRASIL. Ministério da Agricultura. Regra para andlise de se-

mentes. Brasilia, Equipe Técnica de Sementes e Mudas, 1967.

188 p.

CAMARGD, C.P, & VECHI, C. Pesquisa em tecnoloogia de sementes.

Porto Alegre, Abrantes, 1971, 45p,



39

7. CAMARGO, C.P. & VECHI, C. Vigor, presente no futuro. Fortale

ZBy 1975, 18p.

8. CARVALHO, N.M. & NAKAGAWA, J. Sementes, Ciéncia, Tecnologia e

Produgao. Campinas, Fundagao Cargill, 1980. 326p.

9., CARVALHO, P.T.; FARIAS, A.L. & ARZEVEDO, 3.T. €EvolugBo do sis-

tema estadual de produgao de sementes. Informe Agropecuz -

rio, Belo Horizonte, 4(42):28-35, jun. 1978.

10. CHAMBERLAIN, D.W. & GRAY, L.E. Germination, seed treatment and
microorganisms in soybean seed produced in illinois. Plant

Disease Reporter, Washington, 58(1):50-4, Jan. 1974.

1l. CHRISTENSEN, C.M., Loss of viability in storage. Seed Science

and Technology, New Delhy, 1(3):547-62, 1973,

12. COCHRAN, W.G. Técnicas de amostragem. S3o Paulo. Fundo de

Cultura, 1965. 555p.

13. DELOUCHE, J.C. Covet thy neighbor's seed? Seeds Men's Digsst,

San Antonie, 23(2):4, 10, 44, Feb. 1972.

14, . Recentes conguistas da pesguisa em tecnologia de SE

mentes. Pelotas, AGIPLAN/MA/UFPEL, 1974. 14p.

Lo SDEISHUGHE . S Bk BASKIN, C.C. Seed Science and Technoloagy

New Delhi, 1(1):444, 1973,



lé.

17,

18.

L9,

20.

21,

224

40

& POTTS, H.C. Programa de sementes; planejamento €

implantagao. Brasilia, AGIPLAN, 1974. 124p.

ELLIS, M.A. & PASCHAL, E.H. Transfer of technology in seed pa
thology of tropical . legumes. I Workshop Latino-americano de

Patologia de Sementes, Londrina, 1977.

. et alii, Effect of benomyl sprays on internally bor

ne fungi and germination of delay-harvested soybean seeds .

Phytopathologische Zeitschrift, Berlin, 8 (2):159-62, Feb.

1975,
FEIJRO0. Dirigente Rural, Sag Paulo, (17):8<«20, Jan/fev. 1978.

FERREIRA, S. Levantamento da qualidade das sementes emprega -
das para plantio do Estado do Paraiba. In: SEMINARIO BRAST
LEIRO DE SEMENTES, 3., Recife, 1970. Rio de Janeiro, MA, Se

cretaria da Agricultura/SUDENE, 1972. p.137-9,

FIGUEIREDO, M. & PRADO, E.C. Aspectos gerais da produgao de
feijao no Estado de Sergipe. In: SIMPGSIO BRASILEIRO DE EEL

JA0, 1., Campinas, 197l. Anais... Vigosa, UFV, Imprensa Uni

versitaria, 1972. v.2, p.442.

GALLT . FL etielii, Doengas do feijoeiro. 1In: « Manual de

Fitopatologia; doengas das plantas & sey controle. Sao Paulo,

BERESY 1968, p.263-78,



23.

24,

25/a

26,

27.

28,

29,

30.

41

HARRINGTON, J.F. Tumb rule of drying seeds. Crops and.Soils,

Madison, 13(1):16-7, 1960.

HOWE, R.W. Loss of viability of seed in storage attributable

to infestations of insects and mites. Seed Science and

Technology, New Delhi, 1(3):563-86, 1973.

KRZYZANOWSKI, F.C. A técnica de envelhecimento precoce na ava

liacao do vigor de lotes de sementes de feijoeiro (Phaseo-

lus vulgabis Eei)a Piracicabe, ESALQ, 1974, 102p. (Tese M.

Siei)ie

LASCA, C.C. Estudos sobre a flora Fﬁngica de sementes de fei

jao. 0 Biolégico, S0 Paulo, 44(6):125-34, Jun. 1978.

LOCH, C.A. Aspectos gerais da Produgdo de feijac no Estado de
Santa Catarina. In: SIMPGSIO BRASILEIRD DE FEIJRO, 1., Cam
pinas, 197.. Anais... Vigosa, UFV, Imprensa Universitaria,

L e SUSZ D5 435,

LOPES, F.L. & CHRISTENSEN, C.M, Invasion and damage to bean

seed by storage fungi. Plant Disease Reporter, Washington,

46:785-9, 1962,

NOBLE, M. & RICHARDSON, C.M. An annoted list of seed:borne dia

seases. 2.,ed. Wageningen, Int. Seed. Assoc,.,, 1968. 191p.

POPINIGIS, F. Fatores due afetam a conservacgao de sementes

.

In: Curso para técnicgs responsaveis por lavouras de produ-

cao de sementes. Pelotas, UFPEL/MA/AGIPLAN, 1975. v.l
Bie L FAN207



25

34,

220%

36,

S

38.

o Fisiologia da semente. Brasilia, AGIPLAN, 1974

289 B

. Qualidade Fisiolégica de sementes. Semente. Brasi-

lia, 1(1):65-80, Jan. 1975,

ROCHA, A.C.M. Aspectos gerais da producao de feijao no Estado
do Rio de Janeiro e Espirito Santo. In: SIMPJSIO BRASILEI-
RO DE FEIJAO, 1., Campinas, 1971. Anais ... Vigosa, UFV :

Imprensa Universitaria, 1972, v.2, p.44l.

RUEDELL, et alii. Germinacao de sementes de feijao danifica -

das por larvaes de Acanthoscelides obtectus (say). Revista

do Centro de Ciéncias Rurais, Santa Maria, 4(4):389-91, dez.

LS

SANCHEZ, F.R. & PINCHINAT, A.M. Bean seed quality in Costa Ri

ca. Turrialba, Costa Rica, 24(1):72-5, ene/mar. 1974,

SILVA, C.M., Maturacaoc da semente e determinacao da época ade-

guada de colheita do feijoeiro (Phaseolus vulgenis dou ). Wa

¢osa, Imprensa Universitaria, 1975. 32p. (Tese M.S.).

SILVEIRA, J.F. Efeitos da debulha mecé@nica sobre germinacao ,

vigor e produgao de cultivares de milho (Zea mays, L.). Pi

racicaba, ESALQ, 1974, 49p. (Tese M.S.).

SING, D. & MATHUR, S.K. Sclerotium rolfsii in seeds of bean

From Uganda. Seed Science and Technology, New Delhi, 2(4):

481-83, 1974,



43

39. TOLEDO, F.F. de . & MARCOS FILHO, J. Manual das sementes; tec

nologia da produgao. Sao Paulo, CERES, 1977. 224p.

40. VECHI, C. Em sementes, qualidade &€ o fator de importancia. Di

vulgacao Agronomica, Sao Paulo, (41):17-20, 1977.

41, VIEIRR, C. Cultura do feijao. Vigosa, Imprensa Universitaria,

1978, 1l46p,

42. VIEIRA, M.G.G.C., Avaliacao da gualidade das sementes de arroz

(Oryza sativa) , milho (Zea mays L.) e feijao (Phaseolus vul

garis L.) semeadas pelos agricultores de alguns municipios
P S

do Estado de Minas Gerais. Lavras, ESAL, 1977. 45p. (Tese

M)

43. WALDER, V.L.M.C. Qualidade das sementes de feijao (Phaseolus

vulgaris L.) utilizadas pelos agricultores em 28 municipios

de _Zona da Mata de Minas Gerais. Vigosa, UFV, Imprensa Uni

versitéria, 1975. 64 p. (Tess M.S.).

44, WEBSTER, L.V, & DEXTER, S.T. Effects of physiological quality
of seeds on total germination, rapidity of germination, and

seedling vigor. Agronomy Jourpal, Madison, 53( G 29HET T

Septe/Duty 1961,

45, WIJANDI, S. & COPELAND, L.D. Effect of origim,moisture con -
tent, maturity, and mechanical damage on seed and seedling

vigor of beans. Agronomy Journzl, Madison, 66(4):546-8

July/Aga. 1974,



IN_ i

46. ZAPPIA, E.S, Analise de sementes de soja do Parana safra 69-70.

Rev. Biol. Pesg. Tec., Curitiba, 16:36-40, fev. 1971.

47, & O0SAKI, F. Levantamento da qualidade de sementes de

50ja produzida no Parana. Arguivos de Biologia e Tecnologia,

Curitiba, 16:12-26, 1973.



APENDICE

45



QUADRD 1 A. Origem das sementes em percentagem, utilizadas pelos agricultores da regiao de

Paracatu - 1979.

Estrato Llesce teminho  da Prépria Vizinho EaMpoEde:—-no Fiscalizada
(ha) amos tra comércio
1 Lt =''=) 9 100 0 0 0
2 [:3 = §) 15 73 20 0 7
3 [ 6 - 10) 12 92 8 0 0
4 [10 - 20) 25 80 12 8 0
5 [20 - 4D) 15 74 13 13 0
6 [40 - 8O) 17 88 6 6 0
7 = 80 11 91 9 0 0
TOTAIS 104 85 10 4 1
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FIGURA 1 A - Umidedes relativas e temperaturas médias, referentes

aos periodos de armazenamento des
de Paracatu - MG e Laboratdrio de
do Departamento de Agriculture da
1978/79.
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QUADRO 2 A. Grupos de feijoss em percentagem, utilizados pelos agricultores da regiao de Pa

racatu, no plantio da "seca" - 1979.
Estrato Classe Tamanho da AO%G Proto Manteigao
(ha) amostra
1 b3 9 78 0 22
2 [ 3 - &) L5 87 T 6
3 [ 6~ 10) 12 83 0 17
4 [10 - 20) 25 76 0 24
5 [20 - 40) 15 60 0 40
6 [40 - 80) 17 71 0 29
7 >80 11 73 9 18
TOTAIS 76 2 22

Bh



QUADRO 3 A. Tratamentosdas sementes de feijao, utilizados pelos agricultores da regiao de Pa

racatu, em percentagem - 1979
Esinato Classe Tamanho da Tratada com com nao
(ha) amostra inseticida "munha" tratada
1 Fa= 33 9 56 11 33
2 [3- s) 15 47 0 53
3 [ 6 - 10) 12 42 0 58
4 {10 - 20) 25 40 0 60
5 20 =40 15 o7 0 73
6 [40 - 80) L7 59 0 41
7 >80 11 64 0 36
TOTAIS 48 ] 51

6%



QUADRO 4 A. Tipos de embalagens utilizadas pelos agricultores da regiao de Paracatu, ano
agricola 1978.
Befrato Classe Tamanho da Saco de Caixa de madeira
amostra aniagem
=) (%) (%)
1 [gneedind 55 9 100 0
2 Bz i=2ilE) 15 93 7
3 [ 6 - 10) 12 100 0
4 ]:lU - 20) 25 96 4
5 [20 - 40) 15 100 0
6 [40 - 80) L 100 0
74 =80 11 100 0
IDTAIS 98 5

0§
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QUADRO 6 A. Pureza fisica das sementes de feijac semeadas pelos agricultores da regiao
de Paracatu-MG. 1979.

Estrato Llasas Tamanho da amostra Medas
(ha) (%)

1 [l Gl ) 9 96, (L

2 13 8) i 96,41

3 [ 6 - 10) 1.2 97,17

4 [10 - 20) 25 96, 60

5 [20 - 40) 15 95,96

6 [40 - 80) 17 97,53

7 = a0 11 98,98
96,96

Média estratificada (%)

Intervalo de Confianga (96,10 = 97,82)
?




QUADRO 7 A. Germinagao des sementes de feijao utilizadas pelos agricultores da regido
de Paracatu-MG. 1979.

ORI Classe ) it g Media
raco amanho da amostra
(ha) (%)
1 [t i) 9 70,56
2 [3- 6) 15 60,80
3 [ 6 - 10) 12 79,42
4 [0 - 20) 25 60,88
5 [20 - aD) 15 62, 20
6 [a0 - 80) ‘ 17 64,23
7 Z 80 11 68,18
Média estratificada (%) 65, 36
Intervalo de Confianga (60,59 - 70,12)

€5



QUADRC 8.R. Germinagan das sementes de feijao utilizadas pelos agricultores da regiao

de Paracatu-MG, apos o envelhecimento precoce. 1979.

Classe " Media
Estrato Tamanho da amostra
(ha) (%)
1 v s 9 11,22
2 {2 L) 15 1,47
3 [ 6= da) 1.2 15,08
4 f10 - 20) 25 7,84
5 [20 -« 40) 15 3,55
6 [40 - 80) 17 10,82
7 Z 80 il 10,91
Média estratificada (%) 8, 24
Intervalo de Confiancga
(4,33 = '12,15)

&S



QUADRO 9 A. Indice de velocidade de emergencia das sementes de feijao,utilizadas pelos

agricultores da regiao de Paracatu-MG. 1979.

Estrato LoEee Tamanho da amostra Média
(ha)

1 Bl = R 9 2,61

2 s =0 e) 15 2,26

3 et wma) 12 2,74

4 [10 - 20) 25 2,52

5 (20 - 40) 15 2,38

& [40 - BO) 17 2, 66

7 Z 80 11 2,61
Média estratificada 2,53

Intervalo de Confiancga

19
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