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RESUMO

CALDEIRA, Marcelo Araijo. Planos de amostragem de sauveiros em
eucaliptais. Lavras: UFLA, 2002, 39p. (Dissertagio - Mestrado em
Entomologia). ;

A elaborag3o de um plano de amostragem é fundamental em programas
de manejo integrado de formigas cortadeiras em reflorestamentos. 1sso toma o .
processo de tomada de decisdo mais preciso por considerar as variagdes locais e
regionais da distribui¢do espacial dessa praga durante o monitoramento. Baseada
nesta importincia, desenvolveu-se esse trabalho como os objetivos de avaliar a
distnibuigdo espacial de sauveiros em plantios de eucahpto determinar o
tamanho 4timo de parcelas para amostragem de fonmgas cortadeiras em
eucahptals e determinar a distincia Otima entre transectos para amostragem
desse inseto-praga. Para isso, utilizaram-se doze talhﬁes de eucalipto,
pertencentes a V&M Florestal Ltda, no municipio de Bocaitiva, Minas Gerais,
que foram subdivididos em parcclas de 6 metros de largura por 20 metros de
comprimento, contemplando parcclas de 120 m’. Em cada parcela, os
formiguciros foram identificados, contados € medidos. Os dados foram
tabulados em planilha cletrénica para as analises propostas. Para determinar o
tipo de distribuigio espacial dos formigueiros, calculou-se as freqiéncias
observada ¢ esperada dos formigueiros, segundo o modelo de distribuigio de
Poisson. Para determinar o tamanho 6timo de parcelas calculou-se as médias e
as vanincias da area e da densidade de sauveiros do total de parcelas amostradas
e da divisdio dessas ao meio até restarem no minimo duas parcelas por divisdo.
Com esses dados foi gerada a equagio de regressdo do cocficiente de vanaqao
em fungio do tamanho da amostra (ha) para os parimetros area (m*/ha) e
densidade de sauveiros (n/ha). Com os coeficientes da regressao obtidos, foi
calculado o tamanho ideal da amostra pelo método da curvatura méxima. A
intensidade amostral foi calculada para os parimetros densidade e area de
sauveiros aos niveis percentuais de erro esperado de 1, 5, 10 e 30 %, dentro de
um intervalo de confianga de 95%. Foram simulados os langamentos de
transectos a cada distincia multipla de 24 metros, variando de 24 a 312 metros
considerando, um minimo de dois transectos para cada uma das distincias
avaliadas por talhdo. A influéncia do nimero da linha de plantio para o
langamento do primeiro transecto foi testada iniciando-se todas as distancias de
transectos acima nas linhas 1, 3, 5, 7 ¢ 9. Nio houve diferenca entre as

* Comité Orientador: Ronald Zanetti Bonetti Filho — UFLA (onenlador), Jair Campos
Moraes — UFLA (co-orientador); José Cola Zanuncio - UFV.



freqhéncias observada e esperada (3 p>0,01), resultando em uma distribuigio
ao acaso. Houve diferenca entre o tamanho 6timo da parcela para representar a
densidade e a area de sauveiros. Obteve-se um tamanho 6timo de amostra para a
densidade de sauveiros (n/ha) de 430 m® e de 796 m’ para a area de sauveiros
(m*/ha). Como as parcelas utilizadas possuiam scis metros de largura por 20
* metros de oompnmento adotou-se o arredondamento das parcelas para 840 m?,
equivalente a seis metros de largura por 140 metros de comprimento, o que c
suficiente para representar tanto a area quanio a densidade de sauveiros,
evitando subestimar a populagdo. A intensidade amostral 6tima para representar
a area ¢ a densidade de sauveiros ¢ de 2,64 ou 1,32%, equivalente ao lancamento
de uma parcela de 840m’ a cada 3 ou 6 ha para um erro esperado de 5 on 10%,
respectivamente. As linhas de plantio 1, 3, 5, 7ou 9 podem ser utilizadas para o
* langamento do primeiro transecto, para estimar a area (m */ha) e a densidade de
sauveiros (n/ha). As distincias que apresentaram correlagdo significativa e maior
que 85% (valor minimo adotado para selecionar as melhores distincias) foram
24, 48, 72 e 96 metros, sendo a tltima recomendada, devido a0 menor custo de
amostragem.
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ABSTRACT !

CALDEIRA, Marcelo Aratjo. Sampling programs of leaf-cutting ant nests in
eucalyptus plantations. Lavras: UFLA, 2002. 39p. (Dissertation — Master
Program in Entomology).”

Programs of integrated management of leaf-cutting ants in forest
plantation require a sampling plan. This makes the decision making process
more precise because it takes into account their local and region spaced
distribution variations. This work was carried with the objectives of evaluating
thc spatial distribution on nests in cucalvptus plantations, determining the
optimum parcel size as well as determining the optimﬁm distancc bctween
transects for ant nests sampling. The twelve eucalyptus stands belonging to V &
M Florestal Ltd., in the municipality of Bocaiuva, Minas Gerais, were used.
They were then divided into 6m x 10m sub parcels, totalizing 120m”. The nests
were identified, counted, and measured in each parcel. Both the found and the
expected frequencv of nests were calculated according to Poisson’s distribution
in order to determinc the type of spatial distribution of the nests. The optimum
parcel size were calculated witch thc average and the variances of both size and
density of nests from the total amount of sampled parccls, as well as from the
division of cach parcel in two halves so that there were at least two parcels per
division. These data ;,enerated the variation coefficient re; §ression equation in
function of the sample size, for the parameters of size (m /ha), and density of
nests (n/ha). Once the regression cocficients were found the ideal sample size
was calculated by using the maximum bending method. Sample intensity was
calculated for detcrmining both the size and the density of nests at the expected
crror percentual levels of 1,5,10, and 30% within 95% significance. Transects
were simulated at each 24m multiple distance, ranging from 24 to 312 meters
until a minimum of 2 transects per stand remained. The influence of the planting
line number for the first transect simulation was tested as follows: every transect
distance started on rows 1, 3, 5, 7, and 9. The found and the expected frequency
(x% p>0, 01) were similar. The result was a randomized distribution. A
difference between the opumum size of the sample for nests densny and that for
nest size was found: 430m’ for the density and 796m? for the size (m*/ha). The
optimal sample intensity to eucalyptus stand for either the[sxze or the denslty of
nests should be 2,64% or 1,32%, equivalent to the simulation of a 840m’ parcel
per 3 ha or 6 ha for an expected error of 5% or 10% respgcnvcly The distances

* Guidance Committee: Ronald Zanetti Bonetti Filho — UFLA (advnser), Jair Campos
Moracs — UFLA (co-adviser): Jos¢ Cola Zanuncio - UFV.



that showed both significant and higher than 85% relation (minimum value uscd
to sclect the best distances) were 24, 42, 72, and 96 meters.

-----
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1 INTRODUCAO

As formigas cortadeiras, que incluem as sauvas € as quenquéns, sio
consideradas as pragas mais importantes dos reflorestamentos brasileiros por
causarem prejuizos consideraveis, devido a ataques inter?sos e constantes as
plantas em todas a suas fases de desenvolvimento (Anjos et al., 1993). Isto
acontece devido 4 busca por técnicas de manejo mais cspecializadas, objetivando
florestas mais produtivas ¢ homogéneas que, por sua vez, alteram o habitat
natural destes insetos, reduzindo o nimero de inimigos n?turais e criando um
microclima favoravel a0 desenvolvimento de pragas (Della l;.ucia, 1993).

As areas reflorestadas, especialmente aquelas com espécies do género
Eucalyptus, requerem o controle periédico de formigas cortadeiras (Zanuncio et
al,, 1996a). Essa necessidade se deve a estes insetos por serem 0S mesmos
responsaveis por mais de 75% dos custos e do tempo total% gasto no controle de
pragas em empresas reflorestadoras (Vilela, 1986), ao passo que o investimento
necessario para o seu controle pode atingir 30 % do custo da floresta ao final do
terceiro ciclo.

Os prejuizos causados pelas formigas cortadeiras njio sc¢ limitam apenas
aos gastos com o controle das mesmas, que incluem custos com defensivos
quimicos e mio-de-obra para aplicagdo e vistonia, mas‘tam‘pém devido a redugdo
da produtividade do material lenhoso, ocasionado pela 4mfolha das plantas.
Zanetti et al. (2000), relatam que a produgdo de madeira em eucaliptais pode ser
influenciada pela densidade ¢ pelo tamanho de sauveiros. Além disso, o ataque
desses insetos pode deixar as plantas injuriadas menos resisﬁentes ¢ torna-las mais
suscetiveis ao ataque de outras pragas e de doengas (Ferreira?, 1989).

A incidéncia de formigas cortadeiras em reﬂorem?xmentos levou a uma

intensificacdo da busca de produtos € métodos de controle ﬁuais eficientes, menos



ONerosos € agressivos ao meio ambiente (Zanuncio et al., 1996b). Para isto, as
empresas reflorestadoras 1ém buscado alternativas com desenvolvimento de

programas de manejo integrado dessa praga. Tal conceito baseia-se na

.... manutencdo de niveis de inféstat;éo por saivas em dreas reflorestadas abaixo

daquele considerado como causador de dano econdmico, néio sendo necessario,
portanto, promover a erradicagio de todos os ninhos nessas areas (Anjos et al.,
1993).

Um dos grandes desafios para se imp]ememaf programas de manejo
integrado de formigas cortadeiras ¢ a determinagio da forma de amostragem que -
represente 0s m'véis reais de infestagio desses insetos nos talhdes de eucalipto.
Nesse sentido, alguns métodos de amostragem de formigas cortadeiras foram ¢
continuam sendo desenvolvidos, incluindo a técnica do pior foco, que se baseia na

escolha das areas com maidr intensidade de desfolhamento de arvores e maior
| quantidade e tamanho de col6nias de formigas cortadeiras (Anjos et al., 1993); o
. langamento de parcelas ao acaso (Oliveira et al., 1993) e o uso de transectos
(Zanuncio et al., 2002).

A maioria das metodologias de amostragem de formigas cortadeiras
baseia-se na mensuragfio do nimero de ninhos dessa praga sem considerar a irea
ocupada pelas mesmas. Assim, formigueiros com trés metros ou com trinta
metros, apreseniam-se apenas como unidades numéricas nessas metodologias, nio
considerando as enormes diferengas de percentuais de consumo de area foliar
entre um ¢ outro. Isto representa um problema, pois um formigueiro adulto pode
ter uma populagio variando de trés a oito milhdes de formigas, valor este
largamente superior & densidade de formigas encontradas em um sauveiro jovem
(Forti, 1985), o que mostra a importincia de se trabalhar, também, com a area
ocupada pelos sauveiros. Por isto, a determinagdo do método de amostragem e o

estudo da distribuigio espacial de sauveiros na drea a ser manejada sdo



fundamentais para o aprimoramento ¢ o éxito do manejo iptegrado de pragas em
ecossistemas florestais. Isto pode possibilitar a obtent;iq de um programa de
manejo em que o processo de tomada de decisdo considere as variagdes locais ¢
regionais na definicio das melhores técnicas a serem usadas, buscando manter as
perdas por formigas cortadeiras abaixo do nivel de dano. |
Baseada nesta importéncia, este projeto tem oomd objetivos:

1) estudar a distribuigiio espacial de sauveiros em plantios de

eucalipto; !

2) determinar o tamanho Otimo de parcelas para amostragem de

formigas cortadeiras em eucaliptais; |

3) determinar a distincia 6tima entre transectos para amostragem desse

inseto-praga. !



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importincia das Formigas Cortadeiras para os Reflorestamentos no

.. Brasil

As plantagdes de eucalipto ocupam grande extensdo do territorio-
nacional, com aproximadamente cinco milhdes de hectares reflorestados
(Oliveira, 1996), representando papel importante na economia br;asileir'a.‘No
' entanto, como toda monocultura requer estudos ¢ técnicas apropriadas, visando
minimizar seu impacto aml_:iéﬁta], intensificaram-se nos ultimos anos os estudos
de manejo integrado de pmgas '

Dentre as pragas do eucalipto, as formigas cortadeiras, as lagartas
desfolhadoras ¢ algumas esﬁécies de coledpteros desfolhadores destacam-se como
as mais importantes. As formigas cortadeiras representam o maior problema da
eucaliptocultura brasileira (Zanuncio, 1993) pelos prejuizos que causam as
plantagdes, em razio do seu grande mimero de colonias por area, elevado
numeros de formigas por' formigueiro, vasta distribuigdo ¢ pelo combate
dispendioso (Mariconi, 1970).

As formigas cortadeiras representam 75% dos custos € do tempo gasto no
controle de pragas (Vilela, 1986) e representam 30% dos gastos com a floresta
até o terceiro ciclo (Alipio, 1989) o que corresponde a 7,41% do prego da
madeira em pé (Rezende et al., 1983).

O efeito de diferentes niveis de desfolhamento artificial em Gmelina
arborea ¢ Pinus caribaea, para simulagio de danos causados por sauvas,
mostrou que Pinus caribaea foi mais afetado pelas sucessivas desfolhas,
apresentando reducgdio de média de 12% no crescimento em altura e 17,4% em
diametro, além de 11,7% de mortalidade (Ribeiro & Woessner, 1980). A



montalidadc de arvores de Eucalypius grandis, desfolhadas aos seis meses dc
idade foi de 99,3%, enquanto o crescimento em altura e didmetro foi reduzido em
31.7% € 25,1%, com redugdo dc 61,6% na produgdo de madeira (Anjos et al.,
1987). ‘

Os danos causados por formigas cortadeiras sdo maiores em arvores de
um a trés anos de idade, € um desfolhamento total retarda o crescimento da
arvore, enquanto dois consecutivos, podem acarretar a .sua morte (Lewis e
Norton, 1973). Em arvores de Eucalyptus spp. poderdo oc%orrer mortes se estas
forem totalmente desfolhadas trés vezes consecutivas e ist& ocorre visto que um
formigueiro adulto necessita de uma tonelada de folhas, ou 80 arvores por ano,
para se manter (Mendes Filho, 1979). ;

Quatro sauveiros adultos podem causar um prejuiz? de 14% nos plantios
de Eucalyptus, com seis anos de idade, ¢ 14,5% nos de Pinus, com 8 anos de
idade, a cada ano (Amante, 1967). Isso representaria um iprejuizo de 2,1% na
produgdo ou 470.000 m® de madeira a cada ano, oonsideran?do uma areca plantada
de 150.000 ha de eucalipto ¢ uma produgio média de%200 m® por hectare
(Moraes, 1983). :

A reducdo no incremento volumétrico anual de E. g(andis foi de 78,95%
quando as arvores foram desfolhadas 100% (Freitas, i;1988). Esta mesma
percentagem de desfolha foi responsavel por uma redugio dé 45,5% na producgio
individual de madeira de E. grandis, conforme relataram Freitas & Berti Filho
(1994). No entanto, para Oliveira (1996), desfolhas de 109% em arvores de E.
grandis de seis meses de idade resultam numa redugdo de 13% na produgéo do
povoamento aos sete anos. l

Zanetti (1998) verificou que a percentagem de redug¢iio no volume de
madeira para cada incremento unitario na densidade de sauveiros (de area igual a

2,76 m’ de terra solta, valor médio encontrado na regido deiJoiio Pinheiro (MG),



por hectare, ¢ de 0,87%, para as espécies de eucalipto em geral; de 0,68%, para
Eucalyptus camaldulensis; de 3,26%, para Eucalyptus citriodora; e de 1,78%

para Eucalyptus tereticornis.

2.2 Métodos de Amostragem de Formigas Cortadeiras

As formigas cortadeiras, em especial as salvas, destacam-se como as
principais pragas de reflorestamentos, especialmente com espécies do género
* Eucalyptus. Os seus prejuizos incluem gastos com o controle das mesmas € a
redugéio do crescimento do material lenhoso pela desfolha, ocasionado pelo efeito
da desfolha das plantés. Além disso, o ataque desses insetos pode reduzir a
resisténcia das plantas e toma-las mais susceptiveis ao ataque de pragas € de

doengas (Ferreira, 1989). Assim, os prejuizos nos setores florestal e agricola por

+  ataque de formigas cortadeiras levou 2 intensificagio da busca de produtos e

~ métodos para o controle dessa praga de menor custo, mais eficientes e menos
agressivos ao meio ambiente (Zanuncio et al., 1996b).

O risco de ocorrerém perdas repentinas e significativas na produgio de
madeira nos grandes reflorestamentos diminui & medida em que as arvores
crescem. A presenga de maior quantidade de folhas nessas plantas as tornam mais
tolerantes ao ataque e permite a convivéncia com formigas cortadeiras.
Entretanto, o monitoramento de ninhos dessa praga ¢ necessdrio para tornar
possivel esta convivéncia ¢ a escolha das estratégias deverdo serem utilizadas no
caso de necessidade de combate,

O monitoramento operacional de formigas cortadeiras surgiu em florestas
na fase de “combate de manutengfio”, isto é, no periodo compreendido entre o
pos-plantio € a colheita, visando otimizar os métodos empregados, principalmente
o de distribui¢iio de micro-porta-iscas (MIPIS), o que ndo poderia ser atingido



apchas com testes em locais restritos (Laranjciro, 1994) e, posteriormentc, cssa
estratégia de monitoramento estendeu-se para a fase de implantac;éo, reforma ¢
regeneragao. . ‘

A amostragem de formigas cortadciras inclui varios métodos e a escolha
adequada de cada um deles depende, fundamentalmente, de uma definigo clara
dos seus objetivos, cujos principais sdo: indicagdo do momento $timo para a
intervencio contra as formigas; a selecio do método ou métodos a screm
adotados; otimizacio dos recursos em cada método; f0m1§950 de uma base de
dados para geragdio de uma programagio de controle € por iiltimo a avaliagdo da
eficiéncia da operagio (Laranjeiro, 1994).

Os principais métodos de amostragem de formigas f:onadeiras incluem a

técnica do pior foco, o uso de transectos € o uso de parcelas plwtérias.
Na primeira técnica, faz-se a avaliagdo visual da ocorréncia de colonias de
formigas cortadciras e de seus danos em cada parte da:floresta, procurando
caracterizar os focos de forma a obter aquele onde a situacip € mais grave, ¢ em
um parimetro considerado de nivel de dano econdmico, détennim—se ou nio a
intervengao na area (Anjos et al., 1993). |

O transecto € uma das formas de amostragem que ponsiste na contagem
do numero de formigueiros numa faixa de plantio, comecaano em uma das bordas
do talhd3o reflorestado e terminando na outra (Zmuincio et al., 2002)
Normalmente acompanha as linhas de plantio limitando-ée pelo espagamento
utilizado nas linhas de plantio.

Na utilizagdio de parcelas ao acaso, estas sdo lanti:adas com area fixa,
normalmente retangulares, acompanhando a linha de plantio de acordo com um
mapa detalhado do talhlio onde sdo feitas a escolha dog pontos de forma a
amostrar corretamente toda a area.



Outro método existente, mas pouquissimo aplicado, ¢ 0 monitoramento
aéreo que pode ser eficiente quando ocorre a presenca de uma topografia que

dificulta a realizagiio do monitoramento terrestre sendo baseado na quantificagdo

. de danos visuais (Laranjeiro, 1994).

2.3 Distribuigiio Espacial dé Formigas Cortadeiras

O padido de distribuigiio espacial dos individuos de uma ﬁopuléw’io ¢
' importante no estudo do seu' comportamento. Em populagdes naturais, muitos
individuos estdo &'spacialmepfe relacionados um com o outro de maneira reciproca
¢ dois individuos podem estar mais proximos entre si que dos demais. Qﬁalquer
mecanismo que promova.a formag¢io de pares ou de grupos relativamente
pequenos tende a aumentar a réciprocidade ¢ a proporgio de individuos que
servem de vizinhos mais préximos de um ou mais individuos (Clark & Evans,
1955). ‘

A distribuigio espacial de sauveiros ocorre normalmente a0 acaso em
areas com baixas densidades de ninhos desses insetos, ¢ ¢ mais regular em locais
com altas densidades dos mesmos (Waloff & Blackwith, 1962). Os ninhos de A.
sexdens rubropilosa sdo, muitas vezes, construidos em éareas limpas, porém, nio
totalmente expostos ao sol (Pereira-Da-Silva, 1975), enquanto A. laevigata
prefere areas com maior exposi¢do solar, o que pode ser uma caracteristica do
padrio de distribuiciio espacial dessas espécies (Clark & Evans, 1953). Tais
particularidades biolégicas reforcam a afirmagio de que em um ambiente
manejado, com a presenca de dreas homogéneas, as i¢ds caem aleatoriamente na
irea ¢ constroem seus ninhos em qualquer ponto da floresta.

O sucesso da colonizagio de um habitat, que influenciard o tipo de

distribuigio espacial dos ninhos de formigas, ¢ determinado pelas suas



car'aclcrislicas fisicas (Fowler & Robinson, 1977). A wloqimqﬁo do habitat ¢ a
distribui¢do dos ninhos de Acromyrmex landolti fram‘icorm‘.v,i no Paraguai, variam
com a declividade, umidade do solo ¢ cobertura vegetal. Além disso, outros
fatores, como a alta densidade de outros invertebrados herb?voros, podem limitar
a colonizagio do habitat apés o vdo nupcial das rainhas recém-fecundadas
(Fowler & Robinson, 1977). A interagéio de individuos de uma populagdo e seu
meio ambiente resulta em padrdes de dispersfio desses individuos no habitat
ocupado pela populagdio ¢ pode gerar padrdes agregados, ao acaso e regulares ou
uniformes (Loureiro, 1986).

Dificilmente, os insetos se distibuem uniformemente na area, sendo mais
comum a formag@o de agregacdes em determinados pontos.(Silveira Neto et. al.,
1976). Um padrédo regular pode ocorrer se os membros de ;uma populagdo forem
tdo abundantes que entrem em competi¢io, uns com o§ outros, pelo espaco
disponivel (Greig & Smith, 1957). Os insetos tém atividades comportamentais
diferentes em suas diversas fases € a distribuigio espacial dos individuos pode
mudar devido atividades associadas com a dispersio, alimentagdo, acasalamento,
oviposigdo etc. | ;

O padrio de agregagio pode ser explicado pela heterogeneidade do
habitat (Pielou, 1960) e as bases biologicas dessa agregagio podem ser devido a
resposta a fatores fisicos do ambiente, como luz, tempeiratura ¢ umidade, as
plantas hospedeiras, ao comportamento de reprodugdo, i atracio mitua por
outros individuos da mesma espécie ¢ a interagio com outros organismos
(Waters, 1959). ‘

A distribuigiio espacial de colonias de formigas: cortadeiras tem sido
estudado por diversos autores e Zanuncio et al. (2000) mostraram que 29,54%

dos ninhos de salivas em eucaliptais estavam localizados nos primeiros 10 metros



da borda dos talhes ¢ Sossai (2001) mostrou que 5,46% dos mesmos estavam
‘ ~ localizados a essa mesma distincia.

A determinagio da distribui¢io espacial dos organismos pode ser feito

© - por tratamentos matematicos e estatisticos como o modelo de Clark & Evans

(1954), conhecido como modelo do vizinho mais préximo (Forti, 1985). Este
método relaciona a distincia entre cada individuo de uma populagdo e seu vizinho
mais proximo (Conan. & Curtis, 1956), sendo usado quando se conhece a
 localizagdo exata de cada individuo, como no caso dos ninhos das for;nigas
cortadeiras. No entanto, essc método pode néo ser suficientemente sensivel para
estimar o padrio de distribuigdo das col6nias dessa praga. Por isso, Canipbell &
Clarke (1971) propuseram outros métodos mais eficazes que o modelo do vizinho
mais préximo para determinados casos, como o Teste de Thompson e o Teste de
_ Ajustamento.

O Teste de Thompson relaciona a soma das distancias dos vizinhos mais
proximos da amostra escolhida, ao quadrado. Para maior confianga, deve-se usar
a distribuigio de qui-quadrado em vez da distribuigio normal no teste de
significincia. No entanto o Teste do Ajustamento serve para detectar populagdes
nio distribuidas ao acaso, sendo sensivel para detectar desvios da casualidade,
independente da diréc;io. Uma vantagem € que este teste mostra a diregdo do
desvio quando se comparam as freqiiéncias de classes observadas e esperadas.
Esse teste ¢ bilateral, exceto quando as distancias do vizinho mais proximo forem
agrupadas em duas classes apenas e o valor do qui-quadrado sera elevado quando
as classes das freqiiéncias esperadas tiverem valores inferiores a cinco, ¢ estas

poderdo ser reunidas em uma unica classe (Campbell & Clarke, 1971).
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2.4‘ Tamanho Otimo de Parcelas

Um dos grandes desafios para implementagdo de programas de manejo
integrado de formigas cortadeiras ¢ a determinagéo de uma ij'onna de amostragem
que represente os niveis reais de infestagdo desses inselos,i ou seja, a partir do
levantamento da populagio de saivas em parcelas prec?etenninadas, buscar
mensurar a infestagio dessa praga em toda a area do talhdo (Jurema,1930).

Para que o levantamento de infestagdo de pragas em ;;reﬂorestamemos scja
mais eficiente, ¢ necessario uma boa precisio experimental. Isso é importanic ndo
s6 para a mensuragdo real do nimero de formigueiros como também para a
determinacdo da necessidade de intervengfio na drea, que tem como beneficios
diretos. anmento da lucratividade em funcio da redugéo do (;:usto da méo-de-obra
e produtos quimicos, objetivo principal de qualquer sistemé de manejo integrado
de pragas.

A utilizagdo de parcelas ao acaso para amostragem de formigas
cortadeiras ¢ uma técnica difundida em empresas reﬂorestaidoras. Oliveira et al.
(1993) citam a utilizagdo de parcclas de 720 m* em areas de manutengio da
cmpresa V & M Florestal Lida, tendo oitema metros de comprimento por trés
entrelinhas (trés metros de largura), onde uma parcela ¢ ian;ada a cada cinco
hectares de florestas.

A precisio e a eficiéncia do uso de parcelas de drea fixa ¢ ao acaso
podem ser melhoradas com o estudo sobre a distribuiqio%espacial de formigas
cortadeiras, fomecendo assim, resultados que resultem em valores positivos a
realidade da area reflorestada dentro de um programa de monitoramento desta

praga.
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Zanuncio et al. (2002) concluiram que o lancamento de transectos a cada
120, 150 ¢ 180 m é mais preciso e econdmico que o uso de parcelas fixas de 720
m’ a cada 3 ha, € que a disténcia ideal entre transectos ¢ de 120 m.
Sossay (2001), apos ﬁsar sirﬁulat;ﬁes ¢ testes de médias, verificon que a sétima
linha para iniciar o Jangcamento dos transectos ¢ a melhor na contagem de uma a

dez, pois methor representou o censo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagiio da srea experimental
|

Este trabalho foi rcalizado em reflorestamento de eucalipto da V& M
Florestal Ltda, no municipio de Bocaiiva, Minas Gerais, de mar¢o a maio de
2001, em doze talhdes contiguos de Eucalypius spp. O municipio de Bocaiuva
situa-se a 17° 44" 217" S ¢ 46° 09°55”" W, a uma altinsxde média de 820 m, na
regido noroeste do estado de Minas Gerais, com clima tropical, de inverno seco
(tipo Aw de Koppen), com temperatura média anual em tomo de 24°C e
precipitagio média anual de 1246 mm. Os solos pregominames sdo do tipo

Latossolo Vermelho Escuro distréfico e Latossolo Venneiho Amarelo distrofico.

3.2 Coleta de dadoes

Cada talhfo de eucalipto foi subdividido em parcelas de seis metros de
largura, correspondente a duas entre linhas de plar;tio por 20 metros de
comprimento, contemplando parcelas dc 120 m* (FIGURA 1). Os formiguciros
presentes foram identificados, contados ¢ medidos, de acordo com o maior
comprimento e maior largura de sua area de terra solta. A seguir foram
classificados em cinco classes de tamanho: 1 (< 1 m?), 11 (1 a2,9m°), M (3289
m?), IV (92 25 m?) e V (> 25 m* de terra solta). |

13
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FIGURA 1. Esquema de langamento de parcclas de 120 m" nos talhdes, para a
obtengio dos dados. Bocaitiva - Minas Gerais. Margo a Maio 2001.
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Os dados foram tabulados em planilha eletronica para andlisc da
distribuigdo cspacial, determinagio do tamanho 6timo das parcelas e obtengao da

distincia 6tima cntre transcclos.
3.3 Determinagio da distribuigiio espacial

O tipo de distribuigdo espacial dos fonnigueiros; por classe de tamanho,
foi determinado pelo cilculo da freqiiéncia observada dos formigueiros, pela
formula:

F obs = Z n;
Em que:
Fas = freqiiéncia observada;
n; = numero de formiguciros em cada classe de tamanho i; sendoi=1,2,3,4e5.

A freqiitncia csperada foi detcrminada pcla formula  abaixo,
considcrando-se 0 modelo de distribuigdo de Poisson: T
F,, =P(xX)xF,,

A xet

P(x)=

Em que:

P(x) = distribuigao de Poisson;
A*= variéncia das distribuigdes;
¢*= quantil da distribuigio normal;

x = média observada de formigueiros.
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O padréo de distribuigio espacial das formigas cortadeiras foi obtido pcla
compafacﬁo entre as freqiiéncias observada e esperada, através da aplicacio do

teste de Qui-quadrado:

" I'z__(Fnbw_'Fup):
s

ep

x 100

" Em que,
x2= qui-quadradoicalcul'ado;
Fo = freqiiéncia observada;
Fep = freqii€ncia esperada;
Sendo que, se:
Fobs = Fesp , entdo a distribuigiio ¢ ao acaso ou aleatoria;
Fobs < Fesp , entdio a di‘stn'buiqéo ¢ regular ou uniforme;

Fobs > Fesp , entéio a distribuigdo ¢ agregada.
_ 3.4 Determinaciio do tamanho 6timo de parcelas

Para determinar o tamanho 6timo de parcclas, calculou-se inicialmente as

" médias ¢ as vanancias da area (m*ha) c da densidade de sauveiros (n/ha),

considerando o numero total de parcelas amostradas de todos os talhdes
avaliados.

Posteriormente, dividiu-se o total de parcelas ao meio consecutivamente
até restarem conjuntos de nimero minimo de duas parcelas por bloco. A cada
divisdo, foram calculadas as médias e as varidncias da area ¢ da densidade de
sauveiros de cada conjunto de parcelas resultante. Com esses dados, foi calculado

o cocficiente de variagiio de cada conjunto de parcelas pela formula:
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Em que:
CV = coeficiente de vanagio:
S”= variincia dos conjuntos dc parcelas:

X = média dos conjuntos dc parcclas.

Em scguida. foi calculada a area (ha) de cada conjunto de parcelas,
multiplicando-sc 0 numero de parcelas de cada um pela area da parcela (120 m?).
Com esses dados foi gerada a equagdo de regressdo do coeficiente de vanagao
(CV) em fungdo do tamanho da amostra (ha) para os parametros arca (m°/ha) ¢

densidade de sauveiros (n/ha), por meio da formula:

Em que:

CV = Cocficiente de variagio;

a ¢ b = cocficientes da regressio:

y = tamanho da amostra.

Com os cocficientes da regressdo obtidos. foi calculado o tamanho ideal
da amostra pelo método da curvatura maxima (Lessman & Atkins, 1963),

utilizando a expressdo apresentada por Chaves (1985):

N = [azb2(2b— ]Xb N 2)}!112—%)},

Em que:
N = tamanho ideal da amostra;

a e b = cocficientes da regressio.
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" A intensidade amostral foi calculada para os parametros densidade e area
de sauveiros aos niveis percentuais de erro esperado de 1, 5, 10 e 30 %, dentro de

um intervalo de confianga de 95 %. lsam este calculo, a formula utilizada foi:

1, xS
N=—% x_

EXX
Em que:

to = valor de t com n = co;
S= desvio padriio da amostra total;
X = média da amostra total;

¢ = erro esperado.
3.5 Determinagiio da distincia 6tima entre transectos

O banco de dados utilizado para determinagéio da distribuigo espacial ¢
-tio tamanho 6timo de parcelas foi 0 mesmo que possibilitou a obtengdo da
distincia 6tima entre transectos.
Considerou-se o transecto como uma parcela com largura correspondente
a duas entrclinhas (seis metros) de plantio e comprimento igual ao da linha de
plantio. Foram simulados os langamentos de transectos a cada distancia multipla
de 24 metros, variando de 24 a 528 metros, considerando um minimo de dois
transectos para cada uma das distincias avaliadas por talhdo.
A influéncia do nimero da linha de plantio para o lancamento do primeiro
transecto foi testada iniciando-se todas as distincias de transectos acima nas
linhas 1, 3, 5, 7 ¢ 9. A melhor linha para o langamento do primeiro transecto foi
determinada como aquela que apresentou a estimativa do nimero de formigueiros

mais proxima do censo.

18



A mclhor distincia entre transectos foi avaliada utilizando-se os valores
obtidos nas simulagoes iniciadas na linha considerada mais representativa. Foi
gerada uma matriz de correlagio entre os valores obtidos com as simulagdes dos
transectos ¢ o ccnso de cada talhdo. A melhor distincia entre transcctos for
considerada aqucla que obteve a maior correlagdo significativa (p<0,05) com o

censo acima de 85%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

41 Determinaciio da distribuicio espacial

Os 249,66 hectares de eucalipto utilizados nesse estudo apresentaram
6958 sauveiros, sendo 67,3% pertenoemcs‘ aclassc I; 9,7 % aclasse I1; 8,1 % a
classe 111; 6,5 % & classe IV; ¢ 8,1% & classe V (FIGURA 2). Apesar desta
ultima classe ter apresentado baixo percentual de ninhos de formigas cortadeiras,
ela respondeu pela maior parte d‘a'érw de terra solta por hectare, com 95,2 m?, a0
. | passo que a classe 1, com mafor percentual de ninhos, apresentou uma area total
e temra solta de 9,4 m*ha (TABELA 1),

Frequéncia (%)
- ) W O b NN 0
- E-E-E-E-R--E-]
4 ...+ ¢ 9 2 1 2 I

Classe 1 Classell Classelll ClasseIV ClasseV

FIGURA 2. Fregiiéncia dos sauveiros (%) por classe de tamanho: classe 1
(<Im?); classe 1 (<Im?); classe IT (1 a 2,9 m’); classe Tl (3 a 8,9
m?); classe IV (9 a 25 m?); classe V (> 25 m’ de temra solta), nos
talhdes reflorestados com eucalipto. Bocaiuva, Minas Gerais. Margo
a Maio de 2001.
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TABELA 1. Arca total de terra solta de sauveirosl(mzma) por classe de
tamanho (m?), encontrada em talhdes de eucalipto. Bocaiiiva,
Minas Gerais. Margo a Maio de 2001.

Talhio Area de sauveiros por classe de tamanho
Namero Area(ha) <l 1229 3a89  9a25 >25
7 230 130 7,0 269 | 1109 2502
8 207 11,5 12,8 258 353 103,5
9 4,0 74 1,5 a5 170 136,
10 24, 11,1 5,7 184 332 144,6
N 10,0 19 7,0 342 56,1 168,0
12 22,0 5,5 7,5 180 @ 386 127,9
13 8,0 29,4 9,0 293 340 157,5
132 202 50 28 107 34,5 81,1
14 370 175 54 96 230 93,1
16 286 5,1 2,7 29 107 26,4
17 266 5.9 45 52 6.4 9,5
18 255 33 0,9 0,9 0,0 0,0
Média 20,8 9.4 54 136 31,5 95,2

A distribuigdo de percentagens de ninhos de ;fonnigas cortadeiras
assemelha-se a um organismo de dispersido tipo “r” (MacArthur & Wilson,
1967), com grande nimero de progénies gerada e dispersa a grandes distincias
pelo vento, até locais vagos para a coloniza¢io que po%ssam ser alcangados
rapidamente. No entanto, 4 medida que os sauveiros crcsce@ ¢ envethecem a sua

densidade diminui pcla competigdo intraespecifica, agdo de inimigos naturais e
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. condigdes edafoclimaticas dos locais de nidificagio. Comportamento semelhante
foi obServado por Zanetti et al. (2002) sobre a densidade de sauveiros em
florestas de Eucalyptus spp., em Joﬁo Pinheiro, Minas Gerais, em que-a classe 1

Esse comportamento de distribuigio dos minhos parece ser o padri-o
normal do género, uma vez que foi verificado também em outros locais. Isso
indica que os talhdes sglecionados para o estudo foram adequados para

representar esse oomﬁonamemd, dando confiabilidade aos resultados obtidos e

permitindo a extrapolagio do plano de amostragem desenvolvido para as demais

areas da empresa. '
0 m’xmefo de sauveiros foi de 29,33 por hectare, variando de 7,18 a

73,88, enquanto a rea média de terra solta foi de 170,91 m?*/ha, variando de 4,92

a 265,45 m’/ha, nos talhdes amostrados (TABELA 2).

Zamuncio et al. (2000) relataram nimeros médios de 33,79 m? de 4rca de

‘ ierra solta e de 1,45 formigueiros por hectare, em estudo realizado em 10 talhdes

de Eucalyptus urophylla, durante os meses de junho ¢ julho de 1998, na regido de
Montes Claros, Minas Gerais. A érea de terra solta de formigueiros de Atta spp.
relatados por este autor, pode ser considerada baixa em relagdo a obtida e deve-se,
possivelmente, ao fato deste trabalho ter sido desenvolvido em areas sem combate
de formigas cortadeiras em anos anteriores

As freqiiéncias observada e esperada (% p>0,01) foram semelhantes
para todos os tathdes e todas as classes de tamanho de sauveiro, que representa
uma distribuigio ao acaso (TABELA 3). Portanto pode-se utilizar a média geral
dos talhdes para representa-los.
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TABELA 2. Namero ¢ area de ninhos de formigas cortadeiras cm
reflorestamentos de eucalipto na regido de Bocaiiva — Minas Gerais.
Mar¢o a Maio de 2001,

Talhio Numero de sauveiros (n) Area de terra solta (m°)
Numero  Area (ha) Total /ha Total /ha
7 23.00 1070,00 46,52 9383,50 407,98
8 20,70 790,00 38,16 3908,50 188.82
9 4,00 82,00 20,50 667,50 166.88
10 24,10 808.00 33,53 5134.50 213.05
11 10,00 203,00 20,30 2672,00 267,20
12 22,00 509,00 23,14 4347,50 197.61
13a 8,00 591,00 73.88 2073,00 259.13
13 20,20 344,00 17,03 2707,00 134,01
14 37,00 1585,00 42.84 5493,50 148,47
16 28.60 380.00 13,29 1369,50 47,88
17 26,56 413,00 15,55 837,00 31,51
18 25,50 183,00 7.18 131,50 5,16
Média 20,80 579,83 29,33 322708 172,31




. TABELA 3. Média das freqgiiéncias observada e esperada por classe de tamanho
' de sauveiros (m?), em cada talhdio reflorestado com eucalipto.
Bocaitiva, Minas Gerais. Mar¢o a Maio de 2001.

"Média das Frequéncias®

Talhdo  Classel Classe I} Classe I1l Classe IV Classe V
Obs Esp Obs Esp Obs Esp Obs Esp Obs Esp
7 0321 0,321 0,043 0,043 0,055 0,054 0,080 0,080 0,073 0,073
8 0255 0255 0,071 0,071 0,048 0,048 0,023 0,023 0,027 0,027
9 0239 0238 0012 0,012 0012 0,011 0,016 0,016 0,053 0,052
10 0252 0238 0,033 0,033 0,035 0,035 0,022 0,022 0,039 0,039
11 0,048 0,048 0,044 0,044 0,072 0,072 0,042 0,042 0,051 0,05]
12 0,155 0,155 0,053 0,053 0,042 0,042 0,032 0,032 0,043 0,043
.13 0264 0264 0,020 0020 0,022 0,022 0,009 0,009 0,017 0,017
" 132 0352 0,352 0,049 0,049 0,063 0,063 0,072 0,072 0,069 0,069
14 0479 0,487 0,037 0,037 0,022 0,022 0,019 0,019 0,031 0,031
16 0,124 0,124 0,017 0,017 0,006 0,006 0,008 0,008 0,008 0,008
17 0,169 0,168 0,032 0,032 0,012 0,012 0,005 0,005 0,003 0,003
18 0,086 0,086 0,006 0,006 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
Goral 0230 0239 0,020 0,029 0,024 0,020 0,029 0,020 0,036 0,035

* nio houve diferenga significativa entre as médias em todas as classes ¢ talhdes

(x2; p>0,05).
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A distribui¢do casual ocorre quando as condigdes ambientais sdo
semelhantes em qualquer ponto no espago € a presenq,%l de um organismo nédo
interfcre na de outro (Begon et al., 1996). Isto parece ocorrer em reflorestamentos
cquianos, quc sc caracterizam pela homogeneidade em tipo de solo, idade da
floresta, temperatura, tratos culturais, etc. Como as ié’as caem aleatoriamente
nessas arcas ¢ recebem combates periddicos do mesm!o tipo e intensidade, a
tendéncia ¢ manter cssa distribuigdo casual ao longo do tempo.

Pode-se observar que existe uma grande variagio na érea de sauveiros
por hectare entre os talhdes avaliados (TABELA 2); entretanto o tipo de
distribuit;éo espacial ndo variou ente eles (TABELA 3), indicando que o plano de
amostragem desenvolvido ¢ adequado para representar a populagdo de sauveiros
em todos os talhdes da empresa, independente do nivel?g de infestagdo que eles
apresentam, os ninhos estardo distribuidos da mesma manéim.

Nicholas & Vilela (1995) mostraram que as coldnias de Atta laevigata
tendem a distribuir-se uniformemente em locais de alta densidade de sauvciros,
apresentando-se ajustadas a um modelo regular de distrib:uit;éo espacial, mas em

areas menos densas possuem distribui¢do casual, como verificado nesse estudo.

4.2 Determinagio do tamanho 6timo de parcelas
?

O nimero total de parcelas amostradas ou simuladas foi de 19568 nos 12
talhdes utilizados. Verificou-se um aumento progressivo dos valores do
coeficiente de variagiio observado ao se reduzir o tamanho da area amostrada
para os parametros area (m“/ha) e densidade de sauveirois (n/ha) (TABELA 4).
Este aumento progressivo ocorreu pela diminuigéo da éreé das subparcelas e por
um conseqilente aumento do seu numero, 0 que im;lnlicou diretamente no

acréscimo da sua varidncia.
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. TABELA 4. Coeficiente de variagdo da densidade de sauveiros ¢ da area de
sauveiros em fungio do numero e da area (ha) de subparcelas.
Bocaiuva, Minas Gerais. Margo a Maio de 2001.

Nimero de Area das Coeficiente de Variagio

subparcelas subparcelas (ha) Densidade Area
9784,00 117,408 0,254 0,686
4892,00 58,704 0,411 0,687
2446,00 o932 041 0,701
1223,00 14,676 0,497 0,757
611,50 ' 7,338 . 0,540 0,787
305,75 3,669 0,551 0851
152,88 1,835 0,592 0,897
76,44 0917 0,651 0,974
38,22 .. 0,459 0,714 1,090
19,11 0,229 0,866 1,399
955 0,115 1,275 2,079
4,78 0,057 1,615 2,770
2,39 0,029 1,841 3,319

O tamanho 4timo da parcela para representar a densidade ¢ a area de
sauveiros foi diferente. O tamanho ideal da parcela foi estimado pelo método da
curvatura maxima utilizando as equagdes: N= [0,7060°*0,2468%(2°0,2468 —
1)*(0,2468 — 2))"2 - 2% nara a densidade de sauveiros (n/ha); e N=
[1,11197%0,2777% (2#0,2777 - 1)*(0,2777 - 2)]'® = ¥, para a éarca de
sauveiros (m*ha), obtendo-se tamanho Otimo de 430 m’ para amostra da

densidade de sauveiros (n/ha) e de 796 m® para a area de sauveiros (m?*Mha). Essa
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diferenca ¢ importantc em programas de monitoramento, pois a maioria dos
programas considera a contagem da area ou da densidade de sauveiros, como os
trabalhos dc Sossai (2001) ¢ Lopes (2000), para estimar a populagdo de formigas
cortadciras ¢ calcular a quantidade de formicida a ser aplicado na arca. Por isto,
essas estimativas podem n#o ser precisas caso um tmné,nho de parcela que ndo
contcmple esses dois parametros simultancamente.

Como as parcelas utilizadas possuiam seis metros de largura por 20 de
comprimento, recomenda-s¢ o arredondamento de seu u;amanho para 840 m’, o
que equivale a seis metros de largura por 140 metros de comprimento, pois sdo
multiplos inteiros de 120. Isso é suficiente para representar tanto a area € a
densidade de sauveiros, evitando subestimar a populagio de formigas cortadeiras
nas areas reflorestadas. |

Semelhante ao que ocorreu na determinagio do tamanho otimo da
parcela, houve diferenga entre a intensidade amostral para representar a area ¢ a
densidade de sauveiros. O cdlculo da intensidade amostral dos parametros
densidade de sauveiros (n/ha) e irea de sauveiros (mzlha) MOStrou SEr necessario
o lancamento de uma parcela a cada 0,97 ¢ 0,64 ha? para representar esses
parametros com 1% de erro esperado (TABELA $5), o que ¢ praticamente inviavel
economicamente pelo tamanho amostral muito grande, que se aproxima inclusive
do censo. A simulagiio de um emo esperado de 5% mostrou ser mecessario o
lancamento de uma parcela a cada 4,87 ha para representar a densidade de
sauveiros € de 3,18 ha para representar a area dos mesmos. No caso de erros de
10 e 30% ocorre reducio da intensidade amostral, ¢onfom1e verificado na
TABELA 5. 3

Para representar tanto a area quanto a demsidade de sauveiros,
recomenda-se uma intensidade amostral de 2,64 ou 1,3;2% 0 que equivale ao

langamento de uma de uma parcela de 840m’ a cada trés ou seis hectares para um
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. erro esperado de 5 ou 10%, respectivamente. Desta forma, pode-se trabalhar com
diferentes intensidades amostrais de acordo com os recursos financeiros

disponiveis.

TABELA 5. Estimativa da area amostrada por parcela de 840 m’, para os
‘ parametros densidade de sauveiros (n/ha) e area de sauveiros
(m’/ha) em funcio da margem de erro esperada. Bocamva, Minas
Gerais. Marqo a Maxo 2001

Erro Area representada por parcela
esperado Densida'de de sauveiros (n/ha) Area de sauveiros (m’ /ha)
(%) "ha % ha %
1 0,97 - 8,66 0,64 13,13
5 4,87 1,72 3,18 2,64
10 9,74 0,86 6,35 1,32
30 29,21 0,29 | 19,05 0,44

Esses valores sao bem proximos aos reclatados por Oliveira et al. (1993),
com o uso de parcelas de 720 m’ a cada cinco hectares, para o parimetro
densidade de sauveiros (n/ha) em areas de manutencdo da empresa V & M
Florestal Ltda, o que representa uma intensidade amostral de 1,44%.

Sobre a necessidade de se calcular o tamanho e a intensidade amostral de
paroelas; cabe ressaltar a importéncia de se fazer um levantamento prévio (censo)
em cada regido com algum tipo de influéncia edafofisioclimatica mais brusca ou
mesmo maiores variagdes nas intensidades de ataque de formigas cortadeiras,
pois estes pardmetros influenciam tanto a distribuigdo ¢ a ecologia desses insetos

que podem originar fontes potenciais de erro.
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4.3 Determinaciio da distincia 6tima entre transectos

Qualquer uma das linhas de plantio avaliadas para o langamento do
primeiro transccto (1, 3, 5, 7 ou 9) pode ser utilimaa para estimar a area
(m’/ha) e a densidade de sauveiros (n/ha) (TABELA‘E‘6). A comparagdo das
correlagdes cntre essas linhas mostrou resultados estatisticamente semelhantes,
mas optou-s¢ pela linha cinco por ter apresentado maior valor numérico de
correlagdo e pelo fato das primeiras linhas de plantio terefm alinhamento irregular,
o que dificultaria 0 caminhamento. Esse resultado ¢ seﬁelhame aos observados
pbr Zanuncio et al. (2000), que propuseram o langamento do primeiro transecto
na linha cinco, embora isto tenha sido feito a0 acaso, & de Sossai (2001), que

propds a linha sete, por esta ter maior correlagio com o censo.

TABELA 6. Correlagdo entre o numero e a area de sauveiros obtidos no censo
(variavel dependente) dos )2 talhdes de Eucalyptus spp. € os valores
obtidos na simulagio dos transectos (varidvel independente), a
diferentes linhas de inicio de langamento. Bocaitiva, Minas Gerais.
Margo a Maio de 2001.

Conclgcﬁo‘
Linha] Linha3 Linha5 Linha7 Linha9
Area de sauveiros (m*“/ha) 0922 0915 0961 0934 0,859
Densidade de sauveiros (nfha) 0,923 0,957 0,959 0,948 0,885

Variavel

* todos os valores foram significativos (R-Pearson; p<0,05).
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A simulagio do langamento dos transectos iniciados na quinta linha de

plantio em diferentes distancias mostrou que quanto menor a distincia mais

proximos sdo os valores estimadbs de densidade (TABELA 7) e de area
(TABELA 8) comparados ao censo. |

A matriz de correlagdo entre a densidade observada de sauveiros (n/ha)
nas diferentes distdncias entre transectos € o total do censo mostrou que,‘ apenas
aqueles transectos langados a cada 288 e 312 m ndo apresentaram correlagio
significativa (Pearson; p>('),0'5).AAs' disténéias 168, 216, 240, 264 ¢ 312 também
ndo foram significativas (Pearson; p>0,05) para o parmetro édrea de terra solta
(m*/ha). (TABELA 9). |

As distincias com correlagdo significativa maior que 85% (valor minimo
adotado para selecionar as melhores distincias) foram 24, 48, 72 ¢ 96 metros
(TABELA 9). Por isto deve-se utilizar a maior delas (96 m), por implicar em

menor custo de amostragem. Esse valor é muito proximo ao encontrado por

~Zanuncio et al. (2002), para um plano de amostragem com transectos para a

regido de Montes Claros, Minas Gerais.
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I€

TABELA 7. Numero de ninhos de formigas cortadeiras (n/ha) obtidos no censo ¢ nos transectos a diferentes intcrvalos dc
distancia iniciados na linha cinco, em doze talhdes de Encalyptus spp. Bocaiuva, Minas Gerais. Marco a

Maio de 2001.
Distancia entre transectos (m)

Talhdo Censo ——7——2———=s—5:130 144 168 192 216 240 264 288 312

7 453 436 402 403 51,4 305 394 378 343 - - R R .

8 373 339 389 335 455 249 263 457 667 380 - - . ;

9 302 312 312 SL1I 469 478 685 521 ; - - ; - ;

10 320 335 319 390 401 301 328 234 315 . . . - .

11 204 145 158 292 205 272 . . - - - ; . .

12 367 344 530 315 292 261 440 256 23,5 375 185 415 138 -

13 286 329 338 288 236 302 2701 250 363 312 195 181 129 .
132 481 546 561 459 420 439 485 548 774 494 371 530 409 405

14 487 479 570 598 744 602 . . . . . - - .

16 162 180 189 116 158 174 101 251 168 78 109 39 124 .
17 166 159 165 71 93 166 105 182 71 108 154 15 66 148

18 68 49 71 49 712 97 58 94 97 160 11,6 87 131 10,
Média 306 304 334 319 338 304 313 317 337 272 188 21,1 166 218




[43

. TABELA 8. Area de sauveiros (m*/ha) obtidos no censo e nos transectos a diferentes intervalos de distﬁng%a iniciados na
linha cinco, em doze talhdes de Eucalyptus spp. Bocaiiva, Minas Gerais. Margo a Maio de 2001.

Distéincia entre transectos (m)
Talhdo Censo —— 2> 5¢ 130 144 168 192 216 240 364 288 31
7 391,1 3512 4474 3115 4014 3462 4051 2356 3393 -
8 1790 1359 1297 1430 1910 96,1 1381 1095 2757 - 956 . . . .
9 2012 1458 981 2111 -390,1 51,7 3435 5000 - -
10 2014 2337 2097 2310 2441 935 1760 R30 1351 - - . . .
11 2719 1395 1679 4394 3122 2056 . . - . . - .
12 2141 2802 2573 958 1392 2256 889 S54 1546 8060 . 903 683 824 -
13 942 1317 533 1392 599 1861 500 988 1075 179 1068 23 99 -
132 1470 1376 1433 1269 867 816 962 767 1102 1197 333 998 666 315
14 3089 3178 5374 3297 5418 3357 3487 . - - - .
16 426 275 49,1 480 793 318 275 558 538 148 - 280 20 7.8 -
17 382 145 210 36 62 103 52 269 281 54 17 08 450 74
I8 43 32 38 27 40 57 34 94 55 104 83 52 14 63
Média 1745 1599 1765 1735 2047 1397 1530 1251 1344 1528 457 297 365 151




TABELA Y. Corrclagio entre o numero ou a area dc sauveiros, do censo cm 12
talhdes de Eucalvptus spp, e os valores obtidos na simulagio dos
transectos, iniciados na quinta linha de plantio, a diferentes
distancias entre eles. Bocaiiva, Minas Gerais. Margo a Maio dc
200].

Correlacdo*
A - :
Distanciaentre  Densidadede 4 ) 4o couveiros  Intensidade de
transecctos (m) SauveIros (m/ha) amostragem (%)
(n/ha) ‘
24 0,975% 0,901* ! 20,0
48 0,942* 0,871* 11,]
72 0,861* 0,855+ 1,7
9 0,877* 0,869* 5,9
120 0,762* 0,8438* 48
144 0,710% 0,898* - 4,0
168 0,756* 0,507 ! 3.4
192 0,777* 0,905* 3,0
216 0,932* 0,720 2,7
240 0,888* 0,664 24
264 0,926* 0,798 2,2
288 0.752 0.824* 2,0
312 0.996 0.982 1.9

* valores significativos (R-Pearson; p<0,05).
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5 CONCLUSOES

a distnbuigio espacial dos ninhos de formigas cortadeiras ¢ ao acaso;

o tamanho 6timo da parcela para rcpresentar a densidade ¢ a area de
sauveiros ¢ diferente; ‘ ‘

o tamanho 6timo de amostra para a densidade de sauveiros (n/ha) é de
430 m’ e para a area de sauveiros (m’/ha), de 796m’;

a intensidade 'amc;stral 6tima das .parcelas ao acaso situa-se entre 2,64 ¢
1.32% para um erro esperado de 5 e 10%. respectivamente;

as linhas de plantio-1, 3, 5, 7 ou 9 podem ser utilizadas para o
langamento do primeiro transecto, para estimar a area (m’ha) e a
densidade de sauveiros,(n/ha);

a distdncia 6tima entre transectos é de 96 metros.
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