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1. [NTRODUGAO

~

Cresce hoje no Brasil o interesse pela heveicultura im
pulsionado pelo elevado prego da borracha no mercado interno e pe
los estimulos oficiais do Programa de Incentivo a Produgao de Bor
racha Vegetal (PROBOR). O pals se caracteriza como importador

dessa materia prima.

Na medida que se expandem as areas de cultivo da serin
gueira (Hevea brasifiensis Muell arg.), acentua-se a necessidade
de sementes de boa qualidade. A utilizagao destas assume cara-
ter de grande importancia, pois, a produgao dos tocos enxertados
para o estabelecimento de plantas comer;iais envolve sempre a u-
tilizagao de sementes, EMBRAPA (17), e o periodo de queda das mes
mas e limitado apenas entre dois a trés meses, existindo ainda u
ma altern3ncia de alta e baixa produgao de um ano para outro,
EMBRATER (15). Acresce-se o fato da seringueira, em media, so a
tingir o ponto de sangria no oitavo ano do plantio, o que resul-

ta em custos elevados de formagao da cultura.

Logo, torna-se imprescindivel se conhecer a qualidade

fisiologica das sementes que originarao os futuros seringais. Se



gundo POPINIGIS (42), a qualidade fisiologica compreende todos os
atributos da semente que contribuem para a sua capacidade de de-
sempenhar funcgoes vitais. O nivel de qualidade fisiologica & a-
valiado atraves de dois parametros fundamentais: viabilidade e vi

gor.

A viabilidade & medida principalmente pelo Teste Padrac
de Germinagao (T.P.G.), que & executado, nas melhores condigoes

possiveis, tais como: temperatura, substrato, luz e umidade.

Estas condigoes consideradas otimas sao padronizadas,
permitindo a obtencgao de resultados reproduziveis quando executa
dos por diferentes laboratorios., Estes padroes para a maioria
das espécies cultivadas sao especificados nas Regras Para Anali-
se de Sementes, DISEM (5), exceto para as sementes de seringuei-

ra.

Todavia, proporcionando condigoes artificiais extrema-
mente favoraveis, o teste permite que sementes em deterioragao
consigam originar plantulas que, embora fracas e nao vigorosas,
ainda contribuem para o resultado final de germinagao, POPINIGIS
(42). Dessa maneira o teste de germinagao nem sempre evidencia

a qualidade total de um lote de sementes.

Entretanto, essas transformagoes degenerativas mais su
tis resultantes do avango da deterioragao das sementes, nao detec
tadas pelo teste de germinagao, podem ser avaliadas pelos testes

de vigor.



"0 objetivo desse trabalho foi determinar a influncia

da temperatura, do substrato e da luminosidade na germinagao e,
avaliar a qualidade fisiologica das sementes de seringueira pro-

venientes de Campinas, estado de Sao Paulo, através de testes de

-

viabilidade e vigor._



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, Sementes de seringueira

A semente de seringueira & arredondada ou eliptica. O
tegumento exterior é liso e brilhante, e constituldo de testa e
tegmen, que envolve e protege a amendoa da semente (24, 37). No
estado de Sao Paulo, segundo CARDOSO*, a epoca de queda das se -

mentes e mais intensa nos meses de fevereiro, margo e abril,

TEIXEIRA (50) estabelece que, na escolha de sementes pa
ra cultura, devem ser excluidas todas aquelas que medem menos de

2 cm de comprimento.

HARRINGTON (25), classifica as sementes de Hevea brasd
Liensdis Muell como "de vida curta", cuja longevidade vai a pou -
cas semanas. CARDOSO (7), observou que como na maioria das se -
mentes oleaginosas, tambem as de Hevea brasiliensis apresentam po

der germinativo bastante limitado.

* Comunicagao pessoal, IAC, Campinas (SP), janeiro 1984,



DIJKMAN (14), evidenciou experimentalmente que, semen-
tes de seringueira colhidas e deixadas ao ar livre apresentam per
da de 507 do poder germinativo, depois de 30 dias. Aos 50 dias,
a germinagao cai para 10Z e chega a ser nula em alguns casos. PE
REIRA (35), considera que a conservacao do poder germinative da
semente de sergingueira esta intimamente relacionada com a quan-
tidade de agua da améndoa. Sementes com umidade inferior a 30%
tém sua viabilidade comprometida e, valores abaixo de 159 podem

inviabilizar a germinacao das mesmas.

Estudos do efeito da pre-embebigao sobre a germinacgao
de sementes de seringueira conduzidos pela EMBRAPA (18) evidenci
aram que quando as sementes se encontravam em inicio de germina-
gao ("ponto branco"), a umidade media das mesmas era de aproxima
damente 40%7. Ainda neste mesmo trabalho foram feitas observa -
goes visando correlacionar a velocidade de germinagao das semen-
tes com o vigor das plantulas de seringueira, onde constatou - se
que as plantulas de sementes germinadas até‘o vigesimo dia, sao

mais vigorosas do que as germinadas apos esse periodo.

Visando a conservagao de sementes de seringueira, o am
biente frio de refrigerador, mostrou-se superior para tal, devi-
do ao fato de provocar diminuigao no quociente respiratorio, ao
mesmo tempo que manteve a umidade das sementes em grau satisfaté
rio, CARDOSO et alii (8), admitem ser estes fatores preponderan-
tes na boa conservagao dessas sementes, Temperatura, umidade, mi

croorganismos, bem como a maior ou menor velocidade de desidrata



950 das sementes, sao tambem, alguns dos fatores apontados como

responsaveis pela queda do poder germinativo.

Todavia PEREIRA (35), constatou o efeito prejudicial da
baixa temperatura de armazenamento e de umidade em torno de 70%
no interior da camara fria sobre a viabilidade das sementes com
teor de umidade acima de 327. O mesmo autor (35), julga ser o
curto periodo de viabilidade da semente de seringueira uma das
causas principais dos sérios prejuizos ocorridos na implantagao

de novos seringais.
2.2. Qualidade da semente

0 termo qualidade e usado por HEYDECKER (27) para des-
crever caracteristicas da semente que devem atingir padroes mini
mos. Por qualidade entende-se identidade varietal, viabilidade,
longevidade, auséncia de sementes estranhas, vigor, aspecto, sa-
nidade e material inerte, BIANCHETTI (4). éssas caracteristicas
constituem um todo, dentre as quais viabilidade e vigor sao as u
nicas estritamente de natureza bioquimica, isto e, estao intima-

mente relacionadas ao aspecto vital da semente.

Pureza fisica, identidade varietal e sementes estra -
nhas sao controladas durante a produgao e beneficiamento, signi-
ficando que uma vez obtidas e preservadas manter-se-ao durante to
da a vida da semente. Isso nao se observa, entretanto, com a lon

gevidade, a viabilidade e o vigor, que estao sujeitos a reacgoes



tipicas dos organismos vivos.

CARVALHO & NAKAGAWA (1l1) definem longevidade comoc o pe
riodo de vida da semente que & determinada por suas caracteristi
cas genéticas. O periodo que a semente realmente vive & determi
nado pela interagao entre os fatores genéticos e os fatores ambi
entais; esse periodo recebe o nome de viabilidade. Como se ve,
portanto, o periodo de viabilidade pode ser, no maximo, igual ao

da longevidade.

Conforme mencionam CAMARGO & VECHI (6), a semente esta
sujeita a agao de diversos determinantes que atuam no periodo que
vai desde a fertilizagao do ovulo até o momento em que esta & u-
tilizada para o plantio e que podem influenciar significativamen
te a sua qualidade. A maxima qualidade fisiologica das sementes
€@ alcangada na epoca da maturidade fisiologica. Neste ponto a
semente apresenta maior peso seco, maior vigor e maior poder ger
minativo (42, 49, 51). A partir da maxima qualidade fisiolobgica

a semente se deteriora.

Alguns trabalhos de pesquisa tem sido desenvolvidos, vi
sando principalmente avaliar tecnicas de cultivo, de manuseio e
de armazenamento, que possam contribuir para obtengao e manuten-
¢ao de uma alta qualidade fisiologica para as sementes de serin-
gueira, Tais estudos sao relativos a sementeira (7, 9, 17, 30,
31, 40, 44, 47); de densidade de semeadura (7, 15, 17); de posi-
¢ao, profundidade e espagamento das sementes na sementeira (7, 8,

15, 17); de epoca de semeadura, ENDO (19); do periodo necessario



a germinagao (7, 15, 17, 19, 40); de poder germinativo (7, 8, l4,
17, 36, 38, 47); de umidade da semente (8, 15, 35); de selecao de
sementes (15, 17, 31, 32, 33); de conservagao e armazenamento (8,
15, 17, 18, 35, 36); de tratamento de semente com produtos quimi
cos (15, 17, 18, 35, 36) e de vigor (16, 35). Todos trabalhos ten
tam associar o efeito destes fatores sobre a qualidade fisiolsgi

ca das sementes de seringueira.

Entretanto, a avaliagao dos mesmos, e feita principal-
mente pelo teste de germinagao em laboratorio sob condigoes con-
troladas ou, em alguns casos, em germinadores de areia, ou ainda,
pelo teste pratico de coloragao do endosperma. Nestes casos os
parametros de vigor, quando avaliados, utilizam-se do indice de
velocidade de germinagao e de velocidade de emerg@ncia no campo,

bem como do peso da materia seca da plantula.

Porem, a literatura a disposig3o revela que as metodo-
logias empregadas nestas determinagoes nao estao explicitas. Ca
recendo pois, de informagses dos parametros avaliados e do momen
to das mensuragoes. Para o caso das sementes de seringueira, es
te tipo de estudo se justifica como subsidio para o desenvolvi -

mento da cultura.

2.3. Avaliagao da qualidade fisiolbgica

Para POPINIGIS (42), o nivel de qualidade fisiologica

da semente e avaliado atraves de dois parametros fundamentais:



viabilidade e vigor.
2.3.1. Viabilidade

A viabilidade @ medida principalmente pelo teste Pa-
drio de Germinagao (T.P.G.), podendo ser ainda, estimada pelo tes

te de tetrazolio.

Especificamente para as sementes de seringueira, a
EMBRATER (15), utiliza-se de um teste pratico baseado na colora-
950 do endosperma que estima a porcentagem de germinaggo do lote

de sementes,
2,3.1.1. Teste padrao de germinagao

0 teste de germinagao determina numa amostra a propor-
gao de sementes vivas e capazes de produzir plantas normais sob

condigoes favoraveis padronizadas, POPINIGIS (42).

Em fungao da inexisténcia desses padroes para as éemeg
tes de seringueira, os laboratorios de analise de sementes ficam
praticamente impossibilitados de realizar testes padronizados, cu
jos resultados possam ser reproduzidos em outros 1aborat6rios. A
ausencia desses padroes, dificulta sobremaneira o desenvolvimen-
to da pesquisa basica da espécie em questao. A exist@ncia dos

mesmos, sera um excelente suporte no planejamento de viveiros,

A literatura disponivel a respeito do assunto revela a
p P a
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penas algumas citagoes, tais como: CARDOSO et alii (8), que no
trabalho sobre conservagao de sementes de seringueira, utilizou
o teste de germinagao, tomando quatro amostras de vinte e cinco
sementes que foram postas a germinar em rolo de pano umidecido a
temperatura de 30°C; outros estudos demonstram que as sementes de
seringueira, devido principalmente as suas caracteristicas quimi
cas de riqueza em dleo e proteina apresentam um periodo para ger

minar que & variavel de 7 dias ate 30 dias apos a semeadura (7,

RAMOS & BIANCHETTI (43), citam que Wetzel et alii, tra
balhando com sementes de ser.ngueira, obtiveram maiores porcenta

gens de germinagao utilizando temperaturas alternadas de 20-30°C.

2.3.1.1.1. Condigoes favoraveis de germina-

gao

As principais condigoes ambientais que devem ser favo-
raveis sao de temperatura, de substrato, de umidade, de aeragac e

de luminosidade.

2,3,1.1.1.1. Temperatura

Durante o teste padrao de germinagao, as temperaturas
devem ser o maximo uniforme possivel, em todo o interior do ger-

minador, DISEM (5).
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CARVALHO & NAKAGAWA (11), citam que o processo de ger-
minagao nao & senao uma sequeéncia extremamente complexa de rea-
goes bioquimicas, pelas quais, substancias de reservas armazena-
das no tecido de sustentagao sao desdobradas, transformadas e re
sintetizadas no eixo embrionario. De maneira semelhante a uma
reagao quimica, a germinagao sera tanto mais rapida e o processo
mais eficiente, quanto maior for a temperatura, até um certo li-
mite, Assim, a germinagao so ocorrera dentro de determinados 1i
mites de temperatura: acima ou abaixo dos limites superior e in
ferior, respectivamente, a germinagao nao ocorrera. Dentro des-
ses limites existe uma temperatura, ou faixa de temperatura, na

qual o processo ocorre com a maxima eficiencia, ou seja, obtéem-

se o maximo da germinagao no menor periodo possivel.

A temperatura e uma variavel que influencia em todos os
processos bioquimicos e fisiologicos, CLEGG & EASTIN (12), & o fa
tor que mais afeta a rapidez, a uniformidade e a porcentagem de
germinagao, HEGARTY (26), tendo sido demonstrado em muitas ocasi
oes que pequenas diferengas de temperaturas causam grandes modi-

ficagoes na resposta germinativa, RAMOS & BIANCHETTI (43).

Algumas sementes germinam em uma escala bastante ampla

de temperatura, outras, dentro de certos limites estreitos de tem
- . . - o

peraturas, porem, a maioria das sementes, germinam entre 15 e 30

C, SHAFIQ (48).

A maneira como os extremos de temperatura afetam a ger

minagao @ pouco conhecida, sendo ainda matéria de muitas contro-

\
\
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versias entre os pesquisadores. Delouche, citado por FIGLIOLIA
(21), menciona que as sementes de especies de clima temperado ger
minam melhor em temperaturas entre 20 e 30°C, aconselhando a uti
lizagao de temperaturas alternadas de 20-30°C. Por outro lado,
para sementes de plantas tropicais ou subtropicais utiliza - se,

preferencialmente, temperaturas constantes de 30°C ou 35°C ou al

ternadas de 20-35°C,

2,3.1.1.1.2, Substrato

Como a temperatura, o substrato usado no teste de ger-
minagao & de grande importancia. Os diferentes substratos de ger
minagao variam um do outro em sua composicao, toxicidade 3as se-
mentes, associagao com patdogenos, aeragao e capacidade de reten-
gao de umidade, JUSTICE (29). Estas caracteristicas determinam
sua conveniéncia como substrato de germinagao para um género ou

grupo de sementes, CARNEIRO & PIRES (10Q).

Os substratos mais comumente usados na germinagao de se
mentes de arvores e arbustos sao a areia, a turfa e a terra vege
tal, RAMOS & BIANCHETTI (43). Porém sao tambem utilizados papel
filtro, papel toalha, mata-borrao, algodao, rolo de pano, espuma

de nylon, FIGUEIREO & POPINIGIS (22).

Segundo DISEM (5), na escolha do substrato deve ser 13
vado em consideragao a facilidade que o mesmo oferece para a rea

lizagao das contagens e para a avaliagao das plantulas. CARVALHO



13

& NAKAGAWA (11), citam que as atividades metabolicas da semente
que culminam com a efetiva retomada de crescimento pelo eixo em-
brionario se aceleram a medida que a semente, posta no substrato

apropriado, absorve umidade.

2.3.1.1.1.3. Luminosidade, umida

de e aeragao

POPINIGIS (42), cita que as sementes da maioria das
plantas cultivadas germinam tanto no escuro, como na luz. Sao en
tao, classificadas como sementes fotoblasticas neutras. Realga
ainda que, a primeira condigao para a germinagio de uma semente
viavel e nao dormente & a disponibilidade de agua para a sua rei
dratagao. E que a velocidade de embebigao & dependente da compo

sigcao quimica da semente e da temperatura,.

DISEM (5), prescreve que o substrato deve ser, durante
todo o teste de germinagao, suficientemente‘ﬁmido a fim de dar as
sementes a quantidade de agua necessaria para a sua germinagio.
Contudo, umidade em excesso, pode restringir o arejamento das mes
mas, tornando-se prejudicial a germinagaoc. A adigao subsequente
de agua, deve ser evitada, uma vez que isso pode causar varia -

goes nos resultados.
2.3.1.2, Teste topografico de tetrazolio

A viabilidade tambem pode ser estimada pelo teste de te
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trazolio. Este teste mede a atividade metabolica da semente e a
valia a atividade de enzimas do grupo desidrogenases, responsa -
veis pelos processos de redugao nos tecidos vivos. O processo e
rapido, pois enguanto o teste de germinagao exige para a maioria
das espéecies um prazo de 7 a 28 dias para a obtengao dos resulta
dos, o teste de tetrazolio pode informar a viabilidade da semen-

te em poucas horas,

O0s resultados obtidos com a condugao apropriada dos tes
tes de tetrazolio e germinacao em laboratorio geralmente sao bas
tante concordantes, de acordo com a ASSOCIAGCAO DE ANALISTAS OFI-

CIAIS DE SEMENTES (3).

2.3.1.3. Teste pratico de coloragao do endos -

perma

Visando principalmente evitar a perda de tempo, a
EMBRATER (15), utiliza-se de um teste pritiéo para estimar o po-
der germinativo de um lote de sementes, Toma~se 100 sementes ao
acaso, corta-se cada uma ao meio e, apos a remogao do tegumento

(3 - . . . -~
observa-se as seguintes caracteristicas no interior da amendoa:

- Endosperma branco - sementes boas;
- endosperma oleoso - viabilidade duvidosa;

- endosperma amarelo -viabilidade negativa.

Pelo numero de sementes com endosperma branco, estima-

se o percentual aproximado de germinagao do lote.
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2,3.2, Vigor

Embora o conceito de vigor tenha sido estabelecido ha
alguns anos e, muitos pesquisadores tenham tentado defini-1lo pre
cisamente, nenhuma definigao de vigor € universalmente aceita., Al

gumas das definigoes propostas sao apresentadas a seguir,

PEREIRA et alii (34), explicam o conceito de vigor, com
parando~-se dois lotes de sementes com igual desempenho em teste
convencional de germinagao. Esses mesmos lotes plantados em con
digoes de campo poderao comportar-se de maneira diferente. Esta
diferenga & considerada como sendo a expressao da diferenga de vi
gor entre esses lotes e, serao entao mais marcante quanto mais qg
versas forem as condigoes de campo. PERRY (39), acrescenta que
as sementes que apresentam bom desempenho no campo sao chamadas
"vigorosas" enquanto que as que apresentam fraco desempenho sao

chamadas "sementes de baixo vigor",

Segundo HEYDECKER (27), a diminuigao no vigor da semen

te manifesta-se de varias maneiras:

- rapida deterioragao durante o armazenamento;

- maior especificidade quanto as condigoes ambientais para germi

nar (nao relacionada a dorméncia);

- retardamento na germinagao sob condigoes ambientais favoraveis

pre-determinadas;

- maior susceptibilidade da semente ao ataque por microorganis -
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mos relativamente benignos;

- crescimento retardado ou anormal das plantulas,

Deve-se realgar que, todos esses efeitos de deleterio

ocorrem antes que o poder germinativo da semente decline.

2.3.2.1, Testes de vigor

Os testes de vigor visam determinar com maior precisao
0 grau de deterioragao da semente, podendo ser classificado se-

gundo ISELY (28), em diretos e indiretos.

A literatura a disposigao menciona que para as semen -
tes de seringueira ja se utilizou os seguintes testes de vigor:
velocidade de emergéncia no campo, PEREIRA (35), peso da matéria

seca da planta e velocidade de germinagao, EMBRAPA (16).,

SCHOORER (45), atribui importﬁncig ao teste de vigor se
a avaliagao obtida por este teste corresponder mais verdadeira-
mente ao comportamento da semente no campo, do que aos resulta -
dos normais do teste padrEq de germinagao. COPELAND (13), afirma
que o teste ideal de vigor devera ser rapido, facil de executar
sem requerer equipamentos complexos, igualmente bensfico para a-
valiar uma semente individual, um lote de sementes e capaz de de

tectar pequenas ou grandes diferengas no vigor,
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2.4, Germinagao x vigor x deterioracao

De acordo com POPINIGIS (42), a germinagao e o reinicio
do crescimento do embriao que havia sido paralizado nos estagios

finais de maturagao.

A capacidade de germinagao de um lote de sementes e de
terminada pela proporgao de sementes capazes de produzir plantu-
las normais sob condicoes otimas para proporcionar maxima germi-
nacao, TOLEDO & MARCOS FILHO (51). Em face das condigoes otimas
para a germinagao em laboratorio, alguns autores (20, 41, 51)
poem em divida a validade do teste padrao de germinagao, para pre
dizer o comportamento das sementes no campo, onde as mnﬁigams ra
ramente sao otimas. Ha, entao, uma consideravel discrepancia en
tre o teste de germinacao em laboratorio e a emergéncia das plan
tulas no campo, sendo maior a discrepancia quanto mais baixa for

a porcentagem de germinagao (41, 51).

De acordo com PERRY (39), sementes de baixo vigor sao
mais sensiveis as condicoes ambientais durante a emergéencia no
campo do que as de alto vigor. Consequentemente, a previsao de

"stands'" baseada em testes de germinagao & incerta.

Segundo WEBSTER (53), deterioragao pode ser definida co
mo a queda de um nivel alto para um nivel baixo de qualidade, i
plicando em perda de vigor ou em inutilidade. A deterioragao se
manifesta nas sementes atraves de varias alteragoes quimicas e fi

sioldgicas. A perda da capacidade de germinagao & ultima das suas
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manifestacoes, dai o T.P.G. nao ser considerado como um instru -

mento adequado para avaliar a qualidade fisiologica das sementes.

ABDUL-BAKI & ANDERSON (1), afirmam que o termo deterio
racao refere-se a qualquer transformacgao degenerativa irreversi-
vel na qualidade da semente apo0s esta ter atingido seu nivel ma-
ximo de qualidade. POPINIGIS (42), ressalta que vigor e deterio
racao sao conceitos intimamente ligados, pois o ponto de maximo
vigor das sementes, e aquele de minima deterioragao. SCOTTI (46),
faz uma diferenciagao entre vigor e deterioragao, reservando o
primeiro termo para os atributos positivos de qualidade das se-
mentes, e por isso, diferente da deterioragao que envolve aspec-

tos negativos da qualidade das sementes,

Fagundes et alii, citados por VIEIRA (52), atribuem cpo
mo consequéncia do processo de deterioragao, a redugao do vigor
das sementes, diminuindo consideravelmente sua capacidade de re-
sisténcia as condigoes do meio. PERRY (39), considera vigor co-
mo uma resist@ncia fisioldgica das sementes, nao sendo estatico,
aumentando durante o crescimento e desenvolvimento da semente no
campo e que gradualmente declina durante a colheita, processamen

to e armazenamento.

Existe uma variacao fisiologica entre as sementes de
um mesmo lote. Por essa razao um lote pode ser definido como sen
do uma populagao de sementes variaveis no grau de deterioracgao,
desde sementes relativamente nao deterioradas a sementes mortas,

com todas as gradagoes entre os dois extremos. AGUIAR (2}, real
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¢a a importancia da viabilidade inicial do lote de sementes como
fator que afeta o armazenamento. As sementes com alto nivel de
viabilidade em condigoes desfavoraveis de armazenamento (tempera

tura e umidade) sao mais resistentes que as de baixo nivel.

GAUDENCIO (23), afirma que o teste do poder germinati-
vo deve ser completado por outros testes, para que se estime mais
precisamente a qualidade da semente. CAMARGO & VECHI (6), men-
cionam que os testes de vigor avaliam aspectos fisiologicos liga
dos a qualidade da semente impossiveis de serem determinados pe-
lo teste de germinagao. Sendo, portanto, os testes de vigor de
utilidade no esclarecimento de duvidas em programas de pesquisa

de semente, bem como em outros campos de pesquisa fitotécnica.

SCOTTI (46), destaca que os fatores que influem na ger
minagao e vigor das sementes sao os principais responsaveis pela

qualidade de uma semente.
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3. MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado e conduzido no Laboratorio
de Analise de Sementes do Departamento de Agricultura da Escola
Superior de Agricultura de Lavras. O presente trabalho foi efe-
tuado em trés épocas. A primeira avaliagao em 21/3/1984, a se -

gunda avaliagao em 5/4/1984, e a terceira avaliagao em 20/5/1984.
3.1. Sementes de seringueira

As sementes utilizadas no presente trabalho pertencem
a especie Hevea brasiliensis Muell arg. Foram provenientes de se
ringal com cerca de vinte anos de idade, originados de pe franco,

adquiridas junto ao Instituto Agronomico de Campinas - SP.|

Coletou-se as sementes recem caldas ao solo, de arvo-
res praticamente com a mesma idade, na epoca correspondente a in
tensa queda das mesmas, durante o més de margo de 1984, O tempo

decorrido entre a coleta das sementes e o inlicio dos trabalhos foi

de dez dias.

Seguindo as recomendagoes de PEREIRA (35), as sementes
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foram imersas em solucao de Benlate a 0,1%7, durante dez minutos
e secas a sombra., Posteriormente foram separadas em classes de
tamanho, utilizando-se jogo de peneiras com os respectivos dizme

tros: 2,7; 2,2 e 2,0 cm.

As sementes compreendidas entre 2,2 e 2,0 cm de diame-
tro foram acondicionadas em sacos plasticos contendo oito furos:
de 0,2 cm de diametro, os quals foram etiquetados em fase I, II,

I[I1 e, acondicionados aleatoriamente em camara fria e umida.
3.2. Primeira avaliagao (21/3/1984)
3.2.1. Umidade de semente

Destacou-se o tegumento da aﬁandoa da semente, conser-
vando-se a parte da cuticula fibrosa (perisperma) que recobre a
améndoa (endosperma e embriao), segundo as recomendagoes de PE-
REIRA (35). A umidade foi determinada pelo‘hétodo de estufa a

105 % 3°c, DISEM (5).

3.2.2. Teste de germinagao

Baseado na literatura (8, 21, 43) e, na ausencia de pa
droes para o teste de germinagao, DISEM (5), utilizou-se para re
alizagao deste teste substrato rolo de papel tipo CEL 065 marca
Germitest, temperatura de 30°C, auseéncia de luz, com 20 repeti -

coes de 10 sementes. A primeira avaliagao foi realizada aos quin
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ze dias e a contagem final do teste, aos vinte e cindo dias, a-=-
pos a semeadura. Considerou-se como plantula normal, aquelas que

se apresentavam no estagio "pata de aranha",

3.2.3. Teste prati.o de coloragao do endosperma

Foi realizado, respeitando-se a metodologia descrita
anteriormente no item Revisao de Literatura, segundo a EMBRATER
(15). Utilizou-se 20 repeticoes de 10 sementes. Pelo numero de
sementes com endosperma branc., estimou-se © percentual de germi

nagao de cada repetigao.

3.2.4. Teste topografico de tetrazolio

Constou de 20 repetigoes de 10 sementes cada. 0 tegu-=
mento das sementes de seringueira foi removido. As amendoas fo-
ram acondicionadas por 18 horas em rolo de papel toalha umedeci-

do com agua destilada.

A seguir, as amendoas foram parcialmente seccionadas
por lamina fina no sentido longitudinal da linha de separagao dos
cotiledones, sem no entanto ocorrer a separagao dos mesmos. Fo-
ram imersas em solugdo de tetrazdolio a 1% por 24 horas. Conside
rou-se como sementes viaveis aquelas cujo embriao e endosperma a
presentavam-se inteiramente coloridos ou, embriao inteiramente co
lorido e endosperma com manchas nao coloridas numa area inferior

a 407 da superficie total, com necroses nao tocando o embriao.
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3.2.5. Primeira contagem

A primeira contagem feita no teste de germinagao foi em

pregada como teste de vigor.

3.2.6. Velocidade de emergéncia no campo

O teste foi conduzido em sementeiras do tipo "ceu aber
to" contendo como substrato areia. Constou-se de 20 repetigoes
de 10 sementes semeadas a profundidade de 2 cm, distanciadas en-
tre si de 20 cm. As linhas foram irrigadas duas vezes ao dia de
maneira uniforme. Foi calculado o numero de plantulas emergidas
a cada dia. Foram consideradas emergidas aquelas plantulas que
apresentam um cauliculo de aproximadamente 1 cm acima da superfi
cie. Os dados coletados foram transformados em "indice de velo-

cidade de emergencia'", conforme POPINIGIS (42).

3.2.7. Populagao inicial

Foi avaliada por ocasiao do teste de velocidade de e-
mergéncia no campo, contando-se o nimero de plantas sobreviven-
tes aos 28 dias, conforme recomendagoes gerais de POPINIGIS (42).
Aos 40 dias da semeadura, procedeu-se outra contagem e somente
nessa data & que se verificou estabilizagao de stand. Os dados

foram expressos em porcentagem,
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3.2.8. Altura da parte aerea

Aos 40 dias apds a semeadura, mediu-se a partir do so-
lo ate a insergao das ultimas folhas a altura da parte aerea das

plantas, determinando-se a altura média por planta.
3.2.9. Peso da matéeria verde da parte aérea

Para determinagao do peso verde foram utilizadas as
plantas provenientes do teste de velocidade de emergéncia no cam
po, cortadas ao nivel do solo, aos 40 dias apés o plantio. As
plantas de cada repetigao foram acondicionadas em sacos plasti-
cos e pesadas em balanga de precisao, e determinou-se o peso ver

de por planta,

3.2.10, Peso da matéria seca da parte aérea

As plantas utilizadas na determinagao do peso da matée-
ria verde foram levadas a uma estufa de circulagao de ar forgado,
regulada a 60-65°C, ai permanecendo até se obter peso constante.
As plantas de cada repetigao foram pesadas e calculou-se o peso
médio de matéria seca por planta.

3.2,11, Comprimento da raiz

Aos 40 dias apos a semeadura, as plantas do teste de ve
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locidade de emergéncia no campo foram retiradas dos canteiros de
areia., A raiz principal de cada uma delas foi medida e determi-

nou-se o comprimento médio de raiz por planta.

3.2.12, Peso verde da raiz das plantas

As raizes do teste anterior foram cortadas ao nivel do
solo, acondicionadas em sacos plasticos. Posteriormente obteve-

se o peso médio da raiz por planta.

3.2.13, Peso seco da raiz das plantas

As raizes utilizadas na determinagao do peso verde fo-
ram levadas a uma estufa de circulagao de ar forgado, regulada a
60-65°C, al permanecendo até se obter peso constante. As raizes
de cada repetigao foram pesadas, calculando-se o peso seco médio

da raiz por planta,.

3.3, Segunda avaliagao (5/4/1984)

Na segunda avaliagido, a determinagao da porcentagem de
umidade, teste pratico de coloragao do endosperma, teste topogra
fico de tetrazolio, primeira contagem, velocidade de emergéncia
no campo, populacao inicial, altura da parte aerea, peso da mate
ria verde da parte aerea, peso da materia seca da parte aerea,

comprimento da raiz, peso verde da raiz das plantas e peso seco
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da raiz das plantas, foram realizados seguindo as mesmas metodo-

logias descritas para a primeira avaliagao (21/3/84).

3.3.1., Teste padrao de germinagao - delineamento expe

rimental e analises estatisticas

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado, disposto no esquema fatorial 3x2x2, com 20 repeti-
goes de 10 sementes cada. Os fatores testados foram temperatura,

substratos e 1luz.

As temperaturas utilizadas foram 20-30°C (em alternan-
cia), 25°C e 30°C. Os substratos utilizados foram: rolo de pa-
pel (RP), do tipo CEL 065 marca Germitest e, rolo de pano (RO) de
algodao cru de malha fechada de 40 x 30 cm. A presenga ou ausén-

cia de luminosidade foi controlada nos germinadores.

A avaliagao do teste consistiu-se da primeira contagem,
aos 15 dias apos a sua instalagao, onde foram retiradas e conta-
das as plantulas normais. O mesmo procedimento foi adotado em re
lagao a segunda contagem, aos 20 dias apos a semeadura. Para a
contagem final, aos 25 dias da instalagao do teste, foram conta-
das as plantulas normais e, as sementes restantes foram quebra-

das e classificadas em sementes firmes e mortas.
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3.3.2., Velocidade de germinagao

Constou de 20 repeticoes de 10 sementes que foram pos-—
tas a germinar em substrato rolo de papel, em temperatura de 30°C
e na auséncia de luz, O teste foi examinado diariamente. Quan-
do as plantulas comegaram a emergir e atingiram o est3gio "pata
de aranha", foram retiradas aquelas consideradas normais. Esse
procedimento seguiu ate o dia da Ultima contagem, aos 25 dias da
semeadura. O indice de velocidade de germinagao foi calculado con

forme recomendacgoes de POPINIGIS (42).

3.3.3. Crescimento da plantula

Constou de 20 repetigoes de 10 sementes, semeadas em
substrato rolo de papel, em temperatura de SOfC e na ausencia de
luz. O teste fai realizado conforme reéomendagEés de POPINIGIS.'
(42), com as seguinteédmodificag3es: mediu-se o comprimento th.
tal das plantulas norﬁais no final do teste, aos 25 dias apos a

semeadura.

3.3.4. Imersao em solugao tOxica

As sementes foram submersas em solugdo de cloreto de a
monio a 2% por 2 horas. A avaliagao foi feita segundo a metodo-

logia descrita no Item 3.2.2..
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3.3.5. Imersao em solugao osmotica

As sementes foram semeadas em rolo de papel umedecido
durante todo o teste com solugao de manitol a 57. A avaliagao

foi feita segundo a metodologia descrita no item 3.2.2,.
3.4, Terceira avaliagao (20/5/84)

Na terceira avaliacgao, repetiu-se todos os testes ante
riores respeitando-se a metodologia adotada para a segunda avali

agdao, exceto para o teste padrao de germinagao,
3.4,1. Teste padrac de germinagao

Considerando-se os resultados obtideos nos ensaios do
‘teste padrao de germinagao realizado na segunda fase, 20 repeti-
coes de 10 sementes foram semeadas em substrato rolo de pano, tem
peratura de 25°C, na auséncia de luminosidade. A avaliagao do
teste constou da primeira contagem aos 15 dias apSs a semeadura

e da contagem final aos 25 dias da semeadura.
3.5. Analises estatisticas
Dentro de cada fase considerada, os testes de viabili-

dade e vigor foram comparados pelo teste t de Student, Obteve-

- . . ~
se tambeém os coeficientes de correlagac de Pearson entre os refe
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ridos testes e as porcentagens de umidade.

Os resultados das porcentagens de umidade, testes de
viabilidade e vigor provenientes das treés avaliagoes do trabalho

foram comparados entre si pelo teste t de Student.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Influencia da temperatura, do substrato e da luminosi-

dade na germinagao das sementes de seringueira -

0s dados contidos no Quadro 1, referentes as porcenta-
gens finais de plantulas normais, sementes firmes e sementes mor
tas de seringueira, submetidas a trés temperaturas, dois substra
tos, na presenga e ausencia de luminosidade, mostraram que a ma-
xima porcentagem de germinagao foi de 39%, correspondente ao subs
trato rolo de pano, a temperatura de 25°C, na auséncia de lumino
sidade. As sementes utilizadas neste teste.encontravam-se arma-
zenadas a 25 dias em camara fria, apresentavam um teor de umida-
de de 24,57 e uma germinagao inicial de 527%. Os resultados en -
contrados, confirmam as afirmacoes de HARRINGTON (25) que a lon-
gevidade das sementes de seringueira vai a poucas semanas, e a
de CARDOSO (7), que as mesmas apresentam poder germinativo bas -
tante limitado. Varios autores (7, 17, 35) tambem constataram
que, a conservacao do poder germinativo da semente de seringuei-
ra est3 intimamente relacionada com a quantidade de agua da amen

doa. E, sementes com umidade inferior a 307 teém sua viabilidade



QUADRO 1 - Porcentagens de plantulas normais, sementes firmes e sementes mortas de se

ringueira, submetidas a trés temperaturas, dois substratos para germinagao,
-~ o . . -~ . -~
na presenga e ausencia de luminosidade pelo teste padrao de germinagao,

ESAL, Lavras - MG, 1984

Temiﬁagtura Substrato Luminosidade Pii:;:;:s - Sementes
(%) Firmes (Z) Mortas (Z%)
)
20/30 Papel Presenga 26 50 24 s
20/30 Papel Auséncia 19 67 14
20/30 Pano Presenga 6 65 29
20/30 Pano Ausencia 8 65 27
25 Papel Presenga 31 48 21
25 Papel Auséncia 31 44 25 .
25 Pano Presenga 34 45 21
25 Pano Ausencia 39 40 21
30 Papel Presenga 26 60 14
30 Papel Ausencia 15 68 17
30 Pano Presenga 8 70 22
30 Pano Ausencia 9 66 25

1€
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comprometida.

A analise de variancia para a porcentagem de germina -
¢ao das sementes de seringueira, pelo teste padrao de germinagao,
revelou efeito significativo de substratos e da interagao lumino
sidade x substratos, e nao significancia para o efeito isoladoda

luminosidade, conforme e apresentado no Quadro 1lA.

Nota-se pelo Quadro 2, a superioridade das medias de
germinagao do substrato rolo de papel em relagao ao substrato ro

lo de pano.

QUADRO 2 - Comparagoes entre as medias das porcentagens de germi
nagio das sementes de seringueira submetidas a dois
substratos, na presenga e ausencia de luminosidade, pe

lo teste padrao de germinagao, ESAL, Lavras - MG, 1984

Substratos

Luz Medias
Papel Pano

Presenga 27 ,7aA 16,0 bA 21,8 A

Ausencia 21,7a B 18,7a A 20,2 A

Medias 24,7a 17,3 b

As medias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas e, mailsculas na co
~ [ . -~ . » -
luna, nao diferem entre si pelo teste de F, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Efetuando-se o desdobramento, o teste F detectou supe-
rioridade ao nivel de 5% de probabilidade para o substrato rolo
de papel em relagao ao substrato rolo de pano, na presencga de lu
minosidade. Por outro lado, na auséncia de luminosidade, a por-
centagem de germinagao foi estatisticamente semelhante para ambos
substratos. A porcentagem de sementes germinadas no substrato ro
lo de papel, foi maior na presenga de luz do que na ausencia, en
quanto que, no substrato rolo de pano, a porcentagem de germina-
gao foi estatisticamente semelhante tanto na presenca quanto na

auséncia de luminosidade.

Observou-se que o0 substrato rolo de pano manteve a sua
umidade constante praticamente durante toda # dﬁragao do teste de
germinagao, exigindo apenas um reumedecimento~aos 15 dias da ins
talagao do teste. Diversos autores (5, 11, 42) réssaltam ser es

se quesito essencial para uma boa germinagao.

Verificou~se que as sementes de seringueira desenvolve
ram tanto o sistema radicular como a pa;te aerea sobre o pano e,
nao entre as suas malhas, condigao essencial no que diz respeito
as avaliagoes do teste, principalmente em relagado a classifica -
¢ao das plantulas em normais e anormais. Pode-se observar duran
te todo o decorrer do teste padrao de germinagao que o deseqvol-

vimento das plantulas nao provocou perfuragoes nesse substrato.

—

A ocorréncia de fungos no substrato rolo de pano, pro-
vocou apenas algumas manchas localizadas, nao espalhando-se por

toda a sua extensao.
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De um modo geral, a manipulagao do substrato rolo de
pano ofereceu uma maior facilidade e rapidez nas operagoes exigi
das pelo teste de germinagao, evidenciando consideravel pratici-

dade,

Entretanto, no substrato rolo de papel verificou-se u-
ma desidratagao rapida, excessiva e desigual, quando foram colo~-
cados verticalmente nos germinadores. Foi necessario reumedecer
os rolos de papel por seis vezes, durante o transcorrer do teste,
a fim de manter a umidade nos niveis ideais. A operagao de reu-
medecimento do substrato, apos a semeadura, segundo DISEM (5), de
ve ser evitada sempre que possivel, uma vez que isso pode causar

variagoes adicionais nos resultados.

0 substrato rolo de papel nao apresentou resisténcia a
dequada como suporte para as sementes de seringueira, tormando -
se necessarias varias trocas durante o teste. Foi observado que,
com o rompimento do papel substrato tmido, o mesmo aderiu ao re-
dor de toda a superficie de contato da semente. O efeito de ade
réncia observado nesse substrato & de ocorréncia pratica nao de-
sejavel., Notou-se tambem que a ocorreéncia de fungos nesse subs-

trato se espalhou rapidamente por toda a sua superficie.

Essas dificuldades diminuiram a praticidade do uso do
substrato rolo de papel, distanciando-se do recomendavel pela

DISEM (5).

Apesar dos aspectos apresentados acima, favoraveis ao
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substrato rolo de pano, verificou-se que a germinagao das semen-
tes de seringueira foi maior quando submetidas ao substrato rolo
de papel. Provavelmente, devido ao efeito de aderencia do papel
substrato umido junto as sementes, aumentando a superficie de con
tato, associado as operagoes de reumedecimento que segundo DISEM

(5), podem conferir efeitos adicionais aos resultados.

A analise de variancia para a porcentagem de germina -
¢do das sementes de seringueira, pelo teste padrao de germinagao,
acusou variagao significativa para temperaturas e para a intera-

950 substrato x temperatura, conforme e apresentado no Quadro lA.

O teste Tukey constatou ao nivel de 57 de probabilida-
de, superioridade das medias de germinagao (%) para a temperatu-
ra de 25°C em relagao as temperaturas de 20-30°C e 30°C (Quadro
3), as quais estatisticamente apresentaram semelhantes porcenta-

gens de germinagao.

Efetuando-se o desdobramento, o téste F, ao nivel de
57 de probabilidade, revelou superioridade na porcentagem media
de germinagao para o substrato RP a 20-30°C em relagao ao RO a
20-30°C e, para RP 30°C quando comparado ao RO a 30°C; para a

temperatura de 25°C, os substratos nao diferiram entre si.

A maior porcentagem de germinagao correspondeu a tempe
ratura de 25°C, independentemente do substrato utilizado, para am
bos substratos, menores porcentagens de germinagao foram obtidas

para as temperaturas 20-30°C e 30°C, porem estatisticamente seme
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lhantes entre si. Concordantemente, CARVALHO & NAKAGAWA (11),
consideram que a germinagao ocorre dentro de determinados limi-
tes de temperatura, acima ou abaixo dos limites superior e infe-

rior, respectivamente, a germinagao sera inferior ou nao ocorre-

-

ra.
QUADRO 3 - Comparagoes entre as medias das porcentagens de germi
nagao das sementes de seringueira, submetidas a tres
temperaturas e dois substratos, pelo teste padrao de
germinagao, ESAL, Lavras - MG, 1984
Substratos
Temperaturas Medias
Papel Pano
20-30°C 22,5a B 7,0 b B 14,8 B
25°¢C 31,0aa 36,5a A 33,8 A
30°c 20,5a B 8,5 b B 14,5 B

As medias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas (teste F), e maids
culas na coluna (teste de Tukey) nao diferem entre si, ao nivel de 5% de pPro
babilidade.

Observou~se tambem que a utilizagao de temperaturas de
30°C e 20-30°C acarretou respectivamente uma redugao de 44% e de
27% nas porcentagens de germinagao das sementes, quando compara-
das com a temperatura de 25°C, demonstrando dessa maneira que al
teragoes de temperatura causam modificagoes na resposta germina-

tiva, conforme as observagoes de RAMOS & BIANCHETTI (43).



37

A utilizagao do substrato rolo de papel nas temperatu-
ras de 30°C e de 20-30°C, conferiu respectivamente um aumento de
1417 e de 2217%7 sobre o porcentual germinativo das sementes, em
relagao ao substrato rolo de pano, demonstrando que nas tempera-
turas inadequadas, a germinagao nao ocorre com a maxima eficien-
cia e o efeito da mudanga de substratos nessas condigoes exerce
enorme influ@ncia sobre a porcentagem de germinagao. Nota-se que,
apesar do substrato rolo de pano ter conferido um aumento de 18%
nas porcentagens de germinagao, na presenga de temperatura ade =
quada para a germinagao, o efeito da mudanga de substratos exer-
ce pouca influéncia sobre a porcentagem de germinagao, e o acréi
cimo verificado pode ser atribuldo @s influ@éncias dos aspectos po
sitivos referentes ao substrato rolo de pano, associados ao efei

to temperatura eficiente para a maxima germinagao.
4,2, Primeire avaliagao (21/3/1984)

4,2,1. Comparagoes entre as medias de alguns testes

de viabilidade e vigor

Os valores encontrados para teste t de Student envol -
vendo as medias de alguns testes de viabilidade e vigor para as
sementes de seringueira, referentes a primeira avaliacao, sao a-

presentados no Quadro 2A.

Nota-se que nao ha diferengas significativas para a por

centagem média de plantulas normais pelo teste de germinagao e a
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porcentagem media de germinagao obtida pelos testes de vigor,
stand final aos 28 e 40 dias, o que tambem pode ser observado nos

Quadros 2A e 5.

Resultados esses demonstrativos de que os referidos tes

. -~ 3 I3 . -~ -~ d
tes de vigor nao foram eficientes na determinagao do nivel de de
terioragao que se encontravam as sementes. A nao detecgao de di
ferengas significativas pelos testes de vigor, stand final 28 e
40 dias, possivelmente e devido a um maior tempo para a contagem

de plantulas nos testes realizados sob condigoes de campo.

Verificou-se que existe diferenga significativa entre
a porcentagem de plantulas normais pelo teste de germinagao (52%)
e a porcentagem de germinagao obtida pelo teste de vigor primei-
ra contagem (36%), conforme e apresentado no Quadro 2A e 5, in@i
cativo este que o referido teste de vigor, foi eficiente na ava-

liagao da qualidade fisiologica dessas sementes..

Diferengas significativas entre pércentagens de p13nt2
las normais pelo teste padrao de germinagao e porcentagens de se
mentes viaveis pelos testes de coloragao do endosperma e de te -
trazolio e, destes testes de viabilidade com os de vigor, primei
ra contagem, stand final 28 e 40 dias, indicam que os testes de

viabilidade superestimaram as porcentagens de sementes viaveis.

A porcentagem de sementes viaveis obtida pelo teste de
coloragao do endosperma, foi superior em 30,97 a obtida pelo tes

te topografico de tetrazolio (Quadro 5). A porcentagem de semen
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tes viaveis obtidas pelos testes de viabilidade, coloragao do en
dosperma e topografico de tetrazolio, superam em 71,2% e 30,87

respectivamente a obtida pelo teste de germinagao, O que sugere
necessidade de se aprimorar as técnicas estimativas desses tes -

tes de viabilidade.

Entretanto, deve-se considerar que na realizagao do tes

te de germinagao em laboratorio, utilizou-se substrato papel, tem
(] -~ - .

peratura 30°C, ausencia de luz. 0 que, provavelmente conferiu u

ma menor porcentagem de plantulas normais, pois, conforme discus

soes anteriores comprovou-se que as condigoes favoraveis exigi -

das pelo referido teste diferem das utilizadas nesta primeira a-

valiagao.

A correspondencia encontrada para a porcentagem de ger
minagao entre os testes de vigor stand final aos 28 e 40 dias,
confirma as observagoes dos autores (7, 8, 9, 17) quanto ao pe =
riodo necessario para a germinagao e, o vigor das plantulas ger-

minadas ate o vigesimo dia, EMBRAPA (18).

4.2.2. Correlagoes entre porcentagem de umidade, tes-

te de viabilidade e vigor

Os coeficientes de correlagao de '"Pearson'", entre a por
centagem de umidade, testes de viabilidade e vigor para as semen
tes de seringueira, referentes a primeira avaliagao, encontram -

se no Quadro 3A.
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A correlagao positiva entre o teste padrao de germina-
gao e o teste de vigor primeira contagem demonstra que o referi-
do teste de vigor foi eficiente na detecgao do nivel de deterio-
ragao das sementes, sendo pois, apropriado para determinar dife-

rangas de vigor,

A correlagao negativa entre os testes de viabilidade e
o teste de vigor altura da parte aérea compromete a eficiéncia do
referido teste de vigor na determinagao da qualidade fisiologica

dessas sementes.

Os seguintes testes de vigor apresentaram correlag&npo

- Velocidade de emergéncia no campo com stand final aos 28 e 40

dias, peso verde e seco da parte aerea e da raiz.

- Stand final aos 28 dias com stand final aos 40 dias, peso ver-

de e seco da parte aerea e da raiz.
- Altura da parte aerea com peso verde e seco da parte aerea.

- Peso verde da parte aerea com peso seco da parte aéerea e peso

verde da raiz,
- Peso seco da parte aerea com peso verde e seco da raiz.
- Peso verde da raiz com peso seco da raiz,

As determinagoes envolvidas nos referidos testes foram

sobre uma amostra comum de sementes provenientes do teste de vi~
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gor velocidade de emergencia, logo as coeréncias esperadas nas
suas avaliagoes foram confirmadas pelas correlagoes positivas en

contradas.
4.3. Segunda avaliagao (5/4/1984)

4.3.1, Comparagoes entre as meédias de alguns testes

de viabilidade e vigor

Os valores encontrados para o teste t de Student, en -
volvendo as medias de alguns testes de viabilidade e vigor para
as sementes de seringueira, referentes a segunda avaliagao do ex

perimento encontram=~se no Quadro 4A.

Verifica-se a existencia de diferencas significativas
entre os testes de viabilidade e os testes de vigor. Esses re -
sultados demonstram uma queda na viabilidade dessas sementes em
relagao ao periodo anterior, comprovando declinio do vigor duran
te o armazenamento, conforme citagoes de GAUDENCIO (23), diminu-
indo dessa maneira a capacidade de resisténcia das sementes as
condigoes adversas do meio, conforme citagoes de Fagundes et alii

citados por VIEIRA (52).

As discrepancias observadas entre o teste de germina-
¢ao em laboratorio e a emergéncia das plantulas no campo, compro
vam que nem sempre o teste de germinagao evidencia a qualidade to

tal de um lote de sementes, conforme TOLEDO & MARCOS FILHO (51).
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O retardamento na germinagao sob condigoes ambientais pré deter-
minadas, HEYDECKER (27), e a maior especificidade quanto as con-
digoes ambientais para germinar, exigidas pelas sementes que a~
presentam diminuigao de vigor, GAUDENCIO (23), foram comprovadas
pelo teste de vigor, primeira contagem. Portanto, o referido tes
te de vigor mostrou-se eficiente na detecgao do estagio de dete-
rioragao das sementes, demonstrando ser apfbpfiado para determi-

nar diferengas de vigor.

Nota-se diferengas significativas éﬁtre a porcentagem
de plantulas normais pelo teste padrao de gérminagzo e as porcen
tagens de sementes viaveis pelo teste de colora¢ao do endosperma
e de tetrazolio (Quadro 4A). Analisando o Quadro 5, observa- se
que a porcentagem media de sementes viaveis, obtidas pelos t;é -
tes de viabilidade de coloragao do endosperma.éude tetrazolio, su
perestimaram em 87,27 e 43,67 respectivamenté a2 determinada pelo
teste padrao de'germinagzo. Nota-se tambeém que o teste de colo-
ragao do endosperma superestimou em 30,47 a do teste de tetrazo-

lio.

Nas determinagoes da porcentagém de viabilidade refe -
rentes a essa avaliagao, pelo teste ﬁadrzo &e germinacgao foram
respeitadas as exigencias quanto as condigoes otimas de tempera-
tura, substrato, umidade e luminosidade. Portanto, o referido
teste, realmente determinou a maxima porcentagem media de plantu
las emergidas e normais. Acredita-se que as discrepancias obser

vadas nos resultados dos testes de viahilidade sejam decorrentes
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das metodologias empregadas nos mesmos. Pois, os testes de te -
trazolio e de coloragdo do endosperma, estimam as provaveis por-
centagens medias de sementes viaveis, respectivamente, por rea -
goes bioquimicas e pela coloragio visual do endosperma das semen
tes, enquanto que o teste padrao de germinacao realmente determi
na a porcentagem de viabilidade pela coﬁtagem das plantulas emerxr

gidas e normais.

4.3.2. Correlagoes entre porcentagens de umidade, tes

tes de viabilidade e vigor

Os coeficientes de correlagao de "Pearson'", entre a por
centagem de umidade, testes de viabilidade e vigor para as semen
tes de seringueira, referentes a segunda avaliagao, encontram-se

no Quadro 5A,

0 teste padrao de germinagao correlacionou-se positiva
mente com os testes de vigor primeira contaéem e imersao em solu
g¢ao osmdtica, resultados que tambem s3ao confirmados pela ofservg
¢ao do Quadro 5, indicando que a germinagao e o vigbr diminuiram
com o periodo de armazenamento, constatando o efeito danoso des~

te sobre a viabilidade das sementes, reafirmando as conclusoes de

PEREIRA (35).

0 teste padrao.de germinagao nio correlacionou-se sig-

nificativamente com o teste de vigor crescimento da plantula, de

monstrando nao ter sido este teste um indicador do estagio de de’



44

terioragcac em que as sementes se encontravam. Nota-se no entan-
to uma correlagao positiva entre o teste de viaﬁilidade colora -
¢ao do endosperma e o teste de vigor crescimento da plantula, e
uma correlagio negativa entre o teste de viabilidade de tetrazo-
lio e o referido teste de vigor. 1Isso se deu talvez em fungao da
modificagao adotada na avaliagao do comprimento total das plantu

las no teste de vigor crescimento da plantula,

As correlagoes positivas verificadas na primeira ava -
liagao do experimento, para os \testes de vigor que atuam conjun-
tamente na mesma amostra de sementes utilizadas na determinacgao
do indice de velocidade de emergéncia no campo, foram confirma -

das tambem para a segunda avaliagao,

Correlagoes negativas entre testes de vigor indicam qii
crepancias do nivel de qualidade fisioldgica avaliados pelos ﬁei
mos, tal qual foi observado para os segqintes testéé: imefsao.my
solugao toxica com altura da parte acérea, érescimeﬁtO'da'plantu-

la e imersao em solugao osmotica.
4.4, Terceira avaliagao (20/5/1984)

4,4.1. Comparagoes entre as medias de alguns testes

de viabilidade e vigor

Os valores encontrados para o teste t de Student envol

vendo as medias de alguns testes de viabilidade e vigor para as
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sementes de seringueira, referentes a terceira avaliagiao, sao a-

presentados no Quadro 6A.

Nota-se a existEncia de diferengas significativas en -
tre as avaliagoes envolvidas nos testes de viabilidade. A por -
centagem de sementes viaveis obtidas pelo teste de coloragao do
endosperma foi superior em 69,27 3 obtida pelo teste topografico
de tetrazolio., De mesmo modo as porcentagens de sementes‘vii -
veis obtidas pelos testes de viabilidade coloragao do endosperma
e tetrazolio, superaram em 633,3% e 333,3% respectivamente, a de
terminada pelo teste padrao de germinagag. A analise dos Quadros

6A e 5 confirma as citagdes anteriores.

Vale ressaltar que, as condigoes otimas exigidas para
se obter a maxima porcentagem de germinagao, determinadas anteri-
ormente no presente trabalho, foram respeitadas para a realiza -
¢ao do teste padrao de germinagao. Constatou~se'§ue a superesti
magao da porcentagem média de sementes viaveis cohferidas pelos
testes de viabilidade, de coloragao do endosperma e topografico
de tetrazolio, em relagao 3 porcentagem de plintulas normais de-
terminada pelo teste padrao de germinagao acentuou-se considera-
velmente nessa terceira avaliagao, demonstrando que as estimati-
vas de porcentagem de germinacgao para as sementes de seringueira,
baseadas nesses testés de viabilidade sao questionaveis e de pou
ca confiabilidade. O0s referidos resultados, sao concordantes com

as discussoes e os resultados obtidos na segunda avaliagao,.

Verifica-se pelo Quadro 6A, que existem diferengas_sig
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nificativas entre os testes de viabilidade e os testes de vigor.
A anilise do Quadro 5 demonstra que as porcentagens de plantulas
normais obtidas nos testes de vigor, primeira contagem, stand fi
nal 28 e 40 dias foram 83,37, 100% e 66,7%, respectivamente, in-
feriores a obtida pelo teste padrao de germinagao. Esses resul-
tados indicam que a queda do nivel de vigor tambem acentuou-se
consideravelmente nessa terceira avaliagao. Os resultados estao
de acordo com PERRY (39) ao afirmar que o vigor nao e estatico e
declina gradualmente durante o armazenamento, sendo caracteriza-
do pela rapida deterioragao GAUDENCIO (23), a qual & verificada
pelo decrescimo da germinagao HEYDECKER (27), e pela maior sensi
bilidade das sementes as condigoes ambientais durante a emergén-
cia no campo PERRY (39). Esses resultados concordam ainda com os
autores (41, 51) que consideram que, quanto menor a porcentagem
de germinagao, maior discrepancia sera observada entre os resul-
tados do teste padrao de germinagao e a emergencia de plantulas

no campo.

A porcentagem nula de germinagao obtida pelo stand fi-
nal aos 28 dias (Quadro 5) e a inexistencia de diferengas signi~-
ficativas entre os testes de vigor stand final 28 e 40 dias e pri
meira contagem, demonstram queda de qualidade fisiologica das se
mentes de seringueira, evidenciada pelo aumento progressivo do

tempo necessario para a germinagao dessas sementes.,
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4.4.2. Correlacoes entre porcentagem de umidade, tes-

tes de viabilidade e vigor

Os coeficientes de correlagao de "Pearson" entre a por
centagem de umidade, testes de viabilidade e vigor para as semen
tes de seringueira, referentes a terceira avaliagao, encontram -

se no Quadro 74,

A porcentagem de umidade nao correlacionou-se com o tes
te padrao de germinagao, no entanto, correlacionou~se.positiva -
mente com o teste de coloragao do endosperma talvez, decorrente
da superestimagao da porcentagem de sementes viaveis <conferidas

por este teste de viabilidade.

O teste padrao de germinagao correlacionou-se positiva
mente com os testes de vigor primeira contagem e velocidade de
germinagao. A correlagao positiva verificada entre primeira con
tagem e velocidade de germinagao, acrescida.da correlagao positi
va entre teste padrao de germinagao e o teste de vigor primeira

contagem, nas trés épocas de avaliagao confirmam a efici€ncia des

te teste de vigor na determinagao do declinio da qualidade fisio

logica das sementes de seringueira.

As correlagoes positivas verificadas nessa terceira a-
valiagao, para os testes de vigor que atuam conjuntamente na mes
ma amostra de sementes utilizadas na determinagao do indice de ve
locidade de emergeéncia no campo, concordam integralmente com as

obtidas para os mesmos testes nas avaliagoes anteriores. A con-
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sistancia desses resultados pode ser atribuida a nao eficiencia
desses testes de vigor nas determinagoes de queda de qualidade fi
sioldogica das sementes de seringueira. Pois, verifica-se que ne
nhum desses testes de vigor correlacionou-se significativamente
com o teste padrao de germinagao e com o teste de vigor primeira
contagem, os quais mostraram-se eficientes na detecgao da queda

da qualidade fisiolbgica para as trés epocas de avaliagao.
4.5, Discussao geral

Os valores encontrados para o teste t de Student envol
vendo medias de porcentagem de umidade e de alguns testes de via
bilidade e vigor entre as avaliagoes do experimento, sao apresen

tados no Quadro 4.

Verifica-se que existem diferengas significativas en -
tre as avaliagoes efetuadas nos diferentes periodos de armazena-
mento para, porcentagem de umidade e testes'de viabilidade., PE-
REIRA (35) tambem constatou o efeito prejudicial da baixa tempe-
ratura de armazenamento e da alta umidade no interior da camara
fria sobre a viabilidade das sementes de seringueira, a qual de-

cresce com a queda do teor de umidade contido nas amendoas.

Constatou-se diferengas significativas entre as respec
tivas avaliagoes envolvidas no experimento, para todos os testes
de vigor efetuados, excessao feita para os testes de primeira con

tagem, altura e peso verde da parte aerea, isto quando se compa-
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QUADRO 4 - Comparagoes (valores do teste t de Student) entre as
medias envolvidas nas trés avaliagoes do experimento,
para porcentagem de umidade e testes de viabilidade e

vigor para as sementes de seringueira, ESAL, Lavras -

MG, 1984
Avaliagoes
Testes
1 e 2 2 e 3 1 e3
Umidade 3,17% 11,23 12,60%
Germinagao plantulas normais 2,82% 10,10% 10,72%
Coloragao-viaveis 5,06% 5,99% 9,89%
Tetrazolio-viaveis 3,90% 4,81% 6,78%
12 contagem 1,43 7,52% 8,77%
Veloc. de emergencia campo 8,14% 4,97% 13,38%
Stand final - 28 dias 9,22% 3,94% 13,23%
Stand final - 40 dias 20,73% 5,17%* 27 ,62%
Altura parte aérea 1,30 7,02% 9,98%
Peso verde parte aerea -1,16 ) 4,89% 10,05%
Peso seco parte aerea 21,17=% 4,85% 27,56%
Comprimento da raiz -5,24% 7,05% 4,86%
Peso verde da raiz -3,58% 4,57% 5,64%
Peso seco da raiz 3,89% 4,64% 4,97%
Velocidade de germinagao - 6,02% -
Crescimento plantula - 1,65 -
Imersao em solugao osmotica - 2,06% -
Imersao em solugao toxica - 7,L5% -

* Significativo a 53,
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rou a segunda avaliagao em relagao a primeira.

0s resultados discutidos acima concordam com as redu =
goes gradativas observadas nos resultados finais de porcentagens
de umidade, testes de viabilidade e vigor para as sementes de se
ringueira, ao longo do periodo de armazenamento, conforme sao a-
presentados no Quadro 5. Nota-se tambem uma concordancia destes,
com os resultados e as discussoes anteriores, referentes aos 1i-

tens 4.2., 4.3. e 4.4,

A analise do Quadro 5 revela que, as porcentagens de se
mentes viaveis foram superestimadas pelos testes de viabilidade
de coloragao do endosperma e tetrazolio, quando comparadas com as
de plantulas normais detectadas pelo teste padrao de germinagao,

conforme e ilustrado na Figura 1.

Verifica-se que, o poder germinativo, avaliado pelo tes
te padrao de germinagao, sofreu decréscimos de 52 para 39 pérafm.
enquanto que, o vigor avaliado pelo teste pfimeira contagem, so-
freu redugao de 36 para 28 para 1% de germinagao, respectivamén-
te apos, 10, 25 e 70 dias de armazenamento, comprovando a queda
da qualidade fisiologica ao longo do periodo de armazenamento,

- . *
conforme e ilustrado na Figura 2.
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QUADRO 5 - Resultados finais obtidos para porcentagem de umidade,
testes de viabilidade e vigor para as sementes de se-
ringueira, referentes as tres avaliagoes envolvidas mo

experimento, ESAL, Lavras - MG, 1984

Avaliagoes

Testes 18 28 38
(21/3/84) (5/4/84) (20/5/84)

Umidade (%) 26,54 24,48 16,36
T.P.G.-sementes viaveis (%) 52 39 6
T.P.G.-sementes firmes (7%) 37 41 31
T.P.G.-sementes mortas (7Z) 11 20 63
Coloragao-sementes viaveis (%) 89 73 44
Coloragao~sementes duvidosas (%) 9 19 37
Coloracao-sementes inviaveis (7) 2 8 19
Tetrazolio-sementes viaveis (7%) 68 56 26
Tetrazolio-sementes inviaveis (7%) 32 44 74
Primeira contagem~-sementes viaveis

(%) 36 28 1
Velocidade de emergencia no campo

(indice) 0,279 0,0787 0,00727
Stand final aos 28 dias (2%) 52 11 -0
Stand final aos 40 dias (7) 58 22 2
Altura da parte aerea (cm) 17,3 =~ 11,25 1,59
Peso verde da parte aerea (g) 13,80 4,98 0,036
Peso seco da parte aerea (g) 3,73 1,38 0,005
Comprimento da raiz (cm) 13,1 11,91 0,85
Peso verde da raiz (g) 3,81 3,49 0,15
Peso seco da raiz (g) 0,867 0,823 0,021
Velocidade de germinagao (indice) - 0,0843 0,049
Crescimento da plantula (cm) - 13,45 7,45
Imersao em solugao toxica - semen-

tes viaveis (%) - 12 1

Imersao em solugao osmotica - se-
mentes viaveis (%) - 7 3
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FIGURA 1 - Porcentagens de germinagao obtidas pelos testes de vi

abilidade, em fungao do tempo de armazenamento
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FIGURA 2 - Vigor e poder germinativo de sementes de seringueira

armazenadas em camara fria
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CONCLUSOES

Nas condigoes em que foi realizado o trabalho e com ba

nos resultados obtidos, chegou-se &s seguintes conclusoes:

.

Na realizagao do teste padrao de germinagao para as sementes
de seringueira deve-se utilizar substrato rolo de pano, tempge
ratura de 25°C, na auséncia de luz. A primeira contagem deve

ser aos 15 dias e a Ultima aos 25 dias da semeadura.

O0s testes de viabilidade, coloragao do endosperma e topografi
co de tetrazolio, superestimaram as porcentagens de sementes

viaveis, quando comparados com o teste padrao de germinagao.

Em fun;Eo do periodo de armazenamento, quanto maior o nivel
de deterioragao das sementes de seringueira, maior foi a su -
perestimagao da porcentagem de germinagao pelos testes de via
bilidade, coloragao do endosperma e topografico de tetrazolio,

em relagdao ao teste padrao de germinagao.

Os resultados finais obtidos para porcentagem de umidade, tes
tes de viabilidade e vigor para as sementes de seringueira fo

ram decrescentes ao longo do periodo de armazenamento.
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5) O teste de vigor primeira contagem demonstrou ser eficiente na
avaliagao .da qualidade fisioldogica das sementes de seringuei -

ra.

Tt s mene. g
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6. RESUMO

A inexistéencia de padroes para a realizagao do teste de
germinagao para as sementes de seringueira (Hevea brasifliensis
Muell arg.), conduziu a montagem do ensaio objetivando determi-
nar a influencia da temperatura, do substrato e da luminosidade
sobre a germinagap e, avaliar a qualidade fisiologica dessas se-

mentes atraves de testes de viabilidade e vigor.

Utilizou-se o delineamento estatistico inteiramente ca
sualizado, disposto no esquema fatorial 3x 2x 2, com 20 repeti-
goes de 10 sementes cada. Os fatores testados foram temperatu -
ras (20-30°C, 25°C e 30°C), substratos (rolos de papel e pano),

em presenga e ausencia de luz.

As sementes foram armazenadas em camara fria, local des
favoravel 2 manutengao do seu poder germinativo e, respectivamen
te, aos 10, 25 e 70 dias de armazenamento a sua qualidade fisio-

logica foi avaliada.

A viabilidade foi tambem estimada pelos testes de colo

ragao do endosperma e topografico de tetrazolio. O vigor foi de
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terminado pelos seguintes testes: primeira contagem; velocidade
de germinagao; crescimento da plantula; imersao em solugao toxi-
ca; imersao em solugao osmotica; velocidade de emergéncia no cam

po; populagao inicial; altura, peso verde e seco da parte aerea;

comprimento, peso verde e seco da raiz.

As caracteristicas avaliadas foram comparadas entre e
dentro de cada &poca do experimento atraves de testes de medias de

"Student" t, e, coeficientes de correlagao de "Pearson".

Com base nos resultados deste estudo, pode-se recomen-
dar substrato rolo de pano, temperatura 25°C e auséncia de lumi-
nosidade para o teste padrao de germinagao de sementes de serin-
gueira. A primeira contagem deve ser aos 15 dias e a Gl;ima aos

25 dias da semeadura.

Os testes de viabilidade, coloragao do endosperma e to
pografico de tetrazolio, superestimaram a porcentagem de semen -

tes viaveis, quando comparados com o teste padrao de germinagao.

O teste de vigor primeira contagem podera ser utiliza-
do para avaliar a qualidade fisiologica das sementes de serin -

gueira,
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7. SUMMARY

The lack of standards for doing rubber tree (Hevea
brasiliensis Muell arg.) germination test resulted in setting up
this assay, with the objective of determining the temperature,
substrate and light influence on seed germination and assessing

physiological quality of seeds through viability and vigour tests.

It was used a complete randomized design in a factorial
scheme (3x2x2), with 20 replicates, each one composed of ten

seeds.

Temperatures (20-30°C, 25°C and 30°C), substrates
(paper roller and cloth roller) with and without light were

evaluated.

Seeds were stored under <conditions, which were
considered adverse to maintenance of their germinative power
(cold chamber). Their physiological quality, after 10,25 and 20

days respectively, were alson assessed.

In addition, viability was estimated through endosperm

colour and tetrazolium topographical tests.
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Seed vigour was determined through the following tests:
first counting; germination velocity; seedling growth; immersion
in toxical solution; immersion in osmotic solution; emergence
velocity; initial stand; height, fresh and dry matter weight of

the aerial part; lenght, fresh and dry matter weight of the root,

Characteristics evaluated were compared between and in
each phase of the experiment. It was used the "Student" t and

"Pearson'" correlation coefficient tests.,

With regard to the results of this studys it may be
recommended cloth roller substrate, temperature of 25°C and
absence of 1light for the Germination Standard Test (GST) for
rubber tree seeds., The first counting must be done on the 15th

day and the last one on the 25th day after sowing.

Viability, endosperm and tetrazolium, topographical
tests overestimated percentage of viable seeds, when compared

with the Germination Standard Test.

First count vigour test has shown to be much effective

in detecting the physiological quality of rubber-tree seeds.
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QUADRO 1A -

Resumo da analise de¢ variancia para as porcentagens de germinacgao das se-
mentes de seringueira, submetidas a tres temperaturas, dois substratos, na
presenga e ausencia de luminosidade, pelo teste padrao de germinagao, ESAL,

Lavras - MG, 1984

Q.M. e significancia

G.1..
Germinagao

Luminosidade
Substrato
Temperatura
Luminosidade
Luminosidade
Substrato x

Luminosidade

| 50,8910

2 4545,7280%%
X substrato 1 498,6595%*
X temperatura 2 135,2953

%)

temperatura 1198,1315%%

X substrato x temperatura 2 34,5831
Erro 228 88,1792
C.v. (%) 32,04
* p< 0,05
*% p < 0,01
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QUADRO 4A - Comparagoes {(valores do teste t de Student) entre as medias de alguns tes

tes de viabilidade

segunda avaliagao, ESAL, Lavras ~ MG, 1984

e vigor para as sementes de seringueira, referentes a

Coloragao

Tetrazolio

12

Stand final

viaveis viaveis contagem 28 dias 40 dias
Germinagao-viaveis -9,3732% -4,9622% 2,3007% 7,6494% 3,6375%
Co]oragao-viéveis -5,0537%* -10,3814% 17,0353% 11,0192%
Tetrazolio-viaveis -6,7186% 13,1132% 7,6026%
12 contagem 3,9616% 1,1447
Stand final -~ 28 dias -2,4438%

* Significativo a 57.
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QUADRO 5A - Coeficientes de correlagac de "Pearson" euntre porcentagem de umidade, tes

tes de viabilidade e vigor para as sementes de seringueira, referentes a

segunda avaliagao, ESAL, Lavras - MG, 1984

Germinagio Coloragio Tetrazdlio 12 Vclccida(}e Stand final Parte aerea
viaveis viaveis vigveis contagem CPeTGeERCia ; - ,

no campo 28 dias 40 dias Altura Peso verde Peso seco
Umidade -0,0741 -0,1567 0,0285 -0,1459 0,0104 0,0204 00,1232 -0,0368 0,0888 0,0693
Germinagao-viaveis 0,3042 0,009 0,8482% -0 ,10064 -0,0341 -0,2239 ~0,1008 -0,2823 -0,2709
Coloragac-viaveis -0,2157 0,2975 -0,0368 -0,0509 -0,1129 0,0049 ~0,1272 -0,1271
Tatrazslio-vidveis 0,0806 0,804 0,1066  0,1098  0,237! 0,10066 0,1037
12 contagen ¢,0197 0,0336 -0,1193 -0,012}  =0,1339 -0,1379
Veloc. emerg. campo 0,9024% 0,9334% 0,6807% 0,9353% 0,9519%
Stand final - 28 dias 0,8099%  0,5770% 0,7831%* 0,8319%
Stand final - 40 dias 0,7089% 0,9616* 0,9693*
Alt, parte atrea 0,6865% 0,6840%*
Peso verde parte aerea 0,9950%

Peso seco parte aerea
Comprimento da raiz
Peso verde da raiz

Peso seco da raiz

Velocidade de germinagao

Crescimento da plantula

Imersdo em solugdo toxica

#* Sjeanificativo a 57.
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Raiz Velocidade Crescimen Imersao em solugao
de to da — —

Comprimento Peso verde Peso seco germinagao plantula Toxica Osmotilca

Umidade -0,1001 0,0893 0,0584 0,2251 0,1443 -0,0544 0,0924
Germinagao-viaveis -0,0605 -0,3113 -0,2926 0,3288 -0,0068 -0,3380 0,4425%
Coloragao-viaveis -0,0568 -0,2078 -0,1983 0,1607 0,4678* -0,3182 0,3192
Tetrazolio-viaveis 0,0733 0,1249 0,1238 -0,2909 -0,4366% -0,1203 0,0142
12 contagem 0,0386 -0,1406  -0,1433 0,2821 0,0152  -0,1736 0,4750%
Veloc. emerg. campo 0,6777%* 0,8913% 0,9262%* 0,0738 0,2605 -0,2904 0,0351
Stand final - 28 dias 0,547 4% 0,7104% 0,7777% 0,0482 0,1815 -0,3015 0,0208
Stand final - 40 dias 0,6863%* 0,9443% 0,9615% 0,0701 0,1965 -0,2365 0,0570
Alt. parte aerea 0,9539* 0,6587* 0,6615% 0,0866 0,0208 -0,4966* 0,0165
Peso verde parte aerea 0,6524% 0,9821% 0,9860% 0,0446 0,1404 -0,1504 0,0001
Peso seco parte aerea 0,6522% 0,9716%* 0,9873% 0,0228 0,1547 -0,1632 -0,0063
Comprimento da raiz 0,6454% 0,6508% 0,1338 0,0734 -0,4676  0,0471
Peso verde da raiz 0,9910%* -0,0042 0,0935 -0,0766 0,0296
Peso seco da raiz -0,0133 0,1167 -0,1056 -0,0072
Velocidade de germinagao 0,2277 -0,3027 0,0997

Crescimento da plantula

Imersao em solugao toxica

-0,4588% 0,1929
-0,1836%

* Significativo a 5%.
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QUADRO 6A - Comparagoes (valores do teste t de Student) entre as médias de alguns tes

tes de viabilidade e vigor para as sementes de seringueira,

terceira avaliagao, ESAL, Lavras - MG, 1984

referentes a

Co}graggo Tetﬁﬁza}io 12 Stand f£inal .

viavels viavels contagem 28 dias 40 dias
Germinagao-viaveis -8,3027% . -3,2535% 2,3923% 3,0403% 2,1060%
Coloragao-viaveis -2,5218% ~-10,2712% 10,6551 10,0951%
Tetrazolio-viaveis -4,2644% 12,7106% 12,3315%
1? contagem 1,4530 -0,4673
Stand final - 28 dias -1,8311

* Significativo a 5%.
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QUADRO 74 -

testes de viabilidade

Coeficientes d. correclagao de "P.arson", cnvecivendo as médias de alguns

e vigor para as sementes de seringueira, referentes

a terceira avaliagao, ESAL, Lavras - MG, 1984
Geminaq‘a'o Coloraqao Tetrazolio 1".j \'cloczdac}e Sl.:an(]l. Parte atrea

viaveis viaveis vidveis contazem e::gr;:;;:;:a l.(rjlgias Aitura Peso verde  Peso geco
Unidade 0,2667 0,4820% 0,1888 0,1226 -0,1667 ~0,0152 0,0450 0,0297 0,0838
Cerminagao-viaveis -0,2842 0,1787 0,5425% 0,3340 0,1453 0,2810 0,2651 0,2801
Coloragao-vidveis 0,0679 -0,1667 -0,2991 -0,0934 -0,0903 -0,0913 -0,0892
Tetrazolio-viaveis 0.1819 0,034 -0,1545 -0,1761 -0,1770 -0,12606
1% contagenm 0,1209 -0, 1400 -0,1354 -0,1370 ~0,1339
Veloc. cmerg. campo 0,2417% 0,7329* 0,7380% 0,7243*%
Stand final~ 40 dias 0,9671* 0,9781% 0,9560%
Alt, parte aérea 0,9987% 0,9818%
Peso verde parte acrea 0,9785%*

Peso seco parte acrea
Comprimento da raiz
Peso verde da raiz

Peso seco da raiz

Yelocidade de germinagao

Crescimento da plantula

Imers3o em solugao toxica

* Significativo a 57.
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Raiz Velocidade Crescimen Imersac em solugao
de to da S

Comprimento Peso verde Peso seco germinagac plantula  Toxica Osmotica

Umidade 0,0415 0,0158 0,0754 0,0859 0,1007 -0,3584 -0,0124
Germinacao-viaveis 0,2650 0,2153 0,2310 0,6655% 0,2424 -0,2325 -0,2685
Coloragao-viaveis -0,0915 -0,0929 -0,0888 -0,3733 -0,1695 0,0185 0,2566
Tetrazolio-viaveis -0,1616 -0,1376 -0,0829 0,3647 -0,4324 -0,2102 0,1365
19 contagem ~0,1372 -0, 1394 -0, 1331 0,4490" 0,2479 -0,1111 -0,1925
Veloc. emerg. campo 0,7390% 0,7414% 0,7118% -0,0864 -0,1614  -0,2154 -0,3731
Stand final - 40 dias 0,9797% 0,9953%* 0,9507% -0,1972 -0,0205 -0,1400 -0,2425
Alt. parte aerea 0,9973% 0,9734% 0,9378% -0,1907 0,0470 -0,1354 -0,2346
Peso verde parte aerea 0,9981%* 0,9808%* 0,9397% -0,1928 0,0361 -0,1370 -0,2372
Peso seco parte aerea 0,9888%* 0,9775% 0,9819+ -0,1885 0,0214 -0,1339 -0,2319
Comprimento da raiz 0,9872%* 0,9586% -0,1932 0,0272 -0,1372 -0,2376
Peso verde da raiz 0,9756% -0,1962 -0,0176 -0,1394 -0,2414
Peso seco da raiz -0,1874 -0,0295 -0,1331 -0,2306
Velocidade de germinacgao 0,2108 -0,1564 -0,0610
Crescimento da plantula -0,1866 -0,0716
Imersao em solugao toxica 0,1925

* Significativo a 5Z.
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