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RESUMO

NORBERTO, Paulo Marcio. Efeitos da época de poda cianamida
hidrogenada, irrigacio e dcido indolbutirico na colheita antecipada e
enraizamento de estacas de figueira (Ficus carica L.). Lavras; UFLA,
1999. 89p. (Dissertagio Mestrado em Agronomia).*

O trabalho foi conduzido no pomar didatico do departamento de
agricultura da Universidade Federal de Lavras, Lavras - Minas Gerais, nos anos
agricolas 97/98, com o objetivo de verificar os efeitos das diferentes épocas de
poda, da irrigagdo e da aplicagdo da cianamida hidrogenda no desenvolvimento e
produgdo de figos verdes na Regido de Lavras-MG; e avaliar o efeito dessas
épocas de poda associadas ao uso do acido indolbutirico (AIB) no padrdes de
enraizamento de estacas lenhosas de figueira. Utilizaram-se plantas com 5 anos
de idade da cultivar Roxo de Valinhos, plantadas no espagamento de 2,5 x 1,5.
Constituiu-se o trabalho em dois experimentos, sendo um referente de época de
poda, immigagdo e Dormex, com delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 10 x 4, envolvendo dez épocas de poda e 4 tratamentos
(Dormex, Dormex + irrigagdo, Irrigagdo e Testemunha, com trés repetigdes e 1
planta por parcela), e o outro referente & época de estaquia e o uso do acido
indolbutirico com delineamento inteiramente casualizado, dispostos também em
esquema fatorial 10 x 2 a saber dez épocas de estaquia, associadas i presenga ou
auséncia do AIB (100 ppm), com quatro repetigdes. Com relagdo ao primeiro
experimento, conclui-se que o uso da cianamida hidrogenada (Dormex) +
Irrigacdo induziu aumento na produgdo das plantas. As plantas podadas na 4*
época de poda (30/05), que receberam a cianamida hidrogenada associada a
irrigagdo, proporcionaram a obtengdio da 1* colheita no inicio do periodo de
entressafra. Com relagfo ao segundo experimento, observou-se que o porcentual
de estacas enraizadas diminui com o decorrer da época de estaquia. Em todas as
épocas de estaquia testadas, o AIB proporcionou aumento no porcentual de
estacas enraizadas, bem como o aumento de peso da matéria seca da parte aérea e
das raizes.

“Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Orientador), Moacir Pasqual
—UFLA, Ruben Delly Veiga — UFLA

ix



ABSTRACT

NORBERTO, Paulo Mircio. Effects of pruning time, hidrogened cyanamide,
irrigation and indolebutiric dcid upon antecipated harvest and rooting
of fig tree cuttings (Ficus carica L.). Lavras: UFLA, 1999. 89p.
(Master’s Dissertation in Agronomy).

The wok was conducted in the didatic orchard of the Agricultural
Department of the Universidade Federal de Lavras, Lavras — Minas Gerais , in
the agricultural years of 97/98,with the objective of verifying the effect of the
different times of prunning, irrigation and of the application of hydrogened
cyanamide upon the development and production of green figs in the region of
Lavras — Mg and evaluate the effect of those pruning times associated with the
use of indolbutyric acid (IBA) upon the rooting patterns of woody cuttings of fig
tree .Five year-old plants of the cultivar Roxo de Valinhos planted in the 2,5 x
1,5 spacing were utilized. The work consisted of two experiments, one concemning
pruning time, irrigation and Dormex, with a completely randomized design in 10
x 4 factorial scheme, encompassing ten pruning times and four treatments
(Dormex, Dormex + irrigation, Irrigation and check, with three replications and
1 plant per plot , and the other regarding to the grafting time and the use of
indolbutyric acid with completely randomized design , arranged also in a 2x10
factorial scheme , namely tem grafting times, associated with the presence or
absence of IBA (100 ppm), with four replications. With relation to the first
experiment, it follows that use of hydrogened cyanamide (Dormex) + irrigation
induced na increase in plant yield. The prunned plantsat the fourth prunning time
(30/05) which were given hydrogened cyanamide associate with irrigation
provided the obtaining of the first harvestat the start of the between crop period.
As regards the second experiment , it was found that the percent of rooted
cuttings decreased as grafting time progressed. In all grafting times tested IBA
provided na increase in the percent of rooted cuttings as well as increased weight
of dry matter of the aerial part and roots .

*Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Adviser ), Moacir Pasqual
—UFLA, Ruben Delly Veiga - UFLA.



CAPITULO 1
H v 1 INTRODUCAO GERAL

\ A figueira (Ficus carica L.) pertence 4 familia das moraceas, sendo
proveniente da Asia Menor, de onde se dispersou posteriormente pelos paises da
Bacia Mediterrinea (Nogueira, 1995).

1 Segundo Amaro (1997), o Brasil é o segundo maior exportador de figos
do mundo e a época de colheita ocorre justamente na entressafra da Turquia, que
ocupa o primeiro lugar. O Brasil atende aos exigentes consumidores dos paises
desenvolvidos da Europa, como Alemanha, Franca, Paises Baixos e Suica,
obtendo assim as maiores cotagdes de pregos.

3 A cultura da figueira ¢ cultivada principalmente nos estados de Sdo
Paulo, Rio Grande do Sul e Minas Gerais, constituindo-se numa das mais
importantes frutiferas cultivadas, face a sua rentabilidade e facilidade de
conducdo.

¥ Em Minas Gerais, as dreas de plantio estio localizadas basicamente nos
municipios de Caldas, Sdo Sebastiio do Paraiso, Pratapolis, Jacui e
recentemente em Lavras,com o Programa de Fruticultura FRUTILAVRAS I
Atualmente essas regides perfazem uma drea de 86 ha em produgiio e 51 ha em
formagdo, totalizando 360.000 plantas com uma produgio de 1200 toneladas de
figo verde para o ano de 1997 (Almeida e Silveira, 1997). A cultura da figueira
tem-se mostrado como 4tima opgdo para pequenas propriedades rurais,
permitindo o melhor aproveitamento das areas e mostrando ser altamente
remuneradora, principalmente na produgdo de figos verdes para a
industrializacdo. Entretanto, a condugo da planta no campo e a propagacio
exigem técnicas mais eficientes, principalmente em relagio a época de poda e
obtengdo de mudas sadias e vigorosas.



A poda de invemmo ou de frutificagio da figueira normalmente é
realizada nos meses de julho e agosto e a colheita de figos para a
industrializagio estende-se de dezembro a maio. Desta forma, a poda de inverno
antecipada em regiées de invemo ameno associada ao uso de irrigacio e
cianamida  hidrogenada poderiam resultar em colheitas antecipadas,
favorecendo o fornecimento de frutos na entressafra, 0 que proporcionaria
melhores pregos. A propagacgao é feita basicamente através de estacas caulinares
lenhosas, obtidas por ocasido da poda de inverno, as quais sdo plantadas
diretamente no campo. Sabe-se que varios sdo os fatores que podem influenciar
no enraizamento e vingamento de estacas, tanto os intemos, relacionados a
propria planta, como os externos, relacionados com as condi¢des ambientais.

O presente trabalho teve como objetivos: verificar os efeitos das
diferentes épocas de poda, da irrigagio e da aplicacio de cianamida
hidrogenada no desenvolvimento e produgio de figos verdes na regido de Lavras
- MG; e avaliar o efeito dessas épocas de podas associadas ao uso do acido
Indolbutirico (AIB) nos padrdes de enraizamento de estacas.



2 REFERENCIAL TEOGRICO

2.1 Alteracio da Epoca de Colheita do Figo

O produtor tem buscado respostas no sentido de “criar” alternativas no
manejo da cultura com intuito final de obter maiores lucros. Conforme Antunes,
Abrahdo e Silva (1997), através dos dados fomecidos pela CEASA-MG, a
cotagdo maxima do figo (verde) ocorre no més de outubro e a minima, no més
de abril (Figura 1). Nota-se que, nos meses de agosto a outubro, praticamente
ndo existe figo no mercado. O periodo normal de safra, em que ocorrem os
precos mais baixos e homogéneos, é justamente no primeiro semestre do ano,
verificando-se o inverso no segundo semestre.

Com objetivo de antecipar a colheita de figo verde, tem-se pesquisado
varias técnicas como antecipacgo da época de poda, aplicagiio de quebradores de
dorméncia e irrigagdo. Chalfun et. al (1998) descrevem ainda outras técnicas
para modificar a época de colheita do figo in-natura, como a de oleagdo, que
consiste em se tocar levemente, com uma gota de éleo, o ostiolo do figo em vias
de amadurecer; outro modo € a aplica¢io do Ethefon em jato dirigido no fruto na
concentra¢io de 250 ppm, 08 dias antes da colheita. Resultados de pesquisas
anteriores com essas técnicas foram promissores, entretanto ainda faltam
informacdes sobre a qualidade do fruto, crescimento da planta, uma vez que
estes resultados ndo podem ser generalizados de uma regiio para outra,
carecendo assim de maiores informagdes com objetivo de elucidar melhor essa
técnica de antecipacdo da colheita de figo.
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FIGURA 1: Variagio estacional da oferta e dos precos médios de figo no
atacado, em Minas Gerais (CEASA-MG, Unidade Grande BH).

2.2 Técnicas para antecipaciio da produciio

2.2.1 Epoca de Poda

No processo de exploragdo racional de varias espécies frutiferas,
principalmente as de clima temperado, como € o caso do figo, € necessario
conhecer as intimeras praticas culturais que envolvem a cultura. Dentre elas, a
poda se destaca como técnica complexa e que esta ligada a diversos fatores
inerentes 3 planta,como produtividade, precocidade de produgao, qualidade dos
frutos e aspectos fitossanitarios.

Segundo Bailey (1944/1947), citado por Abrahio et al. (1997), define-se
de forma clara e objetiva que “poda é a remogdo metddica das partes de uma
planta com o objetivo de melhord-la em algum aspecto, para os interesses do
cultivador™.



Ainda conforme o mesmo autor, a poda seca ou de inverno, realizada
proximo a época de brotagdo das plantas, periodo em que as plantas caducifélias
estdo sem folhas, pode ser de formagdo e ou frutificagdo.

< Pereira (1981) relata que a poda de frutificagio na regido de Valinhos é
feita nos meses de junho a agosto e a colheita de figos para consumo como fruta
fresca estende-se de novembro a margo. Rigitano e Ojima (1963), estudando o
efeito de cinco épocas de poda da figueira em Campinas - SP, variando de inicio
de maio a micio de setembro, verificaram que a poda feita no inicio de agosto
proporcionou os melhores resultados, embora sem diferir da executada no inicio
de julho. As podas realizadas nas épocas extremas, isto é, em principios de maio
¢ de setembro, resultaram nas produgbes mais baixas, tendendo portanto a
colheitas mais precoces.

Segundo Santos e Correa (1998), a poda antecipada na regido de
Valinhos podera levar a figueira a sofrer danos por geadas tardias; contudo, em
regides de inverno ameno, a poda antecipada resulta em colheitas precoces,
fomecendo frutos na entressafra, proporcionando pre¢os melhores. Chalfun et.
al. (1998) relataram que com o objetivo de acelerar ou retardar a época de
colheita, a poda pode ser feita de maio a novembro, respectivamente, conforme
as condi¢des climaticas e o desenvolvimento da planta; a planta podada nestes
periodos poderd ter sua produtividade afetada, porém com vantagens
econdmicas.

Estudando por dois anos consecutivos os efeitos de épocas de poda
(margo, abril, julho e agosto) sobre a produgio e qualidade dos frutos da figueira
para mesa, conduzida em regime de irrigacdo, nas condigdes de Selviria — MS,
Santos (1994), verificou-se que a melhor época para produgio em (tha,
g/planta) e nimero de frutos/planta foi a de margo (15,30 t/ha, 9.278,76 g/planta
e 224,96 frutos/planta); seguida de abril (13,84 t/ha, 8.391,09 g/planta e 189,01



frutos/planta), julho (9,94 t/ha, 6.028,12 g/planta e 142,23 frutos/plantas) e
agosto (7,75 tha, 4.699,17 g/planta e 125,63 frutos/planta).

Segundo Santos e Corréa (1996), é preferivel que a poda da figueira seja
realizada em margo do que em agosto, pois além de apresentar maior
produtividade, cerca de 40% desta produgdo pode ser obtida fora de época de
safra e alcan¢ar maiores pregos.

Entretanto, Pujol (1972) e Hidalgo (1985) relatam que a poda tardia da
videira, realizada apos a brotagdo das gemas, mostra 0s mesmos inconvenientes
da poda antecipada, pois elimina grande quantidade de reservas ja mobilizadas
pela planta, situadas nos 6rgdos que comegaram a crescer. Essa condigio de
estresse é agravada quanto mais tardia for a poda e maiores forem as brotagdes.
O numero médio de brotag¢oes emitidas pela videira cv. Nidgara Branca diminui
a medida que se antecipa a época de poda (Maraschin et al. 1992). Vieira et al.
(1998) observaram que a antecipagio da época de poda e as concentragdes mais
baixas de CH induziram redugido do numero de cachos por planta e aumento do
numero de gemas superiores brotadas,bem como do peso médio dos cachos.

Para Nienow (1993), a época mais adequada para execu¢do da poda no
pessegueiro é durante o periodo de repouso, devendo-se evitar a sua realiza¢do
muito cedo, a fim de ndo provocar estimulo a brotagio precoce e danos pela
ocorréncia de geadas; ou muito tarde, para prevenir a perda de reservas com as
" brotagdes que serdo eliminadas.

Passos e Trintin (1982) observaram prolongamento na durag¢do do ciclo
vegetativo e diminuigdio da produgdo das videiras quando podadas
precocemente. Esta afirmagdo concorda com os resultados obtidos por
(Maraschin et al. 1992), que relataram que antecipar a época de poda da videira
em mais de 30 dias em relaggo a época usual reduz a produgdo por planta.

Batten (1983) afirma que a poda de verdo é potencialmente importante
para o aumento da produgdo em algumas cultivares de atemoia. Ja George e



Nissen (1988) relatam que a atemoia é tradicionalmente podada em setembro,
quando em estado de dorméncia, sendo que a poda de verdo reduz a produgdo da
safra seguinte.

Segundo Kavati (1998), a melhor época para execugio da poda de verdo
na atemoia foi o més de fevereiro, uma vez que a poda de inverno nio é uma
pratica interessante, pois compromete o volume produzido na poda de verdo.

Voltoline et al. (1994) observaram que, efetuando a poda até 04 semanas
antes da época normal (agosto), associada ao uso de 2,5% de cianamida
hidrogenada, obtém-se uvas para coloca¢do imediata no mercado a partir de
outubro, ou seja,consegue-se uma antecipagio de 30 dias na colheita.

2.2.2 Uso da Cianamida hidrogenada

Conforme Petri et al. (1996), a cianamida hidrogenada é uma solugio
aquosa estabilizada com 49% do ingrediente ativo, o que equivale a 32,6% de
nitrogénio. E comercializada com o nome de Dormex. A cianamida
hidrogenada é rapidamente absorvida e metabolizada pelas plantas (Amberger,
1984), apresentando melhores resultados quando aplicada no mesmo dia da poda
no caso de videira (Bemstein, 1984).

O modo de agdo da cianamida hidrogenada nio esti totalmente
esclarecido; segundo Vieira et al. (1998), ela afeta o sistema respiratorio das
células e interfere em certos processos enzimiticos, pois sugere-se que tanto a
Cianamida como baixas temperaturas estio envolvidas na quebra de dorméncia
por reduzir a atividade de catalase, que decompde H,0, liberando O, estavel,
ocorrendo um aumento do nivel de perdxidos nos tecidos das gemas, os quais
causam manutencdo do NADP na forma oxidada (Nir e Lavee, 1993), podendo
conduzir a ativagdo da via pentose-fosfato, quebrando assim a dorméncia da
planta (Shulman et al., 1983).



Pasqual e Petri (1985) chamam a aten¢do para outro fator que pode
afetar a efetividade dos agentes de quebra de dormeéncia, que é a chuva apés a
aplicagdo, cuja influéncia negativa varia em fun¢do da intensidade e duragdo
apos aplicagdo do quebrador de dorméncia.

Conforme varios autores e principalmente Miele (1991), a cianamida
hidrogenada tem sido empregada para antecipar e uniformizar a brotacdo,
diminuir a dominincia apical, aumentar o porcentual de gemas brotadas,
aumentar a produtividade e antecipar a colheita na cultura da videira.

Pereira ¢ Lopes (1979), estudando o efeito da calcionamida sobre a
brotagdo e desenvolvimento dos brotos de figueira, cultivar Roxo de Valinhos
em Campinas, verificaram que quando aplicada a 20% apds a poda realizada em
junho, acelerou o desenvolvimento inicial dos brotos, tornando possivel, naquela
regido, a produgdo de frutos mais cedo, pela antecipagdo da poda (junho/julho),
sem que ocorram falhas na brotagdo e com desenvolvimento adequado de ramos.

Miele et al. (1996), estudando o efeito da época de aplicagio da
Cianamida hidrogenada a 2% na quebra de dorméncia da videira cultivar
Cabemet Franc, podada em 11, 16, 20 e 25/08/93, verificaram que Cianamida
hidrogenada aumentou significativamente a porcentagem de gemas brotadas nas
varas, mas n2o nos esporoes, independente da época de aplicagdo. Concluiram
ainda que a Cianamida hidrogenada pode ser aplicada para promover a quebra
de dorméncia da' videira até 14 dias apds a realizagio da poda de inverno.

Testando o efeito de concentrages de CH a 0,0; 0,49; 0,98; 1,47; 1,96 e
2,45% aplicadas em videira cv. Niagara Rosada em duas épocas de poda (11 e
25/07/92), Manfroi et al. (1996) verificaram que a Cianamida hidrogenada
proporcionou maior porcentagem de brotagiio das varas e espordes, produzindo
cachos de primeira qualidade (acima de 100g), e que a concentragio de 0,98%
foi suficiente para estimular a brotagdo adequada; porém, nas concentragdes de
1,96 e 2,45% houve antecipagio da maturag¢io em cerca de 15 dias.



Albuquerque e Vieira (1988) verificaram que a aplica¢do de Cianamida
hidrogenada nas concentragdes de 0,1; 0,5 e 7% em videira cultivar Italia, um
dia apds a poda de inverno, proporcionou resposta linear na porcentagem de
gemas brotadas, bem como na produtividade.

Finetto (1993), estudando o efeito da cianamida hidrogenada nas
dosagens de 10ml/l e 20ml/l na quebra da dorméncia de cultivares de maga por
dois anos seguidos, verificou que houve aumento na quebra da dorméncia das
gemas de todas as variedades quando comparadas com a testemunha, mostrando
ainda que a dosagem de 20ml/1 foi mais eficiente que a de 10ml/l. Estudos
realizados por George e Nissen (1988), na Austrilia, comparando a eficiéncia do
nitrato de potassio, Thiourea e cianamida hidrogenada como quebradores de
dormeéncia em nectarina “Sunred”, relataram que a Cianamida hidrogenada foi
o tratamento mais eficiente, concordando com os resultados obtidos por George
e Nissen (1993), em que a Cianamida hidrogenada mostrou também grande
eficiéncia em estimular a quebra de dorméncia e o florescimento da cultivar Flor
da Prince de péssego.

Arellano (1991) e Gil e Lyon (1994) afirmam que a aplicagdo da
Cianamida hidrogenada 25ml/l promove coincidéncia nas épocas de floragdo
de péras da cultivar Packham’s Triumph, florescendo de 15 a 20 dias antes da
sua polinizante principal, Winter Nelis.

Schuk (1991), estudando o efeito de Cianamida hidrogenada na quebra
de dorméncia em plantas de kiwi, observou bons resultados quanto a aumentos
significativos na produgio dos pomares em decorréncia do aumento das

brota¢des das gemas, em conseqiéncia do maior nimero de flores por planta.

2.2.3 Uso da Irrigacio
A figueira ¢ bastante sensivel  falta de umidade no solo, principalmente
no periodo de frutificagio. Seu sistema radicular é superficial, exigindo assim,



no periodo vegetativo, chuvas freqilentes e bem distribuidas, sendo adequadas
precipitagdes em tomo de 1200mm anuais. Na falta dessa condi¢io climatica, é
recomendavel o uso da irrigagdo localizada (Chalfun et al. 1998).

Pedrotti (1982) observou que a determinacdo da época, da quantidade de
agua a ser adicionada e da freqiiéncia de aplicagdo assume fundamental
importincia, pois a planta tem necessidades varidveis de igua dependendo do
estadio fisiologico: repouso, crescimento e frutificagio.

Olita et al. (1979), wtilizando o sistema de irrigagiio por gotejo, em
figueiras da cv. Roxo de Valinhos cultivadas em Sdo Paulo, estudaram o efeito
de duas freqiiéncias de irrigagdo e aplicagio de trés quantidades de agua em
funcdo de evaporagio do tanque classe “A”, K = 0,4; 0,8 e 1,2. Observaram que
as irrigagdes com freqiiéncia de uma semana e o volume de dgua equivalente a K
= 0,4 da evapora¢do do tanque ampliaram e anteciparam o periodo produtivo,
aumentando em 14,6% o numero e em 19,4% o peso médio dos frutos em
relagdo as plantas que nio foram irrigadas.

Resultados positivos também foram obtidos por Briguenti (1980) com a
irrigagdo por sulcos em figueira “Roxo de Valinhos”, obtendo um aumento de
21,3% no nimero, 30,5% no peso total e 19,4% no peso médio dos frutos das
plantas mantidas sob um regime minimo de 60% de agua disponivel em relagio
as que nao foram irrigadas. -

Pessegueiros irrigados durante duas estagdes de crescimento mostraram,
conforme Natali e Xiloyanis (1975), que as plantas irrigadas anteciparam em 12
dias a maturagio dos frutos no primeiro ano, e aumentaram a produgio sem
antecipar a maturagio dos frutos no segundo ano de experimentagdo. Duarte
(1970), com laranjeiras imrigadas, observou antecipagdo de até 30 dias na
floragdo no periodo seco do inverno.

Trabalhando com bananeiras irrigadas, Manica et al. (1975) observaram
antecipagio da colheita em relagdo as plantas que ndo foram irrigadas. As
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irriga¢Oes eram realizadas sempre que a disponibilidade de agua no solo baixava
até 75%, propiciando aumento na produgdo de 11,7 t/ha a mais do que as plantas
que n3o foram irrigadas.\

Ezzat et al. (1975), trabalhando com irriga¢do de figueiras da cv. Sultani
no Egito, em dois anos de crescimento, observaram que o comprimento dos
ramos das plantas irrigadas foi 62% e 43% maior no primeiro e no segundo ano,
respectivamente. As folhas das plantas que ndo receberam irrigagio cairam
quatro meses antes das plantas irrigadas, afetando a continuacio do crescimento
dos ramos, bem como o actimulo de reservas para o crescimento e a produgio no
ano seguinte.

Pedrotti (1982) observa ainda que a quantidade de agua disponivel no
solo atua sobre a época de maturagio dos frutos; em algumas espécies, a maior
disponibilidade de agua no solo retarda ou antecipa a maturagio dos mesmos.

2.3 Propagacio da Figueira
' A cultura da figueira (Ficus carica L) vem apresentando boas
perspectivas de expansfio no Brasil e principalmente em Minas Gerais nos
ultimos anos, principalmente devido ao crescente interesse na producdo de figos
para mdustrializacdo. Entretanto, tem-se observado um baixo indice de
enraizamento das estacas de figueira por ocasifio da formagdo do figueiral, fato
esse que concorre para o aumento dos custos de implantagido acarretando
prejuizos ao produtor. A estaquia é um dos principais métodos de propagagdo da
figueira, em que segmentos destacados da planta mie, quando colocados sob
condi¢des adequadas, emitem raizes, formando uma nova planta idéntica aquela
que lhe deu origem (Vilio, 1986).
A propagagdo da figueira é feita principalmente através da estaquia
(Almeida e Silveira 1997), embora também possam ser utilizadas a mergulhia e
a alporquia, a enxertia e a propagacio através de rebentdes ou filhotes, embora
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esses ultimos apresentem riscos quanto 3 disseminagdo de nematdides, quando
oriundas de areas infestadas (Chalfim et al. 1998).

Conforme Aminov (1972); Krezdom e Adriance (1961), as estacas
podem ser plantadas diretamente no campo. Embora seja um processo simples
de multiplicagdo, para se obter um porcentual de estacas enraizadas em tomo de
60%, deve-se utilizar ramos de um ano de idade, comprimento de 35 cm e um
didmetro de 1,5 a 3,0 cm, bem como proteger as estacas de dessecagio,
preparando-as no menor espaco de tempo possivel e utilizar duas estacas por
cova .

As estacas devem ser provenientes preferencialmente da parte basal e
mediana de ramos de ano, segundo as recomendagdes de Krezdom (1972),
Meneghini (1978), Pinheiro e Oliveira (1973). Segundo Kramer e Kozlowski
(1972), um bom desenvolvimento de raizes nas estacas é influenciado nio s6
pelas condigSes intemas da planta da qual foram obtidas, mas também pelo
clima ao qual esta submetida.

S A dtilizagdo dessa técnica depende da capacidade de formagdo de raizes
adventicias de cada espécie e/ou cultivar, da qualidade do sistema radicular
formado e do desenvolvimento posterior da planta propagada via estaquia
(Fachinello et al., 1995). X :
2.3.1 Fatores que afetam a formaciio de raizes

A importancia de conhecer os fatores que afetam a formagdo de raizes e
suas implicagGes estd estreitamente relacionada com o sucesso ou fracasso na
produ¢do de mudas por estaquia. Além disso, permite conhecer melhor a
espécie em estudo, bem como promover um manejo adequado destes fatores a
fim de promover o sucesso na propagagio.

Conforme Albuquerque e Albuquerque (1982), o potencial de

enraizamento, bem como a qualidade e a quantidade de raizes nas estacas,
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podem variar com a espécie, cultivar, condigdes ambientais (fatores externos),
condigSes intemas da propria planta. Sabe-se que esses fatores ndo estio
claramente elucidados, ndo permitindo uma generalizagio do método de
propagac¢do. Com isso, deve-se realizar estudos mais abrangentes que permitam

conhecer melhor as causas da formacao de raizes em estacas.
2.3.2 Fatores internos que afetam o enraizamento de estacas

2.3.2.1 Condigio fisiolégica da planta matriz

O estado fisiolégico da planta matriz é um conjunto de atributos internos
da mesma que vdo estar presentes ou nio no metabolismo da planta por ocasidio
da coleta de estacas. A condicio nutricional da planta matriz pode afetar
seriamente o processo de formagdo de raizes principalmente no que se refere ao
teor de carboidratos.

Conforme Fachinello et al. (1995), reservas mais abundante de
carboidratos correlacionam-se com maiores porcentagens de enraizamento e
sobrevivéncia de estacas. Assim, a real importincia dos carboidratos para
formagio de raizes é que a auxina requer uma fonte de carbono para a
biossintese de acidos nucléicos e proteinas.

Outro fator importante que deve ser observado é a relagio C/N
(carbono/nitrogénio) na qual relagdes elevadas propiciam um maior
enraizamento, mas com produg3o de uma pequena parte aérea. O ideal é que se
obtenha equilibrio da relagio C/N, permitindo boa formagdo de raizes e parte
aérea.

A tentativa de se adequar essa relagio nem sempre propicia repostas
satisfatérias, pois depende da quantidade destes nutrientes envolvidos e também
do material propagativo utilizado (Fachinello, Lucchesi e Gutierrez, 1988).
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23.2.2 Epoca do ano

A época do ano esta estreitamente relacionada com a consisténcia da
estaca, sendo que estacas coletadas no periodo de crescimento vegetativo intenso
(primavera/verdo) apresentam-se mais herbaceas e, de modo geral, espécies de
dificil enraizamento mostram maior capacidade de enraizamento, enquanto
estacas coletadas no inverno possuem maior grau de lignificagdo e tendem a
enraizar menos. Entretanto, estacas menos lignificadas (herbaceas e
semilenhosas) sdo mais propicias a desidratagio e a morte, requerendo manejo
adequado de irrigagdo, ao passo que estacas lenhosas podem até mesmo ser
enraizadas no campo.

Em muitos casos, especialmente em espécies caducifolias, as estacas
lenhosas dormentes sio preferidas em funcdo da sua facilidade de transporte e
manuseio (Fachinello et al. 1995).

Segundo Pereira (1981), a estaquia para a cultura da figueira é feita no
pericdo de junho a agosto, sendo as estacas provenientes de ramos de um ano
obtidas por ocasido da poda hibernal.

Ojima e Rigitano (1969) verificaram que estaquias mais precoces
propiciaram a formagéo de plantas mais bem desenvolvidas, o que concorda com
Pereira et al. (1984), que observou maior pegamento e desenvolvimento das
plantas quando estaqueadas mais cedo.

Conforme Hartmann e Kestern (1978), a época do ano em que se obtém
as estacas, em alguns casos exerce significativa influéncia no enraizamento,
podendo ser, inclusive, um fator decisivo para obten¢do de éxito.

Rigitano (1964) constatou que o desenvolvimento da parte aérea
(comprimento dos brotos) no plantio mais precoce de estacas de figueira
propiciou a formagdo de plantas mais desenvolvidas e vigorosas.

Testando o efeito de cinco épocas sucessivas de plantio espagadas, de 25
dias a partir de maio, em duas profundidades de plantio, sobre o enraizamento de
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estacas de figueira, Ojima e Rigitano (1969) observaram que para todas as
épocas mais precoces testadas, as estacas plantadas mais profundas enraizaram
melhor do que aquelas plantadas pela metade.

Ao referir-se a época mais adequada para obten¢io de estacas, deve-se
considerar as diferengas entre as espécies. Algumas enraizam melhor no inicio
da primavera, enquanto outras, como as de folhas largas e persistentes, desde a
primavera até fins do outono. Conforme Fachinello et al. (1995), a influéncia da
época de coleta das estacas no enraizamento pode ser atribuida também a
condigdes climiticas, especialmente no que se refere 4 temperatura e a
disponibilidade de agua.

De acordo com Munoz e Valenzuela (1978), a influéncia da época do
ano no enraizamento de estacas ocorre preferivelmente devido as variagdes no
conteudo dos cofatores e a formagdo e acimulo de inibidores do enraizamento.

A formacgdo de raizes em estacas esta relacionado diretamente com os
fatores extemnos do meio e com fatores internos da estaca, principalmente no
tocante ao teor de substancias de reserva acumuladas como auxinas, cofatores e
o grau de lignificagdo. A maior ou menor influéncia destes fatores certamente
esta relacionada com a época de coleta das estacas, sendo, com isso, de grande
valia conhecer melhor esses fatores e suas interagdes para a propagagio de
plantas (Hartmann e Kester, 1990).

Bezerra et al. (1991) observaram acréscimo da ordem de 83,7% no
porcentual de enraizamento de estacas herbaceas de acerola quando retiradas em
abril e comparadas com os de fevereiro, quando o porcentual de enraizamento
foi de 47,5%, o que vem a confirmar a influéncia da época de coleta das estacas
no enraizamento, concordando com Gamer e Chaudhri (1985) e Simso (1 971).

Alley e Christensen (1971) verificaram que estacas de videira mais
tardias (15 de outubro) apresentaram maior enraizamento e brotag3o. Ji estacas



de marmeleiro deram melhor resultado quando colocadas para enraizar mais
precocemente (Soubihe e Montenegro 1949).

2.3.2.3 Balango hormonal

Reguladores do crescimento, segundo Fachinello et al. (1995), tém forte
influéncia no enraizamento de estacas, sendo necessario um equilibrio adequado,
especialmente entre auxinas, giberelinas e citocininas.

Santos (1994) afirma que as condi¢Ges intemas da planta podem ser
traduzidas pelo balango hormonal entre inibidores, promotores e cofatores de
enraizamento que interferem no crescimento das raizes. Quando o balango
hormonal entre promotores e inibidores é favoravel aos promotores, ocorre o
processo de inicia¢do radicular. Uma das formas mais comuns de favorecer o
balango hormonal, segundo Fachinello et al. (1995), ¢ a aplicagdo exdgena de
reguladores de crescimento sintéticos, os quais elevam o teor de auxinas no
tecido.

2.3.2.4 Oxidagido de compostos fendlicos

Os diferentes tipos de fendis nos tecidos, ao entrarem em contato com o
oxigénio, iniciam reagdes de oxidagdo, cujos produtos resultantes sio toxicos
aos tecidos (Fachinello et al. 1995). A oxidagdo destes compostos pode ser
minimizada com o uso de substancias antioxidantes, tais como acido ascérbico,
PVP (Polivinilpirrolidona), acido citrico e DIECA (Dietil ditiocarbamato), entre
outros.

O relacionamento metabdlico no qual o boro, compostos fendlicos e
peroxidases/AIA oxidases interagem entre si € com as auxinas ndo é muito
elucidativo, existindo opiniGes contraditorias a esse respeito( Lewis 1980).

Sabe-se que o AIA (acido indolacético) é um composto de ocorréncia

natural, com fungdo auxinica. O AlA-oxidase é um sistema enzimatico que
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ocorre em varias plantas catalizando a degradagdo do AIA, formando novos
compostos e inativando a inicia¢do radicular que seria promovida pela auxina. A
oxidagdo enzimitica do AIA é um fator interessante no processo de
enraizamento 2 medida que os tecidos radiculares apresentam, normalmente,
concentracdes de AIA muito baixas e uma atividade enzima AIA oxidase muito
alta (Wareing e Phillips, 1981). Estudos tém identificado varias substincias e
componentes bioquimicos inerentes a planta, tais como inddis, fenois,
compostos nitrogenados, glicidios e vitaminas que interagem como cofatores da

auxina ou como cofatores do enraizamento.

2.3.3 Fatores externos que afetam o enraizamento de estacas
2.3.3.1 Uso de reguladores de crescimento no enraizamento de estacas

A utilizacio de reguladores de crescimento no enraizamento é uma
prética ja bastante difundida e em muitas espécies viabiliza a produgio de mudas
através da estaquia (Fachinello et al. 1995).

O grupo de reguladores de crescimento usado com maior fregiiéncia é o
das auxinas, que s3o essenciais no processo de enraizamento possivelmente por
estimularem a sintese de etileno favorecendo a emiss3o de raizes.

Ainda conforme o mesmo autor, a auxina enddgena encontrada nas
plantas é o acido indolacético (AIA) em niveis que variam conforme a
velocidade das reagGes de sintese, destruigio e igativac;a'?o, e que, por sua vez, é
afetada por alguns fatores como id'aje fisiologica do orgdo e da planta,
condigdes ambientais, parte da planta que foi utilizada.

Assim, é necessario que haja um balango ade‘quado, especialmente entre
auxinas, giberelinas e citocininas, ou seja, um equilibrio entre promotores e
inibidores do processo de iniciacdo radicular. A maneira mais comum de

promover este equilibrio é através da aplicagiio exdgena de reguladores de
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crescimento sintéticos, como AIA, AIB (acido indolbutirico), o ANA (icido
naftalenacético), que podem elevar o teor de auxina no tecido.

Segundo Hartmann e Kester (1990), o uso de reguladores de
crescimento de natureza quimica tem produzido diferencas significativas no
processo de enraizamento de estacas, sejam elas herbaceas, lenhosas ou semi
lenhosas, acelerando assim o processo de formagdo de raizes, garantindo maior
porcentagem de enraizamento, melhor qualidade e uniformidade da muda
formada.

Weaver (1976) relata que a resposta de uma planta aos reguladores de
crescimento pode variar com a espécie, variedade e condigGes ambientais,
podendo variar ainda em fun¢do do tipo de auxina, concentragdo e forma de
aplicagdo (Hartmann e Kester 1990). A resposta da planta com relagdo as
substancias envolvidas na iniciagdo radicular se divide em 3 categorias:

a) aquelas cujo tecidos contém todas as substincias endogenas
necessarias 4 iniciagdo radicular, e suas estacas, quando colocadas em condi¢des
adequadas, formam raizes rapidamente.

b) aquelas em que os cofatores de enraizamento estio naturalmente
presentes em quantidades adequadas, porém a auxina é limitada; assim, a
aplica¢do de auxina exogena aumenta grandemente o enraizamento das estacas .

c) e aquelas em que falta um ou mais cofatores do enraizamento,
enquanto a auxina pode ou ndo estar presente em niveis satisfatorios, e a
aplicacdo de auxina exdgena proporciona pequeno ou nenhum aumento no
enraizamento das estacas .

O modo de a¢3o dessas substancias esta ligado a sintese de proteinas que
podem agir como enzimas promovendo o alongamento da parede celular. Qutras
vezes tém-se respostas mais rapidas de crescimento, onde parecem estar
envolvidos outros mecanismos menos conhecidos, bem como a interagdo entre

os mesmos. Todavia, a funcdo basica da auxina no processo de iniciagio
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radicular esta ligada a sua atnagdo na divisdo e alongamento celular (Galston e
Davies, 1972).

Conforme Tukey (1954), Janick (1968) e Kramer e Kozlowski (1972),
quando se aplica auxina no tecido vegetal, depois de algum tempo inicia-se uma
dilatag3o ou “calos” com muitas células parenquimatosas, provenientes de novos
centros meristematicos formados. Freqiientemente, as raizes adventicias se
desenvolvem apos a ativagdo das células do cdmbio, com o auxilio promovido
pela a¢do das auxinas; seu uso é tdo seguro que esta largamente difundido no
enraizamento de estacas de muitas espécies frutiferas.

O uso de substancias reguladoras depende da capacidade de formagdo de
raizes adventicias de cada espécies e/ou cultivar, o que ira influir diretamente na
qualidade do sistema radicular formado e afetard positivamente o
desenvolvimento posterior da planta propagada via estaquia (Fachinello et al.
1995).

O tratamento de estacas com auxina, segundo Hartmann e Kester (1990),
estimula a inicia¢do radicular, aumenta a porcentagem de estacas enraizadas, o
nimero e a qualidade das raizes, e também a uniformidade do enraizamento,
sendo o AIB, dentre outros reguladores de crescimento, o que tem obtido
melhores resultados para a maioria das espécies frutiferas.

Albuquerque e Albuquerque (1982), testando o efeito de reguladores de
crescimento em estacas de figueira, obtiveram resultados favoraveis no
enraizamento utilizando a combinagio do AIB e ANA a 250 ppm cada.

Estudando a influéncia de substincias promotoras, Pinheiro et al. (1971)
obtiveram resultados satisfatérios no desenvolvimento do sistema radicular de
estacas de figueira tratadas com o ANA, seguido do tratamento com AIB, e AIA,
todos na concentragio de 20 ppm. Testando os efeitos de reguladores de
crescimento no enraizamento de estacas de porta-enxertos de videira, Terra et al.

(1981) verificaram que o AIB mostrou-se mais eficiente que 0 ANA quanto 3
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porcentagem de enraizamento e peso da matéria seca da parte aérea (caule e
folhas), porém nao diferindo quanto ao peso de matéria seca das raizes.

Medeiros et al. (1996) observarm que a aplicagdo de AIB afetou o
porcentual de enraizamento da cultivar Reubennel com 3000 ppm e o etefon a
100 e 150 ppm, possibilitando significativo incremento de matéria seca das
raizes dessa cultivar.

Zanol et al. (1996), estudando o efeito da imersdo de brotagdes em AIB
no enraizamento in vitro do porta-enxerto de macieira cv. Malus prunifolia sob
varias concentragdes: 0, 50, 100, 200 e 400 mg/l por 15 segundos, verificam que
a melhor qualidade de raizes foi obtida com a imersdo em 50 mg/l de AIB, o que
elevou o desenvolvimento das mesmas quando em casa de vegetagio.

O efeito de reguladores, principalmente o AIB no enraizamento de
cultivares de ameixeira, € citado por varios autores, entre eles Howard (1985),
Kersten (1990), Bartolini (1982), porém os resultados sdo divergentes ndo s6
com relagdio a concentragio de AIB, mas também quanto ao tempo de
permanéncia das estacas na solugdo.

Alvarenga (1976), estudando o efeito do AIB no enraizamento de
diversos porta-enxertos de videira, observou que os mesmos apresentaram
diferentes respostas aos tratamentos utilizados quanto a porcentagem de
enraizamento, peso da matéria seca da parte aérea e sistema radicular. Conforme
Duarte, Fachinello e Santos Filho (1992), em estudo para o enraizamento de
estacas semi-lenhosas de goiabeira serrana utilizando o AIB, observou-se que a
concentragdo que proporcionou maior numero de estacas enraizadas e maior
numero de raizes por estaca foi de 5000 ppm.

Em ameixeira, Kersten et al. (1992) trataram estacas com AIB e
obtiveram maior eficiéncia quando coletadas em novembro e tratadas com 3.000
pPpm na forma de po.
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Hoffmann et al. (1994) relataram que o AIB é eficiente para estimular o
enraizamento e o peso da matéria seca de raizes, em estacas de mirtilo, sendo
que as melhores concentragdes variam entre 2000 e 4000 ppm, aplicado também
na forma de po.

Dentre os promotores de enraizamento, nio existem dividas sobre a
importancia das auxinas, em especial o acido indolbutirico, que em aplicagdes
externas certamente deslocam o balango hormonal no sentido dos promotores,

auxiliando significativamente o enraizamento.

2.3.3.2 Temperatura

A divisio celular é favorecida com o aumento de temperatura, e
consequentemente auxilia na formagédo de raizes; porém, deve-se tomar especial
cuidado com estacas herbiceas e semilenhosas, pois com aumento da
temperatura, tem-se uma elevag¢do na taxa transpiratoria, induzindo assim a
dessecagdo do tecido. O desenvolvimento das brotagdes também é favorecido
antes da emissdo de raizes, fato esse indesejavel para propagacio, em que o ideal
é que primeiro sejam emitidas as raizes e posteriormente as brotagdes
(Fachinello et al. 1995).

Uma maneira de estimular o enraizamento de estacas lenhosas é manter
o substrato aquecido de modo a reduzir a respiragio e a transpiragio na parte
exposta ao ar, favorecendo assim a divisdo celular na regido de formagio de
raizes. As temperaturas diurnas de 21 a 26°C e noturnas de 15 a 21°C sio faixas
ideais para auxiliar o processo de enraizamento (Brase, 1956; Wells, 1955 e
Hartmann e Kester, 1990).

2.3.33Luz
' O processo de enraizamento é diretamente influenciado pela intensidade
luminosa principalmente com relagio a fotossintese e & degradagio de
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compostos fotolabeis como as auxinas. Baixa intensidade luminosa nas planta-
mae pode favorecer a formagao de raizes devido a preservagdo das auxinas e de
outras substincias endégenas. O estiolamento dos ramos dos quais serdo
retiradas as estacas facilita o enraizamento e € uma pratica recomendada,
especialmente no caso de espécies de dificil enraizamento. Para Fachinello et al.
(1995), este processo afeta o aciimulo de auxinas e de outras substincias que sdo

instaveis na presenga de luz, porém seu mecanismo ndo esta bem elucidado.

2.3.3.4 Substrato

O substrato, além de suporte de sustentagdo da estaca, devera fornecer
umidade, ambiente escuro e aeragdo para base da estaca, o que certamente ira
influir sobre a porcentagem de enraizamento, bem como sobre o tipo de raizes
formadas. Inumeros materiais sdo utilizados como substrato de enraizamento.
como por exemplo, solo, areia, cinza de casca de arroz, turfa e ainda algumas
substancias inorganicas como a vermiculita e a perlita. Porém, Hartmann e
Kester (1990) observaram que para espécies de facil enraizamento, as estacas
podem ser plantadas em areia pura ou mesmo em agua constituindo um meio de
enraizamento.

Segundo Fachinello et al. (1995), o substrato mais adequado varia de
acordo com a espécie, mas de modo geral pode-se afirmar que um bom substrato
€ aquele que: a) proporciona retengdo de um teor de agua suficiente para manter
as células turgidas e prevenir o murchamento das estacas; b) permite aerac¢do na
base da estaca, de modo a favorecer a iniciagdo e o desenvolvimento das raizes;
c) apresenta boa aderéncia a estaca; d) ndo favorece a contaminagdo e o
desenvolvimento de organismos patogenos e saprofitos; e) permite que as
estacas enraizadas sejam removidas com minimo de dano as raizes; f) é de
baixo custo de aquisi¢3o e de facil obtengdo; g) ndo contém ou libera qualquer

tipo de substancia que exerga efeito fitotoxico a estaca.



Para Mello (1989), o substrato de enraizamento deve ser de baixa
densidade, boa capacidade de retengio de agua, aera¢do e drenagem, boa coesdo
entre as particulas ou aderéncia junto &s raizes e ser preferencialmente um meio
estéril. Ainda conforme Fachinello et al. (1995), o pH do substrato mais baixo
favorece 0 enraizamento e dificulta o desenvolvimento de microorganismos. O
fomecimento de nutrientes pelo substrato é dispensavel porque o enraizamento

acontece em fungdo das reservas endogenas da estaca.

2.3.3.5 Umidade

A perda de agua é uma das principais causas da morte de estacas antes
da formacdo de raizes, pois para que haja divisdo celular, é necessario que as
células do tecido da estaca estejam tirgidas. Portanto, o potencial de perda de
agua em uma estaca é muito grande, seja através das folhas ou das brotagdes em
desenvolvimento, considerando que as raizes ainda ndo estio formadas. Esse
quadro se agrava quando se trabalha com espécies que exigem longo tempo para
formar raizes e quando sdo utilizadas estacas com folhas e/ou de consisténcia
herbacea. Segundo Hartmann e Kersten (1975), Janick (1968) e Wells (1955), o
uso da nebulizago artificial conserva a umidade elevada e também reduz a
temperatura da folha, permitindo o emprego de maior iluminagdo a fim de que a
fotossintese ndo seja reduzida. O uso de controles automaticos é aconselhavel
para produzir nebulizacio intermitente, o que evita o excesso de igua, que é
prejudicial as plantas e consequentemente ao enraizamento.

Para Howard (1980), a umidade do meio ambiente influi no

enraizamento e constitui-se num dos fatores mais importantes para propagacio
vegetativa.
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CAPITULO 2

EFEITO DA I:JPOCA.DE PODA, CIANAMIDA HIDROGENADA
(DORMEX) E IRRIGACAO NA PRODUCAO ANTECIPADA DE FIGOS -
VERDES CV. ROXO DE VALINHOS

RESUMO

NORBERTO, Paulo Marcio. Efeito da época de poda, cianamida
hidrogenada (Dormex) e irrigacio na produciio antecipada de
figos verdes cv. Roxo de Valinhos. Lavras: UFLA, 1999. 8%.
(Dissertagio Mestrado em Agronomia). *

O experimento foi instalado em pomar com plantas de 05 anos de idade,
cv. Roxo de Valinhos, espagadas 2,5m x 1,5m, na Universidade Federal de
Lavras (UFLA), com objetivo de avaliar o efeito da época de poda, aplicagio de
cianamida hidrogenada (Dormex) e irrigagdo sobre o desenvolvimento da figueira
e produgdo antecipada de figos verde para industria. Os tratamentos constaram de
dez épocas de poda que variaram de 15 em 15 dias durante o periodo de abril a
agosto de 1997, da aplicagio de solugdo de cianamida hidrogenada (Dormex) na
concentragdo de 2%, cianamida hidrogenada + irrigacdo e da irrigagio 3 vezes
por semana fornecendo 40 | de agua/planta/dia. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado. Pelos resultados obtidos, conclui-se que: as
plantas que foram podadas na 2* quinzena de maio, irrigadas e receberam
cianamida hidrogenada, apresentaram maior numero e didmetro médio de fruto,
bem como maior comprimento de ramo, propiciando a produgio de frutos na
entressafra (outubro); nas podas mais precoces (1* quinzena de abril até a 12
quinzena de maio), para todos os tratamentos houve um prolongamento no ciclo
das plantas, embora a primeira quinzena de abril tenha possibilitado a colbeita de
figos na entressafra; nas épocas de poda mais tardias (1* quinzena de junho até a
2 quinzena de agosto), os tratamentos cianamida hidrogenada + [Irrigagdo e
irrigagdo ndo diferiram estatisticamente, apresentando, portanto, maior
comprimento de ramo, bem como maior niimero e didmetro de frutos, porém as
colheitas foram iniciadas no periodo normal da safra. 3

“Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Orientador), Moacir Pasqual
~ UFLA, Ruben Delly Veiga - UFLA.



ABSTRACT

NORBERTO, Paulo Marcio. Efect of prunning time , hydrogened cyanamide
(Dormex) and irrigation upon antecipated production of green figs
cv. Roxo de Valinhos. Lavras: UFLA, 1999. 89p. (Master’s Dissertation
in Agronomy).”

The experiment was set up in orchard of 05 year old plants cv.
Roxo de Valinhos, spaced 2.5m x 1.5m at the Universidade Federal de
Lavras (UFLA), with the objective of evaluating the effect of pruning time
, application of hidrogened cyanamide (Dormex) and irrigation upon the
devgelopment of the fig tree and anticipated production of green figs
industry. The treatments consisted of tem pruning times which ranged
from every 15 days during the penod from April to august 1997, from
the application of the solution of hydrogened cyanamide (Dormex) at the
concentration of 2%, hydrogened cyanamide + irrigation and irrigation 3
times a week , furnishing 40 1 of water/plant/day. The experimental
design utilized was completely randomized .From the results obtained , it
follows that : the plants which were pruned on May’s second fortnight ,
irrigated and which received hydrogened cyanamide , presented grreater
nimber and average diameter of fruit, as well as greater twig length,
providing fruit production at the entresafra (October ); at the ealiest
prunings (first fortnight of April till first fortnight of May ) for al the
treatments , there was a prolongamento in the cycle of the plants ,
although the first fortnight of april has enabled the harvest of fig at the
entresafra; at the later prunning times (first fortnight of July till the second
fortnight of August ), the hydrogened cyanamide + irrigation treatments
and irrigation did not differ statistically presenting therefore greater ramo
length as well as number and diameter of fruits , but the harvests were
started in the normal period of the crop

*Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA (Adviser ), Moacir Pasqual
—UFLA, Ruben Delly Veiga - UFLA.
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1 INTRODUCAO

A figueira (Ficus carica L.), sendo uma planta de clima temperado,
requer a poda hibemal que geralmente é realizada no final do invemo
(julho/agosto), proximo a época da brotagdo, uma vez que a produgdo é obtida
nos ramos novos, ou do ano, emitidos no mesmo ciclo. Assim sendo, é necessaria
a eliminagfio quase que total da copa formada no ciclo anterior, onde os ramos
s3o reduzidos a 5-10 cm, de forma a ficarem com pelo menos duas gemas bem
localizadas para formarem a nova copa.

Segundo Chalfun et al. (1998), a época de poda pode variar, de maio a
novembro, com o objetivo de acelerar ou retardar a época de colheita,
respectivamente, conforme as condi¢des climéticas e o c"lesalvolvimento da planta.
A planta podada nestes periodos podera ter sua produtividade afetada, podendo,
porém, apresentar vantagens econdmicas. Santos (1994) relata que a poda
antecipada na regido de Valinhos predispde a figueira a geadas tardias. Contudo,
em regiées de invemo ameno, como é o caso de Lavras, a poda realizada mais
cedo pode resultar em colheitas antecipadas, possibilitando assim a oferta de figo
na entressafra é proporcionando melhores pregos.

A pritica da poda parece atuar como estimulo a quebra da dorméncia,
uma vez que os ferimentos causados nos tecidos geram estimulos de crescimento
nas células cambiais e dos meristemas. Porém, o ideal seria uma combinagio
racional da pratica de poda com a aplicagio da cianamida hidrogenada (Dormex)
e irriga¢do. Essa combinagdo promoveria a quebra da dorméncia da figueira com
uniformizacdo das brotagdes, possibilitando, assim, uma possivel produgio
antecipada de figo verde na regido de Lavras, alcancando melhores cotagdes no
mercado.
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O objetivo deste trabalhd foi verificar o efeito da época de poda, da
aplicagdo da cianamida hidrogenada (Dormex), bem como da irrigagio no

desenvolvimento e produgao de figos na regido de Lavras - MG.
2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizac¢éio do Experimento

O experimento foi realizado nas dependéncias do setor de fruticultura da
Universidade Federal de Lavras, Lavras — Minas Gerais, durante o periodo de
abril a agosto de 1997.

O municipio de Lavras - MG possui as seguintes coordenadas
geograficas: 918 metros de altitude, 21° 14° 06” de latitude Sul e 45° 00” 00” de
longitude Oeste, apresentando o clima tipo CWb (Brasil, 1992).

2.2 Caracteristicas Climaticas )

Os dados meteorologicos registrados durante a condugdo do experimento
sdo apresentados na Tabela 1, onde observa-se que em geral as temperaturas
estavam aquém do intervalo citado por Chalfun et al. (1998) para o étimo
crescimento e desenvolvimento da figueira. |

2.3 Cultivar Utilizada

A cultivar utilizada foi a Roxo de Valinhos com 5 anos de idade,
plantadas no espagamento 2,5 x 1,5 metros.
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TABELA 1. Dados meteorologicos registrados no periodo de Abril a Novembro
de 1997 (Dados fomecidos pela Estagdo Climatologica principal de
Lavras - MG, situada no Campus da UFLA, em convénio com o
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET).

Mas Temperatura Umidade Precipitagdes
Mixima Minima Média Relativa (%) Pluviométrica (mm)
Abril/97 30,2 11,5 19,9 75 199,9
Maio/97 28,7 8,6 17,6 75 38
Junh/97 28,9 3,5 16,5 68 51
Julh/97 28,3 8,0 17,4 67 5,6
Agost/97 31,6 6,0 18,5 55 1,2
Set/97 35,2 12,2 21,7 67 38,8
Out/97 35,0 12,1 22,2 65 91,1
Nov/97 344 16,1 234 73 104.8

2.4 Delineamento Estatistico

O delineamento experimentd]l utilizado foi inteiramente casualisado,
disposto em esquema fatorial 10 x 4, envolvendo dez épocas de poda e quatro
tratamentos que consistiram na aplicagdo de cianamida hidrogenada, cianamida
hidrogenada + Irﬁgac;éd, Irrigagdo e a testemunha, onde as plantas foram apenas
podadas dentro da respectiva época, com trés répetiqa&s e uma planta por

parcela. .

2.5 Condugio do Experimento

As plantas foram podadas quinzenalmente de abril a agosto de 1997. O
sistema de poda utilizado foi o de poda drastica, deixando-se apenas trés
“pemadas” por planta, medindo 15¢m cada.

A pulverizagdo da solugdo de cianamida hidrogenada a 2% foi efetuada
logo apés a poda, com auxilio de pulverizador costal, onde o produto foi aplicado
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nas trés pernadas da planta, bem como no tronco até o ponto de escorrimento
conforme o tratamento em causa.

A irrigagdo foi efetnada com uso de regadores manuais sem crivo, 3
vezes por semana, fomecendo 20 litros de agua pela manhd e 20 litros a
tarde/planta. “Bacias” foram construidas junto as plantas, que receberam este
tratamento além da colocagiio de cobertura morta como meio de protegio do solo
e manutengio da umidade. As plantas foram conduzidas pelo sistema de desponte
e os tratos culturais e fitossanitarios foram executados ao longo da condugdo do

experimento de acordo com a necessidade da cultura.
2.6 Caracteristicas Avaliadas

2.6.1 Numero Médio de Frutos
Obtido mediante a contagem dos frutos em cada dois ramos marcados

por parcela, por ocasifo da 1° colheita, e posteriormente calculou-se a média.

2,6.2 Diametro Médio Transversal dos Frutos
Tomado através da medi¢do com um paquimetro. Foram medidos seis
frutos provenientes de um mesmo ramo por planta, escolhido ao acaso, também

por ocasido da 1* colheita.

2.6.3 Numero Médio de Brotagdes
Obtido através do numero de brotagdes por planta aos quinze dias apos
cada tratamento.



2.6.4 Comprimento Médio dos Ramos
Obtido através da medi¢io de dois ramos marcados por planta com
auxilio de uma trena, por ocasido da 1* colheita.

2.6.5 Produgdo da 1* Colheita (g/planta)

Produgdo obtida nos seis ramos iniciais conduzidos por planta para
obtengdo da 1° colheita, que teve inicio quando pelo menos 80% dos frutos se
apresentavam com a caracteristica de firmeza, determinando assim o ponto ideal

de colheita.

2.6.6 Producio Total (g/planta)
Refere-se a produgdo total que foi obtida com o somatério das quatro
colheitas compreendidas entre a primeira e a ultima colheita.

2.7 Analise Estatistica
Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica, que foi feita

através do teste de F ao nivel de 5% de probabilidade, e as comparagdes das
médias, pelo teste de Tukey.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Niimero Médio de Frutos

O resumo da analise de varidncia mostra que houve diferenga
significativa a 5% de probabilidade, pelo teste F, para interagio Fpoca x
Tratamento, bem como para os fatores época e tratamento (anexo 1).

Os resultados obtidos para o nimero médio de frutos da 1* colheita
dentro e entre cada época de poda, conforme os tratamentos em causa, sdo
mostrados na Tabela 2 e representados graficamente pela Figura 1.

TABELA 2. Numero médio de frutos/ramo de figueira (Ficus carica L.) para
tratamentos utilizados em diferentes épocas de poda. UFLA, Lavras,

MG, 1999.
£ pocas de Tratamentos
Poda Cianamida Cianamida Hidrogenada  Irrigacio Testemunha
Hidrogenada + Irrigacio

15 de abril 12,67 aA 11,00 bBCD 10,50 aAB 8,00 cDE
30 de abril 7,17 abC 8,00 aE 7,83 aC 6,00 bF
15 de maio 10,17bB 11,83 aABC 11,17abA 10,17 bABC
30 de maio 10,17 bB 13,33 aA 11,00 bA 7,00 cEF
15 de junho 9,17bB 10,83 aBCD 11,50 aA 11,00 aAB
30 de junho 9,33 bB 9,50 bDE 9,00bBC 11,832A
15 de julho 10,67 bB 12,50 aAB 12,17 aA 9,00 cCD
30 de julho 10,83 abB 12,17 aAB 11,33abA 10,33 bABC
15 de agosto 9,67 bB 10,17 abCD 11,33 aA 11,00 abAB
30 de agosto 10,83 abB 10,83 abBCD 11,50 aA 9,83 bBC

Meédias seguidas da mesma letra mimiscula na horizontal e matiscula na vertical
nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey.
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FIGURA 1. Efeito da época de poda no numero médio de frutos de figueira

(Ficus carica L.) em relagdo aos tratamentos Dormex, Dormex +
Irrigacgdo, Irrigagdo e a Testemunha. UFLA, Lavras, MG, 1999.
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demais épocas de poda ndo diferiram estatisticamente entre si, apresentando

11,32 frutos em média por ramo, mostrando-se, assim, como as melhores épocas
para immigar a figueira. Portanto, fica evidente que a irrigagio promoveu tanto o
aumento no numero de frutos/ramo como possibilitou a antecipa¢io da colheita
em épocas de poda precoces (Tabela 3). Resultados semelhantes foram obtidos
por Ollita et al. (1979) utilizando o sistema de irrigagdo por gotejo em figueira,
cultivar Roxo de Valinhos, que ampliaram e anteciparam o periodo produtivo,
aumentando em 14,6% o numero e em 19,4% o peso médio dos frutos, resultado
esse que concorda com os apresentados na Tabela 3. Para a testemunha, os
melhores resultados foram obtidos quando a poda foi realizada em (30/06), com
11,83 frutos em média por ramo, e os menores resultados foram verificados nas
épocas de poda mais precoces. Maraschim et al. (1992) também verificaram, em
videiras Niagara Rosada podadas precocemente (3/07), que o nimero de cachos
por planta diminuiu significativamente em relagio & época de poda normal.

A variabilidade existente entre os valores dos indices de numero médio de
frutos encontrados deve-se provavelmente i época de aplicagdo da cianamida
hidrogenada, bem como as condi¢des climaticas peculiares de cada época, uma
vez que nio se encontram elucidados os efeitos isolados e combinados que a
época de poda, a cianamida hidrogenada e a Irrigagio podem exercer sobre a
producéo da figueira.

Vale ressaltar que para a poda realizada em (15/04), o maior niimero de
frutos/ramos 12,67 foi obtido nas plantas que receberam apenas cianamida
hidrogenada. Ja em (15/05), o melhor resultado 11,83 frutos/ramos foi verificado
no tratamento cianimida hidrogenada + irrigacdo (Tabela 2). Apesar dos
resultados obtidos nos tratamentos supra mencionados para a varidvel em causa
serem considerados satisfatorios, segundo Samtos e Corréa (1998), as trés
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TABELA 3. Data da 1° colheita referente a safra 1997/98, em funglo da época

de poda e tratamentos. UFLA, Lavras, MG, 1999.

Epocas de poda Tratamentos Data da 1* colheita
DORMEX 12/10
Dia 15 de abril DORMEX + Irrigagdo 1210
Testemunha 23/10
_Irrigagio 17/10
DORMEX 01/11
Dia 30 de abril DORMEX + Irrigagdo 01/11
Testemunha 05/11
Irrigacdo 01/11
DORMEX 1711
Dia 15 de maio DORMEX + Irrigagiio 11711
Testemunha 16/11
Trrij 11/11
DORMEX 22/10
Dia 30 de maio DORMEX + Irrigagdo 07/10
Testemunha 06/11
Irrigacdo 27/10
DORMEX 2711
Dia 15 de junho DORMEX + Irrigagéio 17/11
Testemunha 012
Imigacfio 27711
DORMEX 28/11
Dia 30 de junho DORMEX + Imigagdo 28/11
Testemunha 12712
Irrigacdo 0212
DORMEX 18/12
Dia 15 de jutho DORMEX + Irrigagdo 18/12
Testemunha 23/12
Irrigacdo 18/12
DORMEX 22/12
Dia 30 de julho DORMEX + krigagio 22/12
Testemunha 27/12
Irrigagdo 2212
DORMEX 08/01
Dia 15 de agosto DORMEX + Irrigagdo 03/01
‘ Testemunha 13/01
Irrigacdo 08/01
DORMEX 22/01
Dia 30 de agosto DORMEX + Irrigagdo 22/01
Testemunha 27/01
Irrigagdo 22/01

épocas de poda prolongaram muito o periodo vegetativo das plantas, retardando,
desse modo, o inicio da 1° colheita (Tabela 3). Embora as plantas podadas em
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(15/04) tenham possibilitado o inicio da colheita em (12/10), ou seja, dentro do
periodo de entressafra, conforme Antunes, Abrahdo e Silva (1997), nota-se que o
ciclo dessas plantas foi superior a 6 meses. Resultados semelhantes foram obtidos
por Passos e Trintin (1982), que observaram um prolongamento na duragio do
ciclo vegetativo das videiras quando essas foram podadas precocemente; quanto
ao intervalo normal entre a poda de inverno da figueira e o inicio da colheita, é de
4 a 5 meses (Chalfun, Pasqual e Hoffmann, 1998).

O comportamento com relagio ao prolongamento do periodo vegetativo
das plantas podadas nas trés primeiras épocas de poda ndo é observado nas
plantas podadas em (30/05), que propiciaram o inicio da 1* colheita em (07/10),
Tabela 3, ou seja, justamente no inicio do periodo de entressafra (Antunes,
Abrahdo e Silva, 1997).

Ainda na Tabela 3, nota-se que a colheita das plantas que foram podadas
em (15/06) até (30/08) foram iniciadas dentro do pericdo normal de safra
(Antunes, Abrahdo e Silva, 1997); com isso, ndo possibilitando alcangar as
- melhores cotagdes de prego de figo verde para industrializac3o.

3.2 Diametro Médio dos Frutos

O resumo da analise de varidncia com relagdo ao didmetro médio dos
frutos mostra que houve efeito significativo, a 5% de probabilidade pelo teste F,
para os Fatores Epoca, Tratamento, bem como para interagio de ambos (Anexo
1).

Na Tabela 4 sdo apresentadas as médias obtidas para o didmetro médio
dos frutos em rela¢io aos tratamentos e a Figura 2 representa graficamente esses

valores.
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FIGURA 2: Efeito da época de poda no didmetro médio de frutos de figueira
(Ficus carica L.) em rela



Em relagdo aos dados médios de didmetro de frutos expostos na Tabela
4, observa-se que ndo houve efeito significativo da cianamida hidrogenada
(Dormex) ao longo das épocas de poda testadas, apresentando um didmetro médio
de 2,69 centimetros. |

A ndo verificagdo de resultados mais efetivos sobre o didmetro médio de
fruto por agdo da cianamida hidrogenada estd de acordo com os resultados
encontrados por Pereira e Oliveira (1978), que também nio encontraram
aumentos significativos sobre os pardmetros de produgio de uva Niagara Rosada
por efeito da cianamida hidrogenada.

Para o tratamento cianamida hidrogenada + irrigagdo, os melhores
resultados foram obtidos quando a poda foi realizada em (30/05), quando os
frutos apresentaram um didmetro médio de 3,83 centimetros e o menor resultado
(2,58) foi verificado nas plantas podadas em (30/04), apesar do intervalo entre a
melhor época de poda (30/05) e a pior (30/04) ser relativamente pequeno, ou seja,
de um més. Este fato mostra que o retardamento da época de poda associado a
cianamida hidrogenada + irrigagdo foram efetivos em incrementar o didmetro de
fruto em épocas bem definidas, quando provavelmente as condi¢Ges internas da
planta se encontravam mais favoraveis e responderam melhor aos tratamentos.

Ainda pela Tabela 4 verifica-se que a irrigacdo e a testemunha foram
mais efetivas em incrementar o didmetro dos frutos nas épocas mais tardias, isso
provavelmente em detrimento do aumento da temperatura e outras condigdes do
meio. Estes dados concordam com Volpe (1992), que relata que as respostas das
plantas, como crescimento vegetativo, frutificacio e maturagdo dos frutos, estdo
estreitamente ligadas aos fatores climaticos, principalmente radiagdo solar,
temperatura e a evapotranspiragao.

Semelhantemente ao que ocorreu com a variavel nimero médio de frutos,

nota-se também um didmetro médio de frutos bastante satisfatorio nas podas
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realizadas em (15/04), (30/04) e (15/05) nos tratamentos cianamida hidrogenda +
irrigacdo e irrigagdo, porém as plantas que foram podadas nas trés primeiras
épocas tiveram seu periodo vegetativo prolongado, retardando assim o inicio da 1°
colheita (Tabela 3). Resultados semelhantes foram obtidos por Voltolini,
Maraschin e Silva (1994), que observaram que a poda em épocas mais precoces,
sém utilizacio de reguladores proporcionou uma elevada desuniformidade
fenologica da videira cv. Niagara Branca.

Para as plantas podadas em (30/05) nio foi verificado esse
prolongamento do periodo vegetativo (Tabela 3), possibilitando assim o inicio da
1* colheita em 07/10, ou seja, justamente onde a oferta de figo praticamente
inexiste. Ja as plantas que foram podadas em (15/06) até (30/08) tiveram suas
colheitas iniciadas no periodo normal de safra, ou seja, iniciando-se em
novembro e estendendo-se até junho, concentrando-se porém nos meses de

dezembro a margo, em conformidade com Antunes, Abrah3o e Silva (1997).

3.3 Niumero Médio de Brotacdes

O resumo da analise de varidncia (Anexo 1) mostra que o nimero médio
de brotagdes foi influenciado significativamente, a 5% de probabilidade, pela
interagio Epoca x Tratamentos, além dos fatores isoladamente Epoca e
Tratamento.

Na Tabela 5, ¢ possivel verificar que dentre as podas realizadas mais
precocemente, ou seja, em (15/05) para o tratamento cianamida hidrogenada,
nota-se uma maior efetividade em aumentar o nimero de brotagdes, o que
concorda com os resultados obtidos por Mattioda et al. (1987), que também
verificaram efeito positivo da cianamida hidrogenada apenas em podas precoces
de videiras ‘Merlor’, ‘Ugni Blanc’ e ‘Alicante’.
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TABELA 5. Numero médio de brotagdes de figueira (Ficus carica L.) para
tratamentos utilizados em diferentes épocas de poda. UFLA, Lavras,

MG, 1999,
Ep ocas de Tratamentos
Poda Cianamida Cianamida Hidrogenada Irrigagao Testemunha
Hidrogenada + Irrigacio

15 de abril 22,33 aF 24,00 aAB 21.33 aAB 16.00 bCDE
30 de abril 24.33 aCD 10,33 bD 23,00 aA 11,67 bEF
15 de maio 37,00 aA 20.00 bBC 12,67 cDE 14.00 cDE
30 de maio 19,00 aD 20.33 aBC 17.00 aBCD 17.67 aBCD
15 de junho 13.33 cE 29.00 aA 14,67 cCDE 22,00 bB
30 de junho 31,00 aB 20,00 bBC 11.33 cE 20.33 bBC
15 de julho 37,33 aA 17.33 beC 15,33 ¢cCDE 20,67 bBC
30 de julho 25,33 aC 27,00 aA 19,00 bABC 18,67 bBCD
15 de agosto 23,67 aCD 27.33 aA 12.33 bDE 23,05 aF
30 de agosto 28,67 aBC 19.33 bBC 12.33 cDE 28.00 aA

Meédias seguidas da mesma letra minascula na horizontal ¢ maidscula na vertical nio
diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey.

Nimero meédio de brotagdes
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FIGURA 3. Efeito da época de poda no nimero médio de brotagdes de figueira
(Ficus carica L.) em relagdo aos tratamentos Dormex, Dormex -+
Irrigacdo, Irrigagdo e a Testemunha. UFLA, Lavras, MG, 1999.
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Porém, observa-se que quando as plantas foram podadas em (15/07), ou
seja, proximo do final do periodo de dorméncia, apresentam também um
incremento satisfatdrio no nimero de brotagdes quando tratadas com a solugdo de
cianamida hidrogenada . Segundo Kuroi (1974), no final do periodo de dorméncia
os niveis de substéncias inibidoras diminuem e os de promoctores aumentam, e
este aumento € mais pronunciado com a aplicagdo do quebrador de dorméncia
(Tabela 5).

Para o tratamento cianamida hidrogenada + irrigagdo, os melhores
resultados foram verificados nas podas realizadas em (15/06), (30/07) e (15/08)
quando apresentaram, em média, 27,77 brotagdes por planta, certamente em
detrimento da aplica¢@io do quebrador de dorméncia associado & irrigagiio. Outra
possivel explicagdo para o aumento do numero de brotagdes para épocas de poda
mais tardias seria a influéncia do ambiente, onde principalmente a temperatura
estaria exercendo grande influéncia sobre as atividades fisiologicas das plantas.

Com relagdo ao tratamento Irrigagdo, nota-se que houve incremento de
brotagGes tanto em épocas de podas precoces quanto em épocas de podas tardias.
Neste caso, o aumento do nmumero de brotagdes ndo foi mais pronunciado,
provavelmente pelas condi¢oes externas do meio. De acordo com Kishino (1981),
uma faixa considerada 6tima para o crescimento da maioria das plantas
temperadas € 25 a 30°C, porém, no periodo em que foram efetuadas as podas e as
plantas receberam o tratamento com a cianamida hidrogenada, bem como a
Irrigagdo, as temperaturas médias registradas estavam aquém da faixa
considerada ¢tima (Tabela 1).

Ainda pela Tabela 5, é possivel verificar que, 4 medida que se atrasou a
época de poda, observou-se um maior niimero e uniformidade das brotagdes na
testemunha, na qual, a partir da poda realizada em (15/06), verificou-se uma
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média de 22,14 brotagdes por planta, ou seja, 68% superior 4 média das cinco
primeiras épocas de poda. Resultado semelhante foi observado por Kishino
(1981), que observou maiores porcentuais e uniformidade das brotacdes de
videiras “Italia” quando podadas em épocas mais tardias.

Uma implicagdo pratica que talvez justifique o uso da cianamida
hidrogenada para aumentar o numero de brotages, apos a poda é que com o
aumento do nimero de brotagdes o produtor tem mais op¢des em escolher as
brotagdes que permaneceram na planta para serem conduzidas formando a nova
copa da planta. Essa observagao esta de acordo com Arellano (1991), segundo o
qual o uso da cianamida hidrogenada, além de ser um excelente compensador da
falta de horas de frio, tem um efeito indireto muito importante na arquitetura dos
mmos,. pois permitiria a selegdo dos ramos mais bem posicionados na arvore

durante sua formac3o.

3.4 Comprimento Médio dos Ramos

O resumo da analise de variancia para o comprimento médio dos ramos
encontra-se no Anexo 1. Observa-se que houve diferenca significativa ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste F para os Fatores Epoca, Tratamento e a
interacao de ambos.

De um modo geral, verificou-se, pelas médias dos comprimentos dos
ramos (Tabela 6), que a cianamida hidrogenada aumentou significativamente o
desenvolvimento dos ramos independente da época de poda, porém, o melhor
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FIGURA 4: Efeito da época de poda no comprimento médio de ramo de figueira



resultado foi verificado na poda realizada em (15/04). Esses resultados
concordam com os obtidos por Mattioda et al. (1987), que avaliaram o efeito da
aplicagao de cianamida hidrogenada em doses que variaram de 0 a 10% em varias
cultivares de videira, em trés épocas de podas, e verificaram que a cianamida
hidrogenada aumentou e uniformizou a porcentagem de brotagiio e crescimento
dos ramos, bem como a produtividade dessas plantas. Pires (1991) verificou
também que os tratamentos com cianamida hidrogenada, independente das doses
aplicadas, quebraram a dorméncia das gemas e promoveram o pleno
desenvolvimento dos ramos de videiras cv. Niagara Rosada.

As plantas que receberam o tratamento cianamida hidrogenada +
Irrigagdo em todas as épocas de poda testadas foram as que apresentaram valores
de comprimento e uniformidade de ramos superiores aos obtidos pelas plantas que
receberam os outros tratamentos (Tabela 6). Porém, o maior comprimento de
ramo (91,33 c¢m), foi observado na poda realizada em (15/07), ou seja, mais
proxima do final do invemo que, com temperaturas mais elevadas, promove a
reducao dos inibidores e favorece os promotores de crescimento, dessa maneira
elevando a atividade respiratoria da planta (Gardea et al., 1994). Analisando as
médias de comprimento de ramo para as plantas que receberam apenas a
irrigagdo, verifica-se a eficiéncia desse tratamento em contribuir para um maior
crescimento e uniformidade dos ramos, onde o melhor resultado (89,17 cm) foi
observado na poda realizada em (15/07). Resultado contrario foi observado por
Pedroti (1982) ao verificar que diferentes niveis de dgua aplicado em figueiras
(Ficus carica L.) nao apresentaram efeito significativo sobre o crescimento dos
ramos. Segundo o mesmo autor, ndo se encontrou justificativa para este efeito,
aparentemente contraditorio, da irrigagdo sobre o comprimento dos ramos
secundarios de figueira. Semelhantemente aos tratamentos citados acima, o
melhor resultado de comprimento de ramo (76,50 cm) foi verificado quando as
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plantas foram podadas em (15/07), e o pior resultado (49,50 cm) em (15/05) para
a testemunha, onde as plantas foram apenas podadas dentro das respectivas
épocas sem nenhum tratamento adicional.

Como a época de colheita esta estreitamente relacionada com a época de
poda e clima, pelos resultados obtidos na Tabela 6 observa-se a eficiéncia da
aplicacdo de cianamida hidrogenada, cianamida hidrogenada + irrigacdo e da
Irrigagdo em uniformizar os ramos, possibilitando assim a oferta de figo fora da
época normal de safra (Tabela 3). Resultados semelhantes foram observados por
Pereira e Lopes (1979) que, com aplicagiio de calcionamida (20%) apds a poda
realizada em junho, aceleraram o desenvolvimento inicial dos brotos de figueiras,
cultivadas em Campinas, tomando possivel, naquela regido, a produ¢do de frutos
mais cedo, sem falhas na brotagdo e com desenvolvimento adequado dos ramos,

permitindo assim a obten¢do de melhores precos pelo produto.

3.5 Produgéio da 1* colheita

O resumo da analise de varidncia mostra que a época, o tratamento € a
interagio Epoca x Tratamento influenciaram significativamente, a 5% de
probabilidade, a produggo da 1* colheita de figo na regido de Lavras (Anexo 1).

Os resultados obtidos para a produgiio em (g/planta) na 1* colheita para
cada época de poda, de acordo com os tratamentos, sdo mostrados na Tabela 7.

De acordo, com os resultados apresentados na Tabela 7, verificou-se que
quando a cianamida hidrogenada é aplicada separadamente, observou-se que a
maior producdo da 1° colheita (1080 g) foi obtida quando as plantas foram
podadas em (15/04), sendo que as demais épocas de poda nio diferiram
estatisticamente entre si. Ja com o tratamento cianamida hidrogenada + irrigaco,
o melhor resultado (1699 g) foi verificado quando as plantas foram podadas em
(30/05), dessa forma diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.
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Evidencia-se, assim, uma boa alternativa para obter quase 30% da produgéo total
no inicio do més de outubro (Tabela 3), justamente no periodo de entressafra
(Antunes, Abrahdo e Silva, 1997), onde o preco do figo verde para industria
chega a 2 reais por quilo. Resultado semelhante foi obtido por Pires (1995), que
aumentou e antecipou a colheita de uva Jltélia com a aplicacdo de cianamida
hidrogenada. Para as podas realizadas em (15/04), (30/04) e (15/05), constata-se
que embora tenham produzido no periodo de entressafra e proximo dele (Tabela
'3), o ciclo dessas plantas, independente do tratamento que receberam, foi
prolongado, ultrapassando seis meses o intervalo entre a poda até a colheita.
Dessa forma, a colheita precoce de frutos € de alto interesse na fruticultura, o que
tomna a atividade altamente compensadora.

Nas plantas que foram apenas irrigadas, percebe-se que, em quase a
totalidade das épocas de poda, ndo houve diferenga significativa na produgio da
1° colheita de figo verde na regido de Lavras. Ja para testemunha, observa-se que
as menores meédias de produgdo da 1° colheita foram verificadas nas podas
realizadas em (30/04) e (30/05), e a maior produgio 1060g foi obtida em (30/06),
evidenciando que a producdo diminui quando a época de poda é antecipada. Este
resultado esta de acordo com os encontrados por Maraschin et al. (1992), que
também verificaram em videira Niagara branca que quando a época de poda
foi antecipada, houve acentuada diminui¢Sio na produgfio. Para as épocas de
poda mais tardias, verificou-se uma sensivel elevagio nos valores de produgdo da
1° colheita, provavelmente devido a um reequilibrio hormonal das plantas apés o

periodo de dorméncia.
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TABELA 7. Produgdo da 1° colheita em g/planta de figueira (Ficus carica L.)
para tratamentos utilizados em diferentes épocas de poda. UFLA,
Lavras, MG, 1999.

' Tratamentos
Ep: cas de Ciapamida Cianamida Hidrogenada Irrigacio Testemunha
oda Hidrogenada + Irrigacdo

15 de abril 1080 aA 990 aBC 900 abAB 720 bBC
30 de abril 630 aB 720 aC 680 aB 540 aC
15 de maio 900 aAB 990 aBC 1004 aA 814 aABC
30 de maio 918 bAB 1699 aA 995 bA 630 cC
15 de junho 824 aAB 974 aBC 1035 aA 990 aAB
30 de junho 839 abAB 855 abBC 810bAB 1060 aA
15 de julho 820 bAB 1125 aB 1100 aA 980 abA
30 de julho 879 aAB 1097 aB 1030 aA 990 aAB
15deagosto 869 aAB 930 aBC 1025 aA 990 aAB
30 deagosto 900 aAB 1010 aBC 1040 aA 995 aAB

Médias seguidas da mesma letra mindscula na horizontal ¢ maiiscula na vertical nio
diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey.

3.6 Producdo total

Com relacdo a producdo total obtida em quatro colheitas no mesmo ciclo
referente 3 safra 1997/98, o resumo da anilise de variancia, apresentado no
Anexo 1, mostra que houve efeito significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
para época, tratamento e a interacdo de ambos.

Na Tabela 8, pode-se verificar que quando a cianamida higrogenada foi
aplicada isoladamente, a maior produgio (5144 g), foi obtida quando as plantas
foram podadas em (15/08), e o pior resultado (1466 g) foi observado na poda
realizada em (15/06). Esses resultados concordam com Maraschin et al. (1992),
que observaram que a producio de uva Nidgara Branca é aumentada em maior

ou menor grau quando se faz uso de calcionamida.
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Quando a cianamida higrogenada foi associada a irrigacdo, o melhor
resultado (6543 g) foi obtido na poda realizada em (30/05), e o pior (1953 g), em
(15/06), mostrando, dessa maneira, comportamento semelhante a0 do menor
resultado do tratamento anterior. Dessa forma, fica claro que o emprego da
cianamida hidrogenada + irriga¢do nas plantas podadas em (30/05) aumentou
significativamente a produg3o total, bem como aumentou e antecipou a produgio
da 1* colheita, proporcionando assim a obtengiio de melhores pregos pelo figo no
mercado. Para as plantas que receberam apenas irriga¢do, os methores resultados
foram observados nas podas realizadas em (30/04), (15/07) e (15/08), com
produgdo de 3485g, 4916g e 4851g, respectivamente, e a menor produgdo (2716
g) na poda de (15/04). Por iltimo, a testemunha mostrou que a melhor época,
para efetuar a poda da figueira é na primeira quinzena de jutho (15/07), quando o
melhor resultado de produgdo (3789g) foi verificado. Deste modo, conclui-se que,
quando a poda € antecipada, a utilizagdo de quebradores de dorméncia tem se
mostrado eficiente no sentido de antecipar a colheita, pois ao coincidir com um
balango hormonal favoravel a aplicagdio, bem como condigdes externas
adequadas, faz com que as atividades metabélicas da planta sejam mais intensas e
resultem na redug¢io do ciclo da cultura, possibilitando assim a antecipagido da
colheita de figo verde para industria.

Observou-se, ainda, que durante o transcorrer do experimento ocorreram
severos ataques de ferrugem (Cerotelim fici), que apesar dos tratamentos
fitossanitarios preventivos para seu controle, podem ter afetado negativamente a
produgao nesta safra.
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TABELA 8. Produgio total em (g/ planta) de figueira (Ficus carica L.) para
tratamentos utilizados em diferentes épocas de poda. UFLA, Lavras,

MG, 1999.
£ d Tratamentos
pocas de Cianamida  Cianamida Hidrogenada Irrigacio Testemunha
Poda Hidrogenada + Irrigacio

15 de abril 3334 aE 2877 bF 2716 bF 2300 bE
30 de abril 3224 bE 3471 aE 3485 aC 2420 cE
15 de maio 3593 cD 4148 aD 3867 bB 3000 dC
30 de maio 4367 bB 6543 aA 3228 cD 2950 dC
15 de junho 1466 dH 1953 cH 2950 aE 2345 bE
30dejunho - 3091 dF 4661 aC 3952 bB 3550¢B
15 de julho 1969 cG 4909 aB 4916 aA 3789 bA
30 de julho 3090 bF 4625 aC 3167 bD 2799 ¢D
15 de agosto 5144 aA 4666 cC 4881 bA 3015dC
30 de agosto 3866 aC 2334 4G 3251 bD 2717 cD

Médias seguidas da mesma letra mintiscula na horizontal ¢ maiiscula na vertical nio
diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey.
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4 CONCLUSOES
Os resultados obtidos neste trabalho permitiram concluir que:

Os tratamentos utilizados influenciam no crescimento e desenvolvimento da
figueira.

Quanto mais precoce for a poda, menor é o nimero de brotagdes e o
comprimento dos ramos, porém, com a aplica¢do da cianamida hidrogenada +

irrigacdo, verifica-se signicativo aumento.

As plantas podadas em (30/05) e que recebem cianamida hidrogenada
associada a irrigagdo propiciam a obten¢do da 1* colheita no inicio do periodo
de entressafra.

O uso da cianamida hidrogenada + irrigacdo induz aumento tanto no numero
quanto no didmetro médio dos frutos.

O maior aumento na produgdo da 1° colheita e produgdo total é verificado no
tratamento cianamida hidrogenada + irrigacio, na poda realizada em (30/05),
seguido pelo tratamento cianamida hidrogenada e irrigagdo.
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CAPITULO 3

EFEITO DA EPOCA DE ESTAQUIA E DO AIB NO ENRAIZAMENTO
DE ESTACAS DE FIGUEIRA (Ficus carica L.)

RESUMO

NORBERTO, Paulo Marcio. Efeito da época de estaquia e do AIB no
enraizamento de estacas de figueira (Ficus carica L.). Lavras: UFLA,
1999. 89p. (Dissertagio Mestrado em Agronomia) *

Objetivou-se, com este trabalho, conduzido em casa de sombreamento do
pomar da Universidade Federal de Lavras (UFLA), avaliar a influéncia da época
de estaquia e do acido indolbutirico (AIB) na propagacdo da figueira. As estacas,
retiradas de ramos de ano de figueiras adultas cv. Roxo de Valinhos, foram
coletadas quinzenalmente no periodo de abril a agosto/1997, sendo apés tratadas
ou ndo com 100 ppm de AIB durante 24 horas. O delineamento adotado foi
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des de dez estacas. Como substrato,
foi utilizada a mistura de terra e areia na proporgio de 3:2 (v/v). Aos 90 dias,
foram feitas avaliagbes relativas & porcentagem de estacas enraizadas, de estacas
que ndo brotaram mas enraizaram, de estacas que brotaram e enraizaram e do
desenvolvimento radicular e da parte aérea, através do peso da matéria seca.
Observou-se que o porcentual de estacas enraizadas diminui com o decorrer da
época de estaquia, sendo os meses de abril e maio aqueles em que o porcentual de
enraizamento foi superior (66% sem AIB e 95% com AIB). O maior porcentual
de estacas que ndo brotaram com raizes e brotaram com raizes foram nas
estaquias mais precoces e mais tardias, respectivamente. Em todas as épocas de
estaquia, o AIB proporcionou aumento do peso de matéria seca da parte aérea e
das raizes; porém, com o avan¢o da época de estaquia, esses valores diminuiram
significativamente.

"Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Orientador), Moacir Pasqual
~ UFLA, Ruben Delly Veiga - UFLA.



ABSTRACT

NORBERTO , Paulo Marcio. Effect of grafting time and of IBA upon the
rooting of fig tree cuttings ( Ficus carica L . ) Lavras: UFLA, 1999. 89p.
(Master’s Dissertation in Agronomy)".

It was aimed, with this study, conducted in greenhouse in the orchard of the
Universidade Federal de Lavras (UFLA ) to evaluate the influence of the grafting
and of indolbutyric acid (IBA ) upon fig tree propagation. The cuttings removed
from the year old branches of adult fig trees cultivar Roxo de Valinhos, were
collected every fortnight in the period of April to August /1997, following being
treated or not with 100 ppm of IBA for 24 hours. The design adopted was the
completely randomized one, with four replications of tem cuttings. As the
substrate, a mixture of land and sand at the 3:2 ratio (v/v ) was utilized. At 90
days, evaluations were done relative to the percentage of cuttings rooted, of
cuttings which did not sprout but rooted, of cuttings which sprouted and rooted
and of the root and shoot development, through the weight of dry matter. It was
found that the percent of rooted cuttings decreased with the decorer of the
cutting time, the months of april and may being those in which the percent of
rooting was superior ( 66% without IBA and 95% with IBA). The highest
percent of cuttings which did not sprout with roots and sprouted with roots were
at the earliest and latest cuttings, respectively. In all grafting times, IBA
provided increased dry matter weight of the shoot and roots; but as grafting time
advanced, those values decreased signficantly.

* Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Adviser ), Moacir
Pasqual — UFLA, Ruben Delly Veiga — UFLA.
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1 INTRODUCAO

A figueira constitui-se, atualmente, numa das mais importantes frutiferas
cultivadas, sendo planta rustica, com larga adaptagdo climatica. Essa espécie
evoluiu rapidamente de pequenos pomares domésticos para ser utilizada em larga
escala, fato esse que elevou o Brasil a condigdo de segundo maior produtor e
exportador de figos do mundo, com cerca de 800.000 kg de figos exportados para
Europa, justamente na entressafra da Turquia, que atualmente ¢ o maior produtor
mundial.

Minas Gerais vem se destacando como terceiro maior produtor brasileiro
de figos, ficando atras somente de Sdo Paulo e Rio Grande do Sul. Em razdo da
grande demanda das industrias por figos verdes, para o processamento de doce
em calda, cristalizagdo, purés etc, programas de fruticultura procuram somar
esforgos de vrias instituigdes do Estado, tais como UFLA, EPAMIG, EMATER_
no sentido de introduzir a cultura na regido de Lavras, buscando diversificar as
atividades dos produtores, criando assim novas opgdes para incrementar sua
renda e maximizar a utilizagdo da propriedade agricola.

Apesar da grande importancia da cultura da figueira, nota-se que existem
varias técnicas de manejo que precisam ser repensadas, como por exemplo o
plantio diretamente no campo, sendo necessarias duas estacas por cova,
assegurando um pegamento médio em tomo de 60% ( Antunes et al., 1996).
Varios fatores podem influenciar no enraizamento de estacas, tanto os intrinsecos,
relacionados a propria planta, como os extrinsecos, relacionados as condigdes
ambientais, interferindo no vingamento das plantas e acarretando
desuniformidade no pomar, com prejuizos ao produtor. Dessa forma, exigem-se
técnicas mais eficientes de propagacdo para obtengdo de mudas sadias e

vigorosas, permitindo ao produtor um manejo mais adequado desta frutifera.
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Assim, o presente trabalho objetiva determinar o efeito das diferentes épocas de
estaquia, bem como a influéncia do 4cido indolbutirico (AIB) no enraizamento de

estacas de figueira.
2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de abril a agosto de 1997, em
casa de sombreamento, nas dependéncias do setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras,UFLA, Lavras - Minas Gerais, Brasil, localizado a 21°14°06”
de latitude Sul e 45°00°00” de longitude Oeste, e altitude de 918 metros. O clima
da regifio é do tipo Cwb, de acordo com a classificagdo de Koeppen, 1970.

Foram utilizadas estacas de plantas de figueira com 5 anos de idade, da
cultivar Roxo de Valinhos, provenientes do pomar da UFLA. As estacas foram
retiradas da parte basal e mediana dos .ramos de um ano e coletadas
quinzenalmente no periodo de abril a agosto de 1997, e preparadas num
comprimento de 35 cm e 2,5 cm de didmetro, de acordo com as recomendagdes de
Pinheiro Oliveira (1973), recebendo um corte reto na base logo abaixo a uma
gema, e um bisel simples um pouco acima de outra gema, no apice. Apds o
preparo das estacas, as relativas ao tratamento com regulador foram agrupadas
em feixes e colocadas em recipientes onde cerca de 4 cm da base das estacas
ficaram imersas na concentragio de 100 ppm de &cido indolbutirico (AIB) por um
periodo de 24 horas.

Em seguida, as estacas foram plantadas conforme as épocas de estaquia
testadas, em sacolas plasticas de 20 x 40 cm (6,0 litros de volume), na razéio de 5
estacas/recipiente, deixando-se duas gemas acima da superficie do solo. Como
substrato, foi utilizada a mistura de terra e areia na proporgéo de 3:2 (v/v)
previamente tratada com brometo de metila na razio de 150 cm®/m® de substrato
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durante 48 horas e utilizado 7 dias ap6s o tratamento. As irriga¢des foram
realizadas 3 vezes por semana.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 4
repetigdes, dispostos em esquema fatorial 10 x 2, envolvendo 10 épccas de
estaquia, realizadas quinzenalmente com inicio em 15 de abril até 30 de agosto de
1997, associadas a presenga (100 ppm) e auséncia (0 ppm) do regulador (AIB),
com 10 estacas por parcela, totalizando 800 estacas.

As avaliacdes foram realizadas 90 dias apés a implantagio de cada época
e 0s parametros avaliados foram:

1) porcentagem de estacas enraizadas.

2) porcentagem de estacas ndo brotadas com raizes.

3) porcentagem de estacas brotadas com raizes.

4) Peso da matéria seca do sistema radicular.

5) Peso da matéria seca da parte aérea.

Para avaliagio da porcentagem de estacas enraizadas, retirava-se a
sacola plastica cuidadosamente, e com sucessivas lavagens obtinha-se o sistema
radicular intacto. Considerou-se estaca enraizada aquela i:[ue apresentava pelo
menos uma raiz. O porcentagem de estacas enraizadas foi obtido retirando-se
todas as estacas das sacolas plasticas e contando-se as que apresentavam raizes.

A porcentagem de estacas brotadas e nio brotadas com raizes foi obtida
de forma semelhante a porcentagem de estacas enraizadas.

Para avaliagdo da matéria seca das raizes e das brotagdes, o material
vegetativo foi retirado com o auxilio de estiletes e colocado em estufa com
circulagio forgada de ar a 72°C por 48 horas, onde em seguida realizaram-se as
pesagens do material em balanga de precisdo.

As anilises estatisticas dos dados foram realizadas de acordo com
Pimentel Gomes (1985).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Porcentagem de estacas enraizadas

Pelos dados apresentados no Anexo 2, verifica-se, para a caracteristica
porcentagem de estacas enraizadas, que houve diferenga significativa ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste F para os fatores Epoca, AIB e a interagio de
ambos, demonstrando que ha influéncia do AIB nas diferentes épocas de
estaquia.

Na Tabela 1, observa-se que para todas as épocas de estaquia testadas,
houve um acréscimo da porcentagem de estacas enraizadas com o uso de AIB. Os
melhores resultados foram verificados com as estaquias mais precoces, na 1° ¢ 2*
quinzena de abril obteveram-se 95% em média de estacas enraizadas
independente do uso de AIB, portanto, nio apresentando efeito significativo para

essa variavel.

TABELA 1 Médias da Porcentagem de estacas Enraizadas de Figueira (Ficus
carica L.) para presen¢a e auséncia de AIB nas diferentes épocas de
estaquia. UFLA, Lavras — MG, 1999,

AlIB

Epoca de Estaquia 0 100

15 Abril 90,00 aA 97.50 aA
30 Abril 92,50 aA 100,00 aA
15 Maio 35,00 bB 90,00 aAB
30 Maio 45,00 bB 87,50 aAB
15 Junho 47,50 bB 82,50 aAB
30 Junho 52,50 bB 72,50 aAB
15 Jutho 50,00 bB 65,00 ABC
30 Julho 37,50 bB 55,00 aBC
15 Agosto 25.00 bB 35,00 aC
30 Agosto 20,00 bB 30,00 aC

Meédias seguidas da mesma letra miniscula na horizontal e maifiscula na vertical
nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey.
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Para as estaquias realizadas na 1* quinzena de maio até a 1* quinzena de
junho, verificou-se, pela Figura 1 e pela Tabela 1, efeito significativo para o
emprego do regulador, onde o incremento médio no porcentual de estacas
enraizadas foi de 101,88% superior aos apresentados quando nio se utilizou o
AlB.

A Figura 1 e a Tabela 1 mostram ainda que as estaquias realizadas na 2*
quinzena de junho até a 2* quinzena de agosto ndo apresentaram diferenca
significativa com a aplicagdo do AIB sobre a porcentagem de estacas enraizadas.

Segundo Dutra e Kersten (1996), a influéncia da época de estaquia sobre
o enraizamento de estacas ocorre devido as variagdes no contetudo dos cofatores e
a formagdo e acimulo de inibidores do enraizamento, o que provavelmente
explique a resposta mais ou menos efetiva a aplica¢do do regulaaor ao longo das
épocas testadas. De acordo com os dados apresentados na Tabela 1, verifica-se,
para as estacas que sofreram o tratamento com AIB, um enraizamento maximo de
100%, e para as estacas nio tratadas, 92,50% na 2° quinzena de abril, mostrando
_ uma diminuig3o acentuada no porcentual de enraizamento com o avango da época
de estaquia, embora essa diminui¢do nio tenha sido significativa para as estacas
que ndo receberam tratamento; na 2* quinzena de agosto verificou-se 30,00% e
20,00% para as estacas tratadas e ndo tratadas, respectivamente.

Resultados semelhantes foram obtidos por Pereira et al. (1984), que
testaram 5 épocas de estaquias para a figueira (maio — setembro) e verificaram
que as estaquias mais precoces propiciaram as maiores porcentagens de
enraizamento. Estes resultados concordam com Ojima e Rigitano (1969), que
relataram também que as estaquias precoces propiciaram a formagdo de plantas
mais desenvolvidas, certamente devido 3 melhor formagdo de seu sistema
radicular. Soubihe Sobrinho e Montenegro (1949) observaram também que
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estacas de marmeleiro, quando estaqueadas mais cedo, apresentaram melhor

efeito sobre o enraizamento, determinando maior pegamento das estacas.

[mS/ IBA CIC/IBA |

Perc. de estacas enraizadas

15/4 30/4 15/5 30/5 15/6 30/6 15/7 30/7 15/8 30/8
Epoca de Estaquia

FIGURA 1. Efeito do AIB na porcentagem de estacas enraizadas de Figueira
(Ficus carica L.) dentro do fator Epoca de Estaquia. UFLA, Lavras
- MG, 1999.

O desenvolvimento de raizes nas estacas € influenciado nio so pelas
condigdes internas da planta, mas também pelo clima. Estas condigdes estdo
estreitamente relacionadas com a época do ano, afetando fortemente o potencial
de formagdo de raizes na base de uma estaca (Fachinello, et al.1995).

No presente trabalho detectou-se ainda que as estacas enraizadas nos
tratamentos sem AIB, ao longo de todas as épocas de estaquia, apresentaram um
sistema radicular reduzido, o que pode trazer problemas no desenvolvimento das
mudas quando transplantadas. A avaliagdo foi realizada aos trés meses e foi

destrutiva, o que nao possibilitou acompanhar o comportamento das mudas
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obtidas no campo, onde se determinaria melhor os efeitos sobre o vigor,
crescimento e desenvolvimento das mudas.

3.2 Porcentagem de estacas niio brotadas com raizes

O resumo da Anilise de Varidncia, referente a variavel porcentagem de
estacas nio brotadas com raizes, encontra-se no Anexo 2, onde observa-se efeito
significativo somente para o Fator Epoca.

Conforme a Tabela 2 e a Figura 2, observa-se que houve diferenca
significativa entre as épocas de estaquia para o porcentual de estacas ndo
brotadas com raiz. O maior porcentual de estacas nio brotadas com raiz ocorreu
na 1° quinzena de abril, com 5,11%, sendo que as demais épocas de estaquia nio
apresentaram diferenca significativa, verificando-se uma média de 1,36% de
estacas ndo brotadas com raiz. Este resultado provavelmente pode ser atribuido
as condicdes mais favoraveis ao desenvolvimento radicular que a formagdo de
“brotagdes, devido tanto as condigSes ambientais quanto as condi¢Oes internas da
propria estaca.

Assim, a coleta de estacas no inicio do periodo de dorméncia pode nio
proporcionar a brotagdo das gemas especialmente devido a diminuigio da
temperatura que se micia nesta época, favorecendo a divisdo celular para
formagdo de raizes. O teor de carboidratos também varia conforme a época do
ano e esta relacionado com o grau de lignificagio da estaca e com o seu
didmetro. Quando provenientes de ramos mais maduros, possuem mais
carboidratos e tendem a favorecer o enraizamento (Fachinello, et al. 1995)

Ainda conforme o mesmo autor, a relagio C/N (Carbono nitrogénio)
também é outro fator importante. E relagdes C/N elevadas geralmente induzem
uma boa formagio de raizes nas estacas, porém uma reduzida ou nenhuma

formagao de brotagdes.
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Uma implica¢do pratica para caracteristica estacas ndo brotadas e com
raizes, embora o numero de estacas com essas caracteristicas tenha sido pequeno,
seria no tocante a produgio de mudas de raiz (nua), ou seja, sem brotagdo, onde a
muda ndo sofreria stress no seu transplantio e o transporte seria mais facilitado e
mais barato que o transporte de mudas com tordo, além de outras vantagens.

TABELA 2 Médias da Porcentagem de estacas ndo brotadas com raizes
(ENBCR) de Figueira (Ficus carica L.) nas diferentes épocas de
estaquia. UFLA, Lavras - MG, 1999.

EPOCA DE ESTAQUIA ENBCR ( %)
15 Abril 511A
30 Abril 1,76 B
15 Maio 1,45B
30 Maio 147B
15 Junko 1,29 B
30 Junho 1,00 B
15 Julho 1,68 B
30 Julho 1,00 B
15 Agosto 1,60 B
30 Agosto 1,00 B

Meédias seguidas da mesma letra nio diferem entre si a0 nivel de 5% pelo teste Tukey.
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Per. de estacas nilo brotadas com raiz

15/04 30/04 15/05 30/05 15/06 30/06 15/07 30/07 15/08 30/08
Epoca de estaquia

FIGURA 2. Efeito da época de estaquia no porcentual de estacas ndo brotadas
com raizes de figueira (Ficus carica L) UFLA, Lavras — MG,
1999.

3.3 Porcentagem de Estacas Brotadas com Raiz

O resumo da Analise de Variancia para porcentagem de estacas brotadas
com raiz pode ser visto no Anexo 2, onde observa-se efeito significativo somente
para o fator Epoca ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

De acordo com a Tabela 3 e a Figura 3, observa-se que o maior
porcentual de estacas brotadas e enraizadas (100%) foi obtido na 2* quinzena de
junho, julho e agosto, ou seja, nas épocas mais tardias. O menor porcentual de
estacas com essa caracteristica foi verificado na 1 quinzena de abril (71,13%).
Esse resultado sugere que as condigdes ambientais nas épocas mais tardias sejam

mais favoraveis ao desenvolvimento da parte aérea, principalmente devido a
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elevagdo da temperatura (Fachinello, et al.1995). Resultado semelhante foi obtido
por Alley e Cristensen (1971), verificando que, com videira, estaquias mais
tardias mostram maior enraizamento e brotacio. Fachinello et al.(1995) chamam
a atengio para o fato de que temperaturas mais elevadas podem proporcionar a
brotagio das gemas sem que haja formacdo de raizes, provocando perda de
umidade da estaca sem haver a absorg3o de agua, tomando a brotagio indesejavel

para o sucesso da estaquia.

TABELA 3 Médias da Porcentagem de estacas brotadas com raizes (EBCR) de
Figueira (Ficus carica L.) nas diferentes épocas de estaquia. UFLA,
Lavras - MG, 1999.

EPOCA DE ESTAQUIA % (EBCR)
15 Abril 71,13B
30 Abril 96,00 A
15 Maio 97,50 A
30 Maio 9725 A
15 Junho 98,75 A
30 Junho 100,00 A
15 Julho 96,75 A
30 Julho 100,00 A
15 Agosto 9587 A
30 Agosto 100,00 A

Meédias seguidas da mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste
Tukey.
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FIGURA 3. Efeito da época de estaquia no porcentual de estacas brotadas e
enraizadas de figueira (Ficus carica L.). UFLA, Lavras, MG. 1999.

Ainda com relagdo ao porcentual de estacas brotadas com raiz, percebeu-
se que a medida que as estaquias eram realizadas mais tardiamente, aumentava o
porcentual de estacas com essas caracteristicas. Contudo, o que se espera é a
obtengdo de mudas sadias e vigorosas, que tenham tanto o sistema radicular
quanto a parte aérea o mais bem formados possiveis, favorecendo o plantio das
mudas em qualquer época do ano, principalmente com o uso de irrigagdo para
que as perdas com sua transferéncia para o campo sejam minimizadas e seu

estabelecimento no local definitivo aconte¢a o mais rapido possivel.
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3.4 Peso da matéria seca do Sistema radicular

A analise de varidncia mostrada no Anexo 2 revelou efeito significativo
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F para os fatores Epocas, AIB e para
interagiio Epoca x AIB, mostrando que a caracteristica avaliada foi dependente
dos dois fatores utilizados.

Pela anilise da Tabela 4 e Figura 4, observa-se que houve diferenca
significativa no peso da matéria seca do sistema radicular quando as estacas
foram tratadas com 100 ppm de AIB ao longo de todas as épocas de estaquias. O
incremento médio em todas as épocas, quando se utilizou o regulador, foi de
272,65% superior em comparagio com material ndo tratado. Este resultado
permite inferir que provavelmente as concentrag3es endogenas de auxinas, apesar
de serem satisfatorias para que haja a iniciagio radicular, ndo sdo suficientes
para maximizar o potencial de enraizamento. Dados semelhantes foram obtidos
por Manffoi et al. (1997), que observaram que AIB elevou o peso da matéria seca
das raizes de estacas enraizadas de Quivi (Altinidia deliciosa), bem como o
comprimento e peso da matéria seca dos brotos. Acrescentaram que o uso do AIB
¢ uma pritica que pode ser recomendada aos viveristas a fim de melhorar o
processo de obten¢do de mudas. Estes resultados concordam ainda com aqueles
obtidos por Biasi et al. (1990), que demonstram que o uso de AIB, contribui
efetivamente para o aumento do sistema radicular.
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TABELA 4. Médias do peso da matéria seca de raizes de Figueira (Ficus carica

L.) para presen¢a e auséncia de AIB nas diferentes épocas de
estaquia. UFLA, Lavras — MG, 1999.

AIB

Epoca de Estaquia 0 100

15 Abril 0,4100 bA 1.7450 aA
30 Abril 0,4575 bA 17975 aA
15 Maio 0,1650 bBC 1,5350 aB
30 Maio 0,2025 bBC 1.4400 aB
15 Junho 02225 bB 1,4800 aB
30 Junho 02425 bB 1,3000 aC
15 Julho 02325 bB 1.3050 aD
30 Julho 0,1880 bBC 0,9750 aE
15 Agosto 0,1350 bBC 0,6375 aF
30 Agosto 0.0975 bC 0.5575 aF

Médias seguidas da mesma letra mintiscula na horizontal e maitiscula na vertical
ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey.

Matéria seca do sist, radicular (g)

1,5

05

|mms/1BA CIC/ IBA

b b

b b b

- | b . | vl
B ECECECA A AR
15/4  30/4 15/5 30/5 15/6 30/6 15/7 30/7 15/8 30/8
Epoca de Estaquia

FIGURA 4. Efeito do AIB no peso da matéria seca do sistema radicular de

estacas de Figueira (Ficus carica L.) dentro do fator Epoca de
estaquia, UFLA, Lavras — MG, 1999.
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Ainda pelos resultados apresentados na Tabela 4, observa-se que o maior
acumulo de matéria seca das raizes (1,7975g) ocorreu na 2* quinzena de abril,
quando as estacas foram tratadas com o AIB, embora nio diferindo
estatisticamente da 1? quinzena de abril. Verificou-se que este resultado foi 196%
superior em comparagdo com o melhor resultado (0,4575g), obtido também na 2°
quinzena de abril para o material ndo tratado. Observa-se ainda que houve uma
sensivel diminui¢cdo no acimulo de matéria seca nas raizes 3 medida que se
avan¢avam as épocas, sendo que na 2"quinzena de agosto foram verificados os
menores indices de acimulo de matéria seca nas raizes, com (0,5575g) para
estacas tratadas com o AIB e (0,0975g) para as estacas que nZo receberam
tratamento. Resultados semelhantes foram obtidos por Pereira et al. (1984), que
verificaram ser as estaquias mais precoces aquelas que propiciaram o melhor
desenvolvimento das raizes em estacas de figueira, o que concorda com Valio
(1986), quando relata que o teor de auxinas em tecidos mais diferenciados é
muito baixo em espécies perenes de clima temperado, onde o menor teor de
auxinas, em agosto, pode ser apontado como um dos fatores que mais contribuem
para que nesta época se obtenha o menor desenvolvimento do sistema radicular.

Nas épocas mais tardias de estaqueamento, se fossem utilizadas
concentragdes mais elevadas de AIB, possivelmente teriamos uma maior
efetividade do regulador sobre o desenvolvimento do sistema radicular, o que
concorda com Manfroi et al. (1997), que observaram que 4 medida que se
elevaram as concentragdes de AIB, foi maior o peso das raizes de kiwi nas
estaquias mais tardias.
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3.5 Peso da Matéria Seca da Parte Aérea

O resumo da anilise de varidncia para o peso de matéria seca da parte
aérea pode ser visto no Amexo 2, onde observa-se efeito significativo para
interagio Epoca x AIB e para os fatores Epocas ¢ AIB ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste F.

De acordo com a Tabela 5 e Figura 5, verifica-se um comportamento
semelhante ao ocorrido com o peso da matéria seca das raizes, onde 0 maximo
acimulo de matéria seca da parte aérea (4,8875 g) ocorreu na 2° quinzena de
- abril, quando as estacas foram tratadas com 100 ppm de AIB, mostrando-se,
portanto, 92% superior ao melhor resultado obtido (2,6425 g) com o material ndo
tratado, que também foi verificado na 2° quinzena de abril.

Os menores acamulos de matéria seca, tanto para as estacas tratadas
quanto para as ndo tratadas com AIB, foram verificados na 2° quinzena de
agosto. Entretanto, no material que nio recebeu o tratamento, observou-se uma
pequena oscilagdo no incremento de matéria seca da parte aérea ao longo das
épocas de estaquia testadas. Segundo Spiegel (1954), esta oscilagdo pode ser
provocada por um desbalanceamento entre promotores e inibidores de
crescimento.

A Tabela 5 demonstra ainda que houve respostas diferenciadas quanto &
aplicagdo de AIB ao longo das épocas de estaquia, porém o AIB influenciou
positivamente sobre o acimulo de matéria seca da parte aérea em todas as épocas
de estaquia testadas, evidenciando uma sensivel diminui¢io no acumulo de
matéria seca com o decorrer da época de estaquia. E provavel que isto se explique
principalmente devido ao desequilibrio entre o conteiido endégeno de auxinas e o
aplicado exogenamente, resultando em respostas diferenciadas quanto a
efetividade do AIB no incremento de matéria seca da parte aérea de estacas de
figueira.
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Com rela¢do ao efeito da aplicagio do AIB dentro de cada época de
estaquia testada, percebe-se, pela Tabela 5 e a Figura 5, que o maior aciimulo
de matéria seca foi verificado nas estaquias mais precoces, ou seja, na 1° e 2°
quinzena de abril, tanto para as estacas tratadas com 100 ppm de AIB quanto
para as estacas que ndo receberam tratamento. Nota-se também que o AIB
apresentou efeito significativo para o incremento de matéria seca da parte aérea
em todas as épocas de estaquia; porém, 3 medida que se avangava a. épaca de
estaquia, verificou-se uma diminui¢do do peso da matéria seca das brotagdes. -
Segundo Hoffimann et al. (1994), a quantidade de fitorreguladores em tecidos
mais diferenciados é muito pequena, principalmente em espécies de clima
temperado; com isso, em épocas mais tardias, o menor teor de auxinas enddgeno,

- mesmo somado com a auxina. aplicada exogenamente, pode ter sido insuficiente,
contribuindo, dessa maneira, para que nessas épocas se obtenha os menores
indices de enraizamento e consequentemente um menor desenvolvimento da parte

- aérea.

TABELA 5. Médias do peso da matéria seca da parte aérea de estacas de
Figueira (Ficus carica L.) para presenga e auséncia de AIB nas
diferentes épocas de estaquia, UFLA, Lavras - MG, 1999,

AIB

Epoca de Estaguia 0 100

15 Abril 2,3700 bAB 4,6600 aA

30 Abril . 2,6425 bA 48875 aA

15 Maio 0,9500 bCD 42775 aAB
30 Maio 1,2000 bCD 4,1625 aABC
15 Junho 1,2875 bBCD 3,9000 aABC
30 Junho 1,4950 bBCD 3,4300 aBCD
15 Julho © 1,6900 bABC 3,2600 aCD
30 Julho 0,9975 bCD 2,6275 aDE
15 Agosto T 0,67756CD 1,6550 aEF
30 Agosto 0,5425 bD 1.4425 aF

Meédias seguidas da mesma letra miniscula na horizontal ¢ maiiiscula na vertical nio
diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste Tukey..
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mC/ IBA S/ IBA

Peso da matérin seca da parte aérea (g)

15/4 3014 15/5 30/5 15/6 306 15/7 30/7 15/8 30/8
Epoca de Estaquia

FIGURA 5. Efeito do AIB no peso da matéria seca da parte aérea de estacas de
Figueira (Ficus carica L.) dentro do Fator Epoca de estaquia,
UFLA, Lavras — MG, 1999,



4 CONCLUSOES
Nas condigSes em que foi realizado o experimento, pode-se concluir que:
- O enraizamento de estacas de figueira ¢ afetado pela época de coleta
das estacas, sendo que as estaquias mais precoces (abril/maio) permitem a
obtencdo dos maiores porcentuais de estacas enraizadas.
- O AIB na concentragio de 100 ppm é eficiente para estimular o

enraizamento, bem como aumentar o peso da matéria seca tanto das raizes quanto
da parte aérea.

- O vingamento de estacas de figueira diminue com o avango da época de
estaquia.

- O desenvolvimento do sistema radicular e da parte aérea das estacas é

superior para as estaquias mais precoces.

83



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLEY, CJ. e CHRISTENSEN, L.P. Rooting of “maripson seedless”
Hort. Abstr., East malling, v.41,n.2, p.438, 1971. Resumo 3562.

ANTUNES, LE.C.; CHALFUN, NNN.J,; RAMOS, J.D; PASQUAL, M
VEIGA, RD. Influéncia de diferentes periodos de estratificagiio,
concentra¢Ses de acido indolbutirico e substratos no enraizamento de estacas
de figueira. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.20, n.3, p.307-314, jul/set.
1996. _

BIAS], R.; MARINO, G.; COSTA, G. Propagation of hay ward (Actinidia
~-deliciosa) from soft and semihard-wood cutt.mgs Acta Horticulturae,
Wagmmgen,n282 p243-250 1990

DUTRA, LF.; KERSTEN, E. Efeito do substrato e da época de coleta dos
i ramos .no emalmmmto de estacas deameixeira (Prumus salicina L.).
Ciéncia Rural, v.26,n.3, p.361-366, 1996.

FACHINELLO, J.C.; HOFFMANN, A.; NACHTIGAL, J.C.; KERSTEN, E;
2.~. FORTES, G.R. de L. Propagacio de plantas frutiferas de clima
temperado. 2. Ed. Pelotas: Universitaria, 1995. 178p.

. HOFFMANN, A.; NACHTIGAL, J.C.; ROSSAL, P.AL.; CASTRO, AMde.;

FACHINELLO J.C.; PAULETTO, E.A. Influéncia do substrato sobre o
enraizamento de estacas semilenhosas de figueira e aracazeiro. Revista
Brasileira de Fruticultura, Cruz das Almas, v.16, n.1, p.302-307, 1994,

KOEPPEN, W. “Roteiro para classificacdio climatica™[s.d.,s.ed.], 1970. 6p. (ndo
publicado, mimeografado).

MANFRO]L, V_; FRANCISCONE, A HD.; BARRADAS, CIN.; SEIBERT, E.
Efeito do AIB sobre o enraizamento e deseavolvimento de estacas de Quiui
(Actinidia deliciosa). Ciéncia Rural, v.27, n.1, p.43-45, 1997,



OJIMA, M. e RIGITANO, O..:Influéncia da época’e profundidade de plantio no
enraizamento de estacas de figueira. Bragantia, v.28, n.21, p.255-260, 1969.

PEREIRA, F.M.; ABE, 'M.E.; MARTINEZ JUNIOR, M.;- PERECIN, D.
Influéncia da época de estaquia, em recipiente, no pegamento e
desenvolvimento de estacas de figueira (Ficus carica L). In: Congresso

Brasileiro de Fruticultura, 7, 1983, Flonanopohs 'EMPASCISBF 1984,
v.2, p446-452. ‘ ;

T e R DN S AU
PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 1T'ed. Sao
Paulo: Nobel, 1985. 466p.

.a pJ'f

PINHEIRO, RV.R. e OLIVEIRA, L: M Inﬂuencla do compmnento daestaca de
figueira (Ficus carica L.) no seu pegameénto ,. enraizaniento.e.desenvolvimento
do sistema aéreo. Revista Ceres, Vigosa, v.20, n.107, p.3543, 1973.

- s e g . oo
i A 1 5. “ary . ". [

P A S ST

' SOUBIHE, SOBRINHO, J.5.-e MONTENEGRO, H:WES: oEnsaio: dar época de
plantio de estacas de marmeleiro. An. Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, Piracicaba, v.6, p.167-178, 1949.

ISR PR PR 1 S S

n, uSPIEGEL P. Auxms and mlnbltors in- Canes of Vitis.: Bulletm of the Research
Council, Israel, v.4,p:176-183, 1954. . .o -

»VALIO, LF M. Auxinas. In: I-'ERRI MG Fnslologla vegetal S3o -Paulo:
- EPV, 1986. v2, p39~72 a

e

IR e

[ NS

A
PR

85



CONSIDERACOES GERAIS

Com o desenvolvimento do trabalho em causa, ficou evidente que a
poda de inverno quando realizada em 30/05, associada ao uso de cianamida
hidrogenada mais irrigagdo, proporcionou a ocorréncia do desenvolvimento e
produgdio satisfatoria de figos verdes na regido de Lavras-MG, no inicio do
periodo de entressafra (07/10), quando a cotagdo de prego sdo maiores.
Associada a época de poda estabelecida, com a propagacdo utilizando o material
vegetativo oriundo desta poda, constatou-se um porcentual de enraizamento de
87,50% de suas estacas considerado bom e ainda superior quando comparado

com os padrdes de enraizamento obtidos nas épocas normais de estaquia.
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Anexo 1. Resumo das andlises de-varidncia do Numero Médio de Frutos (NMF), Didmetro Médio de Fruto (DMF),
~--- - . Namero Médio de BrotacSes '(NMB), Comprimento- Médio dos Ramos (CMR), produgdo da 1% -colheita
" (Produgdio 1°. colheita) e produgdo total (Prod total) em. func.ao das dlferentes épocas de poda da Fxguelra (Ficus

carica L.). UFLA, Lavras, MG 1999

I/,tl'..’

é;masde A _ S ' ' 'Qg_ndmd'o.s‘;ﬁédlos " ‘ rid

v,,mm c.L. NMF 'PROB.> DMF ‘PROB.> * NMB PROB.> CMR PROB.> Prod.da1* PROB.> Préd.Total PROB.>
, . F(%) ' em) . F(%) o) _F(%) (em)  F(%) Colhelta(e) F(%)  (giplanta) . F(%)
l."lpocn 9 30,7425 0,001:..1,7611 0,001 ss 2740 0,001 2339,8611° 0,001 - -.154708,5083 o.ooi' 5714966 2416 - 0,001

R I o PR Dt L LI - .
Tretemento. 3 30,7166 0,001 4,2861 0,001 4647777 o.oon,.-.;- F180,7972.. 0,001  204219,0750 0,00I 6926958 3750 6,001
Epoca x Trat. z"/,, (92598 0,001 06009 0,001 1543333 0,001 2920648 0,001 77602,5750 0,001 1945823,1527 0,001
Residuo 200094164 ¢ <L ¢ 00450 < 14,2083 - COLISI0 Gt 1331737500 . ' 2057,0500

LR HYEESS N VS ST R N . NPT TR s SR S S

Média Geral : 1030300 -1 3,86 g v 1993 . el 6603 L oL - 934420 3465,72
CV (%) 9,41 12,41 10,29 14,46 12,35 231
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~Anexo 2 Resumo das anahses de variancia da percentagem de estacas enralzadas (P E. ), ercentagem de estacas que ndo
T 7T brotatam com raiz, (ENBCR), percentigem de-estacas brotadas com raiz (EBCR), matéria seca do Sistema

~radicalar (MSSR) e‘iatéria seca da: parte aérea (MSPA), para Figueira (Ficus carica L.) UFLA, Lavras,
. MG, 1999. . o _ , ,
RN A M doelo UL TN C Mg it kgt A RN cn AW LA LSV S ot
;- Causns de 5 RN 0T RS 1 WA v oyy..  QUADRADOS MEDIOS iy T I TR 0 T VIR
it Variagio GL  PE(%) Prob> ENBCR Prob.> EBCR Prob.> ~ MSSR  Prob>  MSPAGR) Prob, >
o AR 2 ot e Gue K%Y ) F(%)1:: (%)  _cFOR) v (e i F(:o/") - 'i 2R L F(%)
v Bpow 9 43056044 30,008 118718~ 0001 ~ 5992885 T oo o,sm 0001 0T 16334F 0 T 00
AB . UY daeras00 ' 000 dgsar  ossq’t  sgiasoo  oFd7 U 217463 7 Ggo1  PgaeHiS T ',,’ o.opl_“‘”'
_Bpoca®AIB. . 9 511,250 0038 08019 _ 0874 38 " Cog  oms3 0001 1,2821 0,001
Res{duo 60 2379166 1,6258 73,9250 0,0052 0,2323
Médie Geral, -~ ¢ 6037 . 174 9533 0,76 , 241 »
CV.%) ... 2555 . 1340 f KN T“rg(ﬁ"“ ’: LTS 77y Tl - A Y T ‘
- ‘ To—ttoe—r g - - .=

{(1)-Dados transformados segundo ,/x+l o .,, B G LoE L e -.p.,'. i
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