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RESUMO

BOMFIM, Marco Aurélio Delmondes. Niveis de concentrado na terminacio
de novilhos Holandés x Zebu suplementados a pasto na estaciio seca.
Lavras: UFLA, 2000. 62p. (Dissertagio — Mestrado em Zootecnia).

A terminagdo de novilhos Holandés x Zebu no periodo seco, na regisio
sul do Estado de Minas Gerais, tem sido conduzida, tradicionalmente, em
confinamentos. No Brasil, a engorda de animais suplementados a pasto,
representou, no ano de 1998, a maior parte dos animais terminados nesta época
do ano. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de niveis crescentes de
concentrado na engorda de novilhos Holandés x Zebu, suplementados a pasto,
no periodo seco do ano. O experimento foi conduzido na Fazenda Vitorinha, da
Fundagdo de Apoio ao Ensino Pesquisa e Extensdo - FAEPE, no municipio de
Lavras, regifio sul do Estado de Minas Gerais, do més de julho a outubro de
1999. Foram utilizados 24 bovinos mesticos Holandés x Zebu, machos,
castrados, com idade média de 30 meses e peso vivo médio de 379 Kg. Durante
o periodo experimental, os animais foram alojados em uma pastagem diferida de
Brachiaria. decumbens, com area de 14,80 ha e disponibilidade média de 3.909
e 3.181 KgMSha", no inicio e no final do periodo, respectivamente. Os
tratamentos constituiram-se de niveis crescentes de concentrado, calculados
como percentual do peso vivo, como segue: T, - 0,6%; T, -0,9%; T; - 1,2%; T -
1.5%. O experimento foi delineado em blocos casualizados, com o peso vivo
inicial como fator de blocagem, sendo: 6 blocos, 4 tratamentos, totalizando 24
parcelas experimentais. Para anilise dos dados utilizou-se o software estatistico
Statistical Analysis Systems (SAS). Os resultados foram os seguintes: houve
efeito significativo, com ajuste quadratico, dos niveis de concentrado no ganho
de peso didrio (P<0,01), com ponto de maximo de 1,43% do PV. A conversio de
concentrado em ganho de peso mostrou-se significativa, e a regressio cibica foi
a que melhor se ajustou aos dados (P<0,01). O nivel de concentrado de melhor
valor de conversdo foi estimado em 0,78 % do PV. A relagdo receita : despesa,
também significativa, com ajuste quadritico (P<0,01) e ponto de maximo de
0,84%. As varidveis tempo de pastejo e tempo de consumo de concentrado nio
apresentaram diferenca significativa. Com base na analise dos dados, conclui-se
que a terminacZo de novilhos Holandés x Zebu, suplementados a pasto, é técnica
e economicamente vidvel, com melhores resultados ao nivel de 0,84% do PV.

“Comité Orientador: Prof. Carlos Alberto Pereira de Rezende - UFLA (Orientador), Prof. Paulo César de
Aguiar Paiva - UFLA, Prof. Ivo Francisco de Andrade - UFLA, Prof, Joel Augusto Muniz - UFLA.
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ABSTRACT

BOMFIM, Marco Aurélio Delmondes. Levels of concentrate in the fattening
of Holstein x Zebu steers supplemented on pasture in the dry.season.
Lavras: UFLA, 2000. 62p. (Dissertation — Master in Animal Science) .

The fattening of Holstein x Zebu steers over the dry period, in the
southern region of the state of Minas Gerais, has been conducted traditionally in
feedlots. In Brazil, the fattening of animals supplemented on pasture stood for in
the year of 1998, most of the animals fattened in this time of the year. So, this
work was designed to evaluate the effect of growing levels of concentrate in the
fattening of Holstein x Zebu steers, supplemented on pasture, in the dry period
of the year. The experiment was conducted on the Vitorinha Farm of the
Fundac¢do de Apoio ao Ensino Pesquisa e Extensdo - FAEPE, in the town of
Lavras, southem region of the state of Minas Gerais, from the month of July
through October of the year of 1999. Twenty four Holstein x Zebu crossbred
steers aged about 30 months, and average body weight of 379 Kg. Over the
experimental period, the animals were housed in a pasture enclosed of
Brachiaria decumbens, with an area of 14.80 ha and average availability of
3,909 and 3,181 Kg of DM.ha™ at the beginning and at the end of the period,
respectively. The treatments consisted of increasing levels of concentrate,
calculated as a percent of body weight, as follows: T1 - 0.6%; T2 - 0.9%; T3 -
1.2%; T4 - 1.5% of the body weight of supplement daily. The experiment was
designed in randomized blocks, with the initial bedy weight as a blocking factor,
namely: 6 blocks, 4 treatments amounting to 24 experimental plots. For the
analysis of the data, was utilized the statistical software Statistical Analysis
Systems (SAS). The results were the following: there was a significant effect
with a quadratic adjustment of the concentrate levels in the daily weight gain
(P<0.01), with the point of maximum of 1.43% of BW. The conversion of
concentrate into weight gain proved significant and cubic regression the one
which best adjusted to the data (P<0.01). The level of concentrate of best value
of conversion was estimate in 0.78% of BW. The income expense ratio also
significant with quadratic adjustment (P<0.01) and point of maximum of 0,84%
of BW. The variables grazing time and time of concentrate consumption
presented no significant difference. On the basis of the analysis of the data, it
follows that the fattening of Holstein x Zebu steers, supplemented on pastures is
both technically and economically viable with better results at the level of 0,84%
of BW.

“Guidance Committee: Prof. Carlos Alberto Pereira de Rezende - UFLA (Adviser), Prof. Paulo César de
Agpuiar Paiva - UFLA, Prof Ivo Francisco de Andrade - UFLA, Prof. Joel Augusto Muniz -
UFLA



1 INTRODUCAO

A pecuiria de corte brasileira, nos iltimos anos, tem sofrido
transformagGes importantes. A estabilizacio da moeda determinou o fim do
ciclo especulativo, e mais recentemente a desvalorizagiio da moeda brasileira,
contribuiram para uma redugdo progressiva das margens de lucro e
descapitalizagio do setor, resultando em uma busca maior por sistemas de
produgdo altemativos que viabilizem a produgiio de camne bovina de maneira
eficiente e econ6mica.

Os bovinos de corte no Brasil, em sua maioria, sfo criados
exclusivamente a pasto, e por isto sdo sujeitos a estacionalidade tipica das
forragens tropicais, gerada por fatores edafo-climaticos que estabelecem duas
estagdes distintas: uma estagio chuvosa de novembro a margo ¢ uma estagio
seca de abril a outubro. Durante a primeira estagdo, as altas taxas de precipitagdo
pluviométrica e temperatura favorecem o crescimento das plantas forrageiras,
sua disponibilidade, qualidade, e consequentemente a producio animal,
resultando em uma maior oferta de animais para o abate e precos de mercado
mais baixos. Nos meses do periodo seco, as baixas taxas de precipitagio e
temperatura reduzem o crescimento e a qualidade da forragem, comprometendo
o desempenho dos animais, caracterizando o periodo de entressafra, em que a
oferta de animais para o abate é menor e os pregos maiores, estimulando a
adogdo de sistemas de engorda neste periodo.

Dentre os fatores de custo na fase de engorda, a aquisi¢ao dos animais é
o de maior peso, cerca de 70 a 80% do custo total, entdo o pre¢o do animal para
engorda torna-se fator decisivo para a viabilidade econémica da atividade. E
neste contexto que o macho leiteiro assume grande importancia. Este animal é
oriundo de rebanhos bovinos destinados a exploracdo leiteira, com grande oferta



em regides que sdo bacias leiteiras, como é o caso do sul de Minas Gerais. Sdo
animais mestigos, normalmente de ragas européias especializadas na produgdo
de leite e ragas zebuinas, também com aptidio para a produ¢do de leite. O
mestico leiteiro tem demonstrado grande potencial para a produgdo de came,
pois goza dos efeitos da heterose e, por isso tem bom desempenho, além de ser
dacil e de facil manejo.

Desconsiderando o custo do animal, o fator preponderante passa a ser
alimentagio. Tradicionalmente, a engorda de bovinos de corte na entressafra tem
sido feita com animais em regime de confinamento, utilizando-se alimentos
volumosos conservados, principalmente silagens, associados a concentrados. O
confinamento é uma atividade que demanda investimentos em instalagdes,
maquinas, mio de obra. Portanto é uma, atividade de alto risco que, sem diivida,
exclui o pecuarista descapitalizado. Entre os anos de 1989 e 1998, apesar do
nimero de animais engordados em confinamento ter crescido de 935 mil para
1,415 milhdes de cabegas, a produgio de animais terminados a pasto, com
suplementagfio, no periodo seco, passou de 115 mil para 1,850 milhdes de
cabegas (ANUALPEC, 1999), fato este devido, principalmente, a0 menor
investimento inicial, menor custo do volumoso e de mio de obra.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o nivel de concentrado mais
adequado, do ponto de vista técnico e econdmico, para a engorda a pasto de

novilhos provenientes de rebanhos leiteiros, no periodo de seco do ano.



2 REFERENCIAL TEGRICO

2.1 Diferimento de pastagem

Um dos maiores entraves 4 produgiio de bovinos de corte em pastagens
tropicais é a marcante estacionalidade da produgio de forragens.
Aproximadamente 75 a 85% da produgdo anual total de forragens concentram-se
no periodo das aguas, enquanto apenas os 15 a 25% restantes estio no periodo
das secas. A reducfio ou paralisagiio do crescimento se di em funcdo do déficit
hidrico, associado ou nfo &s baixas temperaturas, e curto fotoperiodo, nesta
época do ano (Pedreira, 1973). Portanto, a produgdo de animais a pasto neste
periodo deve sempre estar aliada a uma estratégia de manejo para reserva de
forragem (Esteves, Schiffer e Novo, 1998).

O pastejo diferido ou protelado é um manejo estratégico de pastagens
que consiste em selecionar determinadas areas e veda-las i entrada de animais
no final da estagdo de crescimento. Desta forma, é possivel reservar o excesso de
forragem na forma de feno-em-pé, para pastejo direto, durante o periodo critico.
A viabilidade desta pritica depende do uso de forrageiras adequadas ao periodo
de diferimento e utilizagdo (Euclides et al.,1990).

Com o diferimento da pastagem, a planta avanca em seu estidio
vegetativo, que tem influéncia positiva no acumulo de matéria seca em
detrimento de acentuada redugio na composic3o quimica e digestibilidade das
forrageiras (Reis, Rodrigues e Pereira, 1997). Uma vez que tanto a
disponibilidade quanto a qualidade tém correlagio com o consumo de forragem
e desempenho, € importante que no diferimento estes dois aspectos sejam
levados em consideragio.



A pastagem diferida apresenta maior disponibilidade de forragem/ha,
ainda que de menor qualidade, mas adotando-se uma pressio de pastejo
adequada, possibilita ao animal, através do pastejo seletivo, ingerir uma dieta
mais rica em nutrientes em relacio a disponivel, maximizando o desempenho
animal (Paulino, 1999).

A disponibilidade de MSha™ para garantir maximo desempenho de
animais a pasto estd na dependéncia da digestibilidade da matéria seca da
forragem. Em pastagens nas quais a digestibilidade da matéria seca é superior a
60%, 500Kg de MSha’ devem estar disponiveis. Da mesma forma, sio
necessarios 1000 e 1250 Kg.MSha™ para pastagens de 50 a 60% e menor que
50%, respectivamente; portanto, em pastagens de menor qualidade, mais
forragem deve estar disponivel para mixima sele¢io (Duble, Lancaster e Holt,
1971). Outros autores recomendam uma disponibilidade minima de 2000 Kg de
MSha', independente da digestibilidade, justificando que valores menores
reduzem o tamanho dos bocados e o consumo de forragem (Reis, Rodrigues ¢
Pereira, 1997; Noller, Nascimento Jr. ¢ Queiroz, 1997 e Minson, 1990)

Mesmo garantida a disponibilidade de MSha”, adequada pressio de
pastejo deve ser aplicada para maximizar a selegio e o consumo da forragem
disponivel. Assim como a disponibilidade, a pressio de pastejo adequada
depende da digestibilidade da MS da forragem. Em forragens de digestibilidade
maior que 60%, sio necessarios 68g de MS de forragem disponiveis/KgPV/dia
ou seja, uma pressio de pastejo de 6,8%, enquanto em pastagens de
digestibilidade entre 60 a 53% e menor que 53%, 83 e 89g de MS de forragem
devem estar disponiveis/KgPV/dia ou 8,3 e 8,9%, respectivamente (Guerreiro et
al., 1984). Como o crescimento da pastagem no periodo seco é reduzido ou nulo,
durante o periodo de utilizag3io ha um decréscimo progressivo na disponibilidade
de MS/ha, e para que esta disponibilidade e a pressdo de pastejo sejam



adequadas, o mimero de animais e o periodo de utilizagio devem ser
proporcionais a quantidade de forragem acumulada com o diferimento

Euclides et al. (1990), testando 7 gramineas manejadas para produgio de
feno-em-pé, considerou a Brachiaria decumbens uma promissora espécie para
diferimento, acumulando os maiores valores de matéria seca total e matéria seca
da fracfio verde, 4556 e 2875 Kgha™, respectivamente. Segundo 0 mesmo autor,
a escolha da época para o diferimento depende do periodo em que a forragem
sera utilizada. Para utilizagdio em julho e agosto, a methor época de vedagdo sio
0s meses de janeiro e fevereiro. As plantas vedadas em margo apresentam um
maior percentual de material verde em relagio as diferidas em Janeiro e
fevereiro, pois sdo mais novas e continuam a crescer durante o periodo de
vedagdo, mas precisam de mais tempo para acumular quantidade suficiente de
forragem. Por isso, esta época de vedagdio deve ser usada apenas para pastagens
que serdo utilizadas na segunda metade do periodo seco, em agosto e setembro.
Estas recomendacGes sdo semelhante is de Filgueiras, Rodrigues e Pizarro
(1985).

2.2 Macho leiteiro

O macho leiteiro é o bovino, proveniente de rebanhos de exploragdo
leiteira, aproveitado para a produgdo de came. Em geral sdo animais sem raga
definida, produzidos a partir de cruzamentos entre ragas européias, em sua
maioria Holandés, e zebuinas, como o Gir e o Guzerd, especializadas na
producio de leite, embora possam também apresentar outras composicGes
genéticas. Em regies nas quais a produgdo de leite ocupa posi¢do de destaque,
como o sul do Estado de Minas Gerais, a grande oferta deste tipo animal, aliada
ao baixo preco de aquisicdo, que é o fator de custo de maior peso na recria e/ou
engorda, podem viabilizar economicamente a produgdo de came nestas regides.



A exploragio deste animal para corte é bastante representativa em alguns paises
do mundo. Na Nova Zelindia, terceiro maior exportador mundial de came
bovina e grande produtor de licteos, o rebanho leiteiro contribui com 52% do
total de came bovina produzida, representando 49% do total da renda deste pais
com came bovina, sendo que 95% desta produgdo é feita a pasto e apenas uma
pequena parcela em confinamento (Morris, Matthews e Charteirs, 1998)

A produgdo de camne a partir do macho proveniente de rebanhos leiteiros
foi impulsionada, no Brasil, na década de 70. Inicialmente, foram trabalhados
sistemas altemativos para a produgdo de animais em varias categorias, abatidos
com idade inferior a 13 meses que, por produzirem uma came de caracteristicas
organolépticas especiais, com um mercado muito restrito e exigente, estes
sistemas nio se desenvolveram representativamente. Ao contrario, animais com
mais de 420 KgPV sdio comercializados e abatidos normalmente no mercado de
came bovina (Tiesenhausen, 1993)

O rebanho de vacas mestigas de produgdo de leite, em Minas Gerais, ¢
estimado pela EMATER/MG em 5 milhdes de cabegas (Pires, 1998).
Considerando uma natalidade média de 60% esse rebanho, podem produzir
cerca de 1,5 milhGes de machos mesticos, que podem ser criados para corte
numeros que, sem considerar os machos de rebanhos puros especializados, sdo
superiores, por exemplo, a todo o efetivo bovino dos Estados do Rio Grande do
Norte e Ceara (982 e 937 mil), e semelhantes aos do Rio de Janeiro e Espirito
Santo (1,680 e 1,621 milhdes), revelando o grande potencial econémico da
exploragdo econdmica destes animais (ANUALPEC, 1999).

Embora Tiesenhausen (1993) afirme ainda haver um grande desperdicio
do potencial de producio de came destes animais, chamando a atengdo para o
fato de ainda existir um representativo nimero de bezerros destinados a
elaboragdo de conservas ou fabricagio de vacinas, abatidos antes dos 15 dias de
idade, Pires (1998) comenta que em vdrias regides do Estado de Minas Gerais,



pecuaristas produtores de leite ja estio intensificando o uso de touros de ragas
zebuinas e européias, especializadas para corte, com a finalidade de melhorar a
qualidade dos bezerros produzidos, como altemativa de renda complementar i
produgdo de leite.

Poucos trabalhos avaliando o desempenho a pasto de animais de
diferentes cruzamentos sdo feitos no Brasil (Barbosa, 1999), mas trabalhos com
animais confinados demonstram ndo haver diferengas significativas para ganho
de peso e digestibilidade aparente da MS, PB, FDN, FDA e EB entre animais
holandeses, mesticos Holandés-Zebu de varios graus de sangue e Nelores
(Lorenzoni, 1984; Velloso et al., 1994 Rodriguez et al., 1997), e embora o
consumo de MS tenha sido maior para os animais leiteiros e seus mesticos,
também ndo se observaram, nestes trabalhos, diferencas significativas quanto a
conversdo alimentar (Lorenzoni, 1984; Velloso et al., 1994; Flores, Restle e
Brondani, 1999).

Quanto a caracteristicas da carcaga, o rendimento e a espessura de
gordura de cobertura sio menores para o Holandés e tendem a reduzir conforme
aumenta o grau de sangue de Holandés nos mestigos, em relacdo aos animais
Nelore (Lorenzoni, 1984 e Jorge et al.,, 1994). Peron (1991), estudando as
caracteristicas e composigdo de carcaga de 5 grupos genéticos, cita que mestigos
de ragas leiteiras apresentam maior peso do trato gastrointestinal (TGI) vazio,
provavelmente pela seleg3o para a produgdio de leite, que exige maior consumo
de alimentos e maior proporgio de gordura interna, responsaveis pelo menor
rendimento de carcaga e proporgio de gordura externa para este grupo. A maior
massa de o6rgdos internos também é responsavel pela maior exigéncia de
mantenca destes animais em relagdo as ragas de corte, pois apesar de representar
apenas 6% do peso corporal, o tecido visceral consome cerca de 50% da energia
de mantenca (Caton e Dhuyvetter, 1997).



O cruzamento explora a complementariedade entre ragas, combina
caracteristicas de adaptabilidade e produgdo em ambientes nutricionalmente
pobres dos zebuinos, com caracteristicas produtivas dos taurinos. Este fendmeno
¢ chamado de vigor hibrido ou heterose (Fries, 1997). Animais mestigos, entre
racas zebuinas e européias, independente da raca, em geral tém ganho de peso de
15,0% a 20,5% superior ao zebu, além de maior tolerdncia ao calor que ragas
européias puras contudo sdo mais exigentes em alimenta¢do e no controle de
endo e ectoparasitas (EMBRAPA, 1996; Fries, 1997; Barbosa, 1998 e Barbosa,
1999)

Atencio especial deve ser dada a escolha dos animais. De maneira geral,
a criagdo dos bezerros machos em rebanhos leiteiros é considerada
antiecondmica pelos pecuaristas, por isso estes animais sofrem restrigdes
alimentares na fase inicial da vida, e dependendo da severidade da restrigdo,
esta pode predispor a caréncias nutricionais e/ou enfermidades que podem
comprometer seu desenvolvimento normal nas fases seguintes; portanto, a
observagdo do aspecto de desenvolvimento sadio do animal toma-se importante
(Banys, 1999). Tiesenhausen (1993) recomenda que a escotha deve recair sobre
animais de crescimento normal, boa estrutura Ossea, pélos curtos, finos e
sedosos, que apresentam bom desenvolvimento.

A escolha dos animais deve, também, considerar o tipo biolégico do
animal, que deve ser proporcional ao ambiente e ao sistema de produgdo. As
relagdes genéticas entre as caracteristicas de crescimento dos animais (peso a
maturidade) e dos tecidos das carcacas (grau de musculatura) determinam a
existéncia de alguns tipos biolégicos (Barbosa, 1999). Trabalhos tém
demonstrado que a correlagio genética entre o peso a maturidade (idade adulta)
e a taxa de maturagdo (tempo que o animal leva para atingir o tamanho a
maturidade) é negativa, ou seja, animais de maior tamanho a maturidade

demoram mais tempo para atingir 0 mesmo grau de maturagdo se comparados



com animais de menor tamanho. Por isso, para atingirem o minimo de
acabamento exigido pelo mercado, precisam ser abatidos a pesos mais elevados
(Pires, 1998).

Animais de maior tamanho tém maior exigéncia de mantenca; portanto,
para usarem todo o seu potencial, requerem maior nivel nutricional. Se o
tamanho do animal estiver além do que o ambiente pode suportar, o desempenho
serd menor que o esperado. Por isso, em sistemas de produgio em uma base
forrageira de brachiarias é pouco provavel que animais excessivamente grandes
sejam eficientes (Fries, 1997).

Animais Holandeses sfo de tamanho grande e musculatura fina,
enquanto o Holandés frisio, apesar de grande, tem musculatura em grau
moderado. O Gir leiteiro é também de musculatura fina, mas tamanho pequeno,
enquanto o Gir para corte é de tamanho médio e musculatura moderada
(Barbosa, 1998 e Barbosa, 1999); portanto, os mestigos leiteiros apresentam uma
variagio muito grande quanto ao tipo biolégico pela propria variagdo na sua
composi¢do genética, e a escolha dos animais deve levar em consideragio o
ambiente, o sistema de terminagdo, além das exigéncias do mercado quanto ao
peso da carcaga, grau de acabamento e idade de abate.



2.3 Suplementagiio a pasto

Bovinos de corte criados em sistema de pastejo tém, como inica fonte de
nutrientes para mantenga e producdo, a pastagem, e portanto estdo sujeitos as
variagdes quantitativas e qualitativas das forragens ao longo do ano. No periodo
seco as forragens apresentam menor valor nutritivo, especialmente se diferidas,
pois o avango em seu estidio vegetativo, provoca um aumento na prol;orc;éo de
parede celular e lignina e redugdio nos niveis de proteina bruta e digestibilidade,
resultando, assim, em menor consumo de matéria seca, que tem correlagdo
negativa com a performance dos bovinos a pasto (Matejovsky e Sanson, 1995).
Desta forma, para que se alcance maior desempenho em bovinos de corte a pasto
no periodo seco do ano, especialmente com animais mais exigentes
nutricionalmente, como os que estio em fase de engorda, ha necessidade de
conduzir programas de alimentacgo suplementar (Forbes, 1995).

O impacto econdmico da suplementagdo com proteina e energia em
dietas a base de forragens vem sendo reconhecido durante os ultimos 40 anos.
Os suplementos aumentam a performance dos animais pelo aumento no
consumo total energia, mas os efeitos adicionais na performance podem ser
maiores ou menores que o esperado, dependendo dos efeitos do concentrado, na
digestibilidade e ingestio da forragem, chamados efeitos associativos (Fahey e
Hussein, 1999). O consumo total de matéria seca de animais suplementados a
pasto depende do consumo da fragfio volumosa, representada pela forragem, em
associagio com o concentrado suplementar, e dos efeitos de um na utilizagdo do
outro. O concentrado pede ndo alterar, aumentar ou deprimir o consumo
voluntario de forragem. Quando deprime, o aumento no consumo total de
matéria seca niio é proporcional 4 quantidade de suplemento, resultando em

menor consumo adicional de energia e ganhos marginais em desempenho.
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Este efeito é chamado efeito de substitui¢io e calculado como
coeficiente de substituigio: depressio na ingestdo de forragem (g) + quantidade
de suplemento (g) (Minson, 1990; Canton e Dhuyvetter, 1997 e Forbes, 1995). O
efeito de substituicio tem implicagdes priticas e econdmicas, pois afeta a
eficiéncia de conversio de suplemento em ganhos adicionais (Kg de
concentrado/Kg de ganho adicional), que Jjuntamente com o prego do
suplemento, vio determinar o custo do ganho e, em iltima anilise, a viabilidade
econdémica (Wagner, Gill e Lusby, 1995). Portanto, se o concentrado reduzir o
consumo de forragem, os ganhos adicionais e a eficiéncia de conversio de
concentrado em ganho de peso adicional serdo menores, aumentando, assim, o
custo do ganho, e reduzindo a rentabilidade.

Desta forma, na condugiio de trabalthos de suplementagdo de bovinos de
corte, é importante conhecer, além dos nutrientes exigidos e ingeridos para as
performances desejadas, as conseqiiéncias fisiologicas da interagio entre
suplementos concentrados e forragem no rimen, assim como as conseqiiéncias
da alteragdo no fomecimento de nutrientes para os tecidos, para uso efetivo da
alimentagio suplementar (Doyle et al., 1988 e Cochran, 1995). Os efeitos de
substituicio estio relacionados principalmente com as caracteristicas
qualitativas da forragem, tipo e nivel de concentrado suplementar (Matejovsky e
Sanson, 1995; Forbes, 1995; Cochran, 1995)

2.3.1 Suplementagiio em pastagens de baixa qualidade

O coeficiente de substituigio ¢ fungdo da qualidade da forragem. Quanto
maior o conteudo de PB da Pastagem, maior o efeito de substituigio (Minson,
1990; Caton e Dhuyvetter, 1997). Em forragens maduras, de baixa qualidade, o
nutriente mais limitante para bovinos de corte a pasto é a proteina degradavel no
rimen - PDR. Nestas pastagens, o consumo de nitrogénio (< 1% de N) nio é
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suficiente para a maxima atividade da populagdo microbiana (Minson e Milford,
1967), especialmente das bactérias celuloliticas, interferindo na digestdo da
fibra, reduzindo a taxa de passagem e o consumo voluntario (Cochran, 1995 e
Forbes, 1995).

Em geral, para animais suplementados em pastagens de baixa qualidade,
suplementos concentrados com proteina degradavel no nimen (PDR) tendem a
aumentar a digestibilidade e o consumo voluntario da forragem até o limite no
qual esta exigéncia é atendida, otimizando, neste ponto, a digestdo dos
carboidratos estruturais, ¢ maximizando a eficiéncia do uso do suplemento
Cochran, 1995).

Apesar das respostas em ganhos adicionais serem maiores em animais
suplementados, consumindo volumoso de baixa qualidade, a maior
digestibilidade da forragem de alta qualidade permite consumos superiores de
volumoso, que mesmo com menores ganhos adicionais, resultam em maior
consumo total de energia digestivel e maiores ganhos de peso (Crabtree e
Williams, 1971).

Portanto, embora os ganhos adicionais de animais suplementados em
forragens de melhor qualidade sejam menores, o desempenho destes sempre serd
superior ao dos animais suplementados em forragens de baixa qualidade. Este
comportamento e seu impacto na rentabilidade, inclusive levando-se em conta a
valorizagio comercial de carcagas mais pesadas, devem ser considerados na
construgio de programas de suplementagio (Wagner, Gill e Lusby, 1995).

Mesmo sendo mais eficiente em proporcionar maiores respostas e maior
consumo de proteina bruta e energia adicional de forragem, a suplementagdo
com proteina degradavel em forragens de baixa qualidade ndo ¢ suficiente para
fornecer emergia adicional que dé suporte a maiores mniveis de produgdo,
principalmente em categorias mais exigentes, como animais em engorda, e neste

caso, suplementos ricos em energia sdo a melhor maneira de propiciar maiores

12



niveis de producdo. De forma contriria, suplementos energéticos, mantém ou
reduzem o consumo do volumoso para animais alimentados com forragens
pobres em nutrientes, podendo reduzir os efeitos do suplemento em aumentar o
consumo total de energia (Cochran, 1995). Assim, maior atengdio deve ser dada
aos fatores que concorrem para um maior efeito de substituigio com
suplementos energéticos. A influéncia dos suplementos ricos em energia sobre a
utilizacio da forragem esta na dependéncia da relagdo proteina : energia, do tipo
de alimento energético e do nivel de suplemento (Cochran, 1995; Caton e
Dhuyvetter, 1997).

2.3.2 Relagiio proteina : energia no suplemento

Embora os efeitos ou influéncias da suplementagio com proteina ou
energia na ingestio de forragens de baixa qualidade ja estejam bem
estabelecidas, dispSe-se de poucas informagdes sobre a relagdo proteina :
energia no suplemento.

Del Curto et al. (1990) avaliaram a relagio proteina : energia, em
forragem de baixa qualidade e concluiram que o aumento na energia
suplementar sem adequada disponibilidade de nitrogénio potencializa a
depressdo da digestibilidade e ingestio de forragem relacionada a suplementos
ricos em energia; entfio, adequados niveis de proteina degradavel no nimen
devem estar disponiveis. Sunvold, Cochran e Vazant (1991) estudaram a relagdo
proteina @ emergia em animais comsumindo forragens de baixa qualidade
(2%PB), recebendo suplementos de baixo consumo, na base de 0,37% do PV, e
concluiram que neste nivel de consumo, a ingestio de forragem ¢ estimulada
com suplementos que contenbam, no minimo, 20% de PB, semelhante aos
resultados de Sanson, Clanton e Rush (1990), que indicaram niveis de 24,5% de
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PB, embora Lusby e Wagner (1986) e Beaty et al. (1994) tenham obtido
melhores resultados com niveis de 30%.

Paulino (1999) recomenda que para animais em engorda, que recebem
maiores quantidades de suplemento (0,8 a 1% do PV), consumindo forragens de
baixa qualidade, o suplemento seja formulado para atender toda a exigéncia do
animal em proteina degradivel no nimen, que Forbes (1995) estima em 8,4g/MJ
de energia metabolizivel, enquanto Cochran (1995) determina em 10 a 11% da
matéria orginica digestivel ingerida. Beaty et al. (1994) esclarecem que o
aumento da concentragio de proteina, além de atender a exigéncias da
microbiota ruminal, reduzem proporcionalmente a concentragdo de amido, o que
tem sido relacionado ao efeito negativo dos suplementos energéticos na digestio
da forragem.

2.3.3 Efeito do nivel de suplemento

Embora o aumento na propor¢do de concentrado na dieta, aumente
também a eficiéncia da energia metabolizivel para mantenga e ganho (NRC,
1996), geralmente maiores niveis provocam um declinio na taxa de digestdo da
forragem no ramen, reduzindo o consumo de volumoso e os ganhos adicionais.

Forbes (1995) comenta que o aumento no consumo de suplemento
conduz 3 maior coeficiente de substitui¢io, porque altas taxas de ingestdo
deixam o animal mais proximo dos limites que controlam a ingestdo (fisicos e
metabolicos) e mais susceptivel aos efeitos do concentrado. Em um modelo
tedrico, descreve que aumentando-se a quantidade de concentrado de 0 até 10
Kg/cab/dia, a cada 2,5Kg de aumento de concentrado o coeficiente de
substituicio aumenta de 0,28 para 0,32, 0,48 e 0,63, ou seja, 0 aumento nos
niveis de concentrado, resultam em maior efeito de substitui¢io e respostas cada

VEeZ menores.
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O perfil das respostas ao aumento no consumo de concentrado depende
da qualidade da forragem. Em forragens de baixa qualidade, deficientes em
nitrogénio, menores niveis de concentrado aumentam o consumo de forragem
até que a exigéncia de proteina degradivel no nimen (PDR) seja atendida,
enquanto em forragens de boa qualidade, os efeitos de substitui¢io ja sio
observados, mesmo em baixos niveis (Cocrhan, 1995). Em niveis maiores, tanto
em forragens de baixa qualidade, quanto as de melhor qualidade, ha uma
redugdo no consumo de forragem, com o aumento nos niveis de concentrado,
mas a severidade desta redugio, parece estar relacionado ao alimento, ou melhor
a concentra¢io de amido que a fonte de energia possui. (Fahey e Hussein, 1999;
Caton e Dhuyvetter, 1997). Em menores niveis de suplementacio (0,4 a 0,5% do
PV), ndo ha diferenga entre as fontes de energia na utilizacio da forragem, mas
em maiores niveis (0,8 a 1,0% do PV), fontes de energia ricas em fibra
digestivel (trigo ou soja), com menor concentragdo de amido, t8m menor efeito
de substituicio que fontes mais ricas neste carboidrato, como o milho,
resultando em maiores coansumos de matéria seca e desempenho (Garcés-Yepés
et al., 1988).

A velocidade de fermentagio também parece ser importante em maiores
niveis de suplementagio. Grios que degradam mais lentamente no ramen s30
usados com maior eficiéncia que os de rapida fermentacdo. Estes ultimos, foram
associados a maiores alteragdes no pH ruminal e disponibilidade de amido para
Os microorganismos ruminais, resultando em menores consumos de forragem
(Galloway, Sr. et al., 1993).
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2.3.4 Efeito do manejo da suplementagfo

Outros fatores que influenciam as respostas 4 suplementagdo com energia
sdo relativos ao manejo, como horério e freqiiéncia de suplementagdo, além da
energia gasta no trabalho de pastejo. Beaty et al. (1994) avaliaram a administragio
diaria, ou trés vezes por semana, de suplementos para animais a pasto, de modo
que os consumos semanais fossem semelhantes. A suplementacdo diaria
aumentou a taxa de passagem, o consumo de forragem, de matéria seca total e a
ingestio de matéria seca digestivel em rela¢do aos animais suplementados a cada
trés dias. Os animais alimentados trés vezes por semana, nos dias que n3o eram
suplementados, permaneciam no local de alimentacdo no horario em que eram
suplementados, e com isso reduziram o tempo de pastgjo em relagio aos
alimentados diariamente.

Adams (1985) avaliou o efeito de dois horarios de suplementagdo (07:00
e 13:30 hs) em animais a pasto e observou que a ingestio de forragem e energia
digestivel e, consequente ganho de peso didrio foram maiores para os animais
que receberam o suplemento no inicio da tarde, que para os alimentados com
concentrado pela manhi. Apesar do tempo de pastejo ter aumentado nos animais
suplementados pela manhi, mostrando haver uma compensacio, esta nio foi
suficiente para corrigir a interrupgdio no hordrio de maior intensidade de pastejo.

O tamanho e topografia da 4rea de pastagem podem alterar a quantidade
de trabalho muscular requerido para o consumo e processamento da forragem
em animais sob pastejo e afetar a respostas a suplementagdo. Da energia exigida
para mantenga, o tecido muscular consome cerca de 22% (Caton e Dhuyvetter,
1997), e segundo Noller (1997), quando animais caminham consideraveis
distincias para procurar comida ou agua, a energia exigida para mantenca pode
aumentar em até 50%, reduzindo a energia liquida para ganho e os efeitos do

suplemento em proporcionar maiores ganhos adicionais.
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2.4 Tempo de pastejo

O consumo voluntirio de forragem de bovinos a pasto pode ser
mensurado através da observagio do comportamento dos animais a pasto. A
quantidade de alimento ingerido em um dia pode ser estimada pela multiplicagio
do mimero de bocados que o animal aplica na forragem (bocados/minuto), pela
massa apreendida em cada bocado (g de MS/bocado), pelo tempo gasto nesta
atividade de pastejo (min/dia). A taxa de bocados, assim como o peso de cada
bocado, estio em fingdo da altura e densidade da pastagem, bem como da altura
e largura da cavidade oral do animal (Phillips, 1993).

Os bovinos pastam durante todo o dia, mas 2 menos que a temperatura
média didria seja superior a 25 °C, principalmente se aliada i umidade, seu
comportamento ingestivo é predominantemente diurno (Albright, 1997), sendo
que 65 a 100% do pastejo ocorre entre 06:00 e 19:00hs. As maiores refeicdes
sdo feitas proximo ao nascer do sol e no final da tarde, terminando com o pér do
sol (Fraser, 1985), € mesmo com a variagdo no comprimento dos dias durante o
ano, os animais podem alterar o niimero de refei¢Ses, mas ndo o tempo total de
alimentacio, e continuam se guiando pelo nascer e por do sol (Phillips, 1993).
Phillips(1993) esclarece que a razio pela qual os bovinos evitam alimentarem-se
a noite deve-se a uma meméria vestigial, de estratégia de defesa e alimentar. A
noite os animais nio podem avistar os grandes felinos camivoros, de habitos
noturnos, que por muitos anos foram seus predadores na vida selvagem, além
disto, no periodo notumo, nio tém acuidade visual suficiente para selecionar e
colber a forragem com rapidez, como é de seu habito. Os fatores que interferem
o comportamento normal de pastejo podem afetar o consumo de forragem
(Adams, 1985), e dentre estes fatores destacam-se disponibilidade de forragem,
temperatura ambiental e umidade, além do regime de suplementagio (Kyrsl e
Hess, 1993).
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Pastagens com pouca altura e densidade, ou seja, com baixa
disponibilidade de forragem/ha, reduzem a massa de cada bocado apreendido,
fazendo com que, na tentativa de compensar o menor tamanho do bocado, o
animal aumente o nmimero de bocados/minuto e gaste mais tempo no pastejo.
Porém mesmo com esta compensag3o, a ingestdo/hora de pastejo decresce e o
consumo voluntirio em um dia também (Kyrsl e Hess, 1993); por isso €
importante que a pastagem tenha uma disponibilidade minima de volumoso para
maximizar a ingestio e, por conseguinte, o desempenho dos bovinos a pasto.
Animais expostos a regides imidas, com temperatura média acima de 26 °C,
reduzem o tempo de pastejo diurno e aumentam o percentual de pastejo noturno,
mas em geral decrescem o consumo voluntario ao longo do dia (Fraser, 1985).

Embora as informagdes sobre o efeito da suplementagdo sobre o
comportamento de animais a pasto seja muito escasso na literatura, sabe-se que
suplementos concentrados ricos em energia, para animais em pastejo, podem
reduzir o consumo de volumoso similarmente ao que ocorre com animais
confinados, e este efeito de substituigio estd associado a um progressivo
decréscimo no tempo de pastejo, mimero de bocados/minuto e tamanho do
bocado (Minson, 1990). A suplementaggio pode causar substituigio no padrdo de
comportamento didrio de pastejo; entretanto, nio ha indica¢do, na literatura de,
que animais suplementados alterem seu percentual de pastejo, diumo e noturno,
comparados a animais ndo suplementados (Kyrsl e Hess, 1993).

Sarker e Holmes (1974), suplementando animais com niveis crescentes
de concentrado (2, 4, 6 e 8 Kg), observaram redugiio linear no tempo de pastejo,
que foi relacionada ao menor consumo de matéria orgdnica de forragem. Para
cada hora a menos de tempo de pastejo, o consumo de MO de forragem
decresceu 0,814Kg, e animais consumindo 4 Kg de concentrado reduziram o
tempo de pastejo em 22 minutos/Kg de concentrado. Os efeitos negativos do
concentrado no comportamento ingestivo dos bovinos sdo maiores quando o
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suplemento € oferecido nos horarios de maior pico de pastejo. Adams (1985),
estudando dois horarios de suplementagdo para animais a pasto (07:30 e 13:30
hs), observou que embora os animais suplementados tenham consumido menos
forragem em relago aos nio suplementados, os que receberam concentrado no
inicio da tarde consumiram mais forragem, energia digestivel e ganharam mais
Peso que os suplementados pela manhi, e apesar destes wiltimos exibirem maior
tempo de pastejo, este nido foi suficiente para compensar o distirbio no ciclo de
Pastejo normal, pelo contrario, foi associado a um maior dispéndio de energia
em fung3o da maior distincia percorrida durante o dia no trabalho de pastejo.

Embora os bovinos possam modificar seu comportamento didrio para
compensar a interferéncia da suplementagio no ciclo de pastejo normal, ha um
limite para esta compensagio, e quando este limite é alcangado, ha decréscimo
1o consumo voluntario. O ato de pastejar é uma atividade de grande gasto de
energia, que deve ser intercalada com pericdos de descanso e ruminaco.
Normalmente os bovinos de corte gastam, em meédia, de 8 a 9 horas no trabalho
de pastejo e percorrem cerca de 5 2 6 Km diariamente (Kolb, 1984), sendo que o
limite maximo de cansago e fadiga, para animais em pastejo, é de 12 horas de
atividade. Além disto, para aumentar o tempo de pastejo, o bovino tem que
reduzir o tempo destinado as suas outras atividades diarias, que s3o de descanso
€ ruminacio, e pode relutar em fazer isto (Phillips, 1993),

A freqiiéncia de suplementagéo pode interferir nas atividades diarias dos
bovinos a pasto. Beaty et al. (1994), testando duas freqiiéncias, diaria ou 3 vezes
Por semana, observaram que animais deste tltimo grupo, nos dias em que nio
recebiam concentrado, ficavam esperando préximos ao local de suplementacio,
€ apesar de compensarem o tempo de pastejo, tiveram menor consumo de
forragem e de MS digestivel.

Embora a redugio no tempo de pastejo afete negativamente a ingestio de
forragem esta, pode, também, reduzir as exigéncias de bovinos a pasto. O nivel
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de produgdo e a energia relacionada ao trabalho de pastejo determinam as
exigéncias dos animais a pasto, € como o aumento nos niveis de suplementac3o
decrescem o tempo de pastejo, diminue também a demanda de energia para este
trabalho, que pode alterar a exigéncia nutricional dos animais pela alteragdo no
comportamento ingestivo, aumentando a energia disponivel para ganho,
compensando, em parte, a redugio no consumo de forragem (Caton e
Dhuyvetter, 1997).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizaciio e caracteriza¢@o climdtica

Este experimento foi conduzido na Fazenda Vitorinha, de propriedade da
Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensio - FAEPE, ligada a
Universidade Federal de Lavras - UFLA, no municipio de Lavras, regido sul do
Estado de Minas Gerais.

Os dados mensais relativos a temperatura, precipitagdo pluviométrica e

umidade relativa do ar, durante o periodo experimental, sdo apresentados na
Tabela 1.

TABELA 1. Temperaturas minimas, médias e maximas, precipitagio
pluviométrica ¢ umidade relativa do ar durante o periodo

experimental.
Temp. Temp. Temp. Prec.

Periodo minima m;?; m:::la Pluviométrica U':'A

0 C0) 0) (mm) *
Junho 12,0 17,0 24,5 28,5 73,0
Julho 12,6 17,9 24,9 3,8 70,0
Agosto 10,8 17,7 26,4 0,0 55,0
Setembro 13,5 20,4 25,5 224 56,0
Outubro 15,0 20,0 26,7 37,1 66,0

Fonte: Estagdo Agrometeorolégica - DEG/UFLA (1999)

Observando dados referentes a uma série de 25 anos a respeito das
mesmas variaveis descritas na Tabela 1., fomecido pela mesma fonte (Tabela
6A. - ANEXO), observa-se que 3 excegdo do més de junho, os valores de
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precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar estdo abaixo das médias

histéricas registradas.
3.2 Animais e instalacdes

O presente trabalho de pesquisa foi instalado em uma pastagem de
Brachiaria decumbens diferida sete meses antes do periodo experimental, com
area total de 14,80 ha e disponibilidade média, no inicio do experimento, de
3.909 Kg de MSha", dotada de aguada natural e cocho para suplementacdo
mineral. Nesta area foi construida uma instalagdo rustica, de estacas e arame,
com dois currais de espera e seis baias com cochos individuais, com objetivo de
suplementar os animais individualmente.

O material experimental constituiu-se de 24 bovinos mesticos Holandés
x Zebu, oriundos de rebanhos de exploragdo leiteira, tipicos da regido, machos,
castrados, vacinados previamente contra aftosa e raiva, vermifugados,
identificados por brincos numerados na orelha direita, com idade média de 30

meses e peso vivo médio inicial de 379 Kg.

3.3 Dietas experimentais e manejo

Os tratamentos consistiram de niveis crescentes de concentrado protéico-
energético-mineral, sendo 0,6; 0,9; 1,2 e 1,5% do peso vivo dos animais de
concentrado, diariamente . Estes valores foram determinados levando-se em
conta os menores e os maiores niveis encontrados na literatura (Paulino,
Saturnino e Silvestre, 1980; Paziani, Andrade e Alcade, 1998; Andrade e

Alcade, 1998; Almeida e Azevedo, 1999; Euclides et al., 1997; Mello, 1999;
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Reis, Rodrigues e Pereira, 1997), distribuindo-se os tratamentos neste intervalo.
A mistura experimental foi composta dos alimentos: milho desintegrado com
palha e sabugo (MDPS), soja grio e suplemento mineral comercial IPEFOS 150
(Tabela 7A. - ANEXO), e foi calculada tomando-se, como base, um concentrado
padriio para engorda de bovinos de corte em confinamento. Sua composigdo €
apresentada na Tabela 2.

TABELA 2. Composigdo do concentrado experimental

INGREDIENTE % NA MATERIA NATURAL
MDPS 78,31

Soja, grio 20,19

Mistura mineral' 1,50

TOTAL 100,00

'IPEFOS 150 (CAARG)

Os valores da composigao bromatolégica dos alimentos e do concentrado
sdo descritos na Tabela 3.

TABELA 3. Composigdo bromatoldgica dos alimentos e do concentrado

experimentais (base MS)'
Item MS(%) PB(%) FDN(%) EE(%) EM’
(Mcal/Kg)
MDPS 90,24 5,86 41,82 - 1,95¢
Soja grio 90,20 34,29 - 17,55 2,38°
Concentrado 90,26 13,91 40,69 7,48 2,012

"Laboratério de Nutrigdo Animal - DZO/UFLA,; “Silva, 1991; *Jardim, 1976.
Para o milho desintegrado com palha e sabugo, chama a aten¢dio o baixo
nivel de proteina bruta, quando comparado & literatura (Campos et al., 1995),
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Para o milho desintegrado com palha e sabugo, chama a atenc¢do o baixo
nivel de proteina bruta, quando comparado a literatura (Campos et al., 1995),
que provavelmente deve-se a uma maior proporgdo de palha e/ou sabugo na
espiga, evidenciada pelo maior percentual de matéria seca e fibra em detergente
neutro em sua composi¢ao.

A analise bromatolégica da soja grdo apresentou percentual de proteina e
extrato etéreo semelhante aos descrito por Nunes (1998). Considerando que o
consumo de forragem de baixa qualidade esta entre 1,5 a 2,2% do PV (Cochran,
1995) e que a concentragio de extrato etéreo nestas gramineas é de
aproximadamente 1,7% (Yardim, 1976), estima-se que os niveis de extrato etéreo
na dieta foram menores que 5%, abaixo do limite maximo de lipideos
preconizado em dietas totais para ruminantes, de 6 a 8% (Dereau, Legay e
Bauchart, 1991).

Os animais ficaram durante todo o periodo experimental na area de
pastagem ja descrita, com acesso a agua e mistura mineral ad libitum. Uma vez
a0 dia eram conduzidos 4 instalagio construida no pasto para receberem os
tratamentos. Nesta instalagiio, os animais ficavam inicialmente em um primeiro
curral de espera para, em seguida, serem conduzidos, individualmente, as baias
para receberem a suplementagao concentrada. A quantidade do suplemento foi
calculada por animal, levando em conta o peso vivo e o tratamento no qual havia
sido sorteado. Os animais foram pesados a cada 7 dias e seu consumo de
concentrado foi corrigido a cada semana, de acordo com a pesagem. o
suplemento era fomecido sempre as 13:30 horas, para ndo coincidir com os

horarios de pico de pastejo e, em geral, prolongava-se até as 15:30 horas.
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3.4 Coleta de dados e anilises quimicas

Os animais, a cada 7 dias, foram conduzidos ao centro de manejo da
fazenda para serem individualmente pesados em uma balanca tipo brete com
capacidade para 1.500 Kg, para obtengio do ganho de peso total e ganho de peso
diario, sempre as 8:00 horas, sem jejum prévio, e logo apds a pesagem eram
reconduzidos 4 pastagem, totalizando 12 pesagens durante todo o periodo
experimental.

Na forragem foram feitos cortes em varios pontos da pastagem, a uma
altura de 10 cm do solo, utilizando um quadrilatero de 0,50 x 0,50 m (0,25 m?),
lancado aleatoriamente. As amostras colhidas foram pesadas e destas foi retirada
uma amostra composta. Do material restante, separou-se a fragio verde da
morta. Em seguida, as amostras foram levadas ao Laboratério de Nutri¢do
Animal do Departamento de Zootecnia para anilises bromatolégicas.
Inicialmente, foram secas ao ar em estufa de ventilagdo forcada a 65 °C por 72
horas, para determinagio da matéria pré-seca (ASA). Em seguida, as amostras
foram moidas em moinho de faca tipo Willey de 30 "mesh", para posterior
determinacio da matéria seca a 105 °C (ASE), proteina bruta, cinzas (Silva,
1998), fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido (Van Soest,
Robertson e Lewis, 1991). Com a determinagio da matéria seca, era calculada a
producdo de matéria seca e de matéria seca verde da pastagem.

Amostras dos alimentos concentrados e da mistura pronta foram
retiradas a cada semana, constituindo amostras compostas, que foram levadas ao
laboratério para as seguintes analises: milho desintegrado com palha e sabugo:
matéria seca, proteina bruta (Silva, 1998 ) e fibra em detergente neutro (Van
Soest, Robertson e Lewis, 1991); soja: matéria seca, proteina bruta e extrato
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etéreo (Silva, 1998); suplemento: matéria seca, proteina bruta e extrato etéreo
(Silva, 1998) e fibra em detergente neutro (Van Soest, Robertson e Lewis,
1991).

Durante o periodo experimental os animais foram observados, por trés
dias consecutivos, de um ponto da pastagem vizinha que permitia visualizar toda
a area, do amanhecer ao entardecer (das 5:30 as 17:30 horas), com observagdes
instantineas a cada 15 minutos e registro da atividade observada, para
determinag3o do tempo de pastejo, segundo a metodologia descrita por Alencar
et al. (1996). As observagdes foram feitas nos dias 20, 21 e 22 de setembro, e as
condices ambientais no pericdo apresentaram-se com médias de 0,0 mm de
precipitagio pluviométrica, 20,3 °C de temperatura e 62% de umidade relativa
doar.

Pelo fato do presente trabalho ndo incluir o consumo voluntario dos
animais, foi calculada apenas a conversio de concentrado em ganho de peso
total, dividindo-se o consumo de concentrado do animal pelo ganho de peso no
periodo experimental, de acordo com Bisschoff et al. (1971)

O tempo de consumo de concentrado foi calculado cronometrando-se o
tempo que cada animal levou para consumir o concentrado e dividindo este
nimero pela quantidade de concentrado em kg durante trés dias consecutivos,
durante o periodo de alimentagio, obtendo o resultado em min/Kg de
concentrado consumido.

Para o calculo da relagdio receita : despesa, os calculos foram levantados,
de modo a refletir, de maneira mais proxima, o que seria feito caso o produtor
implantasse, na propriedade, neste ano, nestas mesmas condigdes, um sistema
semelhante.

Os precos de vermifugos, medicamentos e sal mineral foram levantados
na Cooperativa Agricola Alto Rio Grande (CAARG), do municipio de Lavras. O
preco dos alimentos concentrados (milho desintegrado com palha e sabugo e
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soja grdo) foram calculados considerando que o produtor faria opgio por
comprar os alimentos estrategicamente no més do ano em que estes estavam
mais baratos. Desta forma, o milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS)
foi calculado usando o prego do milho do més de Maio/1999 (CAARG),
considerando que um carro eqiiivale a 40 balaios de 30 Kg de milho em espiga
com palha, ou seja, 1.200 Kg, e este a 14 sacas de milho grao. Para a soja grio
foi usado o prego da cotagio da USP/ESALQ, também para o més de
Maio/1999. O prego de aquisigiio do boi magro foi estimado em R$ 28,00/@,
vigente no municipio de Lavras, no més de Junho/1999.

A mio de obra, foi estimada na base de meio salirio minimo,
considerando que o funcionario precisaria apenas de meio dia para tratar os
animais e a outra metade do salario seria paga por outras atividades da fazenda.

O custo da alimentagio volumosa foi estimada através da base
estabelecida pela pratica na regido de aluguel de pastagem, que ¢ de um quilo de
came de primeira por animal, por més, sendo usado como referéncia o més de
 junho, logo ao inicio do experimento.

A receita foi calculada utilizando o prego real de venda destes animais
por arroba multiplicado pelo seu peso na mesma unidade. A divisio da receita
total pelo custo total resultou na relagdo citada.
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3.5 Periodo e delineamento experimentais

O pericdo de trabalho foi de 98 dias, com inicio no dia primeiro de julho
de 1999 e término no dia 7 de outubro do mesmo ano. Deste periodo, os
primeiros 14 dias foram de adaptagio, no qual os animais foram vermifugados,
receberam suplementagio vitaminica injetavel (ADE), foram adaptados as
instalagdes, a0 manejo e ao concentrado experimental. No periodo experimental
que durou 84 dias, os animais permaneceram na pastagem diferida de Brachiaria
decumbens onde receberam os tratamentos.

O delineamento utilizado foi o de Blocos Casualizados (DBC), com
quatro tratamentos e seis repeticdes (Blocos), totalizando 24 parcelas
experimentais. O fator de blocagem foi o peso vivo inicial dos animais. Cada
animal constituiu uma parcela experimental e recebeu os tratamentos por sorteio
aleatorio, garantindo, ao final, que todos os tratamentos ocorressem em cada
bloco, ou seja, assegurando a casualizagdo.

Durante o periodo experimental houve perda de um dos animais do
tratamento, 0,9% do PV, por acidente ofidico, e as variaveis tempo de pastejo e
tempo de consumo de concentrado foram analisadas com 23 parcelas
experimentais. No decorrer do periodo, dois animais do tratamento, 1,2% do PV,
apresentaram diarréia com sangue, provavelmente intoxicados por samambaia
(Pteridium aquilinum), identificada na vegetagao presente no limite da area. Um
dos animais nio se recuperou e também foi considerado parcela perdida, e as
variaveis ganho de peso diario, conversdo de concentrado em ganho de peso e
relagiio receita : despesa analisadas com 22 parcelas experimentais.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia, desdobrando
o efeito de tratamento nos componentes de regresséo polinomial em relagdo aos
niveis de concentrado protéico-energético-mineral. A anilise estatistica foi feita
utiliiando-se o software "Statistical Analysis System" (SAS, 1985).
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O modelo estatistico utilizado foi:

Yy=p+t+b+&

Sendo:

Yj; - Valor observado da parcela que recebeu o tratamento i,noblocoj;
u - Uma constante associada a todas as observagdes ;

t; - Efeito do tratamento i, com i = 1,2,34;

b; - Efeito do bloco j, com j=1,2,3,4,5,6 ;

&; - Erro experimental da parcela que recebeu o tratamento i, no bloco j,
que por hipétese tem distribuigio normal, com média zero e variancia
sigma ao quadrado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Disponibilidade e composi¢iio bromatolégica da forragem

A figura 1 demonstra a disponibilidade de MS, MSVha™ da forragem
durante o periodo experimental. Os valores constam na Tabela 8A. (ANEXO)

5
4 'l\
g 7 -
g
= 2 - ->-Matéria seca
-&-Matéria seca verde
1 \‘
0 el —
Jul/99 Ago/99 Set/99 Out/99
Meés/ano

FIGURA 1. Disponibilidade de matéria seca (MS) e matéria seca da fragdo
verde (MSV) durante o periodo experimental.

O longo periodo de diferimento, 7 meses propiciou grande acumulo de
MS/ha, embora com o avango da idade da planta, menor percentual de material
verde em relagio ao material morto foi acumulado, devido a senescéncia da
planta. Durante o periodo experimental houve declinio progressivo da massa
acumulada, sendo maior para a matéria verde, em relacdo a morta. Plantas
diferidas durante o periodo de utilizagio tém crescimento muito reduzido ou
nulo; portanto, sob pastejo, tendem a reduzir sua disponibilidade durante sua
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utilizacdo, e a maior redugdo para a matéria verde, estd em funciio da selegdo do
animal, que procura estas em relagio as partes secas da planta. Embora tenha
havido redugiio na disponibilidade de forragem, esta ficou sempre superior a 3
Ton. de MS ha”, acima da disponibilidade minima para garantir maxima selegdo
e ingestdo de forragem, de acordo com Minson (1990) e Reis, Rodrigues e
Pereira, (1997).

A figura 2 ilustra 0 comportamento da composi¢io bromatolégica da
forragem durante o pericdo experimental, e a Tabela 9A (ANEXO) sintetiza os
valores.

<PB ®MM *FDN ©FDA
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FIGURA 2. Composicio bromatolégica da forragem durante o periodo experimental

A composicio bromatolégica da forragem ndio sofreu modificacdes
expressivas ao longo do periodo experimental, mas caracterizou-se por baixos
conteudos de proteina bruta (PB) e altos percentuais de fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA).
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A qualidade inferior da forragem amostrada deveu-se ao menor
percentual de fragdo verde, de maior valor nutritivo, na matéria total. No periodo
inicial, a relagio verde : morto foi de 0,23:1, reduzindo para 0,07:1 e 0,05:1 no
decorrer do experimento (Tabela 8A. - ANEXO).

Viarios trabalhos tém demonstrado composigio bromatolégica
semelhante para forragens no pericdo seco ano (O'Donovan, Silva e Euclides,
1979; Euclides, Macedo e Oliveira, 1992; Morais et al., 1998). No entanto, a
vedagio em épocas apropriadas pode conservar maior proporgao de matéria
verde e, consequentemente, maior qualidade da forragem diferida. Euclides et al.
(1990) relatam que pastagens de Brachiaria decumbens, vedadas em janeiro e
fevereiro, para uso em julho e agosto, acumulam quantidades superiores a 2.000
Kg de MSVha™, niveis de proteina bruta acima de 6% e relagdo verde : morto
variando de 2,6:1 a 0,7:1.
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4.2 Ganho de peso diirio

A anilise de varidncia do ganho de peso diario revelou uma resposta
quadratica (P<0,01) em relagiio aos niveis de concentrado (Figura 3). Na Tabela
1A. (ANEXO) ¢ apresentada a analise de variincia para esta variavel.

0,9
0,8 ]
. o d
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)
€ 06 -
a
o 0.5 - A
i Y =0,2806 + 1,4145X - 0,4942X2
04 r=0,79
® Observada -*-Estimada
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Niveis de Concentrado (% PV)

FIGURA 3. Efeito dos niveis de concentrado no ganho de peso didrio

Embora o estudo dos pontos criticos da fungiio tenha determinado um
ponto de maximo ao nivel de 1,43% do PV de suplemento, os ganhos de peso
adicionais observados ndo foram proporcionais ao acréscimo de concentrado em
todos os niveis. Os animais que consumiram 0,9% do PV em suplemento,
obtiveram um ganho adicional de 0,331 Kg/dia, em relagdo aos que consumiram
0,6% do PV, enquanto esta resposta, entre os animais do tratamento 0,9% do PV
e os que receberam 1,5% do PV, foi de apenas 0,061 Kg/dia, comportamento
associados a0 aumento quadratico no consumo de matéria seca observado em

animais consumindo niveis crescentes de concentrado (Oliveira et al, 1998).
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O ganho de peso médio do tratamento 1,2% do PV inferior ao tratamento
0,9% do PV, niio era esperado e pode ter sido influenciado pela variagdo de
graus de sangue e tipo bioldgico que apresentam os animais oriundos de
rebanhos leiteiros. Animais de menor tamanho adquiriram maior grau de
acabamento e possivelmente apresentaram menor conversao alimentar. Estas
variaveis nio foram controladas pela falta de informagGes sobre a origem destes
animais. Os valores de ganho de peso diario e consumo médio de suplemento
observados nos tratamentos sio sintetizados na Tabela 10A. (ANEXO).

O comportamento de resposta quadritico ao aumento nos niveis de
concentrado, para pastagens de baixa qualidade, como observada neste
experimento, esta relacionado aos niveis de proteina bruta na matéria seca da
forragem (Minson, 1990; Caton e Dhuyvetter, 1997). Niveis menores que 6 a
7% de proteina bruta nio tornam disponivel o nitrogénio suficiente para a
méxima atividade microbiana do rimen, especialmente das bactéria celuloliticas
(Minson e Milford, 1967).

Assim, suplementagio com concentrados que contenham proteina
degradavel no rimen aumentam a atividade destas bactérias, a digestibilidade da
fibra em detergente neutro, a taxa de passagem € 0 consumo de forragem até o
ponto no qual estas exigéncias sdo atendidas (Del Curto, 1990; Cochran, 1995;
Sunvold, Cochran e Warzant, 1991; Beaty et al., 1994; Matejovsky e Sanson,
1995), levando a maior aproveitamento do concentrado em proporcionar ganhos
adicionais, sendo que a partir deste nivel, o concentrado adicional reduz a
digestibilidade e o consumo de forragem, levando a maior efeito de substituigao,
e os ganhos adicionais passam a ser menores a cada aumento nos niveis de
concentrado (Forbes, 1995).

A reducdo no consumo de forragem, em resposta ao aumento nos niveis
de concentrado rico em energia, ¢ relacionado principalmente a redugdo do pH
do ambiente ruminal, mas a preferéncia das bactérias pelo carboidrato ndo
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estrutural, ou ainda a competigio por nutrientes essenciais, resultado do
crescimento da populagio de microorganismos digestores deste tipo de
carboidrato no rimen , também estdio associados (Hoover, 1986).

O efeito negativo dos suplementos ricos em energia na digestibilidade da
FDN ¢ maior quando o nitrogénio ¢ limitante na dieta, pois a competi¢do entre
0s microorganismos por este nutriente no rimen, desfavorece a populagio de
bactérias celuloliticas, menos habeis na velocidade de crescimento ( Del Curto et
al,, 1990; Cochran, 1995; Caton e Dhuyvetter, 1997). A composigdo das
exigéncias para os ganhos de peso observados por tratamento e a participagio do
concentrado em nutrientes atendidos, ilustrado na Tabela 15A. (ANEXO),
demonstram que as exigéncias em proteina degradivel no nimen nio foram
atendidas em nenhum dos tratamentos, como recomenda Paulino (1999), o que
pode ter contribuido para maiores efeitos associativos nos maiores niveis de
suplemento.

Crabtree ¢ Williams (1971), suplementando animais com niveis
crescentes de concentrado, em pastagens de baixa qualidade (3,9% de proteina
bruta), observaram que o consumo de forragem cresceu de forma quadrética até
o nivel de 0,95% do PV de concentrado, enquanto que Caton e Dhuyvetter
(1997), revisando o efeito da suplementa¢do na utilizagdo da forragem, citam
valores de 0,8% do PV, proximos ao nivel de melhor resposta em ganhos
adicionais de 0,9% do PV, observadas neste trabalho.

A observagio do comportamento dos animais durante o periodo
experimental mostrou que os que recebiam os tratamentos 1,2% e 1,5% do PV
pastejavam pela manhi até as 8:30 hs, aproximadamente, e a partir deste horario,
ruminavam e descansavam até as 13:30, quando recebiam o tratamento,
enquanto animais dos tratamentos 0,6% e 0,9% do PV permaneciam em pastejo
durante este intervalo. Este comportamento, associado a suplementagdo uma
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tmica vez ao dia, pode ter contribuido para os menores ganhos adicionais nos
maiores niveis.

Paulino (1999) ressalta a vantagem do concentrado com consumo
limitado, pois permite a0 animal distribuir o consumo durante o dia, o que pode
contribuir para minimizar os efeitos da administragdo de maiores niveis de
suplemento uma tnica vez ao dia.

A melhor resposta em ganhos adicionais observadas ao nivel de 0,9% do
PV é semelhante aos niveis recomendados por Euclides et al. (1997), de 0,8% do
PV, bem como de Almeida e Azevedo (1999) de 1% do PV, e Paulino (1999),
entre 0,8 e 1% do PV. O ganho de peso diario observado para essa quantidade de
concentrado esta de acordo com as observagdes de Almeida e Azevedo (1999)
com animais Nelore, que citam ganhos de 0,720 Kg/dia, acima do que prevéem
Boin e Tedesch, (1997), ganhos aproximados de 0,500 Kg/dia, embora Euclides
et al. (1997) tenham demostrado um potencial de ganho de peso superior a 1,000
Kg de peso diario.

A qualidade da forragem ¢ um fator determinante nos ganhos de peso de
animais suplementados a pasto e esta relacionada ao percentual de matéria verde
na pastagem. Apesar do consumo voluntario de animais a pasto estar relacionado
3 disponibilidade de matéria seca da forragem, em pastagens tropicais, que
podem acumular grande proporgéo de material morto, o consumo ou producdo é
funcdo da disponibilidade de matéria seca verde (Mannetje e Ebersohn, 1980).

Euclides et al. (1997), com animais Nelore suplementados com niveis de
0,8% do PV de concentrado, no primeiro ano, com a Brachiaria decumbens
diferida apresentando 44% de matéria verde, observaram ganhos de peso de
1,030 Kg/dia, enquanto, no segundo ano, com o mesmo concentrado
experimental, mas com a forragem apresentando 28% de matéria verde, os
ganhos foram de 0,630 Kg/dia. Pastagens diferidas com maior proporgdo de
verde tém maior digestibilidade e permitem um maior consumo voluntario de
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forragem, e mesmo sofrendo maior efeito de substitui¢do, proporcionam maior
consumo de energia digestivel, e portanto melhor desempenho animal
(Matejouvsky e Sanson, 1995).

4.3 Conversio de concentrado em ganho de peso

O efeito dos niveis de concentrado, na conversio de concentrado
consumido em ganho de peso total mostrou-se significativo com ajuste de uma
regressdo cibica aos dados (P<0,01), conforme Figura 4. A anilise de variincia
¢ apresentada da Tabela 2A. (ANEXO).

A
89 y= 39,6869 - 111,9209X + 112,7540X2 - 34,9808 -
=100 s

Conversiio (kg/kg)

® Observada -*-Estimada

i : '
0,6 0,9 1,2 L5
Niveis de Concentrado (% PV)

FIGURA 4. Efeito dos niveis de concentrado na conversio em ganho de peso.
Os dados de conversdo dependem da resposta de ganhos de peso ao

concentrado e sdo fatores importantes na determinagdo do custo do ganho e da
rentabilidade da suplementaggo (Wagner, Gill e Lusby, 1995). Portanto,

37



conforme demonstrado nos dados de ganho de peso, as respostas ao aumento nos
niveis de concentrado, de 0,6% do PV para 0,9% do PV, proporcionaram methor
resposta ao concentrado adicional, reduzindo a pattir dos niveis de 0,9% do PV.
Ou seja, a partir deste nivel maiores niveis de concentrado foram necessarios por
Kg de peso adicional (Figura 4). Os valores observados de conversio sio
apresentados na Tabela 11A. (ANEXO)

O estudo do ponto critico de minimo revelou que o nivel 0,78% do PV
de concentrado é o de melhor conversio de concentrado em ganho de peso, com
valor igual a 4,39 Kg de concentrado/Kg de ganho.

Segundo McCann (1994), os dados de conversdo de concentrado em
ganho de peso, na literatura, sio muito variaveis, e podem ser encontrados
nimeros entre 3 a 12 Kg de concentrado/Kg de ganho de peso. Euclides et al.
(1997), com novilhos Nelore suplementados ao nivel de 0,8% do PV, obtiveram
conversio de 4,83, semelhantes ao melhor rendimento observado neste

experimento.
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4.4 Tempo de pastejo

A anilise de varidncia ndo mostrou efeito significativo dos niveis de
concentrado no tempo de pastejo, conforme pode ser observado na Tabela 4A.
(ANEXO). Os valores médios do tempo de pastejo estio apresentados na Tabela
4,

TABELA 4. Tempo médio de pastejo (min/dia) dos animais em fungfio dos

tratamentos experimentais.
Tratamento Tempo de pastejo
(min/dia)
0,6%PV 388,66
0,9%PV 366,20
1,2%PV 346,33
1.5%PV 331,83

Embora néo significativa, a redugdo progressiva no tempo de pastejo
observada neste experimento, esta de acordo com as informagdes da literatura
(Krysl e Hess, 1993). O aumento nos niveis de concentrado conduz a reduciio no
consumo de forragem, como j& comentado neste trabalho; e para animais a pasto
esta resposta esta associada a redugo no tempo de pastejo, tamanho do bocado e
taxa de bocados na apreensio da forragem (Minson, 1990).

Sarker ¢ Holmes (1974) observaram que o aumento nos niveis de
concentrado (2, 4, 6 e 8 Kg/cab/dia) reduziu significativamente o tempo de
pastejo, de 495, 430, 408 e 305 min/dia. Os resultados encontrados por estes
autores referem-se a pericdos de 24 horas de observagio, em uma pastagem de
menor disponibilidade de matéria seca/ha (750 a 1050 Kg MS ha™), o que pode

explicar os maiores valores em relagio aos observados no experimento. Os
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valores encontrados neste experimento estio préximos aos do trabalho de
Alencar et al. (1996), que utilizaram esta mesma metodologia com animais nio
suplementados e observaram tempos de pastejo médios de 428 e 385 min/dia
para animais Canchim e Nelore, respectivamente.

Embora nio significativa, a redugdo observada entre o tratamento 0,6%
do PV e 1,5% do PV, foi de 56, 83 min/dia, o que pode representar uma redugdo
de 0,771 Kg no consumo de matéria orgénica de forragem/dia (Sarker e Holmes
(1974). O resumo dos valores médios das observagdes etoldgicas € ;apresenmdo
na Tabela 12A. (ANEXO)

4.5 Tempo de consumo de concentrado

O tempo de consumo de concentrado ndo foi influenciado
significativamente pelos tratamentos, como pode ser observado na Tabela 5A.
(ANEXO) Os valores médios do tempo de consumo de concentrado estdo
apresentados na Tabela 5.

TABELA 5. Tempo médio de consumo de concentrado (min/Kg) dos animais

em fungdo dos tratamentos.
T ento Tempo de consumo de concentrado
'min)
0,6%PV 5,480
0,9%PV 5,370
1,2%PV 5,067
1.5%PV 5,306

Os resultados observados neste experimento diferem da afirmacdo de
Phillips (1993), quando diz que animais consumindo menores quantidades de



concentrado o fazem com maior rapidez. Embora a observagio visual tenha -
sugerido isto, parece que apesar de terem uma maior taxa de bocados/min, os
animais consumindo mais concentrado conseguiram um maior volume ou
massa/bocado apreendido, o que pode ter compensado e influenciado os valores
observados.

Os mimeros obtidos sio superiores aos sugeridos por Phillips (1993) e
Forbes (1995), de 4 e 3,10 min/Kg de concentrado, talvez pela influéncia das
instala¢Ses, que em algumas baias podem ter dificultado o perfeito acesso dos
animais ao cocho de concentrado.
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4.6 Relacdio receita : despesa

Houve efeito significativo dos tratamentos na relagdo receita : despesa,
que respondeu de forma quadritica ao aumento nos niveis de concentrado
(P<0,01), conforme ilustra a Figura 5. A anilise de varidncia para a variavel é
apresentada na Tabela 3A. (ANEXO).

1,30 "

1,28 -

1,26

Receita:Despesa

A
1,24 5 Y =1,2004 + 0,1814X - 0,1076X? L]
2= 0,68
1,22
® Observada -*-Estimada
1,2 } 1 1
0,6 0,9 1,2 L5

Niveis de Concentrado (% PV)

FIGURA 5. Efeito dos niveis de concentrado na relagdo receita : despesa

A rentabilidade da suplementago a pasto depende da convers3o, ou seja,
da quantidade de concentrado necessario para cada Kg de ganho, e do custo/Kg
de concentrado (McCann, 1994; Wagner, Gill e Lusby, 1995); portanto, com 0
prego do concentrado fixo, o fator que mais influencia o custo do ganho ¢ a
conversio de concentrado em ganho de peso. Como a conversdo melhorou do
primeiro para o segundo nivel, a relagio receita : despesa apresentou 0 mesmo
comportamento, crescendo até o nivel de 0,9% do PV, e reduzindo, a partir deste
ponto, em fungdo das menores respostas em ganho de peso em relagdo, ao
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concentrado adicional, que aumentou o despesa/Kg de ganho, reduzindo a
rentabilidade.

O estudo do ponto de maximo da fungio estimou em 0,84% do PV de
concentrado o nivel de maior rendimento. Os valores de receita, despesa e
relagdo receita : despesa sdo apresentados na Tabela 13A. (ANEXO).

E importante considerar, nestes dados, a influéncia do diferencial de
preco de aquisi¢do do boi magro e de venda do boi gordo (28 e 37,00 R$/@),
que neste ano de 1999 foi maior em relagdo aos Wltimos anos (USP/ESALQ,
1999). Embora a receita : despesa tenha apresentado nimeros favoraveis, a
despesa/@ produzida no tratamento 0,9% do PV, igual a 32,00 R$/@, poderia
ser melhorada para tomar a engorda a pasto com suplementa¢io mais
competitiva. Simulando um ganho de peso de 1,000 Kg/cab/dia, para o
tratamento 0,9%PV, conforme Euclides et al. ( 1997), esta despesa ficaria em
26,04 R$/@ produzida, e portanto bastante interessante economicamente, como
citam estes autores. Outra possibilidade para reduzir o despesa/@ produzida
seria diminuir também o despesa/Kg de concentrado, que neste experimento
ficou em 0,13 R$/Kg.

Na composi¢do da despesa, o custo de aquisi¢do do boi magro foi o de
maior percentual, seguido pelo custo da pastagem, do concentrado, da mio de
obra e, por fim, vermifugo e suplemento vitaminico, como ilustrado na Tabela
14A. (ANEXO). E interessante observar que com o aumento nos niveis de
concentrado, aumenta também a participacio deste na despesa total e a
relevancia do custo do suplemento e do retorno em ganho de peso, como
comentado no paragrafo anterior.

Paulino, Saturnino e Silvestre (1980), resumindo dados de mais de trés
mil animais terminados a pasto com suplementagio, no Estado de Minas Gerais,
observaram que o percentual de participagdo da despesa de aquisicio dos

animais variaram de 76,70 a 79,60%, de acordo com a série de anos estudados,
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enquanto a despesa com alimentagdo, computados o custo do concentrado e da
pastagem e outras despesas, foi 15,70 a 13,20% e de 7,60 e 7,20%,
respectivamente, o que reafirma a importancia do despesa com a aquisi¢do do
boi magro na rentabilidade dos trabalhos de engorda a pasto.



5 CONCLUSAO

A engorda de novilhos Holandés x Zebu, suplementados a pasto, no
periodo seco do amo, é técnica e economicamente viivel com melhor

desempenho bioeconémico ao nivel de 0,84% do PV de concentrado.
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TABELA 1A. Anilise de varifincia do ganho de peso didrio estimado para os
animais durante o periodo experimental, considerando regressio
para os niveis de concentrado

Causas de variagdo GL S.Q QM Fc Pr>F
Blocos 5 0,1237 0,247 2,45 0,0895
Regressio Linear 1 0,1311 0,1311 12,98 0,0032
Regressdo Quadritica 1 0,1164 0,1164 11,53 0,0048
Regressdo Ciibica 1 0,1086  0,1086 10,76 0,0060
Tratamentos @3) (0,4798)

Residuo 13 0,1312  0,0101

CV=15,59%

TABELA 2A. Anilise de varidncia da conversio de concentrado em ganho de
peso estimada para os animais durante o periodo experimental,
considerando ) regressdo para os niveis de concentrado

Causas de variagdo GL S.Q QM Fc Pr>F

Blocos 5 5,9371 1,1874 1,70 0,2034
Regressdo Linear 1 7,9303 17,9303 11,37 0,0050
Regressdo Quadritica 1 7,9951 7,9951 11,46 0,0049
Regressdo Ciibica 1 7,6635  7,6635 10,98 0,0056
Tratamentos €)] (29,5260)

Residuo 13 9,0699  0,6977

CV=12,53%
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TABELA 3A. Anilise de varidncia da rela¢do receita : despesa estimada para os
animais durante o periodo experimental, considerando regressdo
para os niveis de concentrado

Causas de variagdo GL S.Q QM Fc Pr>F
Blocos 5 0,0044  0,0009 1,62 0,2227
Regressdo Linear 1 0,0059  0,0059 11,00  0,0056
Regressdo Quadratica 1 0,0057  0,0057 10,61 0,0062
Regressdo Cubica 1 0,0053 0,0053 9,90 0,0077
Tratamentos )} (0,0213)

Residuo 13 0,0070  0,0005

CV=184%

TABELA 4A. Anailise de varidncia do tempo de pastejo estimado para os
animais durante o periodo experimental.

Fonte de variacdo GL S.Q QM Fc Pr>F
Tratamentos 3 0977,8444  3325,9481 1,87 0,1807
Blocos 5 2700,9778  540,1955 0,30 0,9023
Residuo 14 37753,4783 1776,3801

Cv=11,79

TABELA 5A. Anilise de varidncia do tempo de consumo de concentrado
estimado para os animais durante o periodo experimental.

Fonte de variagao GL S.Q QM Fc Pr>F
Tratamentos 3 0,5447 0,1815 0,47 0,7047
Blocos 5 2,3678  0,4736 12,24  0,3428
Residuo 14 5,3519  0,3823

CV=1161
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TABELA 6A. Médias de precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar de
uma série de 25 anos (1965/90), dos meses do periodo

experimental,
Periodo Prec. Pluviométrica (mm) U.R.A (%)
Junho 27,9 76,1
Julho 234 72,2
Agosto 24,8 67,1
Setembro 72,5 69,2
Outubro 126,0 74,1

Fonte: Estagdo Agrometeoroldgica - DEG/UFLA (1999)

TABELA 7A. Composicio quimica da suplemento mineral IPEFOS 150".
Unidade

Elemento Nivel por Kg
Na g 185
Cl g 300
Ca g 100,5
P g 79
S g 15
Mg g 15
Zn mg 2997
Mn mg 1999
Cu mg 1250
F mg 792
I mg 148
Co mg 69,5
Se mg 34
"CAARG (1999)

TABELA 8A. Disponibilidade de matéria seca (MS), matéria seca da fragdo
verde (MSV) e relagdo verde : morto da pastagem durante o

periodo experimental.
Jtem Més/ano
Jul/99 Ago/99 Set/99 Out/99
MS (Ten.ha™) 3,91 3,50 3,34 3,18
MSYV (Ton.ha™) 1,29 0,23 0,20 0,16
Verde : morto 0,23:1 0,07:1 0,06:1 0,05:1

59



TABELA 9A. Composi¢do bromatologica da forragem durante o periodo

experimental
em Més/ano
Jul/99 Ago/99 Set/99 Out/99
PB (%) 2,58 2,61 2,61 2,61
MM (%) 5,24 5,80 4,83 4,68
FDN (%) 81,38 81,09 81,62 81,82
FDA (%) 49,78 43,91 53,69 50,86

TABELA 10A. Valores médios de consumo de suplemento (Kg/dia) e ganho de
peso didrio (Kg/dia) dos tratamentos ao final do periodo

experimental.
Consumo de suplemento .
Tratamento (Ke/dia) GPD (Kg/dia)
0,6% do PV 2,152 0,417
0,9% do PV 3,357 0,750
1,2%do PV 4,390 0,654
1,5% do PV 5,623 0,809

TABELA 11A. Valores médios da converso de concentrado em ganho de peso

(Kg/Kg) dos tratamentos 2o final do pericdo experimental.
Tratamento Conversio (Kg/Kg)
0,6% do PV 5,89
0,9% do PV 5,11
1,2%do PV 7,62
1,5% do PV 7,76

TABELA 12 A. Valores médios do resumo das observagdes etologicas por

tratamento.
Pasteiand Repousando/ruminando Bebendo 4
astejando (min/dia) e 0 agua
Tratamento "~ . qe
(min/dia) Sombra Sol (min/dia)
0,6% do PV 386,25 120,00 58,75 35,00
0,9% do PV 366,00 123,00 85,50 25,50
1,2% do PV 346,25 183,75 42,50 27,50
1,5% do PV 315,00 183,75 63,75 37,50




TABELA 13A. Valores médios de receita (R$/animal), despesa (R$/animal) e
relagdio receita : despesa dos tratamentos ao final de pericdo

experimental.
Receita Despesa o
Tratamentos (RS/animal) (RS/animal) Receita : despesa
0,6% do PV 507,52 400,82 1,27
0,9% do PV 543,28 417,74 1,30
1,2% do PV 530,74 431,48 1,24
1,5% do PV 550,99 444,93 1,24

TABELA 14A. Composigio média da despesa (%) por tratamento ao final do

pericdo experimental.
Mso
Tratamentos  Boi magro Pastagem Concentrado Vermifugo ADE de
obra
0,6% do PV 87,67 3,35 6,50 0,41 0,00 1,98
0,9% do PV 84,68 3,22 9,72 0,40 0,09 1,9
1,2% do PV 82,27 3,11 12,31 0,39 0,08 1,84
1,5% do PV 79,45 3,02 15,29 0,37 0,08 1,78
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TABELA 15A. Composigiio das exigéncias para os ganhos de peso observados', nutrientes fomecidos pelo concentrado e
percentual das exigéncias atendidas nos tratamentos experimentais.

Tratamentos \ Nutrientes

MS (Kg) PB (Kg) PDR*(Kg) EM (Mcal) Ca(g) P (g)

Exigéncias 8,16 0,663 0,472 17,23 19,46 14,96

Trat. 0,6% do PV Concentrado 2,05 0,285 0,123 4,12 4,51 8,61
% atendida 25,12 42,96 26,06 23,91 23,17 57,56

Exigéncias 8,66 0,756 0,472 20,31 23,89 16,87

Trat. 0,9% do PV Concentrado 3,08 0,428 0,184 6,19 6,58 12,94
% atendida 35,56 56,63 38,98 30,48 28,38 76,69

Exigéncias 8,52 0,729 0,472 19,40 22,57 16,31
Trat. 1,2% do PV Concentrado 4,10 0,570 0,245 8,24 9,02 17,22
% atendida 48,14 78,17 51,91 42,48 39,96 105,58

Exigéncias 8,75 0,772 0,472 20,88 24,71 17,22

Trat. 1,5% do PV Concentrado 513 0,714 0,307 10,31 11,29 21,55
% atendida 58,63 92,47 65,04 49,38 45,69 125,11

'™NRC (1984) - porte médio, 379 KgPV; “Cochran (1995)
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