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1. INTRODUCAO

O atual nivel tecnoldgico da pecuaria nacional
apresenta produtividade aquém de suas possibilidades. Sem duavida,
a criacdo de bezerros, fase inicial da produg¢do de bovinos, exige
critérios técnicos capazes de oferecer condicOes para que esses
animais atinjam seu potencial genético de produgao.
Evidentemente, h3a de se considerar que estes critérios técnicos
adotados devem estar adequados as condicOes de cada empresa.
Dentro deste principio, & que a pesquisa busca alternativas, para
viabilizar a criacdo econdmica de machos provenientes de rebanho
leiteiro.

Alcancar este objetivo na criacdo de bezerro, significa
necessariamente direcionar estudos voltados principalmente para
aspectos nutricionais, sem prejuizo para o manejo e condigoes
sanitarias.

Ao enfocar os aspectos nutricionais, deve-se salientar
a dieta liquida como relevante fator de custo, embora fundamental

nos primeiros dias de vida do recém-nascido.



O "leite" de soja e o soro de queijo "doce", isolados,
tém demonstrado eficiéncia e ja se tornaram alimentos disponiveis
na nutricio de bezerros que, a partir da terceira semana de vida,
estao fisiologicamente desenvolvidos para digeri-los e, ainda,
uma alternativa para reducdo de bezerros sem comprometer o seu
desenvolvimento.

Considerando que a disponibilidade dos alimentos € um
fator importante para sua inclusao, em um plano nutricional, e
que os alimentos citados sofrem, com sua sazonalidade, & que se
propde estudar as misturas de "leite" de soja e soro de queijo

"doce", de forma a aumentar o leque de opca de sucedaneos.



2. REVISAO DE LITERATURA

Os sistemas de desaleitamento precoce realizados, em
bezerros da raca Jersey, por volta da sexta semana de vida, tém
demonstrado bons resultados (HIBBS et alii 1953). Esta técnica
favorece os principios econdmicos da produgdo, com maior controle
sobre o rebanho, sem prejuizo para o desenvolvimento das crias.

A utilizacao dos sucedaneos do leite visa aumentar as
receitas das empresas agricolas, e estes produtos devem ser de
baixo custo, viabilizando a criagao de machos provenientes de
rebanhos 1leiteiros (PEIXOTO 1977; STOBO & ROY 1978), e ainda
estar associado a um plano nutricional cujo objetivo seja a
transformacio do bezerro jovem em ruminante o mais precocemente
possivel. Em uma revisdao, CAMPOS et alii (1986) citaram
caracteristicas de fontes de proteinas, no sucedaneo do leite
para bezerros, que devem ser observadas, uma vez gque a
assimilacdo pelo animal, a facilidade de obtencdo e custos dos
ingredientes determinarao o sucesso do programa de aleitamento

adotado.



2.1. "Leite"” de Soja

O "leite" de soja & um elemento conhecido muito antes
da era cristd, elaborado pela primeira vez pelo filésofo chinés
WHAI-NAN-TZE, muito utilizado nos paises orientais. No Brasil,
onde j4 ocorre sua industrializagao, também vem  sendo
desenvolvida sua fabricagao caseira.

Na alimentacao animal, vem ganhando destaque como
substituto do leite de vaca integral, na fase de aleitamento de
ruminantes. Nestes casos, 0s experimentos tém mostrado reduzido
ganho de peso dos animais, baixa digestibilidade da matéria seca
e da proteina bruta pelos bezerros que receberam este sucedaneo
em altas concentracoes (NIISAN et alii 1971; AKINELET HARSDARGEN,
1983 e CAMPOS et alii 1986). Estes resultados sao devidos a
presenca de inibidores da tripsina (GORRIL & THOMAS, 1967) e de
carboidratos residuais KELLOR citado por (SILVA & HUBER 1968),
uma vez gque a incidéncia de diarréias em bezerros aumenta, em
funcao da presenga de outros aclcares, na seguinte ordem:
glicose, maltose e sacarose.

como forma de viabilizar o uso do "leite" de soja, na
alimentaciao de bezerros jovens, a pesquisa tem buscado, através
de diferentes processos, como tratamento em meio basico (COLVIN &
RAMZEY 1969), tratamento térmico (RAMSEY & WILLARD 1975),
neutralizar os efeitos antinutricionais contidos na soja e, mais
recentemente, o uso do etanol (SISSON et alii 1982), como forma

de inativar a atividade antigénica de suas proteinas.



Outros objetivos tém sido determinar a idade do bezerro
e o nivel de substituicdo dos ingredientes que compdem ©
suceddneo do leite, de maneira tal que a eficiéncia nutricional
desses nutrientes promova o desenvolvimento corpbreo dos animais
submetidos a essa dieta.

TIESENHAUSEN (1972) constatou que, quando comparado O
uso do leite de vaca e "leite" de soja, houve vantagens para O
primeiro, na fase inicial do crescimento, ou seja, no periodo do
aleitamento até 56 dias.

Em outro experimento, TIESENHAUSEN et alii (1978)
compararam, em bezerros com quatorze dias de idade, os seguintes
tratamentos: A - leite de vaca + 50% de "leite" de soja, B - 50%
de leite de vaca + 50% de "leite" de soja, C - leite desnatado +
concentrado; D - "leite" de soja + concentrado. Os autores
concluiram que houve diferenca positiva, no ganho de peso dos
animais que receberam somente leite de vaca + concentrado. Quanto
ao aspecto econdmico dos tratamentos, o uso do "leite" de soja +
concentrado + feno + agua mostraram um custo reduzido, cerca de
4 vezes, em relacao aos outros tratamentos.

PRADO (1981), trabalhando com bezerros de idade média
de 7 dias, substituiu o leite de vaca integral, nos 15 dias, pelo
"leite" de soja e "leite" de soja com 3% de gordura e concluiu
que o aleitamento artificial dos bezerros com "leite" de soja &
vidvel no aproveitamento do macho, proveniente de rebanho

leiteiro, para a producao de carne.



2.2. Soro de Queijo

0 soro & um subproduto da fabricacao de queijo, obtido
da coagulagdo do leite, por meio de coalho e pela queda do pH, de
cor verde-amarela e, dependendo do tipo de queijo, de sabor
ligeiramente 4&cido ou doce (MINUT, 1951). De acordo com RACOTA
(1976), soro "doce" & aquele proveniente dos queijos de
coagulacao rapida, onde se encontra boa parte da lactose do leite
e o soro acido & o que provém dos queijos de coagulagao lenta,
onde ocorre grande transformagdo de lactose em acido latico.

Segundo  THIVEND (1977), as proteinas do  soro,
lactoalbuminas e lactoglobulinas s3o de excelente gualidade e seu
conteliddo de aminoacidos esseciais & superior ao do ovo e ao da
caseina, caracterizados pelo alto teor em listina, triptofano e
aminoicidos sulfurados. Afirmam ainda que o soro & relativamente
rico em calcio, fdsforo, sb6dio, potdssio e cloro. Estas
afirmacdes sdo confirmadas por SHINGOETHE & ROOK (1980) que se
referem & proteina do soro como de alta qualidade. TOULLEC et
alii, citado por THIVEND (1977) afirmam que a digestibilidade da
proteina bruta do soro, no intestino de pré-ruminantes, € de 91%.

MORRIL et alii (1971), ao avaliar sucedd@neo do leite,
contendo proteina de soja e diferentes niveis de soro de queijo,
nio observaram diferencas estatisticas significativas, nos niveis
de ganho de peso dos bezerros. VOLCANI & BEN-ASHER (1974) afirmam

que o soro "doce", na dieta liquida dos bezerros, é recomendado,



desde que os animais estejam consumindo cerca de 300 a 400 gramas
de racdo concentrada diariamente. LYNCH & Mc DONDUGH (1979),
estudando o efeito da utilizagao do soro liquido doce e acido, na
alimentacdo de bezerros holandeses, suplementados com racao com
31% de proteina bruta, relataram que o peso corporal e os ganhos

diirios foram semelhantes, no final de um periodo de 6 semanas.

2.3. Desenvolvimento Enzimatico

Segundo GORRIL & THOMAS (1967), GORRIL et alii (1967) e
HUBER et alii (1968), bezerros com vinte dias de idade sao
capazes de aproveitar, de forma eficiente, a proteina da soja em
funcido de um aumento substancial das enzimas responsaveis pelo
desdobramento destas moléculas, pelo complexo enzimatico dos
animais. TERNOUTH et alii (1974) afirmam que a renina e a pepsina
sio encontradas em bezerros lactentes, porém, apds o desmame, ha
predomindncia da pepsina, entretanto, os autores afirmam gque a
oferta de proteina nao-lacteas, para bezerros em aleitamento,
deprime a atividade da tripsina e quimiotripsina, tanto no suco
pancreatico como no conte@do intestinal.

HUBER (1969) afirma que os bezerros lactentes possuem
uam enzima salivar, esterease pré-gastrica, que atua na gordura
do leite, provocando uma hidrb6lise na cavidade bucal, enquanto
EDWARDS & THOMPSON et alii (1978) sugerem que esta enzima aute
sobre os Acidos graxos de cadeia curta, e os de cadeia 1longa

seriam hidrolisados pela lipase pancreatica.



LIMA et alii (1972) e TIESENHAUSEN et alii (1978)
afirmam ser possivel a substituicdo gradativa do leite de vaca
integral pelo "leite" de soja, a partir dos 15 dias de idade,
quando os bezerros comecam a adquirir condig¢des de aproveitar, de
forma adequada, a energia e a proteina de subprodutos vegetais.

segundo CHURCH (1988), as secrecdes pancreaticas e
intestinais s&o gqualitativamente iguais nos ruminantes e pré-
ruminantes, e que as proteinas, parcialmente digeridas no
abomaso, sdo hidrolisadas pela acao da tripsina, quimiotripsina
ecarboxipeptidases, secretadas pelo pancreas e pelas proteoses

produzidas nas células da mucose intestinal.

2.4. Mensuracoes

Sequndo DAVIS & HATHAWAY (1959), a associacao do peso e
altura dos bezerros, tomada na cernelha, oferece melhores
condigdes para a avaliacdo do crescimento do animal, visto que a
altura esti mais correlacionada ao aumento do esqueleto. ROY
(1970) afirma que o desenvolvimento dos bovinos nao deve ser
avaliado exclusivamente pelo ganho seco de peso, uma vez que OS
animais, ao perder tecido adiposo e/ou agua, tém queda de peso,
porém mantém ritmo de crescimento.

MATTOSO & GARCIA (1971) afirmam que a eficiéncia, na
determinacdo do grau de desenvolvimento dos animais, pode ser

obtida pelas medidas de tdorax e altura da cernelha.



PAIVA (1978), estudando diferentes niveis de melaco na
alimentacdao de bezerros, relatou que nao houve diferencas
significativas em relagao ao comprimento do corpo, altura da

cernelha e perimetro toracico nos tratamentos utilizados.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao

o experimento foi realizado nas dependéncias do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras. A altitude local & de 910,0 m e a cidade se situa, entre
as coordenadas geograficas 21° 14' 30" de latitude Sul e 45°
00'de longitude Norte.

O clima da regido é do tipo CwA tropical umido, com

verdes quentes e chuvosos e secas bem definidas.
3.2. Epoca e Duracao
O trabalho foi desenvolvido, no periodo de junho a

agosto de 1989, gquando cada bezerro permaneceu, no experimento,

por 56 dias.
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3.3. Instalacoes

Durante todo o periodo experimental, os bezerros foram
mantidos, em bezerreiro, construido em alvenaria e coberto com
telhas de amianto. Individualmente, os animais dispunham de baias
metialicas, com ripado de madeira e area de 1,02 metros quadrados.
Na parte externa das baias, circulos metalicos permitiam a
colocacdo de baldes, para fornecimento das dietas liquida e
sélida, sendo os bebedouros colocados, na parte interna das

mesmas, com altura de 40 cm da borda do solo.

3.4. Animais

Foram utilizados 24 bezerros, com maior percentagem de
genes da raca holandesa, provenientes de rebanhos em bom estado
sanitario, de granjas leiteiras de Lavras.

Os bezerros chegaram ao local do experimento, com 4
dias de idade em média e, em todos os casos, houve prévio
acompanhamento para gque nos 4 primeiros dias de vida todos os
bezerros recebessem colostro. Do 592 ao 219 dia de idade, todos os
animais receberam leite integral, in natura, da ESAL.

Ao chegar, todos foram pesados, identificados, através
de "brincos" e colocados nas baias individuais.

0 registro dos aspectos sanitdrios estd no apéndice 1.
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3.5. Delineamento Experimental

O experimento teve duracdao de 8 semanas e, do 229 ao
569 dia de vida, os bezerros foram divididos em quatro
tratamentos: (1) leite integral; (2) 75% "leite" de soja + 23%
soro de queijo; (3) 50% "leite" de soja + 50% soro de queijo; (4)
25% "leite" de soja + 75% soro de queijo.

A partir dos 7 dias de idade, todos o0s bezerros
comecaram a receber feno picado‘de capim-gordura e concentrado e
o periodo de adaptacao dos animais aos respectivos sucedaneos foi
de uma semana, a partir do 222 dia de idade.

O OQuadro 1 esquematize e identifica os tratamentos.

O delineamento experimental utilizado foi o de Blocos
casualizados, com parcela perdida, constando 6 blocos e 4
tratamentos. As analises estatisticas foram efetuadas, através do
programa "Sistema de Andlises Estatisticas" (SAEG), de acordo com

os modelos usuais de andlise de variancia.



QUADRO 1. Especificacao dos Tratamentos

Tratamento 1 - Leite Integral

idade (dias)

0-4
5-56

Tratamento 2 - Mistura de "leite" de soja e

idade (dias)

0-4
5-21
22-28

29-56

Tratamento 3 - Mistura de "leite" de soja e

idade (dias)

0-4
5-21
22-28

29-56

Tratamento 4 - Mistura de "leite" de soja e

idade (dias)

13

Dieta liquida

Colostro a vontade
Leite integral

soro de queijo
Dieta liquida

Colostro a vontade
Leite integral

50% L. integral + 50%
sucedaneo

100% sucedaneo

soro de queijo
Dieta liquida

Colostro a vontade
Leite integral

50% L. integral + 50%
sucedaneo

100% sucedaneo

soro de queijo
Dieta liquida

Colostro a vontade
Leite integral

50% L. integral + 50%
sucedaneo

100% sucedaneo
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3.6. Dieta

3.6.1. Alimentacao Liquida

Os alimentos ligquidos foram oferecidos, em baldes
metilicos afixados na parte externa das baias, na quantidade de
108 do peso vivo do bezerro, no maximo 4 litros, divididos em 2
ofertas diarias, as 7 h e as 16 h. Posteriormente, registraram-se
o consumo e a sobra. As amostras para analises eram coletadas
semanalmente.

- Leite

Foi utilizado, no experimento, leite proveniente do
rebanho do Departamento de Zootecnia e fornecido aos bezerros,
logo apdés a ordenha, a uma temperatura de 36° a 38°c.

- Soro

Fez-se uso de soro do tipo doce, proveniente da
elaboracdo de queijo prato, fornecido pelo Laticinio Registro,
situvado a 8 km do local do experimento. O soro era apanhado, em
dias alternados e armazenados em freezer, a uma temperatura de
3°c. No momento do fornecimento, era degelado e aquecido a uma
temperatura de 36° a 38°c.

- "Leite" de soja

Para o preparo do "“leite" foi utilizada soja da
variedade IAC-5, de acordo com a técnica proposta por

TIESENHAUSEN (1980), adaptada de BORGES (1958), modificada na
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moagem dos grdos, onde se utilizou migquina de moer carne manual,
gque consistia em: 1) selecionar e limpar os graos; 2) moer OsS
griaos até a obtengdo de um "fuba"; 3) misturar uma parte desse
"fuba" com 10 partes de agua e deixar descansar por uma hora; 4)
levar ao fogo brando por 25 minutos e mais 20 minutos de fervura;
5) apds resfriar, coar para separar a parte ligquida ("leite") da
parte sdlida. O "leite" de soja era fornecido aos bezerros numa
temperatura de 36° a 38°C.

O esquema de aleitamento usando o "leite" de soja foi
definido, através da modificacdo daquele proposto  por
TIESENHAUSEN (1972), que preconiza a substituigdo de leite
integral de forma paulatina, durante um periodo de 21 dias. No
caso presente, a substituicdo ocorreu parcialmente aos 22 dias e
totalmente, a partir do 292 dia, havendo um periodo de adaptagao
ao suceddneo, dos 229 aos 289 dias de idade.

- Mistura de "leite" de soja e soro de queijo "doce"

Essa dieta era preparada, no momento do fornecimento
aos bezerros: colocava-se, no balde, a quantidade de "leite" de
soja e soro correspondente aos tratamentos. Ambos os ingredientes
eram colocados, no balde, com a temperatura de 36° a 38°C e

posteriormente homogeneizados.



16

3.6.2. Alimentacao Solida

- Concentrado

A partir dos 7 dias de idade, os bezerros tiveram, a
disposigdo, um concentrado, composto de 64,00% de fuba de milho.
3% de melaco, 19% de farelo de soja, 10% de farelo de trigo, 2%
de farinha de carne e ossos, 0,8% de fosfato bicadlcico, 1,0% de
sal comum, 0,1% de premix mineral e 0,1% de premix vitaminico. As
amostra eram retiradas para analises quinzenalmente.

A composicdo do premix mineral e vitaminico esta no
apéndice 2 e 3, respectivamente.

- Feno

Também, a partir dos 7 dias de idade, os bezerros
tiveram, 3a disposigdo, para consumo "ad libitum", feno picado de
capim-gordura (Melinis minutiflora, Paul de Beauv), preparado no
Departamento de Zootecnia da ESAL. O capim, com 42 dias de idade,
foi cortado nos primeiros 5 dias de maio, secado ao sol por 2,5
dias e enfardado com o auxilio de uma enfardadeira manual.
Quinzenalmente, coletaram-se amostras para as analises
laboratoriais. ©O fornecimento e o controle do feno seguiram a

rotina utilizada no concentrado.



17

3.7. Agua

A partir dos 7 dias de idade, a agua foi oferecida, a
vontade, em baldes metdlicos, sempre 2 horas apds o aleitamento.
Diariamente, efetuou-se a higienizacdo de todo o vasilhame. A
cada 2 horas era reabastecido o consumo. A agua oferecida era de
boa qualidade, proveniente do mesmo reservatorio que serve Os

bebedouros das instalacdes do Departamento de Zootecnia da ESAL.

3.8. Pesagem e Mensuracgoes

Tomou-se o peso vivo dos animais em kg, através de
balanca, semanalmente pela manhda, apds a retirada dos vasilhames
com agua, concentrado e feno, antes do fornecimento da
alimentacao liquida e sdélida.

As mensuracdes foram procedidas em piso nivelado, com o
animal em estacdo, ou seja, apoiado sobre os quatros membros e
com a cabeca em posicdo normal, ignorando-se as medidas
anteriores.

Registraram-se as seguintes medidas corporais:

- PT (perimetro toracico), tomado logo atras das
espaduas na regiao do cilhadouro;

- CC (comprimento do corpo), distdncia entre a ponta da

espadua e a tuberosidade isquiatica, sempre a direita do animal;
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- AC (altura da cernelha), vertical tomada do solo até
a parte superior das "cruzes";

- LG (largura da garupa), distancia entre os bordos
externos das tuberosidades iliacas;

- CG (comprimento de garupa), distancia entre a
tuberosidade iliaca e isquiatica.

Para as medidas do perimetro toradcico, utilizou-se uma
Fita de Pesagem, graduada em cm e as demais foram tomadas com
bengala tipo Lydtin.

As figuras 01 e 02 mostram o procedimento.

3.9. Analises de Laboratorio

As analises quimicas, para avaliacdo da composigdo
bromatoldgica dos alimentos usados, foram realizadas de acordo
com as técnicas especificas.

Determinou-se a matéria seca, através do método direto,
em estufa a 105°C, no Laboratdrio de Nutricgdo Animal (LNA), do
Departamento de Zootecnia (ESAL). A gordura, através do método de
GERBER, no Laboratdrio do Departamento de Ciéncias dos Alimentos
(LDCA) da ESAL. Por meio do método KJELDAHL, analisou-se a
proteina bruta e o fdsforo, pela espectofotometria no LNA. As

técnicas desenvolvidas seguiram as normas da (AOAC 1970).
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Figura 1: 1. Altura da cernelha (AC)
2. Comprimento do corpo (CC)
3. Perimetro toracico (PT)

Figura 2: 4. Largura da garupa (LG)
5. Comprimento da garupa (CG)
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O extrato seco total e o desengordurado foram obtidos,
a partir dos resultados dos teores de gordura e da densidade,
segundo método de ACKERMAN, no LDCA.

A energia bruta foi determinada pela bomba
calorimétrica de PARR, no Laboratdrio de Nutricao do Centro
Nacional de Pesquisa de Gado e Leite, EMBRAPA, Coronel Pacheco,
MG, bem como as andlises de fibra detergente neutra (VAN SOST
1967) e a digestibilidade in vitro da matéria seca, assim como a
da matéria organica.

A acidez foi obtida pelo processo do acidimetro de
DORMIC, no LDCA.

Os resultados das anialises das amostras das dietas
liquidas (Leite de vaca integral, "leite" de soja, soro doce e
misturas de "leite" de soja e soro doce), estdao no Quadro 2 e os

das dietas sodlidas, no Quadro 3.



QUADRO 2. Composigdo quimica média das dietas liguidas.
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Amostra Dens. Acidez Gordura P.B.1 EST2 ESD3 Lactose
Dornic (7ZMN) (7MN) A Z (ZMS)
IOOZL.V.I.4 1027,78 15,25 3,55 2,89 11,16 7,61 29,75
100%7"Leite de soja 1011,62 5,5 0,40 1,83 3,43 3,03 ——
100Z soro 1024,5 30,5 0,45 0,77 6,7 6,25 48,23
SOZL.V.I.+SOZSUC.5 1020,52 13,27 1,50 2,18 7,02 5,25 23,25
50ZL.V.I.+50% 1023,22 16,5 1,95 2,10 8,07 6,12 24,30
507L.V.I.+50Z 1024,62 20 2,15 2,00 8,99 6,84 24,87
15% L.S6.+ZSZ S7 1012,72 12,5 0,40 1,46 3,7 3,3 12,20
50% L.S.+50% S 1016,02 17,25 0,43 1,28 4,55 4,12 23,77
25% L.S.+75% S 1020,02 22,5 0,38 1,10 5,62 5,24 38,83

- Proteina bruta

- Extrato seco total

- extrato seco desengordurado
Leite de vaca integral.

- Sucedaneo.

- "Leite" de soja

- Soro de queijo "doce".

~NoaUnbwNE
1
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QUADRO 3. Composicdo quimica média e digestibilidade das dietas

solidas.
Naerzestes | | Gcmnkpmds | Feno
Watéria seca & 875 89,88
Extrato Etéreo % 5,93 2,99
Proteina Bruta % 21,26 6,45
Energia Bruta (Cal/g) 4464,69 4417,55
Fibra Detergente Neutra % 18,89 75,41
Calcio % 1,07 0,06
Fosforo % 0,88 0,09
DIVMSl 87,63 47,93
DIVM02 88,27 46,44

1 - Digestibilidade in vitro da matéria
2 - Digestibilidade in vitro da matéria

seca.
organica.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Consumo e Conversiao Alimentar da Matéria Seca

Os dados de consumo médio didrio de matéria seca de
concentrado, feno, dieta liquida e total estdo no Quadro 4.

O consumo de MS do concentrado foi estatisticamente
diferente (P 0,05), apéndice 4. Estes dados mostram que OS
animais procuraram compensar as restri¢des impostas pelas dietas
ligquidas dos tratamentos 2, 3 e 4 em consequéncia do seu baixo
teor de MS.

Essa abordagem ratifica os resultados encontrados por
autores como PETTYJOHN et alii (1963), KHOURY et alii (1967),
LIMA et alii (1972), GONTIJO FILHO et alii (1977), ROY (1980),
PRADO (1981), AZAMBUJA & PEIXOTO (1982), SILVA et alii (1987),

EZEQUIEL et alii (1987) e SUSIN et alii (1988).



24

QUADRO 4. Consumo médio didrio de matéria seca de concentrado,

feno, dieta 1liquida e total, a partir de 7 dias de

idade.
Tratamento CMSDL(g)  CMSCON(g) CMSFEN(g) CMST(g)
1 - (L. integral) 4582" 1672" 443" 669°"
2 - (75% L.soja+25% soro) 2579 3582 542 6962
3 - (50% L.soja+50% soro)  283° 281P 652 629°
4 - (25% L.soja+75% soro)  310° 248 452 6039
oo T T 25 s 12

* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tuckey a 5%.

CMSDL - Consumo de matéria seca da dieta liquida;
CMSCON Consumo de matéria seca do concentrado;

CMSFEN - Consumo de matéria seca do feno;
CMST - Consumo de matéria seca total.

O consumo de matéria ligquida foi significativamente
maior (P 0,01), nos tratamentos 1, 4, 3 e 2, respectivamente

(apéndice 5). Esses dados sd@o justificados pela diferenga no teor
de matéria seca das dietas e, além disso, pela limitagao na
oferta da dieta em 10% do peso vivo do bezerro.

A composicao quimica do leite de vaca integral,
conforme se observa no Quadro 2, estd dentro do apresentado pelo
NRC (1991). A do soro de queijo estd proxima a dos niveis
apresentados por THIVEND (1977). Entretanto, a qualidade do
"leite" & inferior aos resultados apresentados por BORGES (1958),

TIESENHAUSEN et alii (1980), PICCOLO (1980) e PRADO (1981).



25

Provavelmente, a granulometria apresentada pelo farelo, na moagem
proposta, dificulta a extracdo de nutrientes do grao de soja.

A anilise da conversdo alimentar da MS (apéndice 6)
mostra a eficacia das dietas utilizadas. Os resultados de piores
conversdes alimentares (Quadro 5) podem ser explicados pelos
baixos coeficientes de digestibilidade, demonstrados por NOLLER

et alii (1956), quando se usa suceddneo a base de soja.

QUADRO 5. Conversao alimentar média da matéria seca, por

tratamento.
Tratamento Kg de MS/kg de peso ganho
DT eite Integial) TG 0dP
2 - 75% LS + 25% S. 3,792
3 - 50% LS + 50% S. 3,802
4 - 25% LS + 75% S. 3,062P
v e T T T T T T T e 08

* Médias seqguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo
teste de Tuckey a 5%.

Os dados evidenciam o efeito do "leite" de soja na
conversao alimentar. Este trabalho mostrou um resultado
semelhante aos encontrados por FLIPSE et alii (1950), que
relataram valores de 3,5: 1 e superior aos de PETTYJOHN et alii
(1963) que mostraram taxas de 4,0 : 1.

PRADO (1981), substituindo o leite por "leite" de soja,

encontrou valores, para conversao alimentar de 2,09 para leite



26

integral e 2,91:1 para o sucedaneo.

Provavelmente, os dados encontrados, neste trabalho,
estio ligados a qualidade do "leite" de soja (Quadro 2) onde a
extracdo da proteina da soja, prossivelmente, foi prejudicada
pela granulometria do farelo, apdos a moagem, uma vez gue O
preparo do "leite" de soja foi modificado da maneira adaptada de
BORGES (1958) e preconizada por TIESENHAUSEN (1980). Este fato
pode ter dificultado a formacdo de coagulos no abomaso,
comprometendo a acdo das enzimas proteliticas e amiloliticas no

intestino delgado. ¢

4.2. Ganho de Peso

A analise do Quadro 6 mostra que os bezerros do
tratamento 1 tiveram um ganho de peso didrio maior (P 0,01)
que animais dos tratamentos a base de "leite" de soja e soro de
queijo (Apéndice 7).

O ganho de peso didrio estd abaixo das observacdes de
NIISAN et alii (1972) que sugerem niveis de ganho de peso diario
para animais tratados com sucedaneos a base de "leite" integral.
Provavelmente, a técnica de confecgbes de "leite" de soja,
modificada na moagem, contribuiu para esse fato. Além disso. o
menor teor de lactose (Quadro 2), nas misturas de "leite" de soja
e soro de queijo, favoreceu os animais alimentados com leite de

vaca. PRADO (1981), trabalhando com machos holandesados,
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Quadro 6. Ganho de peso médio em gramas, peso médio inicial e

final em quilograma, por tratamento, durante o periodo

experimental.
Tratamento c.p.M.*  peso Imicial Peso Final
(9) (Kq) (kg)
T S a0 si,07
2 166° 37,16 43,18
3 153° 36,33 42,76
4 214° 34,08 43,08
o T T

* Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo
teste de Tuckey a 1%.

substituiunu o leite integral , gradativamente, pelo "leite" de
soja e "leite" de soja com adicdo de 3% de gordura de porco,
obteve ganho de peso diario, de 354, 227 e 139 gramas por
bezerro/dia, onde © primeiro mostrou ser estatisticamente
superior (P 0,05), em relagao aos demais. EZEQUIEL et alii
(1987) substituiram 30, 40 e 60% do leite de vaca integral por
"leite" de soja e obtiveram ganhos diarios de 157, 240, e -20 g
em bezerros da raca Jersey, nos respectivos tratamentos.

Os resultados deste trabalho mostram um menor ganho de
peso dos animais submetidos a dieta de mistura de "leite" de soja
e soro, porém, uma maior ingestdo de matéria seca da dieta
sblida, conforme se observa no Quadro 4, sugerindo melhor

adaptacdo do animal para o periodo de pos-desmame.
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4.3. Mensuracoes

Observou-se uma tendéncia de melhor desenvolvimento nos
bezerros alimentados com leite integral (tratamento 1), porém as
analises estatisticas ndo revelam diferencas significativas
(P 0,05) entre o desenvolvimento desses bezerros e os
submetidos as dietas de mistura de "leite" de soja e soro de

queijo. (Quadro 7).

QUADRO 7. Desenvolvimento médio em cm de altura da cernelha (AC),
comprimento de corpo (CC), largura de garupa (LG),
comprimento de garupa (CG), e perimetro toradcico (PT),

durante o periodo experimental.

— G s . — . T S T D S S S S W SE S S S A S D S G T S = - D G G GEP W G S Sm GEL GED GED GID SEP W SmS D Gl GE GEL GED S RS D G SR S S e

Tratamento AC CcC LG CG PT
T e s a7 2,67 3,11 9,25
2 6,41 5,75 2,03 2,92 4,63
3 5,83 5,43 2,02 2,46 4,06
4 5,83 5,66 2,21 2,58 6,17
cv. TS5 37,97 30,69 31,76 36,51

Os resultados encontrados, neste trabalho, estao de
acordo com os de PAIVA (1978), que embora tenha encontrado
diferengcas significativas para ganho de peso (P 0,05), também

registrou igualdade estatistica para perimetro toracico, altura



de cernelha e comprimento de corpo, ao estudar ﬁiveis de melaco
desidratado, na racao concentrada de bezerros, até aos 70 dias de
idade.

O trabalho mostrou que o grau de restrigao alimentar
imposto aos animais, nas diferentes misturas de "leite" de soja e
soro de queijo, ndo foi severo a ponto de impedir o
desenvolvimento do tecido Osseo destes animais. Além disso,
sugere que o peso vivo, medida mais facil a ser tomada a nivel de
campo, ndo deve ser avaliada de forma rigorosa, quando analisada

isoladamente.
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5. CONCLUSOES

1. Os bezerros alimentados com leite de vaca integral
mostraram melhor ganho de peso, maior ingestdo de matéria seca,
na dieta liquida. melhor conversao alimentar e menor consumo de
matéria seca e concentrado;

2. Os bezerros criados com as diferentes misturas de
"leite" de soja e soro de queijo mostraram desempenho semelhante
guanto ao ganho de peso e conversao alimentar;

3. 0 desenvolvimento Osseo dos animais se apresentou
normal em todos os tratamentos;

4. 0 uso da maquina manual, para moagem de grao de
soja, ndo apresentou resultado satisfatorio;

5. 0 uso das diferentes misturas de "leite" de soja e
soro de queijo & vidvel na criacdo de bezerros com maior
porcentagem de genes da raca holandesa, provenientes de rebanhos

leiteiros, de forma gradativa, a partir dos 21 dias de idade.



6. RESUMO

O experimento foi conduzido de junho a agosto de 1989,
nas instalacdes do Departamento de Zootecnia da Escola Superior
de Agricultura de Lavras. Objetivou-se testar misturas de "leite"
de soja e soro de queijo "doce", e sua influéncia no ganho de
peso, altura da cernelha, perimetro toracico, comprimento de
corpo, largura e comprimento de garupa, consumo e conversao da
matéria seca.

Utilizaram-se 24 bezerros, com predominadncia de genes
da raca holandesa, com idade média de 5 dias, provenientes de
diferentes rebanhos leiteiros, da regidao sul do Estado de Minas
Gerais.

Foram testados 4 tratamentos: 1 - LVI; 2 - 75% LS + 25%
soro; 3 - 50% LS + 50% soro; 4 - 25% LS + 75% soro. a adaptacgao
dos animais aos suceddneos foi realizada do 222 ao 282 dias de
idade, quando ofereceram-se 50% das misturas de "leite" de soja e

sSOXo.



32

A partir de 7 dias de idade, os Dbezerros receberam
dieta sdlida, racao concentrada e feno de capim-gordura (Melinis
minutiflora Paul de Beauv.) e agua.

O estudo da anilise de varidncia mostrou que o leite
integral proporcionou melhor ganho de peso, maior ganho de
consumo de matéria seca na dieta liquida e melhor conversao
alimentar, entretanto, niao houve diferenga significativa para as

mensuracoes estudadas.



7. SUMMARY

UTILIZATION OF MIXTURES OF SOYBEAN MILK AND CHEESE-WHEY IN

MILKING CALVES

The experiment was conducted from june to August, 1989
in the facilities of the Department of Animal Sciences at the
Escola Superior de agricultura de Lavras. The aim was to test
soybean milk and "sweed" cheese whey mixtures as well as its
influence upon weight gain, withers height, chest perimeter body
length and rear length, dry matter intake and conversion 24
(twenty-four) calves were utilized, showing a predominance of
holstein breed genes, averaged 5 days old, proceeding from
different dairy herds, from the South of the state of Minas
Gerais.

Four treatment were tested: 1- CWM; 2- 75% of SM + 25%
ofwhey; 3- 50% of SM + 50% of whey; 4- 25% of SM + 75% of whey.

The adaptation of the animals to the replacers was undertaken
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nd h

from the 22 to 28t days old, when 50% of the soybean milk and
milk whey were fed.

From the 7 days old, the calves were fed solid diet;
concentrate ration and mollasse grass (Mellinus munitifora Paul
de Beauv.) hay and water.

The study of variance analysis showed that whole milk
afforded the best weight gain, highest gain of dry matter intake

in the liquid diet and best feed conversion,, however, there was

no significant difference for the measurements studied.
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APENDICE 1

ASPECTOS SANITARIOS

Alguns casos de alteracao de saitde foram registrados,
entretanto, o manejo sanitdrio das instala¢des antes do inicio do
experimento e o0s cuidados tomados com oOs recém-nascidos,
possivelmente, contribuiram para um pequeno nimero de casos.

As etapas de desinfeccao constaram, primeiramente, de
um vazio sanitdrio de 10 dias. Apds este periodo, realizou-se uma
lavagem com Aagua, sob pressdo e, posteriormente, a secagem,
procedeu-se a desinfeccdo com solugao de iodo concentrada.

Na rede de esgoto, colocaram-se pastilhas de formol e
as paredes foram devidamente caiadas.

Nas gaiolas e seus implementos, utilizou-se produto a
base de amdénia quaternaria.

Durante o experimento, procurou-se manter completa

higienizacdo do galpao e das suas imediagoes.
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Com relacdo aos bezerros efetuou-se a desinfeccdao do
umbigo com 4&dlcool iodado, certificando-se da ingestao do
colostro, nas primeiras 6 horas de vida, e seu fornecimento ateé
os 4 dias de idade.

Os casos de diarréias, fezes liquidas, foram observados
em todos os tratamentos, até os 30 dias de idade dos animais.
Apds este periodo, ndo houve nenhum registro. Quatro animais
mantiveram o quadro, por mais de 24 horas. Dois bezerros
pertenciam ao tratamento 2, um ao 3 e o outro ao 4, Estes
bezerros receberam, por via oral, o medicamento de nome comercial
IMOSEC, apresentando fezes normais, aproximadamente 8 horas apos
terem sido medicados.

Dois casos de broncopneumonia bilateral foram
diagnosticdos, sendo o primeiro com a idade de 45 dias e o0
segundo com 50.

Este fato, embora os animais nao tenham morrido, fez
com que eles fossem retirados do experimento, por nao se
recuperarem até os 56 dias de idade, quando se encerrou o
trabalho. Durante esse periodo, os bezerros doentes foram

submetidos a alimentacao parenteral.



48

APENDICE 2

Composicdo do Premix mineral utilizado na ragao (kg/ton.)

Elementos Gramas por Kg
Mamgande T 50,00
Cobre 10,00
Ferro 35,00
Zinco 25,00
Selénio 0,15
Iodo 0,35
Cobalto 6,00

Formula misturada na NUTRIAN S/A - Lavras - MG
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APENDICE 3

- Composicdo do premix vitaminico utilizado na ragao (kg/ton.)

—---——————-————-—-————-—————--—-————--———————-———--————-—————————

Vitaminas Niveis/kg de produtos
Vitamima A T 000000 u.1.
vitamina D3 660000 U.I.
vitamina E 50000 U.I.
vitamina B1 2 g
Acido pantoténico 12 g
vitamina Bl2 20 mg
vitamina K 1,5 g
Biotina 10 g
Acido £0lico 0,4 g
Acido nicotinico 20 g
vitamina B6 10 g
Colina 300 g
Clortetraciclina 15 g
g.s.p. 1000 g

Formula misturada na NUTRIAN S.A - Lavras - MG



T
]
N
.t
PRl

.o

.

femes v mactermen RN

e -

-
& L
e -
v"

"o - -

PPy

et WA Y
SR

e e em s

P

g ¢
oWy,
~
- .

ae v

. ssua v

B

~a rmes e

s

- e

v
[N

. -

e

4 N
LT e
ey
VN e
el s .
I I

.- ,

e am s .
- >
-
Al
<



50

APENDICE 4

APENDICE 4 - Analise de varidncia do consumo de matéria seca do

concentrado em grama.

Fontes de graus de Quadrado Nivel de

variagao liberdade médio significancia

ratamento 3 losrseoco  0,0106

Bloco 5 249115991 0,09260

Erro 13 10298780

Totar Ty T
APENDICE 5

APENDICE 5 - Analise de variancia do consumo de matéria seca da

dieta ligquida em grama.

- D - - S . S S =D D S S GEP v Ceh D I GER GEE S S S b GV GEN GES G SEN SR SER NN D D WIS SN GNP GED GG Gmb Suh S GED SES S S S GHN Su GEL SED SED SN VR SED GHD GRS GmS D ST S G S e

Fontes de graus de Quadrado Nivel de
variacao liberdade médio significancia
Tratamento 3 10s31s300  0,0010
Bloco 5 6619470 0,2726
Erro 13 4577477
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APENDICE 6

Analise de variancia de conversdo alimentar de matéria seca em Kg

Fontes de
variacao

Tratamento

Bloco

Analise de

Fontes de
variacao

Tratamento

Bloco

graus de Quadrado Nivel de
liberdade médio significancia
Ty TS sz o,02157
5 1,1930 0,27141
13 0,8228
----—_--;I ___________________________________________
APENDICE 7

varidncia para os dados de ganho de peso didrio em

graus de Quadrado Nivel de
liberdade médio significancia
TR 0,0257 0,001
5 0,0094 0,065
13 0,0274
_----___;I ___________________________________________
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APENDICE 8

Ganho de peso didrio (GPD), Consumo de matéria seca da dieta
liquida (CMSDL), Consumo alimentar (CA) e Consumo de matéria seca

do concentrado (CMSCON).

Trat. GPD (g) CMSDL (g) CA (Kg) CMSCON (g)
T T T e
2 204,08° 257,159 3,792 384,972
3 175,51° 282,83° 3,802 280,62°
4 214,28° 309, 62° 3,072P 248,39°

1 - Médias seguidas de letrasa distintas, nas colunas, apresentam
diferencas (P 0,01) entre tratamentos.

2 - Médias seguidas de letras distintas, nas colunas, apresentam
diferencas (P 0,05) entre tratamentos.





