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1. INTRODUGAO

A 'inseminagdo artificial & uma técnica que permite acele-
rar o processo de melhoramento do rebanho, mediante oluso de se-
men de reprodutores de genotipos superiores, possibilitando a ob
tengao de animais com elevado potencial de produgdo. O exito de
um programa de inseminagao artificial em bovinos depende, entre
outros fatores, da eficiencia na detecgdo de cioc e do momento no
qual se efetua a inseminagao, em relagao ao tempo de ovulagao. A
duragao do cio determina com que frequéncia os animais devem ser
observados, a fim de que o maior numero possivel de cios sejam

detectados.

-
3

Entre o inicio do estro e a ovulagao, existe um periodo
no qual uma inseminagao artificial teria uma probabilidade maxi
ma de resultar numa fecundag3o. Este momento est3 relacionado
com o periodo de capacitagao dos espermatozoides e com a veloci-

dade de transporte do 6vulo e dos espermatozoides, para que es -

tes se encontrem no tergo superior do oviduto.

Com o desenvolvimento da técnica de sincronizagao de cio,

a detecgao do mesmo tornou-se mais facil, visto que a necessida-
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de de observagdo ficou restrita a um periodo limitado de tempo.
Com o aperfeigoamento dessa técnica, tem sido possivel inclusive
© uso da inseminagao em momento pre-determinado, sem necessidade

de detecgao do estro.

O presente trabalho teve como objetivo, determinar a dura
gao do ciclo estral, a duragao do cio e o momento de ovulagao em
novilhas mestigas holandes-zebu e estudar a eficiencia do analo-
go sintético da Prostaglandina F-alpha (PGF;a), o ICI-80396 na
sincronizagdo do cio, assim como o seu efeito sobre a duragao

do cio e o momento de ovulagdo tanto no ciclo sincronizado como

no ciclo subsequente.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Duragio do ciclo estral ~

A duragdo do ciclo estral nos bovinos, depende principal-
mente da extensao da fase luteinica. Um resumo dos resultados
obtidos por diversos autores, sobra a duragao do ciclo estral em
bovinos de diferentes ragas e em diferentes locais, encontra - se

apresentado no quadro 1.

Trabalhos publicados por WILLETT (106), OLDS & SEATH (75)
e ASDELL (5), demonstram que a duragao média do ciclo estral &
de 20 dias em novilhas e 21 dias em vacas. No entanto, uma gran
de variagao entre animais, tem sido observada por HALL et alii
(40), MORROW (69) e MORROW et alii (70). ASDELL (5), constatou
menor variagao na durag3o do ciclo estral em novilhas do que em
vacas. Em novilhas a duragdo média dos ciclos observados foi de
20,23 dias, com 85% dos mesmos situados entre 18 e 22 dias, en -

quanto que em vacas a média foi de 21,28 dias com 84% dos ciclos

situados entre 18 e 24 dias.
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QUADRO 1 - Comprimento médioc do ciclo estral em bovinos, segundo

varios autores

AUTOR Local Raga’ (Cdli?so)
ANDERSON (3) Kenia Zebu 23,03
Mest. azebuado 22,42
BAKER (6) Australia Szhiwal-Shorthorh 21,32
BRANTON et alii (9) Louisiana Holandes e Jersey 17,46
GANGWAR et alii (27)  louisiana Holandes (Temp. fria) 20,00
Holandes (Ar condicionado) 22,00
Holandes (Temp. quente) 25,00
HALL et alii (40) Louisiana Européias leiteiras 20,70
MONTY Jr. & WOLFF (67) Arizona Holandes 21,20
MORROW. (69) New York Holandes (Novilhas) 20,3
OLDS & SEATH (75) Kentuchy Holandes e Jersey 22,0
PLASSE et alii (78) Florida Brzhma (eliminando ovulagdes
sem cio) _ 27517
Brahma (considerando ovula-
goes sem cio) 22,5
QUILAN et alii (79) Africa do Sul Africander 20,2
Holandes e Redpoll 19,8
Sussex 20,6
RAKHA et alii (82) Zambia Angoni 21.8
Barotse 2257
Boran 24,3
ROLLINSON (88) Uganda Zebu 20,9
WISHART (113) Londres Holandes (out.-inverno) 26,2

Holandes (prim.-verao) 20,0




2.1.1. Fatores que afetam a duragao do ciclo estral

O efeito que alguns fatores como raga, estagao do ano, tem
peratura e nutrigao exercem sobre a duragdo do ciclo estral nos
bovinos, tem sido estudado; no entanto, alguns dos resultados ob

tidos sao contraditdrios.

ANDERSON (3) sugere que os bovinos das ragas indianas mos
tram ciclos estrais ligeiramente mais longos que bovinos de ra-
gas européias; no entanto, QUILAN et.alii (79) nao obtiveram di-
ferenga estatisticamente significativa na duragao do ciclo es -
tral, entre femeas das ragas Africander, Sussex, Friesian e Red-
poll. Para as quatro ragas, as médias observadas foram de 2052

20,6; 19,8 e 19,8 dias, respectivamente.

RAKHA et alii (82), trabalhando com fémeas das ragas Ango
ni, Barotse e Boran n3o obtiveram diferenga estatisticamente sig

nificativa entre a duragio cdo ciclo estral nas tres ragas.

Os efeitos da estagdo do ano sobre a duragao do ciclo es-
tral na vaca sao pouco conhecidos, e as informagdes disponiveis
sao contraditérias. WISHART (113), estudando a duragao do ciclo

estral de novilhas

ry

riesian durante as quatro estagoes do ano,

constatou que durante as estagdes do outono e inverno, a duragdo
foi significativamente superior 3 obtida nas estagoes de primave
ra verao. As médias obtidas nos dois periodos foram de 26,2 e
20,0 dias, respectivamente. Com fémeas da raga Brahma, PLASSE
et alii (78) n3o obtiveram diferenga significativa na duragdo do

ciclo estral entre as estagoes de inverno e Verao; no entanto, no



eriodo do inverno oi constatada maior incidencia de ovulagoes

‘g

em cios, o que implica num aumento aparente da duragao do ciclo

03]

stral, durante a estagao de inverno. O efeito da estagao do a-

@

no sobre a duragao do ciclo estral em bovinos, pode estar rela -
cionado com o efeito da temperatura ou variagdes nutricionais nas

diferentes estagCes do ano.

As informagdes sobre o efeito que a temperatura pode exer
cer sobre a duragdao do ciclo estral s3o contraditdrias. GANGWAR
et alli (é?), estudando o efeito da temperatura, observaram uma
diferenga estatisticamente significativa na duragao do ciclo es-
tral de novilhas Holstein, submetidas a temperaturas diferentes.
Os animais foram observados em condigoes naturais de temperatura
fria, em condigoes naturais de temperatura elevada, em temperatu
ra artificial baixa (ar condicionado) e em temperatura artifici-
al elevada (camaras submetidas a grandes variagoes de temperatu-
ras); e as medias na duragdo do ciclo estral foram de 20,0; 21,0;
22,0 e 25,0 dias, respectivamente. No entanto, MONTY Jr. & WOLFF
(67), estudando o efeitc do "stress" provocado por temperaturas

elevadas, nao obtiveram diferengas na duracao do ciclo estral em

[

vacas leiteiras.

WILTBANK et alii (110) baseados no fato de que o baixo ni
vel nutricional provoca anestro em bovinos, admitem que este fa-
tor pode também aumentar a curacdo do ciclo estral. ROBERTS (83)
sugere que o baixo consumo de energia pode provocar uma diminui-
¢ao na secregao de gonadotrofinas, levando o animal ao anestro.

0 mecanismo neste processo nao estd totalmente esclarecido; no
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entanto, WILTBANK et alii (111) e LAMOND (5u), sugerem uma dimi-
nuigao na atividade dos ovarios, em resposta & redugdo na secre-

gao das gonadotrofinas hipofisarias.
2.2. Papel do Qtero na regressio do corpo luteo

A participagdo do Utero no processo de regressao do corpo
10teo (CL) tem sido estudado por diversos autores. A colocagdo
de dispositivos intrauterinos - GINTHER (30) - o uso de substan-
cias irritantes - NAKAHARA et alii é?2) - e distengoes e inflama
g0es uterinas - GINTHER et alii (36) - tem evidenciado a partici
pagao do Utero na regressao do CL. Nestas circunstancias, a re-
gresséq ocorre antes do periodo fisiologicamente normal. Acredi
ta-se que a regressao antecipada, nestas situagaes, ocorre em res

posta a produgao precoce de um agente luteolitico uterino.

A histerectomia total resulta na permanéncia do CL por um
periodo de aproximadamente 270 dias na vaca - ANDERSON et alii

(4) - e de 150 dias na ovelha - WILTBANK & CASIDA (107). A his-

terfere na vida do CL quando ela € realizada do lado em que se

encontra o ovario que o contapm - ANDERSON et alii (4) e MOOR &

ROWSON (68),

O mecanismo pelo qual a histerectomia interfere na vida
do CL, nao est3 totalmente esclarecido; no entanto, CALDWELL &
MOOR (10) e HANSEL et alii (46) , sugerem que o Utero produz uma

substancia que causa regressio do CL e redugao na secregao de
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progesterona, e HANSEL (43), argumenta que tal substancia € a

PGF20. A rota pela qual esta substdncia atinge o ovdrio & discu

tida. A via local ou unilateral, operando diretamente entre o
corno uterino e o ovario adjacente, & a teoria que prevalece -
GINTHER (28), GINTHER (29) e GINTHER & DEL CAMPO (34). De acor-
do com esta teoria, a luteolisina produzida pelo Utero passaria
diretamente da veia uterina para a artéria ovdrica, atingindo o
ovario e o CL - GINTHER & BISGARD (32) e GINTHER (31). Atraves
do estudg da anatomia vascular do Uteroc e dos ovarios na vaca e
na ovelha, GINTHER et alii (35) e GiNTHER & DEL CAMPO (34), con-
firmam a teoria. Segundo McCRACKEN et alii (65), quando se sepa
ra cirurgicamente a veia uterina da artéria ovarica, a regressao
do CL péo occorre. Apesar do mecanismo de passagem entre a veia
uterina e a artéria ovarica nac ser conhecido,um percurso em in-
tima aposigao entre os dois vasos & sugerido por GINTHEER & DEL
CAMPO (33). Em fungao da pequena espessura das paredes destes
'vasos, na area de contato, DEL CAMPO & GINTHER (20) sugerem uma

passagem direta por difusado.
2.3. Duragao do cio

A duragao do cio na espécie bovina, oscila em torno de 18
horas, embora variagoes por animal, desde 1 hora - ANDERSON (3)-

a 84 horas - VRABAC (104) - tenham sido observadas.

Um resumo dos resultados obtidos por diversos autores, so
bre a duragdo de cio em bovinos de diferentes ragas e em diferen

tes locais, encontra-se representado no quadro 2.
P
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I%% 2 - Duragdo média do

estre or BOVAINOL ‘eyuUlelo Varier sutrrer

AUTOR

local

Duragae cio

(horas)

AHUJA et alii (1) India Hariana -+ v 203 23,50
Hariana - tovilhas 19,00

ANDERSON ¢3) Ken:a Zebu 4,78
Mest. azebuado 7,40

ASDELL (5} Nebrasca Eurcpeias leiteiras (vacas) 17,80
Europeies (novilhas) 1s,30

BAKER (6) Australia Sahiwali-Shorthern 13,ub
_BASIROY (7) Russia Europeias (vacas) 20,90
Zebu (novilhas) 21,30

BRANTON et alii (9) Louisiana Holandes ¢ 'ersey 13,24
DONALDSON et aiii (2u) Australia vapias ra;as 13,90
ESSLEMONT & BRYANT (26) - Holandes 14,90
GANGWAR et alii (27 Louisiana Holandes 16,20
GONZALES SARCHEZ (37) Uberaba - MG Indubrac.: 14,80
Nelore 12,90

Zebu leiteiro (vacas) 17,5¢C

Zebu leiteiro (novilhas) * 16,40

HALL et alii (u0) Louisiana Europeias leiteiras 11,90
HANSEL & TRIMBERGER (u§) New York Holandes (rov!ilhas) 18,60
HOUGH et alii {(50; New York Holandes {novilhas) 17,20
MARION et alii (6u) Wisconsin Europeias leiteiras (com servigo) 18,22
Europeias leiteiras (sem servigo} 21,11

MARION & .SMITH (63) Wisconsin Holandes (novilhas) 23,50
HONTY Jr. & WOLFFT (87) Arizona Hoiandes (temperatura baixa)d 15,30
Holandes {temperatura alta) 8,20

PLASSE et alii (78) Floride Brahma 6,70
QUILAN et alii (79) Africa do Sul Africander 7,88
Sussex 9,00

Holandes 11,67

Redpoll 14,00

RAKHA et alii (82) zacbia Angoni 16,26
Barotsi 17,43

Boran 16,79

RAKHA & IGBOELI (81) Zambia Hativa local (novilhas? 13,33
Netiva local (vaca) 16,55

ROLLINSON (88) Uganda Zobu 2,1t
SHARMA et alii (20) India Hariarns 15,52
SPILOV (95) Russia Kholmogor ‘.er seivigo) 17,99
Kho'mogor (:er servigo) 12,52

YILLACORTA (163) Césta Rica Prahma 16,60
WILTBANK et alii (112) llebracka Haere{ore “rovilhas) 21,0¢C
WISHART (113) Londres Holandeg (nov.lha%) 14,70
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2.3.1. TFatores que afetam a duragao do cio

Entre os fatores que podem afetar a duragaoc do cio nos bo
vinos, a raga tem sido o mais estudado por diversos autores. Os
resultados publicados por ANDERSON (3), ROLLINSON (88) e PLASSE
et alii (78), com ragas indianas e por MARION et alii (64) e MA-
RION & SMITH (63) com ragas europeias, sugerem que as femeas de
ragas indianas apresentam cios mais curtos do que as de ragas eu
ropeias, embora tais estudos tenham sido realizados sob condi-
coes diferentes, onde outros fatoreé podem ter influido nos re -
sultados. QUILAH et alii (79), trabalhando com quatro ragas nas
mesmas condigoes, obtiveram diferenga estatisticamente significa
tiva na duragao do cic. Vacas das ragas Africander e Sussex, ti

veram cios mais curtos dc que vacas das ragas Friesian e Redpoll.

Os resultados publicados por AHUJA et alii (1), GONZALES
SANCHEZ (37) e RAKHA & IGBOELI (81) com ragas Indianas e por AS-
DELL (5), com ragas Europeias leiteiras, mostram que novilhas a-
presentam cios mais curtos do que vacas adultas, embora a maiori
a desses trabalhos tenham sido realizados sob condigoes diferen-
tes. ASDELL (5) constatou que o cio das novilhas foi significa-
tivamente inferior ao das vacas, cujas medias foram de 23,3 B

17,8 horas, respectivamente, para novilhas e vacas.

Embora os resultados obtidos pela maioria dos autores de-
monstrem cios mais curtos em novilhas do que em vacas, HALL et
alii (40) observaram em novilhas, cios mais longos do que em va-

cas. Estes autores consideram este resultado, como uma decorren
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cia do manejo dado as vacas gue, por estarem em lactagao, nao fo
ram testadas com o mesmo rigor como o foram as novilhas, em vir-

tude do periodo destinado zc confinamento e hordrios de ordenha.

As informagOes sobre o efeito da estagdo do ano na dura-
gado do cio na vaca, s3o contraditdrias. IZnquanto os resultados
obtidos por HALL et alii (40), WANG (105) e SPILOV (96) demons-
tram duragi@o de cio mais curta durante o verdo, em relagaoc as
demais estagoOes do ano, os resultados de PLASSE et alii (78) nao

demonstram diferenga na duracdo do cio, em relag@o as mesmas.

. L .

A estagao do ano como fator isolado, € diffcil de ser ava
liada, vistc que a temperatura, estd relacionada a ela, podendo

afetar os resultados.

Ha evidéncias de que temperaturas elevadas podem diminuir
a duragao do cio nos bovinos. GANGWAR et alii (27), trabalhando
com novilhas Holstein, submetidas a condigdes de temperaturas na
turais frias ou cuentes e temperaturas artificiais (controladas)
também frias ou qQuentes, demonstraram grande variag¢ao nas medias
de duragao de cio, entre os diversos tratamentos. Em condigodes
de temperaturas naturais, as médias obtidas para duragao de cic
foram de 2) horas em temperatura baixa e 14 horas em temperatura
elevada. Em relagao as temperaturas artificiais, as médias de
duragao de cio foram de 20 e 11 horas, respectivamente, para as
temperaturas frias e quentes. MONTY Jr. & WOLFF (67), estudando
o efeito da temperatura na duracdo do cio de vacas ° leiteiras ,
constataram que a duragao do cio de vacas submetidas 3 temperatu

ra média de 419C (durante o periodo de julho a setembro), foi
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gnificativamente inferior a de vacas submetidas 3 temperatura

e

S

€dia de 209C (no periodc de janeiro a abril). As médias de du-

-

ragao do cio, durante os dois periodos, foram de 8,2 e 15,3 ho -
ras, respectivamente, donde se conclui que temperaturas elevadas

diminuem significativamente a duragdo do cio.

Resultados obtidos por WILTBANK (112) e RAKHA & IGBOELI
(81), nac revelaram diferenca estatisticamente significativa na
durag@o do cio de vacas ou novilhas submetidas a niveis diferen-
tes de aiimentagéo. Estes autores utilizaram varios niveis de a
limentagaa, variando desde a metade dos niveis de mantenga reco-
mendados pelo NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC) até duas vezes o

-
nivel de mantenca.

ANDERSON (3), estudando o efeito da luz, constatou que a

luminosidade nao afeta a duracao do cio nos bovinos.

0 ato da cdpula ou da inseminagao artificial encurta o <h
© nos bovinos - QUILAN et alii (79). MARION et alii (64), estu-
dando o efeito da cépula em novilhas de racas leiteiras, observa
ram que as medias na durag ao dc cio foram de 18,2 e 21,1 horas,
no grupo em que a coépula foi permitida e impedida, respectivamen
te. VILLACORTA (103), trabalhando com femeas da raga Brahma, ob
servou médias de duragido do cio de 11,47 e 16,6 horas, respecti-
vamente, em animais cuja copula foi permitida e impedida. DE AL
BA et alii (19), observaram que o servigo natural encurtou o cio
em 5,1 horas em fémeas da raga Brahma e em 8,1 horas em femeas

da raga Criolo leiteiro, em relagic a grupos de animais nos quais



=
(98]

Na espécie bovina o cio pode ter inicio a qualquer hora
do dia. Enquanto ANDERSON (3), BAKER (6) e ROLLINSON (88), ob -
servaram maior incidencia de cios iniciando-se durante o dia, em
comparagao com & incidencia no periodo da noite, DONALDSON et
alii (24), RAKHA et alii (82) e GONZALES SANCHEZ (37) nao detec-
taram nenhuma diferenga entre a incidencia dos mesmos em relacgdo
ao horario de inicio. Também a maior incidéncia no periodo da
manha, em comparagZo com o periodo da tarde, observada por ANDER
SON (3)., ROLLINSON (88) e BAKER (6), € contestada nos resultados
publicados por RAKHA et alii (110) e GONZALES SANCHEZ (37), 0s
quais obtiveram proporcoes semelhantes de inicio de cio no perio
do da manha e a tarde. ANDERSON (23) observou que 75,87% dos ci-
os iniciaram-se durante o dia e que a incidencia total de inicio
durante o periodo da manh3, foi de 46,2%, enquanto ROLLINSON (88)
observou uma incidencia de 64,1% de cios iniciando-se durante o
dia e 33,6 no periodo da manha. GONZALES SANCHEZ (37) observou
que a incidencia de inicio de cio durante o dia foi de 652,5% e

no periodo da manh3a de 2u4,1%.

A divergencia entre esses autores em relacdo a frequeéncia
de inicio de estro em diferentes hordrios niZo é explicada, visto
que a metodologia utilizade, no que concerne a frequencia de de-

tecgao de estro, foi a mesma nos trabalhos de ANDERSON (3), ROL-
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LINSON (88) e GONZALES SANCHEZ (37).
2.5. Momento de ovulacgao

A ovulagao nos bovinos & espontianea e ocorre, em média, 10

horas apds o final do estro, ASDELL (5).

Um resumo dos resultados obtidos por varios autores, rela

tivo ao momento de ovulagdo em bovinos, encontra-se no quadro 3.
2.5.1. TFatores que afetam o momento de ovulagao

0 ato da cdpula parece ser um fator importante na acelera

¢ao do processo de ovulag3o nos bovinos.

Num trabalho com animais de diferentes ragas europeias,
MARION et alii (64) observaram que em animais onde a cdpula foi
-permitida, a ovulag@o ocorreu em média 7,7 horas apés o finél do
cio, enquanto que nos animais onde foi evitada, a ovulagidao ocor-

reu em media 9,9 horas apds o final do cio.

0 efeito de outros fatores, tais como raga - DONALDSON et
alii (24) e RAKHA et alii (82) - estacdo do ano - PLASSE et alii
(78) e WISHART (113) - temperatura - MONTY Jr. & WOLFF (87) - e
idade - GONZALES SANCHEZ (37) - nao parece influir no intervalo

entre o final do cio e a ovulagdo.

H& evidéncia de que tratamentos hormonais & base de pro-

gesterona ou gonadotrofinas hipofisdrias ao inicio do estro, ace



QUADRO 3 - Momento de ovulagao em bovinos, segundo varios autores

Tempo de ovulagao

Duragao
AUTOR Local Raca cio Apos o ini Apés o fi-
(horas) cio do cio nal do cio
(horas) (horas)
BAKER (6) Australia Sahiwal-Shortham 13,44 20,91 7, U7
BASIROV (7) Russia Europeias leiteiras 20,90 16 a 40 -
Zebu 21,30 16 a 35 =
DONALDSON et alii (24) Australia Brahma 14,20 26,40 12 ,20%
- Britanicas de corte 14,30 26,90 12,60%
Britanicas de leite 14,5 27,60 13,10%
GONZALES SANCHEZ (37) Uberaba Zebu (novilhas) - - 13,67
HALL et alii (40) Louisiana Europeias leiteiras (nov.) - - 10,80
Europeias leiteiras (vacas) - - 12,30
HANSEL & TRIMBERGER (45) New York Holandes - - 12,30
HOUGH et alii (50) New York Holandes (nov.) - - 11,00
IVANKOV (52) Russia Simmental - - 8 a 12
MARION & SMITH (63) Wisconsin Holandes (nov.) - - 11,74
MONTY Jr. & WOLFF (67) Arizona Holandes (temp. alta) 13,50 23,50 10,00%
Holandes (temp. baixa) 8,20 24,70 16,50%
PLASSE et alii (78) Florida Brahma (nov.) 6,70 25,60 18,90%
RAKHA et alii (82) Zambia Zebu (vacas) 15,56 31,50 15,9y
SHARMA et alii (90) India Hariana 16,52 31,47 14 ,95%
VILLACORTA (103) Costa Rica Brahma - - 9,65
WILTBANK et alii (112) Nebrasca Hereford (nov.) 21,00 33,00 12,00%
WISHART (113) = Holandes (nov.) = = 9,16

* Calculado por diferenga entre o tempo de ovulagdo apds o inicio do estro e a duragdo do cio.
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leram o processo de ovulagac na vaca. HANSEL & TRIMBERGER (u45),
tratando novilhac com progesterona no inicio do estro, observa-
ram que a ovulagac foi antecipada em 5,4 horas, em relagao ao
grupo controle. A& média para o grupo tratado e o grupo controle
foi de 6,9 e 12,3 horas, respectivamente, apds o final do cio.Os
autores sugerem que a progesterona estimula u'a maior 1liberagao
de LH, o gual acelera o processo de ovulagio. MARION & SMITH
(63), tratando novilhas com gonadrotofinas hipofisarias durante
0 estro, observaram que a ovulagao ocorreu, em media, 1,01 horas
apdés o final do estro. A média enc&ntrada para o grupo controle,

foi de 11,47 horas apds o final do cio.

A maioria dos dados que avaliam o intervalo entre o final
do estro e a ovulagao, tem sido obtidos por repetidas manipula-
¢Oes dos ovarios, através do reto. WISHART (113) levantou a hi-
potese de que frequentes manipulagoes deste tipo, poderiam afe -
.tar o momento de ovulagao, e alguns autores, tais como MARION et
alii (64), WILTBANK et alii (112) e GONZALES SANCHEZ (37), tem
reportado a ruptura involuntdria de foliculos, durante repetidas
manipulagdes dos ovarios, através do reto. O uso de endoscopia
para observagiao direta dos ovarios, tem sido preconizado por al-
guns autores - MEGALE et alii (66) e WISHART & SNOWBALL (116). A
través dessa técnica, elimina-se a possibilidade de ruptura aci-
dental de foliculos, como também identificam-se melhor as estru-

turas presentes nos ovarios - WISHART & YOUNG (117).

ASDELL (5) e RCBERTS (83), observaram que 60% das ovula-

goes na vaca ocorrem nc ovario direito e U0% no esquerdo, mas os
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autores néo indicam se esta diferenga & estatisticamente signifi

cativa.
2.6. Sincronizagdo de cio

A sincronizagao do cio tem sido obtida utilizando-se dois
enfoques. O primeiro estd baseado no prolongamento da fase lu -
teinica do ciclo, com inibigdo do cio natural, o que pode ser ob
tido através do uso da progesterona, ou dos seus an alogos sinté
ticos. O segundo & fundamentado né interrupgao ou encurtamento
da fase luteinica do ciclo, o qual pode ser obtido através do u-

so de agentes luteoliticos.
2.6.1. Agentes pragestagenos

CRHISTIAN & CASIDA (1lu4) e DUTT & CASIDA (25),observaram
que quando a progesterona era administrada diariamente por ﬁm pe:
riodo de 18 a 21 dias, a mAnifestac3o de estro era inibida e que:
2 a 5 dias apés cessado o tratamento, os animais manifestavam ci
o0 seguido de ovulagao. A partir desse momento, n3c somente a
progesterona, mas também os seus andlogos sintéticos, tém sido u

tilizados na obtengac da sincronizagdo de cio.
2.6.1.1. Tratamento prolongado

0 método cliassico de controle do ciclo estral, esta basea

do na administragao de progesterona por um periodo de 18 a 21 di
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as - ULBERG et alii (102) e ROCHE (86). Embora esse método te-

-3

nha sido utilizad

(6]

per algum tempo, apresenta como limitagao

principal, a baixa fertilidade dos animais ao cio sincronizado,

SMITH (9u4).

Com a descoberta dos analogos sintéticos da progesterona
(progestagenos), novas perspectivas foram criadas nesse campo.
Os progestagenos s@o compostos com propriedades fisiolégicas i-
dénticas ao composto base, ZIMBELMAN & SMITH (120), com poténcia
mais elevada - YOUNG et alii (119) -.e melhor indice de absorgao.
Estas caracteristicas permitem sua administragdc por diversas vi
as e veiculos, tais como: agua, alimento, implantes subcutineos,
esponjas intravaginais, capsulas e injegdes - CARRICK & SHELTON

(11), HANSEL & MALVEN (u44) e ROCHE (86).

0 uso oral dos progestagenos tem sido preconizado por JO-
CHLE et alii (§3) e SMITH (84); no entanto, tem a desvantagem de
‘nio poder ser utilizado para animais em regime de pastagens; RO-

CHE (86).

0 uso atraves de esponjas intravaginais tem-se mostrado e
ficiente no controle do ciclo estral - CARRICK & SHELTON (11)
mas apresenta como limitacao principal a baixa porcentagem de
permanencia do material no local, ao longo do periodo de trata -

mento - SMITH (83), GORDON (38) e SMITH (9u).

Os implantes impregnados com progestagenos, aplicados por
via subcutanea, mostram-se altamente eficientes no controle do

ciclo estral em bovinos - ROCHE (85). A desvantagem desse méto-
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(115). Como vantagem principal, o produto mostra-se eficiente
em qualquer fase do ciclo e a fertilidade no cio sincronizado &
normal - WILTBANK & GONZALEZ-PADILLA (108). CHUPIN et alii (186)
e PELOT et alii (77) testaram doses, variando entre 6 e 12 mg,
com a duragao do tratamento variando entre 7 e 15 dias, e conclu
iram que a resposta ao SC 21009 esta correlacionada positivamen-
te com a magnitude da dose e negativamente com a duragao do tra-

tamento.

2.6.2. Agentes luteoliticos

Um segundo principio de sincronizagao do ciclo estral, nas
espécies domésticas, consiste no emprego de substancias que indu
zem rapidamente a regressdo do CL. Entre essas substancias, en-

contram-se a PGF:a e seus analogos sintéticos.

A PGF,a tem sido utilizada com eéxito, na sincronizagao de
cio, por via intrauterina, diretamente no corpo do utero, por
HILL Jr. (49) e DONALDSON (23); no corno uterino do lado corres-
pondente ao ovario portador do CL, por INSKEEP (72), MOTLIK et
alii (71) e NANCARROW et alii (73) ou no corno uterino do lado
oposto ao CL, por LOUIS et alii (60) e OXENDER et alii (76). A
via subcutanea também tem sido utilizada por LAUDERDALE (55) e
DONALDSON (23), mas a intramuscular é a preferida pela maior’'a
dos autores, CHENAULT et alii (18), LAUDERDALE et alii (56) e RO
CHE (8u).

Por via intrauterina, a dose de 5 mg de PGF.a & suficien
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te para provocar luteolise, SHELTON (31) e SMITH (%4). Embora es
sa via apresente como vantagem, a utilizagao de uma pequena quan
tidade do produto, a dificuldade na aplicagac e a possibilidade
de provocar infecgdes uterinas, constitui uma limitagao - SMITH

(S4) e DONALDSON (23).

Indices de sincronizag@ao superiores a 60% com a dose de 5
mg de PGF,a por via intrauterina, tem sido obtidos por HENRICKS

et alii (48), MOTLIK et alii (71) e ROWSON et alii (89).

Por via subcutanea ou intraﬁuscular, a dose de 30 mg de
PGF,a tem sido utilizada com exito na sincronizagao do cio, por
HENRICKS et alii (u48) e TURMAN et alii (101). LAUDERDALE (55) e
STELLFLUG et alii (97) obtiveram, em bovinos, Indices de sincro-
nizagao de cio, de até 84%, com a aplicagao da dose de 30 mg da

PGF,a por via intramuscular ou subcutanea.

Os animais sé respondem ao tratamento com a PGF,a durante
a fase ativa do CL (entre o sexto e décimo sexto dia do ciclo).
.Fora dessa faixa, ou desconhecendo-se o estdgio do ciclo, € ne -
cessaria a aplicagdo de duas doses, com intervalos de 11 dias,
para a obtengao de um Indice elevado de sincronizagao de cio -
LAUDERDALE (55), LOUIS et alii (59) e ROCHE.(8H). 0 uso deste es
quema demonstra que por ocasiao da segunda dose, teoricamente to
dos os animais estariam na fase ativa do CL - ROCHE (84) e GOR -

DON (38).

Os analogos sintéticos da PGF,a sao compostos de proprie-

dades biologicas semelhantes a prostaglandina natural e apresen-
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zam poténcia ber mais elevada - TERVIT et alii (99). £Eles tem
sido aplicados pelas mesmas vias que a PGFza - TERVIT et alii
(137) e COOPEF ROWSON (1€) - e utilizando o mesmo esquema de a -

plicagao - HEARNSHAW (47), ROCHE (86) e SMITH (95).

Entre os analogos sintéticos da PGF,a utilizados para sin
cronizagdoc de cio em bovinos estdo o AY 24655 - BETTERIDEGE et
alii (8), o AY 24366 - RAJAMAHENDRAN et alii (80), o ICI 79939 -
TERVIT et alii (99) e DOBSON et alii (22); e o ICI 80996 - DELE-

TANG (21), SIMPLICIO (92) e MACMILLAN et alii (62).

Uma dose de 0,5 mg de ICI 80996, utilizada por via intra-
muscular ou subcutanea, entre o sexto e o décimo sexto dia do ci
clo estral, induz estro e ovulagao fertil na vaca - COOPER & ROW
SON (18) e HEARNSHAW (u47). A maior incidencia de estro  ocorre
entre o segundo e o quinto dia apds o tratamento - COOPER (17) e
SMITH (95). Com tal esquema de tratamento, indices de sincroni-
zagao entre 50 e 90% em bovinos tem sido obtidos - LEAVER etlalii

(57), MACMILLAN {61) e TERVIT & SMITH (88).

Com a aplicagao da mesma dose, durante qualquer fase do
ciclo e de ume segunda dose repetida onze dias apds, percenta -
gens de sincronizagao de cio entre 6C e 100%, tem sido obtidas -
CARTER & PARSONSON (12), COOPER & ROWSON (18) e ROCHE (87). O in
tervalo entre ¢ segundo tratamento e o cio apresenta uma varia -
gdo entre 2u4 e 166 horas - MACMILLAN et alii (62), ROCHE (88) e
SMITH (95) - com a maior ccncentragao de animais apresentando cio

entre 48 e 96 horas - COOPZR (17) e DELZTANG (21).
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A fertilidade aparentemento normal no estro sineronizado

com PGF,a ou seaus analogos sintéticos, & uma das vantagens que
este grupo de substancia oferece como agente sincronizante do ci
clo estral nos bovinos. Taxas de concepgao em bovinos, variando
entre 52 e 90%, tem sido reportadas apds a sincronizagdo de cio
com PGF,a, INSKEEP (51), OXENDER et alii (76) e ROCHE (84), ou
com o andlogo ICI 80996, HEARNSHAW (47), ROCHE (85) e ROCHE (86),
nao tendo sido constataca diferenga estatisticamente significati
va na taxa de fecundagao entre os animais tratados e os que ser-

viram de controle.

2.6.3. Combinagao entre agentes progestagenos e agentes luteolé

ticos

A associagac entre progestdgenos sintéticos e estrogenos
tem sido utilizado com eéxito por muitos autores, na sincroniza-

gao de cio em bovinos.

Indices elevados de sincronizagao em bovinos, com o uso
do SC 21009 combinado com valerato de estradiol, teém sido repor-
tado por CHUPIN et alii (15), LEMON (58) e por WILTBANK & GONZA-
LEZ-PADILHA (108), os quais utilizaram o SC 21009 sob a forma de
implante subcutaneo, na dose de 6 a 12 mg, por um periodo de 9
dias, associado a uma dose de & mg de valerato de estradiol apli

cada no inicio do tratamento.

GRUNERT (39), observou que uma dose de 5 mg de benzoato

de estradiol, ao final do tratamento com CAP curante 18 dias, au
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mentou significativamente a percentagem de cio em novilhas, com-

parado com O grupo que recebeu apenas o CAP.

Também a combinagdo SC 21009 e PGF;a foi utilizada com e-
xito, na sincronizagdo do cio de novilhas, por WISHART (114). O
tratamento consistiu no uso de uma dose de 6 mg do progestageno,
sob a forma de implante subcutaneo, durante 5 dias e 3 mg de
PGF2a, diretamente nc corpo do Utero, aplicado no dia da remogio
do implante.

2.7. Duragdo do cio sincronizado

Embora alguns autores afirmem que os agentes sincronizan-
tes em uso, atualmente, nac interferem na fisiologia do estro -
COOPER & ROWSON (18) e HEARNSHAW (47) - cios sincronizados, com
duragado inferior a de cios naturais, tem sido observados por
WILTBANK et alii (112), DONALDSON et alii (24) e WISHART (11lu).
Por outro lado, WISHART (115) obteve cio sincronizado com dura -

gao superior a de cio natural.

Um resumo dos resultados obtidos por varios autores em re
lagao a duragdo do cio sincronizado com diversos produtos, encon

tra-se apresentado no quadro 4.



QUADRO 4 - Duragd@o de cio sincronizado em bovinos, segundo varios autores

Duragao do cio

AUTOR Raga siné¥§§?§;nte Sincronizado Natural
(horas) (horas)
DONALDSON et alii (24) Britdnicas e Brahma CAP 13,2 14,3
WILTBANK et alii (112) Hereford DIPA 16,5 21,0
WISHART (11u4) Holandes PGFa 11,5 16,2
PGF2a + SC 1009 14,8 16,2
WISHART (115) Holandes SC 9880 12,67 14,0
SC 21009 15,47 14,0

WISHART & YOUNG (117) Holandes SC 21009 17,8 -

S
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Z2.3. Momento de ovulagao no cio sincronizado

A sincrecnizagio do cic tem sido utilizada por alguns auto
res, com o objetive cde efetuar a inseminagao artificial em momen
to pré-determinade, em relagdo ao tratamento. ‘0 eéxito desta in-
seminagao depende, principalmente, do tempo em que ela & efetua-

da em relagao ao momento de ovulagao.

Os resultados publicados na literatura, sobre o efeito da
sincronizagdo de cic no tempo de ovulagac em bovinos, s3o contra
ditdrios. DONALDSON et alii (24) e WISHART (115), constataram
que a sincronizagdo de cio ndo exerce qualquer influencia sobre
o momento de ovulagao na vaca; no entanto, WILTBANK et alii (112)
e WISHART (11lu4), observaram que a sincronizagao retarda o proces
so de ovulagao. Deve-se levar em consideragao, que os autores a
cima mencionados utilizaram produtos diferentes como agente sin-

cronizante,

Js resultados descritos por DQNALDSON et alii (24), em no
vilhas das ragas Brahma, Britanicas de corte e Britanicas leitei
ras, sincronizadas com CAP, rnao revelaram diferengas no momento
der ovulagao, entre o grupo tratado e o grupo controle, tendo a
mesma ocorrido em ambos, cerca de 27 horas apos o inicioc do cio

ou 13 horas apds o seu final.

Em rovilhas Hereford, sincronizadas com acetophenoide di-
hidroxiprogesterona (DIPA), WILTBANX et aliii (112) observaram
que a sincronizagao retardou o processo de ovulagao em 4,8 horas,

em relagao ao grupo contrcle. A média no tempo de ovulacdo foi
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de 16,4 e 11,6 heras apés o final do cio, para o grupo tratado e

0 grupo controle, respectivamente.

WISEART (11u4), sincronizandc © cio de novilhas Friesian
com PGF2a e PGF2a + SC 21009, ndo constatou diferenga no tempo
de ovulagao entre os dois grupos tratados mas observou que no
grupo controle o *tempo de ovulagéo foi significativamente menor
do que nos grupos tratados. As médias no tempo de ovulagao fo-
ram de 15,7 horas apos o final do cio, para os dois grupos trata

dos e de‘12,8 horas para o grupo controle.



28

3. MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi conduzido nas dependéncias do Cen
tro Nacional de Pesquisa de Gacdec de Leite - CNP-GL - EMBRAPA, lo
calizado no municfpio de Coronel Pacheco - MG - no periodo de 18

de setembro a 21 de novembro de 1978.

0 CNP-GL estd localizado a u3906'15" de 1longitude e
21933'22" de latitude sul, a uma altitude de 413 m acima do ni ~

vel do mar.

0s dados climatcldgicos da area, referentes aos ultimos
18 anos, assim como os especificos do periodo de execugao do tra

balho, estao expressos no guadcro 5.

Foram utilizadas u4 novilhas mestigas holandes-zebu, com
um peso médio de 350,6 * 5,9 kg e 33,8 * 1,0 meses de idacde. To
das as novilhas utilizadas tinham manifestado, pelo menos, um ci
clo estral normal (16 a 24 dias de durag3o) imediatamente antes

de entrar no experimento.

As novilhas fcram martides en regime de confinamento e a-

limentadas a base de capim elefante picado (Penndisetum purpureun,
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Schum)‘fornecido a vontade, suplementado com 1 kg de farelo de al
goddo por animal por dia, além de sal mineral, que foi  também,

fornecido a vontade.

QUADRO § - Dados climatoldgicos do CNP-GL, referentes ao periodo
| de 1960 a 1978

1978

Periodo de

Setembro Outubro Novembro

Temperatura (°C)

Média | 22,4 20,2 23,9 22,0
Media das maximas 27,9 26,2 29,5 26,0
Média cas minimas 14,9 14,3 15,2 14,3
Precipitagdc (mm) 1490,2%% 36,9% 102,6% 73,6%
Umidade relativa (%) - média 77,0 63,0 68,0 68,0
Nebulosidade - media 5,9 6,8 5,6 7,1

- Vento (m/seg) - meédia 0,6 3,7 1,0 1,1
Insolacdo (horas) 2015 ,0%* 137,8% 209,3% 59,3%
Evaporagao (mm) 649 ,6%% 56,1% 70,7% 28,8*

-

FONTE: Estagao Meteoroldgica do CNP-GL.

%% = Média anual

Total mensal

%

As novilhas foram distribuidas ao acaso, em quatro lotes.
Cada lote permaneceu em um estabulo juntamente com um touro va-~-
sectomizado (rufido). Os rufides tinham sido previamente prepa-

rados com desvic cirirgico do pénis, pelo método descrito por A-
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LEXANDER (2), para evitar a copula.

Foram estudados tres ciclos estrais consecutivos dos ani-
mais. O primeiro ciclo estral nao recebeu tratamento algum e sg
ra referido nes*te trabalho como o ciclo natural. Apos este ciclo
os animais foram submetidos a um tratamento de sincronizagac de
cio, o qual sera referido como ciclo sincronizado; o terceiro ci

clo estudado nos animais foi o ciclo posterior & sincronizagao.

Para constatagao de cios, os animais foram observados a
cada tres horas, nos horariocs de 3:00, 6:00, 9:00, 12:00, 15:CO0,
18:00, 21:00 e 24:00 horas, por um periodo de trinta a sessenta
minutos. Os animais foram considerados em cio, gquando aceitaram
a monta pelo rufido. O inicio do estro foi consideradc como ©
ponto intermedidrio entre a primeira observagao positiva e a ob-
servacac negativa imediatamente anterior, critério este utiliza-

do por MARION et alii (64) e MONTE Jr. & WOLFF (67).

Cada novilha identificada em estro era imediatamente trans
ferida para um curral de reserva - contendo também alimentagao e
igua - onde a cada trés horas era testada com um ou mais rufices,
para determinar a duragdo do cio. Considerou-se final de cio o
ponto intermedidrio entre o ultimo teste positivo e o teste se-

guinte, em que o animal nac aceitou a monta pelo rufiao.

No ciclo estral natural e no ciclo posterior & sincroniza
gao, os animais foram observados por um periodo de 25 dias. Aque
les animais que nac manifestaram cio durante este periodo, nao

foram incluidos no presente estudo. No ciclo sincronizado, as ng
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vilhas foram observadas durante 10 dias apds o tratamento, e na-
quelas que nao menifestaram cio efetuou-se uma laparoscopia no
décimo dia, pare constatar a ocorréncia ou nio de ovulacgao recen

Te.

Uma vez determinado o final do cio, as novilhas foram sub

metidas a um regime cde jejum até a hora da laparoscopia. Para de
terminar o romento de ovulagzo, elas foram divididas ao acaso em
quatro grupos, correspcndentes aos hordrios de observagaoc dos o-
varios. Com ¢ cbjetive de evitar qualquer efeito que o método
de observagao poudesse ter sobre o processo de ovulagac, cada a-
nimal €6 foi submetido a ume GUnica observagdc apds o final do ci
0. A observagio direta dos ovarios fei feita as 4:00, 8:00,
12:00 ou 16:00 horas apés ¢ final do cio, por meio de laparosco-

pia, de acordoc com o método descrito por MEGALE et alii (65) e

WISHART & SNOWBALL (118).

Durante a laparoscopia foi registrada a morfologia dos o-
virios, anotando-se o nlmero e tamanho dos folTlculos maiores do
que 4 mm, o estado do CL e a presenga ou nao de uma ovulagao re-

cente.

Foi utilizado, como agente sincronizante, o analogo sinté
tico da PGFza, o ICI 30996, comercialmente cdenominado "Estrumate"
por via intramuscular na dotce de 0,5 mg por animal. O esquema a-
dotado foi o de duas doses com intervalo de 11 dias, Para a apli
cagdo da primeira dose, os animais foram distribuidos em quatro

grupos, de acordo com a fase do ciclo sstrel. 0 primeiro grupo

recebeu a primeira dose no segunco dia dec ciclo, o segunde no
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quarto dia, o terceiro no oitavo dia e o quarto no décimo quarto

dia do ciclo estral.

Os dados sobre duragao de cioc e o momento de ovulagao, no
ciclo sincronizacdo, fcoram tomados dos animais que responderam ao
tratamento na segunda aplicagao. Naqueles animais que manifesta
ram cio apos a primeira dose, somente foram anotados dados da du

ragao de cio.

Para detectar a existencia de diferengas no comprimento
do ciclo estral, na duragao de cio.(entré os diferentes ciclos
estrais estudados) e nc intervalo entre o tratamento com ICI 80996
e o inicio do cio, nas diversas fases do ciclo em que o tratamen
to foi efetuado, utilizou-se a andlise de variincia no modelo in

teiramente casualizado.

Para comparar as percentagens de ovulagdes obtidas dentro
‘de cada horario de observagdo, nos tre: ciclos estrais estudados,

utilizou-se o teste de Quiguadrado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSZ0
4.1. Duragao do ciclo estral
Para o estudo da duragao do ciclo estral, foram considera
dos os 4L ciclos naturais e 41 ciclos correspondentes aos ani-

mais que manifestaram cio, nos 25 dias subsequentes ao cio sin -

cronizado.
As médias, assim como as variagdes no comprimento do ci-

clo estral natural e do ciclo pos-sincronizagido, encontram-se a-

presentadas no quadro 6,
foi constatada diferenga estatisticamente significati

Nao i
duragao do ciclo estral natural e a do ciclo pés-sin-
85 ciclos estudados foi de 19,87

va entre a
A duragao media dos
24 dias.

cronizagao.
+ 0,23 dias, com uma variagaoc de 8 a
A distribuigao da duragao dos ciclos estrais estudados, es

-‘l -

igura

h

e na

ta apresentada no quadro 7



3k
QUADRO 6 - Médias e variagOes no comprimento do ciclo estral de

novilhas mestic¢as holandes-zebu

TIPO DE CICLO Média * EPM - Variagao
RSN S HRMG (dias) (dias)
Ciclo natural 18,91 & 0427 16 a 2u
Ciclo pds-sincronizacac 19,83 + 0,39 8 a 24
TOTAL 19 84 = 0,23 8 a 24
EPM = Erro padréo da média.
QUADRC 7 - Frequencia de ciclos estrais de diferentes duragoes

em novilhas mestigas holandes-zebu

icl i~lo pos-si nizada T
COMPRIMENTO Ciclo natural Ci~lo pds-sincronizagac TOTAL
EM DIAS

N©o % N9 % Ne %

8 - - 1 2,4 1 1,2
15 2 4,5 - - : 2,4
17 1 2,3 2 4,9 3 3,5
18 11,4 Y 9,8 9 1046
19 X6 287 5 1b,6 16 18,9
20 13 29,6 18 36,6 28 22,9
21 5  ligM 8 14,6 11 12,9
29 Y 9,1 m 9,8 8 9,u
23 2 4,5 1 2,u 3 345
24 2 4,5 2 4,9 " 4,7

TOTAL 44 100,0 b1 100,¢ 85 100,0
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Durante © ciclo natural, 34,2% dos ciclos estrais varia-

ram entre 3 e 22 dias. Em ¢,0% dos arimais, a duragao do ciclo
‘0l superior a 22 dias e em £,2% esta duragdo foi inferior a 18
dias (Quadro 7). Durante o ciclc pesterior a sincronizagao, em
85,4% dos animais & duragao do ciclo estral variou entre 18 e 22
dias. Em 7,3% dos animais ela foi inferior a 18 dias, em 2,U%
dos animais apresertou um ciclo de 8 dias de duracao e em 7,3% a

duragao foi superior a 22 dias.

A'duragéo do ziclo estral obtida € semelhante aos resulta
dos descritos por HALL e+ alii (40), ASDELL (5) e MORROW (69,
em ncvilhas de racas leiteiras e por ROLLINSCN (88) em zebu; no
entanto, a duragac é infericr aos resultados obtidos por ANDER -
SON (3)Y, PLASSE et alii (78) e RAKHA et alii (82) em bovinos de
racas indianas e superior aos dados de BRANTON et alii (9), com

ragas europeias leiteiras.

A concentragdao de 84,7% dos ciclos estrais com uma dura -
gdo variando entre 18 e 1z dias esté de acordo com os dados des-
critos por ASDELL (S§). A ocorrencia de 1,2% dos ciclos estrais
com duragao de & dias esta de acordo com o estudoc de OLDS & SEATH

(75), realizado com 2..129 ciclos estrais em um rebanho leiteire.

De acordc com os resultados cbtidos a sincronizagado do
cio n3o afetou a duragac do ciclo estral subsequente, O que con-

corda com as observagoes de HEARNSHaW (u47).



4.2. Duragao do cic

A duragac média dos 128 periodos de cio estudados esta a-

presentada no quadro 8.

QUADRC 8 - Médias e variagdes na duragao do cio natural, sincro-
nizado e pdés-sincronizagdo, de novilhas mestigcas ho-

landes-zzsbu

Média Variagao

TIPO DE €IO (horas) (horas)

Cio natural 21,68 = 0,562 15 a 33
Cio sincronizado 19,83 * 0,65 12 a 30
Cio pds-sincronizacao 21,84 * 0,59 12 a 30
TOTAL 21,14 + 0,36 12 a 33

Nao houve diferenga estatisticamente significativa na du-
ragao do cio, entre o cio natural e o cio pds-sincronizagao; no
entanto a duragao do cio natural e do cio pés-sincronizagdo foi
significativamente superior (P < 0,05) 3 do cio sincronizado, cu
ja andlise de variancia tem seu resultado apresentado no quadro

Q

Embcra nao existam, na literatura consultada, resultados
publicados sobre a duragdao de cio em animais com cios sincroniza
dos com ICI 80996, a duragao do cioc natural, superior a do cio

sincronizado, aqui constatada, concorda com os resultados descri
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tos por WILTBANK et alii (112) e por WISHART (113), quando utili
zaram como agente sincronizante o acetophenoide dihidroxiproges-

terora (DIPA) e a PGF2a, respectivamente.

QUADRC ¢ - Andlise de variancia: efeito da sincronizagdo de cio
con 1CI 80996, em novilhas mestigas holandes-zebu, so

bre a duragao do cio

CAUSAS DE VARIAGAO 6L - SQ QM F
Cio natural vs cio pds-sincronizado 1 0,57 0,52 0,03
Cio sincronizado vs c¢io nao sincronizado l 103,73 103,73 6,31%
Residuo 125 2053,22 16,43
TOTAL 127 2157,47

A distribuigdo na duragdo dos 128 periodos de cio, esta a

' presentada no quadro 10 e na figura 2.

0s dados de cio natural, agrupados com os de cio pds-sin-
cronizag3o, revelaram que 88,6% dos cios duraram entre 18 e 27
horas; 5,7% tiveram durégio inferior a 18 horas e 5,7%, superior
a 27 horas. Durante o cio sincronizado, em 78,1% dos animais a
duraéio do cio variou entre 18 e 27 horas e em 19,5% a duragao
foi inferior a 18 horas; em apenas 2,4% dos animais a duragao do

cio foi superior a 27 horas.

A duragdo média do cio natural, observada, € semelhante

3s duragdes médias de cio, obtidas por MARION et alii (64) e BA-



i
1

R e

R Y I T e PEUTO § . Yo s
. . W T TNNBY LN DD BRI AN RPN A

ATt

ERCEYY

.
oS xiey

. - .
: . -
3 : AN

P AR

- ae mrtsimd At B TLNA G A B M B T R U g e et L T

e rervpema -
‘u‘.,'\ o N PR L-

et e A e o e

R

. - Ly e
RS Al It
- - Wl ..
N . .
- - .
SV L 3
) ‘ . ot Gy D . R
e g ik P Toe Ty - $TRs : P
P HER T SR A B UL o bt e M . :
£ -~ 3
R . B P - e
N & . S A
B . S AN
. Poalt .
o . : , “




39
SIROV (7) em ragas europeias leiteiras e por WILTBANK et alii
(112) na raga Hereford; no entanto, € maior do que és.observadas,
em bovinos zebu, por ANDERSON (3), PLASSE et alii (78) e GONZA -
LES SANCHEZ (37), e em bovinos de ragas europeias‘ leiteiras ob -
servadas por HANSEL & TRIMBERGER (45), HALL et élii (40) e MONTY
Jr. & WOLFF (67). Duragdes médias superiores a estas, foram ob-
servadas por MARION & SMITH (63) em novilhas Holstein e por AHU-
JA et alii (1) em zebu.
QUADRO 10 - Distribuigdo na duragdo do cio em novilhas mestigas
holandes~-zebu, com cio natural, cio sincronizado com

ICI 80996 e cio pos-sincronizagdo

Cios observados

TOTAL
DURAGAO Natural Sincronizado Pds-sincronizagdo

(horas) NO 3
Ne % N© 5 . NO 3 '
12 : - 3 7,3 1 2,3 3,1
15 3 6,8 5 12,2 B 2,3 g 7,0
18 11 25,0 12 29,3 10 23,3 33 25,8
21 15 34,1 10 24,4 13 30,2 38 29,7
21 6 13,6 8 19,5 12 27,9 26 20,3
27 7 15,9 2 4,9 3 7,0 12 9,u
30 1 2,3 1 2,4 3 7,0 5 3,9
33 1 2,3 - - - - 1 0,8

TOTAL 44 100 41 100 43 100 128 100
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As diferengas entre os'resultados.obtidos neste trabalho

@ OS encontrados per outros autores, em relagdo & duragdo do cio
natural, podem ser em parte devidas a diferengas na metodologia
empregada. A média na duragao do cio, observada neste estudo,
concorda com os resultados obtidos por MARION et alii (64) quan-
do utilizaram, para comprovagdo do cio, touros que nao efetuavam
a cdpula; no entanto, esta média foi superior aquelas obtidas pe
los mesmos autores e por VILLACORTA (103) e DE ALBA (19), quando

utilizaram touros que efetuavam a copula.

Outro fator que pode ter contribuido para a diferenga na
duragao do cic, entre os resultados observados neste estudo e os
obtidos por outros autores, é a frequencia de observagdo de cio.
A média na duragao do cio natural observada foi semelhante 2 ob-
tida por WILTBANK et alii (112), os quais fizeram observagdo de
cio a cada quatro horas; entfetanto foi inferior & obtida por MA
.RION & SMITH (63), cuja frequéncia de observagdo foi de apenas

duas vezes por dia.

A média de duragdo do cio sincronizado foi semelhante 3s
médias obtidas por WILTBANK et alii (112) e por WISHART & YOUNG
(117), os quais utilizaram como agente sincronizante o DIPA e o
SC 21009, respec?ivamente, mas foi superior &s obtidas por DO -
NALDSON et alii (24) e WISHART (115), que utilizaram o CAP e o

SC 9880, respectivamente, como agentes sincronizantes.



42

4.2.1. Duragao do cio apos a primeira dose de ICI 80996

Dos animais que receberam a primeira dose do ICI 80996 no
segundo dia do ciclc, nenhum manifestou cio nos dez dias seguin-
tes ao tratamento e entre os tratados no quarto dia, somente um
manifestou cio nove dias depois do tratamento. No- entanto, todos
os animais que receberam o primeiro tratamento .no oitavo ou no
décimo quartio diz do ciclo manifestaram cio (quadro 11).

QUADRO 11 - Numero de animais que manifestaram cio apds a primei
ra aplicagao do ICI 80996, efetuada no segundo, quar

to, oitavo ou décimo quarto dia do ciclo

Animais .. ) )
TRATAMENTO tratados Animais que manifestaram cio
(fase do ciclo)
Ne N¢ g
29 dia 11 - _
49 dia 11 1 9,1
149 dia 11 11 100,0

A duragdo média dos 23 periodos de cio estudados, apds a
primeira aplicagao do ICI 80996 foi de 20,87 : 0,87 horas, com

uma variacao de 12 a 30 horas (Quadro 12).

Ndo foi constatada diferenca estatisticamente significati
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va na duragao do cio, entre os animais tratados no oitavo e déci

mo quarto dia do ciclo.

QUADRO 12 - Médias e variagdes na duragdo do cio de novilhas mes
tigas holandes-zebu, apos a aplicagdo da primeira do
se do ICI 80996, efetuada no segundo, quarto, oitavo

ou décimo cuarto dia do ciclo

Duragao do cio

TRATAMENTO - -
(fase do ciclo) Media Variagao
(horas) : (horas)

29 dia : - -

49 dia 18,00 -
8¢ dia 20,18 = 1,22 12 a 27
149 dia 21,82 + 1,35 15 a 30
TOTAL 20,87 + 0,87 12 a 30

A distribuigao na duragdo dos 23 periodos de cio observa-
dos, apés a aplicagdo da primeira dose do ICI 80996, estd apre -

sentada no quadro 13,

A maior parte dos cics manifestados (78,3%) apos a primei
ra aplicagdo do ICI 80996 tiveram uma duracao variando entre 18
e Z4 horas. Para os animais que receberam a primeira aplicagao
no oitavo e décimo quarto dia do ciclo, a freguéncia de cios cu-
ja duragao variou entre 18 e 24 horas foi de 81,8%‘e 72,7%, res-

pectivamente.
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QUADRG 13 - Duragao de cio de novilhas mestigas holandes-zebu, a
pos a primeira aplicagdo ~do ICI 80996, efetuada no

segundo, quarto, oitavo ou décimo quarto dia do ci-

clo
Resposta ao tratamento efetuado
DURAGCAO DO CIO nos seguintes dias do ciclo: TOTAL
(horas) ' =
29 dia 49 dia 89 dia 149 dia
]:2 - - t l . - 1
15 - - - 1 1
18 - 1l 4 3 8
21 ' - - 3 2 5
24 - - 2 3 5
27 - - 1 1 2
30 - - - 1 1

. TOTAL . - 1 11 11 23

Nao foram obtidas, na literatura consultada, informagdes
sobre a ‘duragao de cio sincronizado com esse produto; no entanto,
WISHART (114), utilizando a PGF,a, obteve cios com duragdo media

de apenas 11,5 horas.

A auséncia de cios nos animais que receberam a primeira
dose do produto no segundo dia de ciclo, e a baixa percentagem
nos que receberam o produto no quarto dia, concorda com os resul
tados descritos por HEARNSHAW (47), SMITH (95) e TERVIT & SMITH
(98), os quais concluiram que o produto sé é eficiente quando a-

plicado apds o quinto dia do ciclo, fase esta em que o corpo lu-
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teo ja estid formado.
4.2.%. Duragdc de cio apds a segunda dose do ICI 80956

As médias, com as respectivas variagoes na duragdo dos ci
og, obtidas apos a aplicagao da segunda dose, considerando-se as
quatro fases do ciclo em que a primeira dose foi aplicada, estiao
apresentadas no quadro 14,

QUADRC 14 - Médias e variagdes na Auragéo do cio de novilhas mes
tigas holandes-zebu, apos a segunda dose do ICI 80995,
considerando-se a aplicagdo da primeira dose no se -

gundo, quarto, oitave ou déeimo quartec dia do ciclo

Duragdo do cio

Fase do ciclo na qual foi

aplicada a 12 dose Média Variagdo
(horas) (horas)

29 dia 2.,82 £ 1,67 i2 a 30

49 dia 71,38 * 0,89 18 a 24

89 dia 17,73 ¢ 1,03 12 a 24

149 dia 18,82 + 1,00 12 a 24

t 0,65 12 a 30

TOTAL 19,83

A duragao média do ~io dcs animais qQue responderam a apli
cagao da segunda dose, foi de 19,83 * 0,65 horas com uma varia -
¢3o de 12 a 30 horas. Considerando-se a fase do ciclo em que os

animais receberam a primeira dose, a duragio média do cio apds a
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segunda dose, variou desde 17,73 ¢ 1,03 horas para o grupo trata
do no oitavo dia do ciclc, até 21,82 *+ 1,67 horas para o grupo
tratado no segundo dia do ciclo (Quadro 14). Apesar desta varia
¢do nas médias, ndo foi constatada diferenca estatisticamente sig
nificativa na duragdc do c¢cio, entre os grupos tratados nas dife-

rentes fases do ciclo (Quadro 15).

QUADRO 15 - Efeito do estagio do ciclo em que foi efetuado o pri
meiro tratamento, sobre a duragac do cio de novilhas

[}

mestigas holandes-zebu, apos a segunda aplicagdo do

ICI 80996
CAUSAS DE VARIACAO 6L sQ QM F
Tratamento 3 122,48 40,83 2,62
Residuo 37 577,33 15,60
TOTAL 40 699,81

A distribuigao na duragdo dos cios obtidos apds a segunda

dose do ICI 80996 esta apresentada no quadro 16 e na figura 3.

Apos a aplicagdo da segunda dose, a maior concentrag¢ao na
duragao de cio foi observada no grupo que recebeu a primeira do-
se no quarto dia do ciclo, onde 100% dos cios duraram entre 18 e
24 horas. Para os grupos de animais que receberam a primeira do
se no segundo, oitavo ou decimo quarto dia do ciclo, as percenta

gens de cios cuja duragao variou entre 18 e 24 horas foram de
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54,5%, 63,6% e 81,8%, respectivamente. Para o total dos animais
que responderam ao tratamento na segunda dose, independente do
estagio do ciclo em que foi aplicada a primeira, a percentagem de

cios cuija duragac variou entre 18 e 24 horas foi de 73,2%.

QUADRO 16 - Frequencia de cios em novilhas mestigas holandes-ze-
bu, com duracao diferente, apds a aplicagao da segun
da dose do ICI 80996, considerando-se a primeira a-
Plicagao efetuada no segundo, guarto, oitavo ou déci

mo quarto dia do ciclo

Nimero de animais que respondeu a 22
DURACAO DO CIO aplicagao quando a 12 foi efetuada no:

(horas) TOTAL
29 dia 42 dia 89 dia 149 dia

12 1 - 1 1 3
15 1 - 3 1 5
18 2 2 4 4 12
21 1l 3 2 ) 10
24 3 3 1 1 8
27 2 - - - 2
30 1 - - - 1

TOTAL 11 8 11 11 4

A ausencia de dados na literatura consultada, referente 3
duragao do cio sineronizado com ICI 80996, impossibilita uma dis
cussao mais especifica sobre o efeito da fase do ciclo em que o
tratamento foi efetuado, na duragao do cio. No entanto, a média

-~ . 1 - ->
geral de duragao do cio sincronizado mostrou-se semelhante a me-
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dia obtida por WISHART & YOUNG (117), utilizando como agente sin
cronizante o SC 21009, mas foi superior & obtida por WISHART (114)

utilizanés PGF,a + SC 21009.

Nao foi constatada diferenca estatisticamente significati
va entre a duragdo dcs cios obtidos apds a primeira e a segunda
aplicagao do ICI 80996, cujas médias e respectivas variagoes es-
tdo apresentadas no quadro 17. A média geral de todos os cios
sineronizados foi de 20,20 + 0,52 horas com uma variagao de 12 a

30 horas.

QUADRO 17 - Médias e variagdes na duragdo dos cios de novilhas
mestigas holandes-zebu, obtidos apds a primeira e se

gunda aplicagao do ICI 80996

Duracado do cio

CIO _OBSERVADO - ~
(apos a dose) Media Variagao
(horas) (horas)
12 20,87 + 0,87 12 a 30
22 19,83 * 0,65 12 a 30
TOTAL 20,20 + 0,52 12 a 30

4.3. Frequéncia de inicio de estro em diferentes horarios

A distribuigdo do inicio dos cios nos diferentes horarios,

estd apresentada no quadro 18.
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QUADRC 1§ - Frecuencia de estro em novilhas mesticas holandes-ze

bu, iniciando em diferentes horarios

INICI0  Cio natural Cio sincronizado Cio pés-sincronizagzo TOTAL
DO CIO ‘

(horas) N9 % NQ % NQ % No %

06 -09 10 22,8 6 14,6 3 14,0 22 17,2
09 - 12 S 11,4 8 14,6 8 18,6 19 14,8
12 - 15 4 9,1 2 4,9 6 14,0 12 9,4
15-18 + 7 15,8 11 26,8 5 11,6 23 18,0
18 - 21 11 25,0 5 12,2 4 9,3 20 15,6
21 - 2u 2 4,5 2 4,9 2 4,6 6 4,7
24 - 03 3 5,8 4 9,8 3 7,0 10 7,8
03 - 06 2 4,5 5 12,2 9 20,9 16 12,5
TOTAL' 4t 100,0 41 100,¢ 43 100, 0 128 100,0

Dos 128 cios estudados, 59,4% tiveram inicio entre 6 e 18
‘horas e 40,6% entre 18 e 6 horas. A incidencia de inicio de cio
entre 6 e 12 horas fci de 32,0%; entre 12 e 18 horas, de 27,4%

entre 18 e 24 horas, de 20,3% e entre 24 e 5 noras de 20,3%.

Embora a incidencia tenhz sido variada nos diversos inter
valos, ndo foi constatada ciferenca estatisticamente significati
va na frequencia de inicio <e estro, nem quando essa frequéncia
foi dividida em dois intervalos (76 - 18 horas e 18 - 06 horas)
nem quando foi dividida em quatro intervalos (06 - 12, de 12 -18,
de 18 - 24 e de 24 - 06 horas). Esta observagac estid de acordo
com os resultados descritos por DONALDSON et alii (24) e GONZA -

LES SANCHEZ (37); no entanto, & ircicencia de inicio de estro en
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tre 6 e 138 horas, superior a observada no presente trabalho, foi

obtida por ANDIRSON (2), ROLLINSON (88) e BAKER (6).
4,4, Tempo de ovulagéo

As percentagens de ovulagoes recentes, registradas nos di
- . ~ - . - (3 3
ferentes horarios de cbservagao dos ovarios, apos o final do clo,

estdao apresentadas no quadro 19 e na figura 4.

0 tempo médio de ovulagdo nos. tres cios estudados, foi de
12,4 horas apds o final do cio. O tempo médio de ovulagd@o em ca
da cio foi de 12,23 12,8 e 12,3 horas apds o final do cio, res-
pectivamente, para o cio natural, cio sincronizado e cio pés-sig

eronizdgao.

Nao fci constatada diferenge estatisticamente significati
va no tempo de ovulacio, entre os tres cios estudados. Este re-
sultado esta dé acordo com os dados publicados por DONALDSON et
alii (24) e WISHART (115), oc guais utilizaram como agente sin -
cronizante o CAP e o SC 21009, respectivamente e nao observaram
qualquer diferenga no tempo de ovulagao, entre animais com cio
natural e cio sincronizado. Resultados discordantes foram obti-
dos por WILTBANK et alii (112) e WISHART (114), quando utiliza -
ram como agente sincronizante o DIPA e a PGF.a, respectivamente.
Esses autores constataram que a sincronizagao retardou o proces-

so de ovulagao.

0 tempo médio de ovulagdo de 12,4 horas, apds o final do

cio, foi semelhante ao tempo médio obtido por DONALDSON et alii



QUADRO 19 - Frequencia de ovulagdes em novilhas mestigas holandes-zebu, nos diferentes ho-

rarios de observagdas dos ovarios (laparoscopia)

Ovulagdes apos o final do cio

TOTAL
TRATAMENTO 4 horas 8 horas 12 horas 16 horas
N® % NQ S NQ % NQ % NQ %
Cio natural 2/11 18,2 /11 45,5 10/11 80,9 11/11 100,0 28/u4 63,6
Cio sincronizado 0/10 0,0 5/10 50,0 9/10 90,0 10/10 100,0 24/40 60,0

Cio pOs-sincronizacdo i/10 10,0 6/11 54,5 9/11 81,8 10/11 90,9 26/43 60,5

TOTAL 3/31 9,7 16/32 50,0 28/32 87,5 31/32 96,9 78/127 61,4

L ve w o

Zs
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FIQURA 4 - Frequéncia de ovulagies em novilhas mestigas holandes-zebu, ros
di ferentes horarios de observagao dos ovirios (laparoscopia)
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(24), HALL et alii (40) e HANSEL & TRIMBERGER (45); entretanto
fol superior ao obtidc por BAKER (6), VILLACORTA (103) e WISHART
(112) e inferior ao obtido por MONTY Jr. & WOLFF (67), PLASSE et

alii (78) e RAKHA et alii (82).

Das 127 laparoscopias realizadas, em 78 delas foi consta-
tada uma ovulagao recente, onde 59% das ovulagoes ocorreram no o
vario direito e 41% no esquerdo. Apesar desta variagao entre o-
varios, nao foi constatada diferenga estatisticamente significa-
tiva na percentagem de ovulagao, entre o ovario direito e o es -
querdo. Este resultado estd de acordo com os dados descritos
por ASDELL (5) e ROBERTS (83), os quais observaram que 60% das o

vulagoes ocorrem no ovario direitc e 40% no esquerdo.
4.5. Sincronizagao

A resposta ao tratamento com ICI 80996 efetuado em estégi

os diferentes do ciclo, encontra-se representacda no quadro 20.

Apds a aplicacao da primeira dose, 100% dos animeis trata
dos no oitavo ou no décimo quarto dia do ciclo manifestaram cio.
Dos animais tratados no quarto dia, apenas 9,1% manifestaram es-
tro, enquanto para os tratados nc segundo dia, nenhum respondeu
a0 tratamento. A percentagem total de animais que manifestaram
cio apds a aplicagdo da primeira dose fci de 52,3%. Indices de
sincronizagao semelhantes a este, foram obtidos por SMITH (95) e
por MAcCMILLAN et alii (62); no entanto, HEARNSHAW (47) obteve res

posta superior z esta.
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QUADRO 20 - Numero de animais que responderam ao tratamento com
a primeira e a segunda dose do ICI 80996, tendo sido

a primeira aplicada no segundo, quarto, oitavo ou dé

cimo quarto dia do ciclo

Animais em cio apds:

DIA DO CICLO No animais

a a
(Aplicagao 12 dose) tratados 1. dose 2. dose
Ne % Ne %
29 11 - - 11 100,0
4o 11 1 9,1 8 72,7
80 11 11 100,0 11 100,0
149 11 11 100,0 11 100,0
TOTAL by 23 52,3 41 93,2

A resposta de 100% de cios apds a primeira ‘dose, para os
animais tratados no oitavo e no décimo quarto dia do ciclé, &
compativel com os resultados descritos por COOPER & ROWSON (18),
LEAVER et alii (57) e HEARNSHAW (u7);.no entanto, este indice €

superior ao obtido por TERVIT & SMITH (98).

0 intervalo médio entre a aplicagdao da primeira dose do
ICI 80996 e o inicic do cio, nos animais tratados no oitavo ou

décimo quarto dia do ciclo, esta apresentado no quadro 21.

Nao foi constatada diferenga estatisticamente significati
va no intervalo entre a aplicagac da primeira dose do ICI 80996

e o infcio do cio, entre os animais tratados no oitavo ou decimo
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quarto dia do cicle. Para os animais tratados no oitavo dia, es
te intervalo foi de 64,36 *+ 6,04 horas e para os tratados no de-
cimo quarto dia do ciclo, foi de 72,64 * 8,08 horas. O wUnico a-
nimal que manifestou cio apds o tratamento no quarto dia do ci -

clo, apresentou cio 9 dias apds o tratamento.

QUADRO 21 - Intervalo médio entre a aplicagdo da primeira dose
de ICI 80996 e o cio, em novilhas mestigas holandes-

Zebu, tratadas no oitavo ou décimo quarto dia do ci-

clo
DIA DO CICLO Intervalo médio Variacao
(12 aplicagao) (horas) (horas)
89 dia 64,36 + 6,04 40 a 91
149 dia 72,64 + 8,08 35 a 124
TOTAL 68,50 + 5,00 35 a 124

A frequencia de cios manifestados em intervalos de tempo
consecutivos;, apds a aplicagdo da primeira dose, para os animais
tratados no oitavo ou déecimo quarto dia do ciclo, esta apresenta

da no quadro 22.

Apos a aplicagdo da primeira dose, 90,8% dos animais tra-
tados no oitavo ou no décimo quarto dia do ciclo manifestaram es
tro num.periodo de até 96 horas apSs o tratamento e 68,2% entre

49 e 96 horas apds o mesmo. Esta ultima percentagem est3 de a -
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cordo com os resultados descritos por LEAVER et alii (57), TERVIT
& SMITH (98) e por MACMILLAN et alii (62), e a percentagem obti-
da até 120 horas apds o tratamento & semelhante 3 deserita por

HEARNSHAW (u7).

QUADRO 22 - Distribuicdo dos intervalos entre a primeira aplica-
S

gao do ICI 80996 e o infcio do cio, em novilhas mes-

tigas holandes-zebu, tratadas no oitavo ou déecimo

quarto dia do ciclo

Numero de animais em cio

%g;gi;:ﬁgg? Intervalo tratamento - Infcio do cio (horas) TOTAL
25-u8 49-72 73-96 87-120 121-144

89 L : 3 4 - - 11

149 1 5 3 1 .1 1

TOTAL 5 . 8 7 1 1l 22

Em relagdo a segunda dose, a percentagem total de cios ob
servada num periodo de 10 dias apds o tratamento foi de 93,2%.
Quando a resposta foi tomada em relagao a fase do ciclo em que a
Primeira aplicagdo foi efetuada, observou-se que 100% dos ani-
mais tratados no segundo, no oitave ou no décime quarto dia do
ciclo responderam ao tratamento, enquanto que nos tratados no
quarto dia do ciclo a percentagem consta*ada foi dé apenas 72,7%.

Entre os animais tratados nesta fase do ciclec, tres n3do manifesg-
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taram estro apds a segunda dose. Um deles respondeu ao tratamen
to na primeira dose, cujo cio manifestou-se 9 dias apds a aplica
¢ao do produto, o que significa que a segunda dose foi aplicada
no segundo dia do ciclo. 0s outros dois manifestaram  sintomas
de proestro trés dias apds a segunda aplicagdo; e 10 dias apods
esta aplicagao, efetuou-se uma laparoscopia, observando-se em am
bos um corpo luteo recente, indicando a ocorrencia de cio silen-

cioso.

A ‘percentagem de animais que ‘manifestou cio apds a segun-
da dose do ICI 80996 (93,2%), estd de acordo com os resultados ob
tidos por COOPER & ROWSON (18), LEAVER et alii (57) e por ROCHE
(87); no entanto, essa percentagem foi superior aos indices obti
dos por CARTER & PARSONSON (12), SMITH (95) e por SIMPLICIO (92),
‘:oswéuais obtiveram percentagens de animais manifestando cio, va-
riando entre 44 e 80%. .Embora as percentagens de cio obtidas
..por ésses autores tenham sidc inferiores as obtidas neste estudo,
os cios computados por eles foram apenas aqueles manifestados a-

té 120 horas apds o tratamento.

Os intervalos médios e as respectivas variagdes entre a a
plicacao da segunda dose e o inicio do cio, .considerando-se a a-
plicagdo da primeira dose nos diferentes dias do ciclo estral es

tao apresentados no quadro 23.

Nao foi constatada diferenga estatisticamente significati
va no intervalo entre a aplicagac da segunda dose e o inicio do
cio, entre os animais tratados nas 4 diferentes fases do ciclo,

embora esse intervalo tenha variado desde 65,25 + 6,65 horas nos
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animais que receberam a primeira dose no quarto dia do ciclo, a-
té 87,27 * 8,86 horas naqueles tratados no oitavo dia do ciclo

(Quadre 2u),.

QUADRO 23 - Intervalos médios e variagdes entre a aplicagao da
segunda dose de ICI 80996 e o infcio do cio, em novi
lhas mestigas holandes-zebu, com a primeira aplica -
gao efetuada no segundo, quarto, oitavo e décimo<3m£

to dia do ciclo

FASE DO CICLO Média Variagdo
(aplicagdo 12 dose) (horas) (horas)
29 dia 80,91 # 11,35 37 a 175

49 dia 65,25 + 6,65 43 a 100

89 dia 87,27 + 8,86 49 a 130

149 dia 83,27 + 15,51 . 34 a 207
TOTAL 80,20 + 5,58 34 a 207

A frequéncia de cios manifestados em intervalos consecuti
vOos apos a aplicag@o da segunda dose, para os animais que recebe
ram a primeira dose no segundo, quartc, oitavo ou décimo quarto

dia do ciclo, estd apresentada no quadro 25.

A percentagem de cios que tiveram infcio até 120 horas a-
pds a segunda aplicagao do ICI 80996 foi de 87,8%, enquanto que

4 percentagem entre 49 e 96 horas foi de 48,8%.
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QUADRC 24 - Andlise de variancia: intervalo entre a segunda a -
plicagao do ICI 80996 e o inicio do estro em novi -

lhas mestigas holandes-zebu, com a primeira aplica -

cao efetuada ro segundo, quarto, oitavo e decimo quar

to dia do ciclo

CAUSAS DE VARIAGAO GL SQ QM F
Fase do ciclo 3 2.447,66 815,89 0,60
Residuo 37 50.5uo,78' 1,365,97

TOTAL 40 52.988,u4

QUADRO’25 - Distribuigao dos intervalos entre a segunda aplica -
gao do ICI 80996 e o inicio do ¢io, em novilhas mes-
tigas holandes-zebu, com a primeira arlicagdo efetua
da no segundo, quarto, oitavo e décimo quarto dia do

ciclo

DIA D0 CICIC Intervalo 22 aplicagdo - inicic do cio (horas)

TOTAL
(1? tratamento) 25-4€  u9-72  73-96 97-120 121-144 > 1ik

29 2 u 2 2 - 1 11
ye 4 1 L - - 8
82 - L 2 3 2 - 11
140 4 2 1 2 Z 1 11
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Os intervalos superiores a lilt horas entre o tratamento e

¢ irfcio do cio observados no guadro 25, referem-se a um animal
tratade no segundo dia do ciclo, o qual manifestou estro 175 ho-
ras apOs a segunda aplicac3o e a outro tratado no décimo quarto
dia, cujo cio s6 foi observado 207 horas apds tal aplicagdo. Con
siderando-se apenas os cios que se iniciaram até 96 horas apds o
tratamento, a frequencia de cio observada, foi semelhante aos re
sultados descritos por DELATANG (21), TERVIT & SMITH (98) e por
HEARNSHAW (47); no entanto, foi menor do que as obtidas por COO-
PER & ROWSON (18), LEAVER et alii (57) e ROCHE (87) e maior do
que as obtidas por MAcCMILLAN & CURNOW (61), MAcCMILLAN et alii

(62) e SIMPLICIO (92).

Pelos dados apresentados no quadro 18, observa-se que o i
nicic do cio pode ocorrer em cualquer hora do dia e com os dados
apresentados no quadro 10, constata-se que sua duragdao € varia-
da. Se considerarmcs todos os cios iniciados entre € e 18 hcras
como tendo sido detectados a tarde e ~s iniciados entre 18 e 6
horas como detectados pela marha, pcderiamos observar que: con-
siderandc-se o esquema geralmente utilizacc nos programas de in-
seminagao artificial, ou seja, inseminar & tarde cs animais de -
tectados em cio pela manhi, e inseminar na manha seguinte os ani
mais detectados em cio a tarde, e admi*indo-se que ¢ melhor mo -
mento para realizagao da inseminagao artificial esteja compreen-
dido nc intervalo entre seis horas antes e trées horas apds o fi-
nal do cio conforme TRIMBERGER & DAVIS (100), os dados observa -
dos indicam que 64,4% dos animais estariam incluidos no interva-

lo acima citado (Quadro 27).
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas condigdes do presente trabalho,

permitem as seguintes conclusoes:

0 comprimento médio do ciclo estral de novilhas mestigas

holandes-zebu foi de 19,87 % §,23 dias.

A sincronizagdao de cio com ICI 80996 nac interferiu no

comprimento do ciclo estral subsequente.

A duragio média do cio sincronizado foi inferior a do cio
natural. A sincronizagao nao interferiu na duragao do cio subse

quente.

0 momento de ovulagao n3o foi afetado pela sincronizagao

do cio com ICI 80996.

A frequéncia de cio iniciado durante o dia ou durante a

noite nao foi estatisticamente diferente.

A inecidéncia de ovulagao no ovario direito foi 59% e no

esquerdo foi de ul%.



Bl

A ovulagdo ocorreu em média 12,4 horas apds o final do ci

0 ICI 80996 € um agente altamente eficiente para sincroni
zacao de cio quando utilizado na fase luteal do ciclo, mas nao
tem efeito luteolitico quando aplicado antes do sexto dia do ci-

clo.

0 intervalo entre o tratamento com ICI 80996 e o fim do

cio foi variado.

0 éxito da fertilizagao em programas de inseminagao arti-
ficial em tempo pré-determinado apos © tratamento com ICI 80996,
necessitaria de pelo menos duas inseminagdes, com intervalo de

24 horas.
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6. RESUMOC

O presente trabalho teve como objetivo, determinar a dura
gao do ciclo estral, a duragd@o do cio e o tempo de ovulagdo em
novilhas, bem como, estudar a eficiencia do ICI 80996 na sincro-
nizagac de cio e o seu efeito na duragao do estro, momento de o-
vulagao e interferencia no ciclo estral subsequente, em condi -

¢oes de clima sub-tropical.

Foram utilizadas quarenta e quatro novilhas mestigas ho-
landes-zebu, com peso médio de 350,57 + 5,94 kg e idade de 33,8%
1,0 meses. Foram estudados a duragaoc do ciclo estral, duragao
do cio e momento de ovulagao, durante tres ciclos estrais conse-
cutivos, na seguinte ordem: ciclo natural, ciclo sincronizado e

ciclo pos-sincronizagio.

Os animais foram mantidos em regime de confinamento, dis-
tribuidos em quatro lotes, tendo cada lote permanecido em um cur
ral juntamente com um rufiao. As observagoes para duragao de
cio foram feitas a cada tres horas. Para determinar o momento
de ovulagao os animais foram distribuidos ao acaso em quatro gru

pos, correspondentes zos seguintes horarios de observagidao dos o-
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varios: as quatro, oito, <oze ou dezesseis horas apos ©o final
Go cio. A obssrvagadoc 2ns cvarios foi realizada por meio de lapa

coDpla,.

rc

"

Comc agente sincronizante foi utilizado um analogo sinte-
tico da PGF,a, o ICI 80996, er um esquema de aplicagao de duas
doses, apiicadas com Intervalc de onze dias. Para a aplicagdo da
primeira dose, as novilhas foram distribuidas em quatro grupos e
os animais de cada grupo a receberam esta dose no segundo, quar-

to, oitavo ou décimo quarto dia do cicle.

A duragao média do ciclo estral natural e pos-sincroniza-
c3o foi de 19,91 * 0,27 e 19,83 *+ 0,39 dias, respectivamente, nao
tendo havido diferenga estatisticamente significativa entre os

dois.

A duracdo média do cic natural, sincronizado e pos-sin -
cronizag2o foi de 21,68 + 0,26, 19,83 * 0,65 e 21,84 + 0,59 ho-
ras, respectivamente. N2o houve diferenga estatisticamente sig-
nificativa entre a duracdc do cio natural e do cio pds-sincroni-
zagao; no entanto, a duragao do cio natural e pos-sincronizado ,

foi estatisticamente superior (P < 0,05) a do cio sincronizado.
A sincronizagdo n3o interferiu no ciclo subsequente.

N3ao foi constatada diferenga nas percentagens de ovula-
gdes nos diferentes horirios apdés o final do cio, entre os tres
ciclos estudados. Nestes, as percentagens de animais que haviam

ovulado 3s quatro, oito, coze ou dezesseis horas apds o final do
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cio, foram de 9,7%, 50,0%, 87,5% e 96,9%, respectivamente, e o

tempo médio de ovulagdo foi de 12,4 horas apds o final do mesmo.

As tercentagens de animais que manifestaram cio apds a
primeira dose do ICI 80996 foram de 0,0; 9,1 100 e 100%, respec
tivamente, quando o produto foi utilizado no segundo, quarto, oi
tavo ou décimo quartc dia do ciclo. Apds a segunda dose, 93,2%

dos animais manifestaram cio.

0 intervalo médio entre a segunda aplicagao do ICI 80996
e o inicio do cio foi de 80,2 * 5,57 horas com uma variagdo de
34 a 207 horas e o intervalo entre este tratamento e o final do

cio foi de 100,0 + 5,59 horas com uma variagdo de 49 a 228 horas.
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7. SUMMARY

The present work was designed to determine the duration
of the ocestrous and the time of ovulation in crossbred Friesian
X Zebu heifers, as well *to study the efficiency of the analogue
of Prostaglandin F:a, ICI 80996, to synchronize oestrus and its
effect on duration of ocestrus and time of ovulation not only of
the synchronized oestrus periodo but also on the subsequent cy-

cle.

The 44 heifers used in the experiment had a mean age of
33,8 £ 1,0 months and a mean weight 350,6 * 5,9 kg (mean * SE).
The duration of oestrus and time of ovulation was studied in
there consecutive cycles in the following order: natural cycle,

synchronized cycle and post-synchronization cycle.

The animals were separated into 4 groups and kept in con-
finement. A teaser bull was kept together with each group of
heifers. Duration of oestrus was carried out every 3 hours. To
determine the time of ovulation the animals were distributed at
random into 4 groups corresponding to the following times of ob-

servation of the ovaries: 4, 8, 12 and 16 hours after the end



of oestrus. The ovaries were observed through laparoscopy.

To synchrorize oestrus two intra muscular injections were
applied of ICI 60996 eleven days apart to all heifgrs. The ani-
mals were distributed at randcem into 4 groups so as to receive
the first injection on the second, fourth, eighth or fourteenth

day of the cycle.

The mean * SE for the oestrous cycle lendath of the cycles
before and after synchronization of oestrus were 19,9 * 0,3 and
19,8 + C,4 days respectively. There was no statistically signi-

ficant difference in the cycle length between these cycles.

The mean (* SE) duration of cestrus for the pre-synchroni
zation, synchronized and post-synchronization oestrous  periods
were, 21,7 + 0,3; 19,8 + 0,7 and 21,8 ¢+ 0,6 hours respectively.
There was no statisticallysignificant difference in duration of
- oestrus between the pre and post-synchronization cycle, but the-
se was a significant (P < 0,05) difference in the  duration of
cestrus between the non synchronized and synchronized and sinchro

nized cycles.

There was nc statistically significant difference in the
percentage of animals that had ovulated at the different times
of observation after the end of oestrus between the different
types os cycles studied. Overall the percentage of animals that
had ovulated at 4, 8, 12 and 16 hours after the end of cestrus

were 9,7; 50,0; 87,5 and 96,9 percent, respectively.

The percentage cof animals that manifested oestrous behavi
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our after the first dose of ICI 80996 was 0,0; 9,1; 100,0 and
100,0 percent when it was applied on day 2, 4, 8 and 14 of the
cycle, respectively. After the second dose of ICI 80996, 93,2

percent of the heifers manifested oestrous behaviour.

The interval between treatment with ICI 80996 and the ini
tiation of cestrous behaviour was 80,2 * 5,6 hours (mean * SE),
with a range of 34 to 2C7 hours. The intgrval‘between treatment
and the end of oestrous behaviour was 100,0 * 5,6 hours (mean #

SE), with a range of 49 to 228 hours.
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