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RESUMO

Visando conhecer a fauna componente da comunidade de Neuroptera
em uma area prioritaria para conservacgao, efetuaram-se o levantamento das
espécies e o0 estudo da riqueza, da abundancia e de sua distribuicdo sazonal. O
estudo foi realizado na Mata do Bau, municipio de Barroso, Minas Gerais, no
periodo de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Os insetos foram coletados com
rede entomoldgica, em trés fitofisionomias: mata semidecidua, cultivo de
eucalipto e mata ciliar ao longo da margem do rio das Mortes. Foram realizadas
24 coletas, com duracdo de duas horas. Os neurOpteros capturados foram
encaminhados para o Laboratério de Recepcdo e Triagem de Material, no
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, onde foram
quantificados e montados em alfinetes entomoldgicos. Os exemplares foram
enviados a especialistas nos respectivos grupos para identificacdo. Foram
coletados, nos trés ambientes amostrados, 659 espécimes, distribuidos entre
cinco familias, quinze géneros e trinta espécies. Ascalaphidae foi representada
por 3 géneros, 3 espécies e 6 espécimes; Chrysopidae, por 5 géneros, 18 espécies
e 619 espécimes; Hemerobiidae, por 3 géneros, 5 espécies e 28 espécimes;
Mantispidae, por 2 géneros, 2 espécies e 2 espécimes e Myrmeleontidae, por 2
géneros, 2 espécies e 4 espécimes. Coletaram-se, também, trés exemplares de
Coniopterygidae, ainda ndo identificados. A analise da comunidade foi feita
somente para Chrysopidae, pois 0s espécimes pertencentes as demais familias
foram pouco abundantes. Os géneros de Chrysopidae com maior nimero de
espécies foram Leucochrysa Mc Lachlan, 1868 (9 espécies) e Ceraeochrysa
Adams, 1982 (4). Os géneros com maior numero de espécimes foram
Chrysopodes Navés, 1913, com 186 exemplares, e Chrysoperla Steinmann,
1964, com 288 exemplares, todos pertencentes a Chrysoperla externa (Hagen,
1861), sendo esta a espécie mais abundante e restrita ao ambiente do eucaliptal.
Foi constatada maior riqueza, diversidade e similaridade nos ambientes de mata
em relacdo a area ocupada com eucaliptos. Verificou-se que a maior abundancia
de crisopideos nos ambientes de mata coincidiu com o periodo de elevacdo da
temperatura e da precipitacdo pluvial e o oposto ocorreu na area do eucaliptal.
Os resultados obtidos confirmam a importdncia do conhecimento e da
conservacao da Mata do Bau para a manutencdo da diversidade de neurdpteros.

Palavras-chave: Area de preservacdo ambiental. Conservagdo. Diversidade.
Levantamento faunistico. Neuroptera.



ABSTRACT

To get acquainted with the component fauna of the community of the
Neuroptera in a priority area for conservation, we performed a survey of species
and a study of richness, abundance and seasonal distribution. The study was
carried out at "Mata do Bal", Barroso County, Minas Gerais, from March 2010
to February 2011. The insects were collected with entomological nets in three
kinds of vegetation: semi-deciduous forest, eucalyptus cultivation and riparian
forest along the banks of the Rio das Mortes. 24 collect were realized with
duration of two hours each. The Neuroptera captured were forwarded to the
laboratory of the Department of Entomology, Federal University of Lavras,
Minas Gerais, where they were quantified and mounted on entomological pins.
These insects were sent to specialists for identification in their respective groups.
We collected, in the three habitats sampled, 659 specimens, distributed among
five families, fifteen genera and thirty species. Ascalaphidae was represented by
three genera, three species and six specimens. Chrysopidae by 5 genera, 18
species and 619 specimens. Hemerobiidae by 3 genera, 5 species and 28
specimens. Mantispidae by 2 genera, 2 species and 2 specimens, and
Myrmeleontidae represented by 2 genera, 2 species and 4 specimens. Were
collected also three specimens of Coniopterygidae, not identified yet. The
community analysis was made only for Chrysopidae, because specimens of the
other families were of low abundance. The genera of Chrysopidae with a larger
number of species were Leucochrysa Mc Lachlan, 1868 (9 species) and
Ceraeochrysa Adams, 1982 (4). The genera with the largest number of
especimens were Chrysopodes Navas, 1913, with 186 specimens, and
Chrysoperla Steinmann, 1964, with 288 ones, all belonging to Chrysoperla
externa (Hagen, 1861). This species was the most abundant and it was restricted
to the eucalyptus environment. The greater richness, diversity and similarity
were observed in the forest environments in relation to the area cultivated with
eucalyptus. It was found that the greater abundance of lacewings in the forest
fragments coincided with the period of elevated temperature and rainfall and the
opposite occurred for the area with eucalyptus. The results highlight the
importance of knowing and conserve the “Mata do Bal” to maintain the
diversity of Neuroptera.

Keywords: Environmental preservation area. Conservation. Diversity. Faunistic
survey. Neuroptera.



2.1
2.2
2.3
231
2.3.2
2.3.3
234
2.35
2.3.6
2.3.7
2.3.8
239
2.3.10
2.4

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
42.1
422
4.2.3
424
4.3
4.4
4.5
4.6

SUMARIO

INTRODUGAOQ ..ot n st 8
REFERENCIAL TEORICO ....c.coiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee s 10
BIOIVErSIAAUE. .....ccuieiiiieeiecieeeee e 10
(=IO T o] 0] =] = AT P RSP P TOURT PR 11
Familias de Neuroptera da fauna brasileira ..........ccccooeeveiiicinnnns 13
ASCAlAPNIAAE ... 13
Berothidae ..o 14
(O 01 Y £STo] o o - T TS RR 15
(7] aTT0] 0] 1= Yo T - LTSS 18
DiIlAridae ......cc.ooiieee e 19
HeMEroDIIdAE .......cce i 20
Y =T ] o] o =T SO 21
MYIrmeleoNtidaB .......ccvciv e 23
L0 1111177 [0 £ T SRR 24
SYSIFIAAE ...t 25
Indices e estimadores de comunidades ............c..cccocevevrrerrerreeenenn. 26
MATERIAL E METODOS .....coovoieeceeeee et 28
Descricdo da area de eStudo...........oevivinniiinisisee s 28
Coleta e identificacdo dos NeUroptera .........ccoocovevvveneinincnciniee, 29
ANALISE A0S AAUOS. ..o 30
RESULTADOS E DISCUSSAO..........ccoumeerereeeeeeeee oo 31
ASCAIAPNIAAE ... 33
(01 01 Y £ST0] oo - T TSR 34
ADUNAANCIA ... 34
RIQUEZA ....veiiii et eneas 37
SIMIIAFIATE ....cveeiiec s 41
SAzZONAHAAE .......cciiiiiiiii e 47
(70T TT0] 0] (=] Yo T - LTSS 53
HemMErobIIdaE .......cceiiiiiee e 54
Y F T | TS o o =T USSR 56
MYTrmeleoNTIdAE ......ccveveiee e 57
CONCLUSOES.......coiiieinisiiseess s sesnes 59

REFERENCIAS. ..o e et e e 60



1 INTRODUCAO

As atividades humanas causaram, ao longo do tempo, transformacGes
nas paisagens naturais. Nos ultimos anos, as alteracBes dessas paisagens
aumentaram devido a expansdo populacional e econdmica da populacéo e,
especialmente, em virtude das indmeras transformacBes tecnoldgicas. As
grandes é&reas continuas de florestas transformaram-se em paisagens
fragmentadas, formadas por manchas remanescentes das florestas originais,
cercadas por areas alteradas pelo homem de varias formas (MACHLIS;
TICHNELL, 1985). De acordo com Ribeiro et al. (2005), o declinio da
produtividade agricola, aliado a uma visdo destorcida da abundancia dos
recursos naturais, promove a conversdo de mais e mais areas para a agricultura,
causando a degradacéo e a fragmentacdo da vegetacdo nativa.

Apds décadas de crescimento econdmico sem se importar com a
conservagdo dos recursos naturais, 0 homem percebeu que algumas areas que
foram desmatadas para dar lugar a empreendimentos agropecuérios nao
poderiam continuar desprotegidas. Diante desses fatos, surgiu a necessidade de
preservar 0s ecossistemas naturais, para minimizar perdas na diversidade
biolégica e melhorar a qualidade de vida das populagdes atuais e futuras. As
areas protegidas se destacam como elementos indispensaveis para a conservacao
da biodiversidade, asseguram a manutencdo de amostras representativas de
ambientes naturais e da diversidade de espécies, além de promover
oportunidades para a pesquisa cientifica, educacdo ambiental e turismo.

A conservagdo da diversidade de insetos recebeu mais atencdo nos
Gltimos anos, principalmente com o reconhecimento do importante papel que
eles desempenham na manutencdo dos processos ecoldgicos, e também pelo fato
de que algumas espécies estdo passando por ameacas de extincdo (SAMWAYS;
MCGEOCH; NEW, 2010). A Classe Insecta constitui o grupo de animais mais



numeroso em termos de riqueza de espécies e de densidade populacional,
representando cerca de 70% das espécies animais conhecidas (SAMWAYS,
1994). Alguns grupos de insetos possuem diversas adaptacdes para dispersdo e
selecdo de hospedeiros e sdo capazes de explorar uma ampla diversidade de
habitats. Muitos deles apresentam capacidade de resposta a qualidade e a
quantidade de recursos disponiveis, além de sua dindmica populacional ser
influenciada pela heterogeneidade do habitat, o que lhes confere grande
importancia nos estudos de avaliacdo de impacto ambiental e de efeitos da
fragmentacéo florestal (ANDERSEN et al., 2002).

Os insetos que compdem a ordem Neuroptera possuem habitos
predatérios e sdo de grande importancia, pois podem ser encontrados em uma
ampla variedade de ecossistemas. Em alguns casos, 0s adultos podem estar
associados a vegetacdo, sendo especificos da planta hospedeira de suas presas
(GILLOT, 2005). Juntamente com VAarios outros grupos de insetos, sao
conhecidos como bioindicadores, haja vista serem vulneraveis a fragmentacédo
do hébitat e a contaminag&o por agroquimicos (MANSELL, 2002).

Segundo Stork e Samways (1995), a realiza¢do de inventarios é uma
tarefa de vital importancia e constituiu um passo fundamental para a
investigacdo e preservacdo da biodiversidade. Devido a importancia dos
neurdpteros e da preservacdo dos fragmentos de vegetacdo nativa, o presente
estudo foi realizado com o objetivo de conhecer a abundéncia, a riqueza e a
distribuicdo sazonal da populacdo de Neuroptera na Mata do Bad, no municipio
de Barroso, Minas Gerais, visando subsidiar a criagdo de uma é&rea de

preservacao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Biodiversidade

A biodiversidade, ou diversidade biol6gica, refere-se a variedade de
formas de vida presentes na Terra (diversidade de espécies), aos genes que as
constituem (diversidade genética) e aos ecossistemas dos quais sdo parte
(diversidade de ecossistemas) (PRIMACK, 1993).

Segundo Lewinsohn e Prado (2002), o Brasil possui a maior cobertura
de florestas tropicais do mundo e, por essa razdo, aliada a sua extensdo
territorial, diversidade geografica e climatica, abriga uma imensa biodiversidade,
0 que faz dele o principal pais entre aqueles detentores da biodiversidade do
planeta. Embora a Mata Atlantica ocupe apenas 7% da area total, as florestas
tropicais abrigam, ainda assim, metade da biodiversidade da Terra
(RAVIKANTH; SHAANKER; GANESHAIAH, 2000). Contudo, conforme
dados da Fundacdo SOS Mata Atlantica e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE (2011), esses ambientes ainda continuam sendo
incessantemente degradados. Entre 2008 e 2010, os estados da Bahia, Minas
Gerais, Parana e Santa Catarina foram os que apresentaram situacdo mais critica
em relacdo ao desmatamento da Mata Atlantica, chegando a mais de 7.700 ha,
no caso da Bahia. Ainda de acordo com o documento, Minas Gerais lidera o
ranking com as trés cidades que mais desmataram nesse mesmo periodo.

O processo de fragmentacdo, reducdo e isolamento de ecossistemas
naturais representa a mais profunda alteragdo causada pelo homem ao ambiente,
e é apontado como o principal responsavel pela perda da biodiversidade, de
genes, espécies ou ecossistemas (FERNANDEZ, 2004). Segundo Whittaker
(1998), entre os principais fatores responsaveis pela reducéo da biodiversidade

estdo as mudangas no uso da terra e a consequente degradacdo e ou perda de
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habitats, a exploracdo desenfreada de espécies, a introducdo e a invasdo de
espécies exdticas de plantas e animais e 0 aumento no nivel de poluicdo do
ambiente por substancias toxicas.

A conservacdo da biodiversidade representa um dos maiores desafios,
em funcdo do elevado nivel de perturbagGes antropicas dos ecossistemas
naturais. Mefee e Carroll (1997) delimitaram cinco acbes importantes e
necessarias a conservacao da biodiversidade: estabilizagdo do crescimento da
populacdo humana, protecdo das florestas tropicais e 0s outros centros de
biodiversidade, desenvolvimento de uma perspectiva global para os recursos da
Terra, desenvolvimento de atividades econdmicas e ecoldgicas autossustentaveis
e modificacdo dos valores humanos para reflexao sobre a realidade ecoldgica.

Para diminuir os efeitos da fragmentacéo e da consequente destruigédo da
biodiversidade foram criadas as areas naturais protegidas. Segundo Medeiros
(2003), essas areas protegidas sdo espacos territorialmente demarcados, cuja
principal funcdo é a conservacdo de recursos naturais e/ou culturais a elas
associados. As areas protegidas representam um dos primeiros esfor¢os da
sociedade para assegurar a sustentabilidade dos recursos naturais (HOROWITZ,
2003).

2.2 Neuroptera

Os Neuroptera incluem, aproximadamente, 6.000 espécies descritas,
distribuidas entre 17 familias (ASPOCK; PLANT; NEMESCHKAL, 2001).
Juntamente com as ordens Megaloptera (270 espécies, duas familias) e
Raphidioptera (205 espécies, duas familias), constituem a superordem
Neuropterida, sendo considerada uma superordem primitiva de holometabolos.

A ordem Neuroptera estd dividida em trés subordens: Hemerobiiformia
(11 familias), Nevrorthiformia (1) e Myrmeleontiformia (5), as quais sdo
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definidas, principalmente, pela especializacdo na alimentagdo larval (ASPOCK;
PLANT; NEMESCHKAL, 2001) (Tabela 1).

Tabela 1 Subordens e familias de Neuroptera (ASPOCK; PLANT; NEMESCHKAL,

2001)
Ordem Neuroptera
Subordem Nevrorthiformia  Myrmeleontiformia Hemerobiiformia
Nevrorthidae Nemopteridae Coniopterygidae
Psychopsidae Ithonidae
Nymphidae Polystoechotidae
Myrmeleontidae Mantispidae
Ascalaphidae Dilaridae
Osmylidae
Sisyridae
Hemerobiidae
Chrysopidae
Rhachiberothidae
Berothidae

Os neurdpteros encontram-se distribuidos nas principais regides
biogeograficas. No Brasil, as familias com ocorréncia registrada sao
Coniopterygidae, Mantispidae, Dilaridae, Osmylidae, Sisyridae, Hemerobiidae,
Chrysopidae, Myrmeleontidae, Ascalaphidae (BORROR; DELONG, 2011) e
Berothidae (PENNY, 1983a).

Adultos e larvas da maioria das familias sdo predadores e algumas
espécies possuem potencial como inimigos naturais para uso em programas de
controle biolégico (NEW, 2001). Segundo Stelzl e Devetak (1999), os
representantes das familias Chrysopidae, Coniopterygidae e Hemerobiidae sdo
0S mais importantes, no que se refere ao potencial de controle de pragas em
ecossistemas agricolas. Além disso, os insetos pertencentes a ordem Neuroptera,
por serem vulneraveis a fragmentacdo de habitats e a contaminacdo por

agroquimicos, constituem indicadores de transformacdo ambiental e incluem
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espécies-chave que permitem a identificacdo de areas que requerem uma
protecao prioritaria (MANSELL, 2002).

O levantamento da comunidade de Neuroptera ja foi realizado em alguns
paises. Segundo Mansell (2002), a Africa do Sul possui uma rica fauna, tendo 12
das 17 familias conhecidas sido registradas naquele pais, incluindo cerca de 500
espécies. No Ird, a fauna desses insetos € representada por 23 espécies e 7
familias, Chrysopidae (3 espécies), Coniopterygidae (5), Myrmeleontidae (9),
Ascalaphidae (1), Dilaridae (1), Nemopteridae (2) e Mantispidae (2), contudo,
estima-se que existam cerca de 170 espécies naquele pais (MIRMOAYEDI,
2002).

A fauna de neurdpteros da América do Norte, México, Américas Central
e do Sul foi estudada por Monserrat (1997, 1998, 2005a), Monserrat e Freitas
(2005), Penny (1977), Penny, Adams e Stange (1997) e Oswald (1993a, 19944,
b). Para a Costa Rica, destaca-se o estudo de Penny et al. (2002). No Brasil, a
maioria dos estudos sobre a fauna de neurdpteros foi realizada por Adams e
Penny (1987), Penny (1977, 1981a, b, 1982a, b, 1983a, b), Penny e Costa
(1983), Penny e Rafael (1982) e, posteriormente, por Cardoso et al. (2003),
Costa, Souza e Freitas (2010), Freitas (2001, 2003, 2007), Lara et al. (2008),
Lara, Perioto e Freitas (2010), Machado (2007) e Machado e Rafael (2010).

2.3 Familias de Neuroptera da fauna brasileira

2.3.1 Ascalaphidae

Ascalaphidae inclui, aproximadamente, 430 espécies conhecidas
(GRIMALDI; ENGEL, 2005) e ¢ subdividida em trés subfamilias:
Haplogleniinae Newman, 1853, Ascalaphinae Rambur, 1842 e Albardiinae
Weele, 1908 (SEKIMOTO; YOSHIZAWA, 2007).
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Segundo Penny (1983b), Albardiinae abriga uma U(nica espécie,
Albardia furcata VVan Der Weele, 1903, um dos maiores neuropteros da América
do Sul, inconfundivel por apresentar antenas clavadas, curtas, com pilosidade
longa e abundante, e tergitos abdominais de coloracdo vermelha. No Brasil, 0s
registros dessa espécie sdo de menos de doze espécimes coletados nos estados
do Amazonas, Para, Ceara, Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro, e séo
desconhecidas quaisquer informagdes morfoldgicas e bioldgicas sobre ela
(PENNY, 1983b).

As outras duas subfamilias diferem entre si pela caracteristica dos olhos
compostos, divididos dorsoventralmente por um sulco transversal em
Ascalaphinae e ndo divididos em Haplogleniinae (SEKIMOTO; YOSHIZAWA,
2007).

2.3.2 Berothidae

Berothidae inclui cerca de cem espécies descritas, distribuidas
principalmente nas regides tropicais e temperadas (ASPOCK, 1986; ASPOCK;
ASPOCK, 1997; ASPOCK; NEMESCHKAL, 1998).

A familia agrupa quatro subfamilias: Rhachiberothinae Tjeder, 1959;
Cyrenoberothinae MaclLeod & Adams, 1967; Berothinae Handlirsch, 1908 e
Nosybinae MacLeod & Adams, 1967 (ASPOCK, 1986; MACLEOD; ADAMS,
1967; NEW, 1989). Rhachiberothinae é considerada, por alguns autores, como
uma subfamilia a parte (ASPOCK; MANSELL, 1994) ou como uma subfamilia
de Mantispidae (WILLMANN, 1990).

Uma quinta subfamilia, Nyrminae Navas, 1933, foi sugerida por Aspdck
(1989) com base em uma espécie apomdrfica, Nyrma kervillea Navas, 1933,

previamente agrupada em Hemerobiidae.
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Em andlise cladistica, Aspock e Nemeschkal (1998) propuseram a
classificacdo da familia em cinco subfamilias: Cyrenoberothinae; Trichomatinae
Tillyard, 1916; Protobiellinae Aspock & Nemeschkal, 1998; Nosybinae e
Berothinae.

De acordo com Monserrat (2006), com a inclusdo de Berothimerobiinae
Monserrat & Deretsky, 1999, proposta por Monserrat e Deretsky (1999), séo
conhecidas sete subfamilias de Berothidae.

Os primeiros trabalhos da fauna de Berothidae das Américas foram os
de Adams (1989), Carpenter (1940), MacLeod e Adams (1967) e Penny (1983a).

A biologia dos berotideos é pouco conhecida, porém, se destacam dois
trabalhos relacionados a biologia de Lomamyia laiipennis Carpenter, 1940
(TAUBER; TAUBER, 1968) e Lomamyia longicollis (Walker, 1853)
(BRUSHWEIN, 1987). Tauber, Tauber e Albuquerque (2003) relataram que
larvas de Lomamyia laiipennis sdo predadoras quando no primeiro e terceiro
instares, ocasido em que sdo bastante moveis e se alimentam de cupins.
Contudo, no segundo instar ndo se alimentam e tém as pernas curtas e grossas.
Conforme Johnson e Hagen (1981), essa espécie esta associada a Reticulitermes
hesperus Banks, 1920 (Isoptera: Rhinotermitidae) e vive em suas galerias sem
ser atacada. No entanto, este habito foi documentado para Lomamyia Banks,
1905, a partir de observac@es em col6nias de cupins da América do Norte.

Penny (1983a) descreveu Lomamyia trombetensis Penny, 1983 a partir
de exemplares coletados no estado do Pard, sendo a primeira espécie registrada

para o Brasil e para todo o norte da América do sul.

2.3.3 Chrysopidae

Segundo Brooks e Barnard (1990), Chrysopidae possui 75 géneros, 11

subgéneros e cerca de 1.200 espécies. Albuquerque, Tauber e Tauber (2001)
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afirmaram que a fauna Neotropical dessa familia é uma das mais ricas do mundo, com
21 géneros, mais de 300 espécies descritas e varias ainda ndo descritas. No Brasil, a
fauna de crisopideos conhecida totaliza aproximadamente 148 espécies (ADAMS;
PENNY, 1987; FREITAS; PENNY, 2001) e outras novas estdo sendo descritas
(TAUBER; ALBUQUERQUE; TAUBER, 2008).

De acordo com Canard e Principi (1984), os crisopideos sdo predadores
de insetos de varias ordens e familias, como afideos, tripes, cochonilhas,
cigarrinhas, moscas-brancas, psilideos, ovos e larvas de cole6pteros, dipteros,
outros neurépteros, ovos e lagartas de lepiddpteros, além de acaros. Esses
insetos sdo frequentemente encontrados em diversos tipos de ecossistemas,
desde florestas até vegetacGes herbaceas e estdo entre os grupos mais utilizados
em programas de controle biolégico no mundo (MCEWEN; NEW;
WHITTINGTON, 2001).

Chrysopidae inclui trés subfamilias: Nothochrysinae Navés, 1910,
Apochrysinae Handlirsch, 1908 e Chrysopinae Schneider, 1851. Nothochrysinae
abriga nove géneros e é considerado o grupo mais primitivo (NEW, 2001).
Apochrysinae inclui 13 géneros, de distribuicdo tropical, e é composta por
individuos de maior tamanho. A maior subfamilia, Chrysopinae, inclui mais de
97% das espécies descritas para a familia e compreende quatro tribos:
Ankylopterygini Navas, 1910 (cinco géneros), Belonopterygini Navas, 1913
(15), Chrysopini Schneider, 1851 (mais de 30) e Leucochrysini Adams, 1978
(sete) (BROOKS; BARNARD, 1990; NEW, 2001).

Para o Brasil, sdo relatadas 82 espécies de Chrysopinae associadas a
agroecossistemas, as quais se encontram distribuidas em sete géneros alocados
nas tribos Belonopterygini, Chrysopini e Leucochrysini (FREITAS, 2003;
FREITAS; PENNY, 2001). Chrysopini é a mais bem representada na
entomofauna brasileira e a ela pertence o género Chrysoperla Steinmann, 1964

(FREITAS, 2007). Este género encontra-se amplamente distribuido ao longo das
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regides zoogeograficas do planeta e, na Neotropical, esta representado por nove
espécies, relatadas desde o sul dos Estados Unidos e México (TAUBER et al.,
2000; VALENCIA et al., 2006) até a Argentina (MONSERRAT; FREITAS,
2005). Para o Brasil sdo relatadas quatro espécies, o que lhe confere a maior
representatividade do género (FREITAS, 2003).

Dentre as espécies de Chrysoperla restritas a regido Neotropical, C.
externa (Hagen, 1861) se destaca por apresentar ampla distribuicdo geogréfica,
com registros de ocorréncia no sul dos Estados Unidos, além de México,
Guatemala, Honduras, Cuba, Haiti, Colémbia, Venezuela, Equador, Peru,
Paraguai, Chile, Argentina e Brasil (BROOKS, 1994). Também tem se
destacado por seu uso em programas de controle bioldgico de pragas (FREITAS,
2001), ao passo que Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), de ocorréncia
Paleéartica, constitui o mais importante agente de controle bioldgico naquela
regido (HENRY; WELLS, 2007).

A maioria das pesquisas conduzidas no Brasil abordou o estudo do
potencial de Chrysoperla externa como agente de controle biolégico (AUAD et
al., 2005; BEZERRA et al., 2006; BONANI et al., 2009; FIGUEIRA; LARA;
CRUZ, 2002; FONSECA; CARVALHO; SOUZA, 2001; MAIA et al., 2004;
PEDRO NETO et al., 2008; SILVA; CARVALHO; SOUZA, 2002) e, entre 0s
principais trabalhos realizados sobre a diversidade do grupo no nosso pais,
destacam-se os de Adams e Penny (1987) e Freitas e Penny (2001).

Adams e Penny (1987) realizaram o levantamento de Chrysopinae na
bacia amaz6nica e encontraram 33 espécies, das quais 19 eram novas. Do total
coletado na regido, 65% foi constatado no estado do Amazonas, 23,3% no Para,
8,4% em Rondbnia e o restante em Roraima, Acre, Goids e Maranhdo. Freitas e
Penny (2001) realizaram levantamentos em diferentes agroecossistemas nos
estados de Sdo Paulo, Mato Grosso e Santa Catarina e encontraram 81 espécies

de Chrysopidae, das quais 41 eram novas. Ainda podem ser citados os estudos
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em agroecossistemas efetuados por Bezerra et al. (2010), Cardoso et al. (2003) e
Ribeiro et al. (2009) e, em ambientes naturais, por Costa, Souza e Freitas (2010)
e Souza, Costa e Louzada (2008).

2.3.4 Coniopterygidae

Os insetos pertencentes a Coniopterygidae diferem morfologicamente de
todos os demais neurdpteros (NEW, 2001) por apresentarem corpo de pequeno
tamanho e coberto por uma camada de cera branca produzida por glandulas
hipodérmicas, caracteristica esta que lhes da 0 nome comum de "dusty wings".
Além dessas caracteristicas, acrescentam-se a reducdo da venacdo das asas € a
estrutura diferenciada da genitalia (MEINANDER, 1972).

Segundo Aspock e Aspock (2007), cerca de 500 espécies de
coniopterigideos sdo conhecidas e encontram-se classificadas em trés
subfamilias: Aleuropteryginae Enderlein, 1905, de distribuicdo mundial, inclui
cerca de 160 espécies descritas (ASPOCK; HOLZEL; ASPOCK, 2001);
Brucheiserinae Navas, 1927, restrita as regides secas e montanhosas do Chile e
Argentina, é composta por quatro espécies (RIEK, 1975; SZIRAKI, 2007;
SZIRAKI; FLINT, 2007) e Coniopteryginae Enderlein, 1905, também
distribuida mundialmente, abriga cerca de 290 espécies descritas (ASPOCK;
HOLZEL; ASPOCK, 2001).

Meinander (1980) examinou exemplares coletados na Amazénia pelo
Dr. Norman D. Penny e descreveu nove novas espécies. Em levantamentos
realizados em varias localidades de Coquimbo, Patagbnia e Terra do Fogo, no
Chile e na Argentina, Monserrat (2005a) coletou sete espécies de
coniopterigideos, tendo Incasemidalis chilensis Meinander, 1990 e Coniopteryx

chilensis Meinander, 1990 sido citados como novos registros para a Argentina.
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Os Coniopterygidae sdo conhecidos como importantes agentes de
controle biol6gico de pequenos artropodes-praga (MEINANDER, 1972, 1990;
MONSERRAT et al., 2001; NEW, 1989, 2001). Segundo Muma (1967), esses
insetos sdo importantes agentes de controle bioldgico de &caros e moscas-
brancas em citros. Uma larva de Semidalis vicina (Hagen, 1861) pode consumir,
diariamente, entre 29 e 83 ovos ou ninfas do &caro vermelho do citros,
Panonychus citri (McGregor, 1916) (Acari: Tetranychidae). Apo6s estudos em
campo e laborat6rio, Ripolles e Melia (1980) observaram Conwentzia
psociformis (Curtis, 1834) se alimentando de ovos e ninfas da mosca-branca
Aleurothrixus floccosus (Maskell, 1896) (Hemiptera: Aleyrodidae), em plantas
de citros. Os autores observaram, ainda, a presenca de larvas do predador entre
coldnias de Tetranychus urticae (Koch, 1836), ocorréncia que, até entdo, ndo

havia sido registrada.

2.3.5 Dilaridae

Dilaridae é uma das menores familias de Neuroptera, com 67 espécies
descritas, distribuidas nas Américas do Norte e do Sul e também na Europa, na
Asia e na Africa. Esses insetos sdo relativamente raros, tanto no campo como em
colecGes, e sua importancia econdémica nao é conhecida (OSWALD, 1998).

Segundo Oswald (1998), pouco se conhece sobre a biologia desses
insetos e larvas de apenas cinco espécies sdo conhecidas. A espécie mais
estudada é Nallachius americanus (McLachlan, 1880), cujas larvas vivem sob a
casca de &rvores mortas, onde se alimentam de artrépodes de tegumento
facilmente perfurdvel que ocorrem naquele micro-habitat (MACLEOD;
SPIEGLER, 1961).

Penny (1981b), em estudo realizado na bacia amaz6nica, descreveu trés

novas espécies de Nallachius Navas, 1909: Nallachius adamsi Penny, 1981,
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Nallachius infuscatus Penny, 1981 e Nallachius maculatus Penny, 1981.
Machado e Rafael (2010) examinaram 18 exemplares pertencentes a Colecédo de
Invertebrados do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia (INPA) e
encontraram cinco espécies: Nallachius adamsi, coletado no Amazonas,
Nallachius dicolor Adams, 1970, em Goiés e Minas Gerais; Nallachius limai
Adams, 1970, proveniente do Parana e duas espécies novas, Nallachius furcatus
Machado & Rafael, 2010, oriunda da Paraiba e Nallachius potiguar Machado &
Rafael, 2010, do Rio Grande do Norte. Segundo os autores, com a adi¢do dessas
duas novas espécies descritas a lista de Dilaridae, somam-se 10 espécies

conhecidas para o Brasil.

2.3.6 Hemerobiidae

Hemerobiidae é uma das maiores familias de Neuroptera, com cerca de
600 espécies conhecidas (MONSERRAT, 2003, 2008; OSWALD, 2004) e
distribuida em todos os continentes, exceto na Antartida (MONSERRAT, 2002).
A familia agrupa 10 subfamilias: Adelphohemerobiinae Oswald, 1994;
Carobiinae Oswald, 1993; Hemerobiinae Latreille, 1802; Sympherobiinae
Comstock, 1918; Psychobiellinae Oswald, 1993; Notiobiellinae Nakahara, 1960;
Drepanacrinae Oswald, 1993; Megalominae Kriiger, 1922; Drepanepteryginae
Kriiger, 1922 e Microminae Kriiger, 1922, as quais estdo classificadas com base
em anélises cladisticas realizadas por Oswald (1993a, b, 1994a). Uma nova
subfamilia (Berothimerobiinae Monserrat e Deretsky, 1999), com um novo
género e uma nova espécie descritos para o Chile, foi proposta por Monserrat e
Deretsky (1999). De acordo com Oswald (1993b), a familia inclui 25 géneros,
11 dos quais com registros para a regido Neotropical.

Os hemerobiideos se alimentam de pequenos artrépodes de tegumento

facilmente perfuravel, como pulgdes, cochonilhas, &caros, dentre outros, muitos



21

dos quais se constituem em pragas agricolas (NEW, 1975). Na Australia,
Micromus tasmaniae (Walker, 1860) é citado como um dos principais
predadores do pulgdo da roseira Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758)
(MAELZER, 1977) (Hemiptera: Aphididae). Na Nova Zelandia constitui,
também, em um importante predador do pulgdo da alfafa, Acyrthosiphon kondoi
Shinji, 1938 e do pulgdo-da-ervilha Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776)
(CAMERON et al., 1983; WORKMAN et al., 2004). No Brasil, Lara, Perioto e
Freitas (2010) avaliaram a diversidade de hemerobiideos em cafeeiros e suas
relagbes com varias pragas dessa cultura e verificaram correlacfes positivas
entre a densidade das popula¢fes de Nusalala tessellata (Gerstaecker, 1888) e de
Megalomus impudicus (Gerstaecker, 1888) com a populacdo da cochonilha
Coccus sp. (Hemiptera: Coccidae). Também constataram correlacdo positiva
entre a populacdo de Megalomus rafaeli Penny & Monserrat, 1983 com a de
lagartas de Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville & Perrottet, 1842)
(Lepidoptera: Lyonetiidae) e do pulgdo Aphis spiraecola (Patch, 1914)
(Hemiptera: Aphididae), bem como entre a de Hemerobius bolivari Banks, 1910
e a do acaro Oligonychus ilicis (McGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae). Tais
relacBes permitiram inferir sobre a importancia do suprimento dessas presas para

a manutencéo desses predadores em cultivos de café.

2.3.7 Mantispidae

Adultos de Mantispidae diferenciam-se morfologicamente dos demais
neurdpteros por apresentarem o primeiro par de pernas raptatoriais e pronoto
alongado (PENNY; COSTA, 1983), caracteristicas que, geralmente, fazem com
gue sejam confundidos com os Mantodea.

Os adultos se alimentam de pequenas moscas, himenopteros e outros

neurépteros, como Chrysopidae e Myrmeleontidae (KRAL; VERNIK;
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DEVETAK, 2000). Assim como os adultos, as larvas sdo predadoras.
Mantispinae Leach, 1815 é o grupo mais conhecido e suas larvas predam
ovissacos de aranhas (PENNY, 1982a, b; PENNY; COSTA, 1983). Segundo
Hoffman e Brushwein (1992), os estagios imaturos de Leptomantispa pulchella
(Banks, 1912) foram associados a oito familias de aranhas. No Brasil, Berti-
Filho, Rinaldi e Freitas (2002) citaram a associacdo de Mantispa minuta
(Fabricius, 1775) com ovissacos de Parawixia bistriata (Rengger, 1936)
(Araneae: Araneidae), em florestas de eucalipto no estado de Séo Paulo.

Mantispidae é dividida em quatro subfamilias: Mantispinae;
Symphrasinae Navéas, 1909; Drepanicinae Enderlein, 1910 e Calomantispinae
Navaés, 1914. A mais conhecida e mais bem estudada é Mantispinae, a qual
inclui cerca de 80% das espécies. Symphrasinae é restrita ao continente
americano. Drepanicinae possui poucas espécies conhecidas, encontradas
principalmente na regido australiana, mas com alguns representantes
neotropicais. O género Gerstaeckerella Enderlein, 1910 é o Unico dessa
subfamilia cuja ocorréncia € registrada para o Brasil (OHL, 2004).
Calomantispinae é a menos numerosa, com dez espécies conhecidas nas regides
australiana, neéartica e neotropical, e é a Unica subfamilia que ndo possui
representantes registrados para o Brasil.

De acordo com Grimaldi e Engel (2005) e Ohl (2004), a maior
diversidade de mantispideos estd concentrada na regido tropical. Ohl (2004)
citou 50 espécies para o Brasil, sendo 19 pertencentes a subfamilia
Symphrasinae, distribuidas em trés géneros, Anchieta Navéas, 1909, Plega
Navas, 1927 e Trichoscelia Westwood, 1852; 3 pertencentes a Drepanicinae,
todas incluidas em Gerstaeckerella e 28 espécies pertencentes a Mantispinae,
distribuidas em oito géneros: Buyda Navas, 1926, Climaciella Enderlein, 1910,
Dicromantispa Hoffman, 2002, Entanoneura Enderlein, 1910, Leptomantispa

Hoffman, 2002, Mantispa Illiger, 1798, Paramantispa Erichson, 1839 e
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Zeugomantispa Hoffman, 2002. A maior parte dos géneros teve sua ocorréncia
registrada para a regidao amazonica.

Para o Brasil, os principais estudos de mantispideos foram realizados
por Penny (1982a) e Penny e Costa (1983), que descreveram novas espéecies e

redescreveram outras.

2.3.8 Myrmeleontidae

Myrmeleontidae inclui cerca de 2.000 espécies conhecidas e representa a
maior familia de Neuroptera (MANSELL, 1996); sdo insetos comumente
encontrados em regides tropicais (FISHER, 1989).

As larvas de alguns mirmeleontideos vivem dentro de funis construidos
no solo, onde capturam as presas que, porventura, ai venham a cair (ARNETT,;
GOTELLI, 2001). Segundo Lucas e Stange (1981), a construcdo desses funis é
uma caracteristica comportamental restrita a Myrmeleon Linnaeus, 1767.

As larvas sdo conhecidas como formiga-ledo e, como 0 nome comum
sugere, as formigas constituem a maior parte da sua dieta (TOPOFF, 1977).
Outras presas também sdo consumidas pelas larvas, como besouros, aranhas,
carrapatos, lagartas e larvas de outras formigas-ledo (GOTELLI, 1993). Larvas
de Glenurus gratus (Say, 1839), espécie comum na Fldrida, EUA, vivem em
orificios de arvores secas e ocas, alimentando-se de outros insetos encontrados
em seu micro-habitat, como cupins, larvas de besouros e formigas (MILLER;
STANGE, 1983).

O periodo larval de Myrmeleontidae dura de 1 a 2 anos e, ap6s passarem
por trés instares, as larvas constroem um casulo esférico, feito de seda e
pequenas particulas de solo (ASPOCK; ASPOCK; HOZEL, 1980). A fase adulta
inicia-se apos cerca de um més (ARNETT; GOTELLI, 1999, 2001). Os adultos

sdo comumente confundidos com libélulas (Odonata), mas as antenas do tipo
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clavada dos mirmeleontideos permitem distingui-los facilmente (STANGE,
1980). A longevidade é de cerca de um més (ARNETT; GOTELLI, 2001) e se
alimentam de pequenos insetos e, ocasionalmente, de polen (ASPOCK;
ASPOCK; HOZEL, 1980). De acordo com Miller e Stange (1983), adultos de
Glenurus gratus geralmente se alimentam de lagartas e pulgbes e tanto os

adultos quanto as larvas sdo predadores economicamente benéficos.

2.3.9 Osmylidae

Osmylidae é uma familia relativamente pequena, dentre 0s neurdpteros.
S30 conhecidas 160 espécies, com distribuicdo na Europa, Asia, Africa,
Australia, América Central e América do Sul (MONSERRAT, 2005b), e ausente
na América do Norte (OSWALD, 1994b).

A fauna sul-americana é composta por 13 espécies distribuidas entre os
géneros Gumilla Navas, 1912, com duas espécies no Brasil; Isostenosmylus
Krueger, 1913, com cinco espécies na Bolivia, Brasil, Equador e Peru;
Kempynus Navaés, 1912, com quatro espécies registradas para Argentina e Chile;
Paryphosmylus Krueger, 1913, com uma espécie restrita ao Equador e
Phymatosmylus Adams, 1969, com apenas uma espécie constatada no Chile
(OSWALD, 1994b).

As larvas sdo aquaticas ou semiaquaticas (ASPOCK; ASPOCK;
HOZEL, 1980). Aquelas de Osmylus fulvicephalus (Scopoli, 1763) habitam
cursos de agua desprovidos de qualquer contaminacdo (MONSERRAT, 1984);
sdo semiaquaticas e vivem em musgos Umidos, buscando suas presas dentro da
agua (WARD, 1965). Devetak e Duelli (2007) encontraram uma variedade de
partes de alimentos no intestino dos adultos dessa espécie, como fragmentos de

insetos, acaros, esporos de fungos e polen, e sugeriram que os graos de polen e
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esporos de fungos poderiam ter sido ingeridos ao se alimentarem de

“honeydew”.

2.3.10 Sysiridae

As fémeas de Sysiridae depositam seus ovos na forma de pequenas
massas formadas por dois a cinco ovos, diretamente na vegetacdo ou em objetos
gue pendem sobre a agua; a eclosdo ocorre em cerca de oito dias. As larvas
recém-eclodidas deixam-se cair na agua e alojam-se na superficie ou em
cavidades de esponjas de agua doce pertencentes a familia Spongillidae, da qual
se alimentam. Quando atingem o terceiro instar, abandonam a esponja e
empupam proximo da agua; a emergéncia do adulto ocorre em cinco ou seis dias
(HUGGINS, 1980). Segundo Pupedis (1987), os adultos habitam a vegetacdo
ciliar, onde se alimentam de pélen e pulgdes. Monserrat (2005b), estudando o
conteddo intestinal de alguns exemplares adultos, observou material silicoso,
tegumento e articulacdes de artropodes ndo identificados, além de alguns
esporos de fungos.

Sysiridae é uma familia pequena, da qual sdo conhecidas cerca de 50
espécies (MONSERRAT, 2005b), distribuidas em cinco géneros: Climacia
McLachlan, 1869, das regides Neartica e Neotropical; Sisyra Burmeister, 1839,
cosmopolita; Sisyrella Banks, 1913, do Jap&o; Sisyrina Banks, 1939, da india e
Sisyborina Montserrat, 1981, da regido Afrotropical (CARPENTER, 1940;
MONSERRAT, 1977, 1981; TJEDER, 1976).

Em estudo realizado por Penny (1981a) na bacia Amazonica, duas novas
espécies de Sisyra e uma de Climacia foram descritas: Sisyra amazonica Penny,
1981, Sisyra ariasi Penny, 1981 e Climacia negrense Penny, 1981, totalizando
oito espécies conhecidas para a regido. Posteriormente, Penny e Rafael (1982)

descreveram mais duas espécies: Sysira elongata Penny & Rafael, 1982 e
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Climacia bifasciata Penny & Rafael, 1982. Com a inclusdo dessas duas novas

espécies somaram-se dez espécies conhecidas na Amazonia.

2.4 Indices e estimadores de comunidades

Para a caracterizacdo da estrutura de uma comunidade sdo utilizadas
algumas medidas simples, mas importantes, como, por exemplo, 0 ndmero de
espécies que ela possui, também denominada de riqueza, e a abundancia relativa
de suas espécies. Entretanto, na maioria das comunidades existem poucas
espécies abundantes e muitas representadas por um numero restrito de
individuos (HALFFER, 1991). Segundo Magurran (2004), essas medidas podem
ser utilizadas quando se deseja comparar a diversidade de espécies entre
comunidades ou para saber quais areas possuem o0 maior nimero de espécies. De
acordo com Gotelli e Colwell (2001), a quantificacdo da riqueza de espécies
ainda é importante para estudos de perdas de biodiversidade por meio da
extincdo de espécies.

A funcio indice de Shannon Wiener é a principal ferramenta para
mensurar a diversidade de uma comunidade. Segundo Krebs (1999), esse indice
varia de zero a cinco. Em comunidades com alta diversidade, cujo valor do
indice é maximo, todas as espécies sdo igualmente abundantes.

Os indices de equitabilidade, outro fator importante nos estudos de
comunidade, permitem conhecer a equitabilidade da distribuicdo dos individuos
entre as espécies dessa comunidade. Esse indice pode apresentar valores que
variam de 0 a 1. Aqueles proximos de 1 indicam que a distribuicdo dos
individuos entre as espécies na amostra é equitativa e 0s préximos de 0 indicam
situacédo oposta (KREBS, 1999).

Os estimadores de riqueza estimam o numero de espécies ainda nado

coletadas com base em uma quantificacdo de raridade, pelos quais os resultados
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obtidos devem ser considerados como a menor previsdo do nimero total de
espécies (GOTELLI; COLWELL, 2001). A curva de acumulacdo de espécies é
representada por um grafico do nimero esperado de espécies, em funcdo do
esforgo de coleta através da amostragem. A assintona da curva demonstra que a
probabilidade de adicionar novas espécies a lista é nula, e a ndo assintona,
quando esta probabilidade existe (PALMER, 1990).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Descricdo da area de estudo

O municipio de Barroso, com area territorial de 82 km? esta localizado
no centro-sul de Minas Gerais e se encontra sob a influéncia do bioma Cerrado,
numa area transicional para a Mata Atlantica, fato que influencia positivamente
a biodiversidade. O clima da regido é tropical de altitude, caracterizado por
verdes quentes e chuvosos (outubro a marco) e invernos secos e frios (abril a
setembro) (clima Cwb-mesotérmico de Kdppen). A temperatura média anual €
de 18 °C, com méaximas de 24,4 °C e minimas de 13,8 °C; a precipitacdo média
anual é de 1.390 mm e as cotas altimétricas variam entre 900 e 1.200 m
(NAPOLEAO, 1979).

O estudo foi conduzido na Mata do Bau, uma &rea de propriedade
particular, localizada entre as coordenadas geograficas 21°11° a 21°12’S e
43055’ a 43°58’W. S8o aproximadamente 400 hectares com formacdes
vegetacionais caracterizadas por floresta semidecidual montana, campo cerrado
e floresta riparia (MENINI NETO; ASSIS; FORZZA, 2004) e inclui trés
cérregos afluentes do rio das Mortes. Esse rio nasce no distrito de Senhora dos
Remédios, Barbacena, MG, e percorre 25 municipios, no total de 278 km, na
mesorregido do Campo das Vertentes, centro-sul do estado de Minas Gerais
(NAPOLEAO, 1979).

Algumas &reas inseridas na Mata do Bau foram degradadas pela acédo
antropica, de modo que, além da vegetacdo natural, podem ser encontradas areas
substituidas por pastagens e cultivo de eucalipto. Entretanto, a Mata do Bal esta
inserida entre as regides prioritarias para a conservagdo da flora e invertebrados
em Minas Gerais (DRUMMOND et al., 2005).

As coletas foram efetuadas na mata semidecidua, na mata ciliar ao longo

da margem esquerda do rio das Mortes e na area cultivada com eucalipto, cujas
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plantas apresentavam altura média inicial de cerca de 1,0 m e entre as quais se

desenvolveram diversas gramineas e outras espécies vegetais invasoras.

3.2 Coleta e identificacédo dos Neuroptera

As amostragens de Neuroptera foram realizadas no periodo de marco de
2010 a fevereiro de 2011, totalizando 24 coletas efetuadas quinzenalmente em
cada fitofisionomia estudada. Os exemplares foram coletados com rede
entomolégica confeccionada com tecido “voile”, com 30 cm de didmetro e haste
de 1,5 m de comprimento, caminhando-se aleatoriamente no interior de cada
fitofisionomia. Cada coleta foi realizada por duas pessoas treinadas e teve
duracdo de 1 hora/pessoa, somando-se 2 horas ininterruptas em cada ambiente.
Durante as coletas, procedia-se a batida da rede nos galhos e folhas da
vegetacdo, capturando-se os exemplares a medida que se deslocavam.

Em laboratorio, os exemplares foram mortos a baixas temperaturas (-6
°C) e, posteriormente, montados em alfinetes entomoldgicos. Os exemplares de
Ascalaphidae e Mantispidae foram enviados para identificacdo ao MSc Renato
José Pires Machado, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA),
Manaus, AM; os Chrysopidae para o Dr. Renildo Ismael Félix Costa, do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais (IFNMG),
Januéria, MG; os Hemerobiidae para a Dra. Rogéria Inés Rosa Lara, da Agéncia
Paulista de Tecnologia dos Agronegécios (APTA), Ribeirdo Preto, SP; os
Myrmeleontidae para 0 MSc Ben Diehl, do Texas A & M University, College
Station, Texas, USA e os Coniopterygidae, para o Dr. Atilano Contreras-Ramos,
da Universidad Nacional Auténoma do México, Cidade do México. Todo
material coletado encontra-se depositado na colecdo entomolégica do
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, exceto os

coniopterigideos que ainda se encontram com o especialista.
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3.3 Anélise dos dados

Foram obtidos os valores dos indices de diversidade por meio do indice
Shannon Wiener (MAGURRAN, 2004) e a curva acumulativa de espécies, que
ilustra a razdo com que as espécies sdo adicionadas na amostra (MAGURRAN,
2004). Para estimar o nimero de espécies esperadas a partir do valor observado,
foi utilizado o indice de Jackknife 1. A similaridade quantitativa foi obtida por
meio do indice de Bray-Curtis (MAGURRAN, 2004). As analises foram feitas
utilizando-se o programa Past. Utilizou-se a regressdo linear para detectar
possiveis relacBes entre a varidvel biodtica riqueza e as varidveis abioticas,
temperatura e precipitacao pluvial (ZAR, 1986).

As amostras em que ndo foi coletado nenhum exemplar foram excluidas
das andlises. A relacdo dos Coniopterygidae coletados ndo foi apresentada
devido aos exemplares ainda ndo terem sido identificados.

Os dados de temperatura e precipitacdo pluvial foram obtidos na Estacao
Climatoldgica da fabrica de cimento Holcim em Barroso, localizada a cerca de

10 km do local estudado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi coletado, nos trés ambientes estudados, um total de 30 espécies e
662 espécimes de Neuroptera, distribuidos entre seis familias, Ascalaphidae
(seis espécimes), Chrysopidae (619), Coniopterygidae (trés), Hemerobiidae (28),
Mantispidae (dois) e Myrmeleontidae (quatro) (Tabela 1).

A analise da comunidade foi feita somente para Chrysopidae, pois 0s
espécimes pertencentes as demais familias foram pouco abundantes, o que
impossibilitou a analise. Algumas espécies de Chrysopidae identificadas até o
nivel genérico receberam a mesma numeracdo daquelas identificadas até essa
categoria taxondmica por Costa, Souza e Freitas (2010). A identidade teve como
base os caracteres da genitalia, assegurando, portanto, tratar-se da mesma
espécie. Esse procedimento visou facilitar estudos posteriores que venham a

envolver os taxons identificados.

Tabela 1 Espécies de Neuroptera coletadas em areas de mata semidecidual (MS), mata
ciliar (MC) e eucaliptal (EU), de margo de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do
Bau, Barroso, MG

MS MC EU TOTAL

Ascalaphidae
Ascalaphinae Rambur, 1842

Ameropterus sp. 2 2 0 4

Ululodes sp. 1 0 0 1

Haplogleninae Newman, 1853

Haploglenius sp. 0 1 0 1
Total 3 3 0 6

Chrysopidae
Chrysopinae Schneider, 1851

Ceraeochrysa gradata (Navas, 1913) 2 0 0 2
Ceraeochrysa josephina (Navas, 1926) 0 1 0 1
Ceraeochrysa tenuicornis Adams & Penny, 1987 0 5 0 5
Ceraeochrysa tucumana (Navas, 1919) 16 13 1 30
Ceraeochrysa sp.1 13 10 2 25
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) 0 0 288 288
Chrysopodes sp.1 90 66 0 156

Chrysopodes sp.3 1 0 29 30




Tabela 1, “continua”
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Plesiochrysa sp. 1 0 0 1
Leucochrysa (Nodita) superior Navas, 1913 2 3 0 5
Leucochrysa (Nodita) vieirana (Navas, 1913) 4 8 0 12
Leucochrysa (Nodita) sp.1 5 1 0 6
Leucochrysa (Nodita) sp.2 16 2 0 18
Leucochrysa (Nodita) sp.4 1 4 0 5
Leucochrysa (Nodita) sp.5 6 12 0 18
Leucochrysa (Nodita) sp.12 6 9 0 15
Leucochrysa (Leucochrysa) sp.2 1 0 0 1
Leucochrysa (Leucochrysa) sp.3 0 0 1 1
Total 164 134 321 619
Coniopterygidae
Total 3 0 0 3
Hemerobiidae
Hemerobiinae Latreille, 1802
Hemerobius bolivari Banks, 1910 1 2 2 5
Hemerobius gaitoi Monserrat, 1996 4 5 0 9
Hemerobius hernandezi Monserrat, 1996 3 1 0 4
Megalominae Kruger, 1922
Megalomus impudicus (Gerstaecker, 1888) 4 0 2 6
Microminae Kruger, 1922
Nusalala tessellata (Gerstaecker, 1888) 1 3 0 4
Total 13 11 4 28
Mantispidae
Drepanicinae Enderlein, 1910
Gerstaeckerella irrorata (Erichson, 1839) 0 1 0 1
Symphrasinae Navés, 1909
Trichoscelia zikani (Navas, 1936) 1 0 0 1
Total 1 1 0 2
Myrmeleontidae
Myrmeleontinae Latreille, 1802
Argenteleon irrigatus (Gerstaecker, 1894) 3 0 0 3
Myrmeleon sp. 1 0 0 1
Total 4 0 0 4
Total Geral 662
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4.1 Ascalaphidae

Ascalaphidae ficou representada por seis espécimes pertencentes a duas
subfamilias, trés géneros e trés espécies. Ascalaphinae foi representada por
Ameropterus sp. e Ululodes sp. e Haplogleniinae, por Haploglenius sp. Dois
exemplares de Ameropterus sp. foram coletados na mata semidecidua e dois na
mata ciliar; Ululodes sp. foi coletado na mata semidecidua e Haploglenius sp.,
coletado na mata ciliar.

De acordo com Penny (2002), Ameropterus Esben-Petersen, 1922 ¢
caracterizado pela disposicdo das nervuras MA, MP e Cu as quais formam um
conjunto de trés veias paralelas dispostas em angulo diagonal na asa posterior.
Embora seja um género Neotropical, com 21 espécies conhecidas desde o sul do
México ao norte da Argentina (PENNY, 2002), ele foi representado por somente
uma espécie no levantamento efetuado.

Espécies de Ululodes Currie, 1899 sdo caracterizadas por apresentarem
os olhos compostos divididos, nervura CuP do lobo anal das asas posteriores
fortemente arqueada e de comprimento médio, e asas posteriores de largura
semelhante as anteriores (PENNY, 2002).

Segundo Penny (2002), os machos de Haploglenius Burmeister, 1839
tém uma aba articulada no pronoto, a qual consiste em uma caracteristica
peculiar do grupo. Essa estrutura, que pode ter fungdo de defesa (EISNER,;
ADAMS, 1975), é mais ou menos desenvolvida em diferentes espécies e, em
algumas, ainda esconde uma mancha de coloracédo brilhante (PENNY, 2002).

Para o Brasil, Penny (1977) registrou a ocorréncia de 15 espécies

pertencentes a esses trés géneros.
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4.2 Chrysopidae

4.2.1 Abundancia

Nos trés ambientes amostrados foram coletados 619 espécimes de
crisopideos, pertencentes a 18 espécies, distribuidas entre cinco géneros, todos
da subfamilia Chrysopinae e das tribos Chrysopini e Leucochrysini (Gréfico 1).
Em levantamento realizado na area de protecdo ambiental Parque Ecolégico
Quedas do Rio Bonito, no municipio de Lavras, MG, no periodo de outubro de
2003 a janeiro de 2005, Costa, Souza e Freitas (2010) capturaram 1.948
espécimes de Chrysopidae, pertencentes a 30 espécies.

Representantes de ambas as tribos foram capturados tanto nos ambientes
de mata quanto no eucaliptal. Para Chrysopini, registrou-se a ocorréncia de
Ceraeochrysa Adams, 1982; Chrysoperla, Chrysopodes Navas, 1913 e
Plesiochrysa Adams, 1982. Para Leucochrysini, foram coletados exemplares de
Leucochrysa McLachlan, 1868, pertencentes aos subgéneros Leucochrysa
McLachlan, 1868 e Nodita Navas, 1916. As duas tribos contaram com 0 mesmo
nimero de espécies (9), porém, Chrysopini foi a que apresentou maior
abundancia, agrupando 86,9% do total de crisopideos coletados. Silva (2008)
também verificou maior abundancia de Chrysopini (77,9% do total de espécimes
coletados) em relagdo a Leucochrysini, que apresentou a maior riqueza, com oito

espécies capturadas.
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Gréafico 1 Abundancia de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em areas de
mata semidecidual (MS), mata ciliar (MC) e eucaliptal (EU), de marco de
2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bad, Barroso, MG

Leucochrysa foi representado por 9 espécies e 81 espécimes;
Ceraeochrysa, por um total de 63 espécimes pertencentes a quatro espécies;
Chrysopodes, por duas espécies que agruparam 186 espécimes; Chrysoperla, por
288 espécimes de uma Unica espécie e Plesiochrysa, por um Unico espécime.
Dos cinco géneros coletados, Ceraeochrysa, Chrysopodes e Leucochrysa foram
comuns aos trés ambientes; Chrysoperla foi coletado somente no eucaliptal e
Plesiochrysa, somente na mata semidecidua.

Nos dois ambientes de mata foram coletados 298 espécimes, 164 na
mata semidecidua e 134 na mata ciliar, distribuidos entre 4 géneros e 16
espécies. Os géneros mais abundantes foram Leucochrysa, representado por oito
espécies e Ceraeochrysa, por cinco espécies. Os géneros com maior nimero de
espécimes foram Chrysopodes, com 157 individuos (52,7% do total coletado) e

Leucochrysa, com 80 individuos (26,8% do total coletado).
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Com relacdo as cinco espécies com o menor nimero de exemplares
capturados, constataram-se dois espécimes de Ceraeochrysa gradata (Navas,
1913), provenientes da mata semidecidua e coletados em agosto e outubro de
2010, e um espécime de Ceraeochrysa josephina (Navas, 1926), coletado na
mata ciliar em agosto de 2010. Os Unicos exemplares de Plesiochrysa sp. e de
Leucochrysa (L.) sp.2 foram coletados na mata semidecidua, ambos em
fevereiro de 2011 e, também nesse mesmo més/ano, foi coletado, em eucaliptal,
0 Unico espécime de Leucochrysa (L.) sp.3.

A espécie Chrysopodes sp.1 foi a mais abundante, com 156 espécimes,
que corresponderam a 52,3% do total de crisopideos coletados nas areas de
mata, seguida por Ceraeochrysa tucumana (Navas, 1919), Ceraeochrysa sp.1,
Leucochrysa (N.) sp.2, Leucochrysa (N.) sp.5 e Leucochrysa (N.) sp.12, com 29,
23, 18, 18 e 15 espécimes, respectivamente. Chrysopodes sp.1 também foi a
espécie mais abundante (325 espécimes/45% do total coletado) no levantamento
realizado, por Costa, Souza e Freitas (2010), no Parque Ecoldgico Quedas do
Rio Bonito, Lavras, MG, entre outubro de 2003 e janeiro de 2005. Em estudo
realizado no periodo de agosto a dezembro de 2002, em fragmentos de floresta
estacional semidecidua nos municipios de Bom Sucesso e Lavras, MG, Souza,
Costa e Louzada (2008) identificaram Ceraeochrysa tucumana como a espécie
mais abundante (45 exemplares/29,2% do total coletado).

As espécies Ceraeochrysa gradata, Chrysopodes sp.3, Plesiochrysa sp.
e Leucochrysa (L.) sp.2 foram encontradas apenas na mata semidecidua;
Ceraeochrysa josephina e Ceraeochrysa tenuicornis Adams & Penny, 1987,
foram somente na mata ciliar e as demais espécies foram comuns as duas
fitofisionomias.

No eucaliptal foram coletados 321 espécimes, distribuidos entre quatro
géneros e cinco espécies. Ceraeochrysa foi representado por Ceraeochrysa

tucumana e Ceraeochrysa sp.1, e 0s outros trés géneros por apenas uma espécie:
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Chrysoperla externa, Chrysopodes sp.3 e Leucochrysa (L.) sp.3. Em
levantamento realizado em plantio comercial de Pinus taeda Linnaeus, 1753, no
sul do Parand, Cardoso et al. (2003) coletaram 47 espécimes de crisopideos,
pertencentes a dois géneros e trés espécies, Chrysoperla externa, Leucochrysa
(N.) intermedia (Scheneir, 1851) e Leucochrysa (N.) vieirana (Navés, 1913).

A espécie mais abundante no cultivo de eucalipto foi Chrysoperla
externa, com 288 espécimes, que representaram 89,7% do total de crisopideos
coletados nesse ambiente. Essa espécie foi seguida por 29 espécimes de
Chrysopodes sp.3 e dois de Ceraeochrysa sp.1, coletados, respectivamente, em
dezembro de 2010 e janeiro de 2011. Ceraeochrysa tucumana e Leucochrysa
(L.) sp.3 também foram constatados no eucaliptal, mas foram representados por
apenas um exemplar, ambos coletados em fevereiro de 2011. Cardoso et al.
(2003) relataram que Chrysoperla externa foi a espécie mais comum em
levantamento de crisopideos em plantio comercial de P. taeda. Em levantamento
da entomofauna como uso de armadilhas Malaise, na Estagdo Ecol6gica da
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, Kumagai (2002)
coletou 501 exemplares de neurdpteros e Chrysoperla externa também foi a
espécie mais abundante. Os resultados de Kumagai (2002) sdo interessantes,
haja vista que essa espécie apresenta maior abundancia em ambiente antropisado
(COSTA; SOUZA; FREITAS, 2010) e o levantamento foi efetuado em um
ambiente natural.

A maior abundancia entre os espécimes de crisopideos foi registrada
para Chrysoperla externa, a qual foi detentora de 46% do total amostrado nos

trés ambientes, e todos os exemplares foram coletados no eucaliptal.

4.2.2 Riqueza
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A maior riqueza de espécies foi observada na area de mata semidecidua,
onde foram coletados representantes de 14 espécies. Na area de mata ciliar
coletaram-se 12 espécies e no eucaliptal, 5. Os valores do indice de Shannon
Wiener, para comparacdo da diversidade entre os trés ambientes, foram: H’ =
0,77 para a mata ciliar, H = 0,72 para a mata semidecidua e H’ = 0,17 para o
eucaliptal.

O menor valor de diversidade no eucaliptal, em relacdo aos ambientes de
mata, revela menor proporcionalidade entre as espécies, em termos de
abundancia. O fato de o eucaliptal ter apresentado valor inferior de diversidade
pode estar relacionado com a abundancia de exemplares de Chrysoperla externa
capturados nesse ambiente, 0s quais representaram 89,7% do total de crisopideos
coletados nesse local. Costa, Souza e Freitas (2010) compararam a diversidade
entre fisionomias florestais e formacgdes abertas e obtiveram indices de 2,02 e
0,94, respectivamente; maior riqueza e diversidade também foram registradas
em formacOes florestais. De acordo com Stelzl e Devetak (1999), os
neurdpteros, em geral, apresentam especializacdo em relacdo a uma espécie ou
grupo de espécies vegetais. Assim, a diversidade de plantas presentes nas
florestas poderia explicar a maior diversidade de neurdpteros nesses ambientes,
guando comparada com a dos monocultivos agricolas.

Os valores de equitabilidade foram: E = 0,63 para a mata semidecidua, E
= 0,72 para a mata ciliar e E = 0,24 para o eucaliptal. Como os valores de
equitabilidade préximos a 1 indicam uma distribui¢do uniforme dos individuos
entre as espécies e os valores préximos de 0, uma situacdo oposta (KREBS,
1999), constata-se que, na mata ciliar, as espécies foram representadas de forma
mais uniforme em relagdo ao numero de individuos coletados nesse ambiente.
Por outro lado, no eucaliptal houve maior discrepancia na distribuicdo dos

exemplares entre as cinco espécies coletadas, devido a abundancia de
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Chrysoperla externa, cujo nimero de exemplares capturados correspondeu a
89,7% do total coletado nesse ambiente.

O teste de Jackknife 1 indicou uma estimativa de riqueza de 15,9
espécies para a mata semidecidua, 14,8 para a mata ciliar e 6,9 para o eucaliptal
(Gréficos 2, 3 e 4).

Quando analisadas as curvas produzidas com os valores de riqueza
observados, com os dados dos trés locais de amostragem, constatou-se que, na
mata semidecidua e na mata ciliar, as curvas de acumulacéo de espécies (valores
observados) apresentaram tendéncia a estabilizacdo. Essa informac&o indica que
0 numero real de espécies observadas foi mais proximo dos valores dos
estimadores de diversidade (Graficos 2 e 3). Diferentemente, na area cultivada
com eucalipto ndo foi observada tendéncia a estabilizacio, sugerindo que novas
espécies poderiam ser adicionadas se aumentado o esfor¢o amostral, por meio da

continuidade das coletas ou aumento da frequéncia das amostragens (Grafico 4).
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Gréfico 2 Riqueza de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em area de mata
semidecidual, de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bau, Barroso,
MG
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Grafico 3 Riqueza de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em area de mata
ciliar, de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bau, Barroso, MG
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Gréafico 4 Riqueza de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em éarea de
eucaliptal, de margo de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Baud, Barroso, MG
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Com relacdo a riqueza de espécies, cabe ressaltar que as espécies de
crisopideos ndo identificadas podem constituir novos tdxons. Sao necessarios
estudos que envolvam uma revisdo do grupo, os quais poderdo culminar com
novas descri¢des ou novos registros, com o consequente aumento do nimero de

espécies de Chrysopidae para o estado de Minas Gerais e para o Brasil.

4.2.3 Similaridade

A maior similaridade foi observada entre as fisionomias de mata
semidecidua e mata ciliar (80%), em relacdo ao eucaliptal (Figura 1). Os
resultados obtidos sdo efetivamente alicercados pelo fato de os monocultivos se
caracterizarem como ambientes de baixa complexidade estrutural
(GLIESSMAN, 2001), diferentemente dos ecossistemas florestais, onde se
verifica alta complexidade dos seus componentes (SAMWAYS; MCGEOCH,;
NEW, 2010).

Quando analisada a associacdo entre o material coletado na mata
semidecidua e as condicBes climaticas ocorridas ao longo do periodo de
amostragem, verificou-se que, nos meses com temperatura e precipitacao pluvial
mais elevadas, houve a formacdo de um grupamento similar que compreendeu as
coletas efetuadas em agosto/1 (primeira coleta de agosto), outubro/l e 2,
novembro/2 e dezembro/1 e 2 de 2010, bem como nas quatro coletas realizadas
em 2011, janeiro/1 e 2 e fevereiro/l e 2. Nessas coletas foram registradas 14
espécies, compreendendo todas aquelas do género Leucochrysa (Nodita), além
de Leucochrysa (L.) sp.2, Plesiochrysa sp., Chrysopodes sp.1, Chrysopodes
sp.3, Ceraeochrysa sp.l, Ceraeochrysa tucumana e Ceraeochrysa gradata
(Figura 2).

A segunda coleta do més de agosto foi a que apresentou menor

similaridade, ocasido essa marcada por temperatura e precipitacdo pluvial mais
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baixas, e coleta em que foi registrada a espécie Ceraeochrysa gradata (Figura
2). Segundo Gitirana Neto et al. (2001), as condicGes de baixa precipitacdo e
temperatura favoreceram a ocorréncia de Ceraeochrysa em levantamentos

efetuados em pomares de citros no municipio de Lavras, MG.
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Figura 1 Dendograma de similaridade de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae)
coletados em &reas de mata semidecidual (MS), mata ciliar (MC) e eucaliptal
(EU) de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bau, Barroso, MG

Na mata ciliar foi observada alta similaridade entre a segunda coleta de
dezembro de 2010 e as duas coletas de fevereiro de 2011, periodo também
marcado por temperatura e precipitacdo pluvial mais elevadas. Nessas coletas
foram registradas: Ceraeochrysa tenuicornis, Ceraeochrysa sp.1, Chrysopodes
sp.1, Leucochrysa (N.) vieirana, Leucochrysa (N.) sp.5 e Ceraeochrysa
tucumana. Assim como ocorreu na mata semidecidua, a segunda coleta realizada
em agosto apresentou menor similaridade. Nessa coleta, foram amostradas as
espécies Ceraeochrysa josephina e Leucochrysa (N.) sp.5 (Figura 3).

Em relacdo ao eucaliptal, foi observada grande similaridade entre as

coletas realizadas em junho/l e 2, julho/l, agosto/l e setembro/l, periodo
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caracterizado por temperatura e precipitacdo pluvial mais baixas (Figura 4).
Nessas coletas foram obtidos somente exemplares de Chrysoperla externa,
assemelhando-se aos resultados de Costa, Souza e Freitas (2010) que também
registraram a coleta de exemplares dessa espécie nesse periodo. Resultados
semelhantes foram obtidos por Souza e Carvalho (2002) que, estudando a
sazonalidade dessa espécie em pomares de citros, constataram correlacdo
negativa entre temperatura, precipitacdo pluvial e umidade relativa do ar e a
densidade populacional desses insetos.

A segunda coleta realizada no més de fevereiro foi a menos similar.
Nessa coleta foram capturados exemplares de Ceraeochrysa tucumana,
Chrysopodes sp.3 e Leucochrysa (L.) sp.3 (Figura 4).
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Figura 2 Dendograma de similaridade entre as coletas de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) efetuadas em area de mata
semidecidual, de mar¢o de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bau, Barroso, MG (01 corresponde a primeira coleta
realizada no més e 02 a segunda coleta realizada no més)
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Figura 3 Dendograma de similaridade entre as coletas de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) efetuadas em area de mata ciliar, de
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Figura 4 Dendograma de similaridade entre as coletas de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) efetuadas em area de eucaliptal, de
marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Ba”, Barroso, MG (01 corresponde a primeira coleta realizada no més e 02 a
segunda coleta realizada no més)
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4.2.4 Sazonalidade

Na area de mata semidecidua, a abundancia de espécimes de crisopideos
foi mais alta entre 0os meses de outubro de 2010 e fevereiro de 2011, com pico
populacional em dezembro (Grafico 5). A época de maior ocorréncia coincidiu
com o periodo entre primavera e verdo, que é caracterizado por indices mais
elevados de temperatura e precipitacdo pluvial (Gréafico 6).

Em levantamento de crisopideos em floresta estacional semidecidua,
campo de altitude, campo rupestre e cerrado, em Lavras, MG, distante cerca de
120 km do municipio de Barroso, Costa, Souza e Freitas (2010) também

registraram aumento populacional a partir do més de agosto, com pico em
dezembro.
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Grafico 5 Distribuicdo sazonal de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em

area de mata semidecidua, de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do
Bau, Barroso, MG
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Grafico 6 Precipitacdo pluvial (mm) e temperatura média (°C) registrada pela estacdo
climatolégica da fabrica de cimento Holcim, em Barroso, MG, de margo de
2010 a fevereiro de 2011

Houve correlacdo positiva entre a precipitacdo pluvial e a riqueza de
espécies de crisopideos na area de mata semidecidua, observando-se um maior
nimero de espécies em periodos de maior pluviosidade (Gréfico 7). Néo foi

verificada correlagdo significativa entre a riqueza de espécies e a temperatura,
nesse ambiente.
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Gréfico 7 Correlagdo entre a riqueza de espécies de crisopideos (Neuroptera:
Chrysopidae) coletados em area de mata semidecidua (MS), de marco de
2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bau, Barroso, MG, e a precipitacdo
pluvial

Na &rea de mata ciliar, a abundancia de espécimes foi mais alta entre os
meses de dezembro de 2010 (22 coleta) e fevereiro de 2011 (22 coleta) (Gréfico
8), coincidindo também com a elevacdo da temperatura e da precipitacéo pluvial
(Gréfico 6). Resultado semelhante foi encontrado por Cardoso et al. (2003), em
uma area de cultivo de P. taeda, no sul do Parana, onde se registrou um pico
populacional de crisopideos em dezembro de 1999 e fevereiro de 2000.

N&o houve correlagdo significativa entre temperatura e precipitacdo
pluvial com a riqueza de espécies na mata ciliar. Costa, Souza e Freitas (2010)
também ndo observaram influéncia da precipitacdo pluvial na riqueza de

crisopideos em coletas realizadas em area de mata semidecidua. Como as coletas
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foram efetuadas proximo a cursos d’agua, os autores atribuiram os resultados a
disponibilidade de 4gua e a alta umidade do ar no ambiente ao longo de todo o
ano.

No eucaliptal, a abundancia de espécimes foi mais alta entre os meses de
maio e agosto de 2010 (12 coleta) (Gréafico 9), coincidindo com o periodo de

inverno, o qual é caracterizado por queda na temperatura e na precipitacdo
pluvial (Gréfico 6).
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Grafico 8 Distribuicdo sazonal de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em

drea de mata ciliar, de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bad,
Barroso, MG
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Gréfico 9 Distribuicdo sazonal de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) coletados em

area de eucaliptal, de mar¢o de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bad,
Barroso, MG

O ndmero de adultos de Chrysoperla externa variou durante o ano,
tendo os maiores picos populacionais sido observados em maio (22 coleta), julho
(22 coleta) e agosto (2% coleta) de 2010. Em levantamentos realizados em
ambiente silvestre e em diferentes agroecossistemas, no estado de Minas Gerais,
foi também observado que a reducdo da precipitacdo pluvial e da temperatura
favoreceu o aumento no nimero de adultos dessa espécie (KUMAGAI, 2002;
SILVA et al., 2006; SOUZA; CARVALHO, 2002). Brooks e Barnard (1990)
relataram que as espécies do género Chrysoperla se adaptaram ao inverno em
zonas temperadas e, por isso, encontram-se distribuidas em diversas regies do
planeta.

A maior abundéncia populacional de Chrysoperla externa coincidiu,
também, com a auséncia de Chrysopodes sp.3, cuja ocorréncia foi constatada a
partir da segunda quinzena de setembro de 2010 até fevereiro de 2011. O pico

populacional dessa espécie ocorreu na primeira coleta de janeiro, quando se
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registraram oito individuos (27,6% do total coletado). Um espécime de

Chrysopodes sp.3 foi coletado em maio de 2010 (Grafico 10).
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Gréfico 10 Dindmica populacional de Chrysoperla externa e Chrysopodes sp.3 coletados

em area de eucaliptal, de marco de 2010 a fevereiro de 2011. Mata do Bad,
Barroso, MG

Chrysoperla externa é uma das espécies de crisopideos mais estudadas
no Brasil, especialmente pela sua ocorréncia em diversas plantas cultivadas, nas
quais ja foi encontrada alimentando-se de varios artrpodes-praga. Esse
predador tem alcancado destaque no contexto do controle biolégico natural e em
programas de liberagdes (FREITAS, 2001; GRAVENA, 1980; SOUZA,
CARVALHO, 2002).

Verificou-se, no eucaliptal, maior nimero de espécies associadas com a
elevacdo da temperatura (Grafico 11). Ndo houve influéncia da precipitaco
pluvial sobre a riqueza de espécies de crisopideos. A auséncia de correlacdo
entre o volume de chuvas e a riqueza do taxon também foi verificada por Costa,
Souza e Freitas (2010), em ambientes de vegetacdo aberta (campo rupestre e

campo de altitude). Segundo os autores, a intera¢do negativa entre as populacdes
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de Chrysoperla externa e Chrysopodes sp.3 poderia explicar a auséncia do efeito

da pluviosidade sobre a comunidade de Chrysopidae.
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Grafico 11 Correlagdo entre a riqueza de espécies de crisopideos (Neuroptera:
Chrysopidae) coletados em area de eucaliptal (EU), de margo de 2010 a
fevereiro de 2011, em Barroso, MG, e temperatura

4.3 Coniopterygidae

Foram capturados trés espécimes de coniopterigideos na mata
semidecidua, dois deles coletados em novembro de 2010 e o outro em janeiro de
2011. Em trabalho sobre os coniopterigideos das Américas, realizado por
Meinander (1986), foram registrados, para o Brasil, 0os géneros Neoconis

Enderlein, 1929 (5 espécies); Coniopteryx (Scotoconiopteryx) Meinander,
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1972 (22); Coniopteryx (Coniopteryx) Curtis, 1864 (4) e Semidalis Enderlein,
1905 (6).

4.4 Hemerobiidae

Foram coletados 28 espécimes de hemerobiideos, distribuidos entre trés
géneros e cinco espécies. O género mais abundante foi Hemerobius Linnaeus,
1758, que contou com 18 espécimes distribuidos entre Hemerobius bolivari,
Hemerobius hernandezi Monserrat, 1996 e Hemerobius gaitoi Monserrat, 1996.
De acordo com Monserrat (1990), Hemerobius abriga cerca de 130 espécies
descritas, 0 maior nimero de espécies da familia. Esse género, juntamente com
Micromus Rambur, 1842, caracteriza-se por incluir espécies promissoras no
controle biolégico de pragas, devido a sua ampla gama de presas e habitats
explorados (NEW, 1988). De acordo com Monserrat (1998), Hemerobius
hernandezi e Hemerobius gaitoi sdo conhecidas das Américas do Sul e Central.

Megalomus Rambur, 1842 ficou representado por seis espécimes de
Megalomus impudicus. A maioria das espécies desse género tem ocorréncia
registrada para a regido Holartica (MONSERRAT, 1997).

Nusalala Navas, 1913 foi representado por quatro espécimes de
Nusalala tessellata. Adultos dessa espécie possuem a cabeca, as regides lateral e
ventral do térax, pernas e abdome predominantemente amarelo-palha; o vértice
com manchas marrons; escapo e pedicelo lateralmente sombreados de marrom e
0 dorso toracico marrom-claro. A genitalia masculina possui 0 nono tergito
estendido anteroventralmente, sem projecfes; nono esternito estendido
posteroventralmente, arredondado apicalmente; ectoprocto subtriangular, com
projecdo posteroventral pequena e conica (LARA; FREITAS, 2002). Segundo
Monserrat (2002), essa € uma espécie generalista, coletada em diversos habitats

e cultivos agricolas. A ocorréncia de Nusalala tessellata é citada por Lara e
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Freitas (2002) em varios cultivos agricolas em municipios do estado de Sao
Paulo, como pomares de citros, plantios de soja, algoddo e milho; também foi
registrada em cultivos de sorgo em Minas Gerais e de erva-mate no Parana.

Na mata semidecidua foram coletados 13 individuos; na mata ciliar, 11 e
no eucaliptal, quatro. Nesse Ultimo ambiente coletaram-se dois exemplares de
Megalomus impudicus e dois de Hemerobius bolivari, todos no més de
novembro.

Hemerobius bolivari foi coletado nos trés ambientes amostrados, nos
meses de outubro, novembro e dezembro, totalizando cinco exemplares.
Monserrat (2008) relatou que essa espécie é comum e amplamente distribuida na
regido Neotropical, do sul do México até o sul da Argentina; possui morfologia
e pigmentacdo do corpo relativamente variavel e é generalista na selecdo do
hébitat e do substrato vegetal.

Foram coletados trés espécimes de Hemerobius hernandezi na mata
semidecidua, nos meses de agosto, outubro e novembro, e um exemplar na mata
ciliar, no més de dezembro.

Dos nove exemplares de Hemerobius gaitoi amostrados, quatro foram
coletados na mata semidecidua, entre outubro e janeiro, € 0s outros cinco,
coletados na mata ciliar, nos meses de outubro e dezembro.

Foram coletados quatro exemplares de Megalomus impudicus na mata
semidecidua, nos meses de novembro e dezembro, e dois no eucaliptal, em
novembro.

Trés exemplares de Nusalala tessellata foram coletados na mata ciliar,
nos meses de junho e outubro, e um exemplar foi coletado na mata semidecidua,
no més de novembro.

Lara, Perioto e Freitas (2010), avaliando a diversidade de hemerobiideos
e suas associacdes com presas em cafeeiros, coletaram 882 exemplares

pertencentes a sete espécies: Nusalala tessellata, Hemerobius bolivari,
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Megalomus impudicus, Megalomus rafaeli, Sympherobius miranda Navas, 1920,
Sympherobius ariasi Penny & Monserrat, 1985 e Nomerobius psychodoides
(Blanchard, 1851).

Utilizando trés métodos de amostragem, rede de varredura e armadilhas
de Moericke e luminosa, Lara et al. (2008) coletaram 489 exemplares
pertencentes aos géneros Nusalala Navas, 1913, Hemerobius, Megalomus e
Sympherobius Banks, 1904, em cultivo de café, no municipio de Cravinhos, SP.

4.5 Mantispidae

Foram coletados dois espécimes de Mantispidae pertencentes aos
géneros Gerstaeckerella e Trichoscelia.

Gerstaeckerella irrorata (Erichson, 1839) (Drepanicinae) foi coletada na
mata ciliar, no més de junho. De acordo com Penny e Costa (1983), no Brasil h4
registros de duas espécies deste género, Gerstaeckerella irrorata e
Gerstaeckerella gigantae Enderlein, 1910. Ambas as espécies sdo muito
semelhantes, porém, Gerstaeckerella irrorata possui menor tamanho e auséncia
de uma faixa marrom-escura transversal na area M-A da asa anterior, tipica de
Gerstaeckerella gigantea. Além disso, essas espécies de diferenciam pela forma
dos gonocoxitos masculinos. O exemplar tipo de Gerstaeckerella irrorata
estudado por Penny e Costa (1983) pertence a fauna brasileira, porém, néo
constam informacfes sobre o local e a data de coleta. Ha registro de um
exemplar de Nova Teutbnia, estado de Santa Catarina, depositado no Museu de
Viena (Austria). Outros exemplares da Colegdo da Universidade Federal do
Parana foram coletados em Guarauna, PR, e em Brasilia, DF (PENNY; COSTA,
1983).

Trichoscelia zikani (Navas, 1936) (Symphrasinae) foi coletada em

novembro, na mata semidecidua. Esse género tem distribuicdo neotropical e
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ocorre desde o norte da Argentina até o México, com oito espécies registradas
para o Brasil (PENNY; COSTA, 1983). Segundo Penny (1982a), as espécies
desse género predam vespas do género Polybia Lepeletier, 1836.

De acordo com Penny e Costa (1983), Trichoscelia zikani € facilmente
identificada pela pigmentacdo no &pice de ambos os pares de asas. Ao revisar as
espécies brasileiras, os autores redescreveram alguns exemplares desta espécie,
coletados em Itatiaia, RJ, na serra do Caraga, MG e em Salesépolis, SP.

Em levantamento da fauna de mantispideos do dossel de uma &rea de
floresta na Amaz6nia, com a utilizacdo de armadilha luminosa (lencol branco
iluminado com luz mista de vapor de merclrio e lampada BLB-luz negra)
montada em uma torre a 45 m de altura do solo, Machado (2007) coletou 12
espécies pertencentes a seis géneros, duas das quais incluidas em Trichoscelia:
Trichoscelia egella (Westwood, 1867) e Trichoscelia sequella (Westwood,
1867).

4.6 Myrmeleontidae

Foram coletados quatro espécimes de Myrmeleontidae, subfamilia
Myrmeleontinae Latreille, 1802, sendo trés de Argentoleon irrigatus
(Gerstaecker, 1894) e um de Myrmeleon sp., todos oriundos da mata
semidecidua.

De acordo com Stange (2010), os adultos de Argentoleon irrigatus
possuem a fronte sem cerdas; antena com cerca de 30 flageldbmeros em ambos 0s
sexos; fossas antenais separadas pelo mesmo comprimento do pedicelo;
mesonoto sem cerdas; espordes tibiais presentes e garras pré-tarsais grandes, e
mais da metade do comprimento do tarsémero distal. Segundo o autor, a espécie
tem distribuicdo conhecida para Argentina, Bolivia, Brasil (Sdo Paulo),

Paraguai, Uruguai e Venezuela.
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Myrmeleon é o maior género da familia, com 165 espécies descritas e de
distribuicdo cosmopolita (STANGE, 2002).
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5 CONCLUSOES

Conclui-se que os ambientes menos diversos, com baixa complexidade
estrutural, como o monocultivo de eucalipto, ndo fornecem recursos para a
diversidade de Neuroptera. Por outro lado, ambientes com maior diversidade
vegetacional, como os fragmentos de mata semidecidual e ciliar, favorecem a
riqueza e a diversidade de espécies do grupo.

Conclui-se, também, que o0s ambientes com baixa diversidade
vegetacional, como o monocultivo de eucalipto, fornecem condicfes e recursos
suficientes para o aumento populacional de Chrysoperla externa, que teve sua
ocorréncia restrita a esse ambiente.

Periodos com temperatura e precipitacdo pluvial mais elevadas
favorecem a abundancia de crisopideos nos ambientes de mata. Periodos mais
secos e mais frios favorecem a abundancia desses insetos em ambientes
antropisados e com menor diversidade vegetacional.

Como existem espécies que ndo foram identificadas, a Mata do Bau
pode abrigar uma fauna composta por novos tdxons que ainda carecem de
descricdo, acarretando no aumento da lista de neurdpteros para o Brasil. Assim,
o0s resultados obtidos confirmam a importancia da conservacdo desse ambiente
para a manutencao de espécies e a conservacao da diversidade do grupo.

E necessaria a continuidade das pesquisas relacionadas ao levantamento
de neurdpteros, visando um conhecimento maior da diversidade desses insetos

no local.
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