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1. INTRODUGXO

O feijdo Phaseolus vulgaris L., em quase todos os
paises|onde é cultivado, desfruta de enorme importadncia socioceco-

némica,

Leguminosa de elevado teor protéico, tem sido um
produto consagrado pelas classes de ‘menor poder aquisitivo, como

substituto ou complemento da proteina animal (GOMES, 1979).

Apesar da expansfo da drea de plantio registrada

na cor énte década, o rendimento médio da cultura tem sido baixo,
Em 1979, a 4rea colhida foi de 4.617.289 ha coi um rendimento mé-
dio de 503 kg/ha, jd no ano de 1988, a drea colhida foi de
5.903.530 ha, sendo o rendimento médio de 488 kg/ha (FIBGE, 1980

e 1989) »
i

1 Uma das principais razdes que codlocam a cultura
do féijgeiro em condigdes de inferioridade, no tocante & rentabi-
lidade écon&mica, é a baixa produtividade, geralmente resultante
da ocorjéncia de doengas, incluindo as disseminadas pela semente.

Dentre ‘las destaca-se a antracnose, causada por Colletotrichum



lindemuthianum (Sacc e Magn.) Scrib. (STEVENSON, 1956).

I VIEIRA (1983) mostra que o sistema de produgdo de
i
semen&es no Brasil é deficiente quanto ao aspecto de produgd3o de

sementes livres de patdgenos.

A existéncia de ragas fisioldgicas do fungo, con-
digdes ambientes favordveis e pouca ou nenhuma sanidade da semen-
te utilizada pelo pequeno agricultor fazem com que a antracnose
mantenha-se como doenga endémica, A semente infectada, quando se-
meada,zproduz focos de indculo primirio ao acaso, a partir dos
quais b patégeno pode infectar outras plantas sadias (BAKER &
SMITH, ' 1966). Um outro agravante é que uma vez introduzido, o pa-

tdgeno; pode persistir no solo por varios anos (NEERGAARD, 1977:

ITO et{alii, 1986; MENTEN, 1986: MACHADO, 1987),

Vale ressaltar que o uso de fungicidas em semen -
tes, apesar de tradicional e aplicado em diversos paises do mun -
do, constitui-se ainda para o feijoeiro e outras culturas, uma a-
rea que tem sido pouco investigada. Neste sentido é indiscutivel
a8 escassez de informagdes conclusivas sobre méfodqs de incorpora-
¢80 dos produtos, o efeito residual desses no solo e os efeitos
ou eficiéncia do tratamento de sementes por ocasido do plantio

(WENDT,; 1986).
|

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comporta-

mento da antracnose do feijoeiro no campo em diferentes locais e
|

épocas, a partir do indculo na fase inicial da cultura, e, forne-

cer subsidios para o controle da doenga nos campos de cultivo.




2, REVISXO DE LITERATURA

2.1, Ocorréncia, importidncia e danos da antracnose do feijoei-

ro

As referéncias mais antigas sobre a ocorréncia da
antracnose do feijoeiro, causada pelo fungo Colletotrichum linde-
muthianum (Sacc. e Magn.) Scrib. remontam a 1843 (ZAUMEYER & THO-
MAS, 1957). Constitui-se em uma das principais moléstias do fei -
joeiro|em muitos paises onde essa leguminosa é cultivada (GARZA,

1951

RIEN et alii, 1955; VARGAS & ROSA, 1975).

Em 1891, lavouras de feijoeiro ae-éreas da Itdlia
foram destruidas, O mesmo aconteceu na Alemanha em 1915 e 1916
(ZAUMEYER & THOMAS, 1957). De 1912 a 1920 a antracnose foi consi-
derada |a mais séria moléstia dos Estados Unidos, a leste do Rio
Mississipi. As sementes infectadas apodreciam né solo, sem germi-
nar, Qﬂando germinavam, as plantulas eram destruidas antes da e-
mergéncdia. As plntulas que sobreviviam eram t3o fracas que nao

produzilam ou produziam muito pouco.

Uma vez que as perdas ocorrem desde o momento em
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que a, semente é plantada até o momento da colheita, torra-se difi
'

cil ajtarefa de efetuar uma estimativa precisa das perdas totais,

GARZA (1951) diz que, embora ndo hajam dados esta
tisticos que indiquem as perdas causadas pela antracnose, foi ob-
servado, no México, que a moléstia causava poucos danos em anos
Ssecos e que o ataque era muito severo em anos de chuvas abundan -

tes, ?estruindo quase completamente as plantagdes da parte cen -
tral ?o pais,

| : :
Na Coldmbia, as perdas causadas na variedade sus-

cetival Diacol - Nima, chegaram a 95% quando a infecgao ocorreu
na primeira semana depois da emergéncia e a 27% quando na sétima
semanj, sob condigdes favordveis ao desenvolvimento do fungo, se-
gundo VIEIRA (1983). No Brasil, a doenga tem se manifestado em di
ferentes Estados. VIEIRA (1965) observou que o patdgeno causa pre
juizos somente quando hd condicBes de alta umidade, o que sugere
ser a |doenga mais severa durante o plantio das aguas. No Rio Gran

de do [Sul, no ano agricola 1965-1966, verificou-se a presenga do

patdgeno em quase todas as lavouras (OLIVEIRA & COSTA, 1971).

A antracnose é a mais séria doenca fungica de Mi-
nas Gerais. Ela ndo sé diminui a quantidade, como também deprecia

a quallidade dos grdos colhidos (MARTINS, 1978).

2,2, Sintomas da antracnose

A doenga se manifesta em todos os drgdos  aéreos
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da planta e raramente, nas raizes. As lesdes s3o caracteristica~
mente!pardo-escuras, com contornos pardo avermelhados, havendo em
condiéﬁes de alta umidade, a produgdoc de massas rdseas de esporos
na superficie da les3o. Nas folhas tendem a se localizar nas ner-
vuras, sendo alongadas e mais claramente visiveis na superficie

inferior, Também podem afetar o meséfilo, formando manchas de di-
ferentrs tamanhos e conforma¢des., No caule e nos peciolos as le-
sOes s?o alongadas e deprimidas, podendo causar queda de folhas e
morte ;a planta. E nas vagens que se formam os sintomas mais evi-
dentes: lesGes de forma varidvel, comumente tendendo a circular,
de col#ragﬁo pardo-escura, com bordos pardo avermelhados, deprimi
das no?centro, e em condigSes de grande umidade, produzindo espo-
IOs em|massas rosadas. Nas sementes os sintomas se manifestam por
manchaé empardecidas levemente deprimidas, mais facilmente nota-
das nas sementes de cor clara, Sementes contaminadas muitas vezes
podem :50 apresentar sintomas. Sementes infectadas d3o origem a
podriddes no colo das plantas emergentes e a lesBes escuras circu

lares nos cotiledones (KIMATI, 1980).

2,3, Efeitos de fatores de ambiente

|

A manifestagdo da antracnose é marcadamente influ

enciadaipela temperatura e umidade.

Em condig¢des de campo, GALLEGOS (1964) relatou a

temperatura de l7,5°c como Stima para o desenvolvimento do fungo
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e RAHE & KUC (1969) observaram que Colletotrichum lindemuthianum
nao Cresce 2 temperatura de 32°, Estes ultimos autores, em condi
GgOes ée laboratdrio, n3o encontraram efeito de alta temperatura

sobre o crescimento do micélio do fungo.,

A umidade relativa do ar necessiria para que se
produza a infecg8o ndo deve ser inferior a 92%, estando o étimo

préxhtio a 100% (LAURITZEN, 1919).

Segundo YARWOOD (1956) & necessidrio durante a ino

culagdpo e esporulacgdo umidade relativa alta e chuva moderada, a
inte ilos frequentes, para que ocorra a disseminagdo local dos
conidiys preséntes na matriz mucilaginosa de acérvulo. Os coni -
dios di Colletotrichum lindemuthianum s3o mais facilmente dissemi
nados E

;or respingos de agua (GREGORY et alii, 1965),

A disseminagdo para plantas vizinhas & feita pe -

los re§pingos de chuva, com vento (YERKES & CRISPIN, 1955; RAHE &

t
Kuc, 1969: ZAUMEYER & THOMAS, 1957).

Qualquer condigdo que permita & planta reter umi-
dade nas partes baixas, como o sereno da noite ou a umidade do ar,
serd favordvel i infecgSo. Se o solo estd frio e umido, a semente
de feijéo germina lentamente ao passo que os esporos do fungo,
quando |presentes na semente sob tais condigles, podem germinar e
penetrér no hospedeiro antes que se dé a emergéncia, Se o tempo
permangcer seco apds o surgimento de plantulas que provém de se -
mentes jinfectadas e a infecgdo ni3o ultrapassou os limites dos co-

tilédones, o mais provdvel é que os cotilddones manchados caiam

antes que ocorra qualquer infecgdo. Quando isto ocorre, as plan -
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tas estdo livres como se proviessem de sementes sadias, embora os
cotilédones afetados no solo, possam servir como fonte de indculo
para azcultura. Frequentemente as folhas primdrias, depois de um
periodo umido, ficam t3o atacadas que caem e se as plantas ainda
ndo foram infectadas podem continuar a se desenvolver livres da
moléstia, Seguindo-se tempo Gmido, apds a germinag3o de sementes
infectédas e antes que caiam os cotilédones, pode ocorrer a infec
¢do de|alguma brotagdo e a moléstia poderd disseminar-se a plan-

tas vizinhas (BARRUS, 1921 e CASTRO, 1970).

2,4, Transmiss@o do agente etioldgico da antracnose por semen-
|

tes de feijoeiro

O fato do fungo'ter a capacidade de se manter Vié
vel na semente durante muito tempo torna esse érgdo seu principal
meio di disseminagdo a longas distincias (BAKER & SMITH, 1966).
FRANK (1883) foi o primeiro pesquisador a demonstrar que Colleto-

trichum lindemuthianum era transmitido no interior da semente,

i Na Coldmbia, 32% das amostras de sementes obtidas

em fazéndas de pequenos agricultores apresentaram infecgao por

Colletotrichum lindemuthianum, além de outros fungos (ELLIS et
|

|
alii, 1976),

No México, em 1956, verificou-se ataque severo de

antracnose, causado pelo uso de sementes infectadas ( YERKES &



CRISPIN, 1955).

% No Brasil, TANAKA & DESLANDES (1978) testaram a

sanidade de sementes de feijdo de diferentes cultivares e obtive-
ram de 7 a 12% de sementes infectadas. A porcentagem de infecgdo
variou, dependendo do cultivar. MENEZES et alii (1978) trabalhan-

do com 28 cultivares, registraram que 8,5% das amostras estavam

infectadas por Colletotrichum lindemuthianum.

T

MACHADO & PITTIS (1983), verificaram que no Esta-
do de Minas Gerais 68% das amostras de sementes de feijdo analisa
das né safra 82/83 apresentavam-se infectadas com o referido patd
geno a uma taxa média de 1,5%. No municipio de Lavras . . WENDT

(1986)] mostrou que 98% das amostras analisadas encontravam-se in-

fectadhs pelo Colletotrichum lindemuthianum, a uma taxa média de

3,5%.

MACHADO et alii (1985) observaram em condigdes re

lativamente secas de cerrado, na regido do Alto Paranaiba (MG),

que a produgdo da cultura foi reduzida em 50%, em razdo exclusiva

do uso) de sementes infectadas por Colletotrichum lindemuthianum

em niveis de até 4%.

Em S&80 Paulo, 12 cultivares avaliados apresenta -
ram diferengas na severidade da doenga, quando plantados em dife-

rentes| regides (KIMATI & MASCARENHAS, 1967).

LASCA (1978), trabalhando com sementes produzidas
nas duas épocas de plantio obteve de 0,5 a 2% de infecgdo em se -
mentes produzidas na época das dguas e de 0,5 a 1,0% com sementes

produzidas na época seca,
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Esses resultados mostram que as sementes das cul-
tivares que vém sendo usados pelos agricultores s3o contaminados

€ que a percentagem de infecgdo da cultura depende também de ou -

tros fatores.

YERKES & CRISPIN (1955) plantaram sementes separa
das manualmente pelos sintomas externos. Tanto as limpas guanto
as com infecgdo severa, resultaram em plantas doentes, Isso de-
monstra que é dificil separar as sementes pela aparéncia externa,
jd que o fungo pode penetrar as vagens e afetar as sementes, nas
quais produz lesdes visiveis ou ndo, dificultando assim o conheci

mento da real sanidade da semente (ARAYA FERNANDES, 198i).

2.5, Tratamento de sementes de feijdo com fungicidas

O método mais econdmico e eficiente de se contro-
lar fungos associados as sementes é o uso de sementes livres de
patdgenos, o que estabelece sua alta qualidade (ELLIS et alii,

19761 .

Na impossibilidade de se utilizar sementes livres
de patdgencs, a utilizagdo de produtos quimicos para o tratamento
das sementes é uma medida que pode oferecer controle dos microrga
nismos associados a estas e/ou presentes no solo.WENDT (1986). sa
be-se que na cultura do feijoeiro um dos maiores problemas é o

grande numero de doencas cujos agentes causais podem ser, em sua

maioria, transmissiveis pela semente, Desta forma, diferentes pes
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quisadores afirmam que muitos patdgenos do feijoeiro estdo presen
tes ?nternamente nas sementes podendo causar dentre inumeros efei

tos, redugdo de germinag3o (ZAUMEYER & THOMAS, 1957; NOBEL & RI -
CHARDSON, 1968:; e ELLIS et alii, 1976).

De uma maneira geral sabe-se que o tratamento de
sementes é uma medida relativamente econdmica podendo melhorar a
germ%nagéo e emergéncia no campo de lotes de sementes com niveis
mode%ados de infecgdo e impedindo a disseminag8o de doengas cujos
patélenos s@o transmissiveis pelas sementes (SCHWARTZ, 1980; MEN-

TEN, [1986),

' Para o caso especifico de feijoeiro indimeros tra-
balhgs como por exemplo o de BARBOSA et alii (1973) e GODOY et
alii (1964) tem demonstrado que o tratamento de sementes de fei -
jdo com benomyl e thiran favoreceu a emergéncia das plintulas, pe
lo controle de Colletotrichum lindemuthianum e outros patdégenos

Presentes na semente e no solo.

ELLIS et alii (1977) avaliaram o efeito do trata-
mento;de sementes de feijdo de boa e md qualidade, em condigdesde
campo‘e constataram que ndo houve efeito significativo do trata -
mento para sementes de boa qualidade. Entretanto para as sementes
de méiqualidade a porcentagem de emergéncia e o numero de plantas

por irea aumentou em 18%.
i

Para que o tratamento de sementes seja bem sucedi

do, é| necessdric que ele seja baseado em informagdes sobre o pro-
duto,| no que se refere a espectro de agdo, toxicologia, efeitos
fitotéxicos, compatibilidade com outros produtos, tecnologia de a

plicagdo, efeitos sobre a atuagio de Rhizobium e estabilidade do
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produto em relagdo ao tipo de solo (DHINGRA et alii, 1980: NEER -
GAARDL 1977; RUSCHEL & COSTA, 1966; STAPHORST & STRIJSON, 1976:
TOLEDﬁ:D & MARCOS FILHO, 1977).

Dentre os fungicidas sisté&micos desenvolvidos, o
grupo dos benzimidazdis tem sido mais largamente usado para o tra
tamento de sementes de leguminosas e de outras plantas ( DHINGRA

et alii, 1980; KIMATI, 1980; MACHADO, 1986),




3. MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos quatro ensaios em campo, no ano

agricoéla 1989-1990. Na época da seca parte desses ensaios foi mon
tada ém Lavras (drea experimental da ESAL) e Lambari (Fazenda Ex-
periméntal da EPAMIG). Na época das dguas em Lavras (4rea experi-

mental da ESAL) e Campo Belo (propriedade particular).

A parte de laboratdrio foi realizada em dependén-

cias ia ESAL (Laboratdrio de Patologia de Sementes).

Em todos os experimentos foram utilizadas semen -

tes da cultivar carioca livre de Colletotrichum lindemuthianum ba
R e i e ————

seada em teste de sanidade pela incubag¢io em papel de filtro (NE

ERGAARD, 1977).

' As parcelas nos ensaios de campo foram constitui-
das pJI nove fileiras de 5,00 m de comprimento, espagadas de 0,50

m com 15 sementes/m. As 4 linhas laterais dos experimentos foram

consi Eradas bordadura.

A adubagdo de semeadura foi realizada utilizando-
se 50 kg de 4-14-8 numa area de 540 mzz posteriormente foi reali-

zada a adubagdo de cobertura, utilizando 8 kg de sulfato de amd -
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nio,| nos 540 m2, aplicando-se em linhas alternadas.

i
l O controle das ervas daninhas foi feito manualmen

te,

Na época da seca em Lavras, foi feita irrigagdo

por aspersdo nos periodos criticos.,

Os fatores em estudo foram: 1 cultivar, 3 niveis
de fécos iniciais de infecgl3o (0%, 2% e 8% do total de plantas de

cada parcela) e 2 niveis de tratamento de semente (com e sem tra-

tamento).

O tratamento de sementes consistiu da impregnagdo

a seco de 50 g de benomyl por 100 kg de sementes.

O indculo inicial, que geralmente, é fornecido
por phantas doentes origindrias da semeadura de sementes infecta-
das, foi simulado pela inoculagfo artificial de plantulas, ao aca
80, 1p dias apds a semeadura, com uma suspensdo de 6.104 coni -
dios/ml da raga alfa de Colletotrichum lindemuthianum ARAYA FER -
NANDES (198l1). A escolha da raga foi baseada em pesquisas anterio
res, quando se observou severa infecgio em plsntas do cultivar Ca
rioca; O indculo foi constituido por suspensfio de esporos, obti-
da pela repicagem da cultura original em meio artificial de MA-
THUR et alii (1950), incubada a 20°c por 15 a 20 dias. A inocula-
¢80 foi feita na superficie inferior das folhas prlmordlals, uti-
lizando-se de um pincel de pelo fino, numero 8, depositando-se
cerca de 0,37 ml de suspensdo em cada planta. O nimero de plantas
inoculadas correspondeu aos niveis de 0%, 2% e 8% de focos de ind

culo inicial, Apds a inoculagdo, foi feita uma cimara dmida por
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24 horas em cada planta através de saco plédstico transparente.

| Foi avaliada a incidéncia da doenga nas - folhas,

nas vagens e nas sementes, Para a avaliagdao da antracnose nas fo-
lhas’ contou-se, em cada parcela, o nimero de plantas com folhas
infeétadas. Foram feitas 4 avaliagBes sendo que a primeira foi
realizada 23 dias apds a inoculagdo e as outras entre intervalos
de 7§dias. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos

casualizados, com quatro repetigOes e os ensaios foram analisados
i

no esquema de parcelas subdivididas no tempo, com utilizagdo do
paco é estatistico AVBRPOL (Andlise de varidncia para ensaio ba -
lanceados e regress3o polinomial).

i 13 it

L Para a avaliagdo da antracnose nas vagens calcu -
lou-s

2 porcentagem de vagens infectadas no total de vagens pro-

duzidas numa amostragem de 35 plantas por parcela. Esta foi reali
zada dez semanas apds a inoculagdo, por ocasifo da colheita. O de

lineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,

com 4| repetigdes analisados no esquema fatorial,

Para a avaliagdo da antracnose nas sementes deter
minou-se a porcentagem de sementes contaminadas, utilizando-se u-
ma amostra de 200 sementes colhidas de cada parcela, O isolamento
do fu?go foi feito pelo método de rolo de papel (NEERGAARD, 1979)
que cénsiste na assepsia superficial das sementes em solugao de
Hipoclorito de sédio (NaoCl) 1% por 10 minutos. Em seguida foram
distribuidas equidistantemente, sobre cada duas folhas de papel
toalha tipo "Germ Test" CEL 056 (tamanho 38 x 28 cm), previamente
umedecidas cdm dgua destilada; e posteriormente cobertas com uma

terceira folha também umedecida com dgua destilada, Os rolos con-
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tendo ;as sementes foram acondicionados em sacos de polietileno pre
!

to perfurados e incubados na posigdo vertical a 20 + loc, durante

7 dias. Foram avaliados os sintomas e/ou sinais da doenga/patdge-

no nas plantulas, Isolamentos de lesdes suspeitas foram sempre e~

fetuados em meio de cultura BDA (Batata - Dextrose - Agar) para

confirmagd3o da presenga do fungo em referéncia, O delineamento ex
periméhtal utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro re-

petigdes analisado em esquema fatorial,




|
4, RESQLTADOS E DISCUSSXO

4.1, Efeito do tratamento de sementes

| Observou-se que o tratamento de sementes n3o afe-
tou siénificativamente (P £ 0,05) a incidéncia da doenga nas fo-
lhas, nas vagens e nas sementes. Possivelmente isto se deveu a
quantidade do produto utilizado no trabalho (50 g de benomyl/100
kg de 1§mentes) e a técnica de incorporagdo do mesmo as sementes.
DHINGRA et alii (1980) informaram ser a dosagem de 200 g de beno-
myl efilciente no tratamento de semente para a cultura.Deve-se res
saltarf entretanto, que o tratamento de sementés de feijdo a seco
com dosagens acima de 100 g de pd/100 kg de sementes determina
perdas pela falta de aderéncia do produto, devendo consequentemen
te o tratamento das sementes ser feito com seu pré-umedecimento
brando.’ Contudo, BROWN (1984) e DHINGRA et alii (1980)  afirmam

que muitos principios ativos dos fungicidas sd3o eficientes, embo-

ra por curto periodo do ciclo da planta,

Dekker, citado por KIMATI (1987) informou que hd

indicagbes, ainda que grosseiras, que fungicidas como os benzimi-
|
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dazdis (benomyl, carbendazim e thiabendazole), apresentam altos

X I C ia
rlSCOT de falhas de efici&ncia no controle de doengas,

4.2, Influéncia do indculeo inicial de Colletotrichum lindemu -

thianum na incidéncia de antracnose nas folhas

Houve variagdo na manifestag¢3o da antracnose nas
folhas, nos locais e épocas estudadas em fungdo da quantidade de
inécule inicial.

Considerando a época da seca em Lavras, © numero
de pla%tas com folhas infectadas ndo diferiu significativamente
(P £ 0;05) em relagdo a porcentagem de focos iniciais de infec-
G380, mas diferiu significativamente entre quatro avaliagdes efe -~
tuadas, Estas diferengas se ajustam a equagac de regressio estima
da Y 3 - 4,836 + 0,6968X - 0,08045 X° com R® = 100% (Figura 1).
Pelos |resultados verificou-se um aumento no numero de plantas
com foIhas infectadas até cerca de 40 dias apés a ‘inoculagdo, A
partir dai a doenga decresceu certamente em consequéncia da queda

de folhas doentes. Como mostrado por BERGAMIN FILHO (1983).

Em Lambari, o nuimero de plantas com folhas infec-
tadas diferiu significativamente em relagdo a porcentagem de fo-
cos iniciais de infecg80 nas quatro avaliagdes efetuadas. A inte-
ragdo fpcos iniciais de infecc3o "versus" avaliagbes foi  também
signifi:ativa considerando a incidéncia da doenga nas folhas, Es-

tas diferengas se ajustam as equagdes de regressdo estimadas
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FIGURA 1 - Incidéncia média de antracnose em folhas do feijoeiro em Lavras-MG, na época

da seca, no ano agricola de 1989.
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Y =0,7248 + 0,0833 X con R2 = 98,8% para o nivel de 0% de inécg
lo inicial; ¥ = 4,1017 + 0,03503 X com R2 = 98,3% para o nivel
de 2% de indculo inicial; e, Y = 0,82296 + 0,03015 X com R2=99,4%

para o nivel de 8% de indculo inicial (Figura 2).

Pelos resultados notou-se que o numero de plantas
com folhas infectadas aumentou linearmente com a permanéncia da
cultura no campo., Ac nivel de 0% de indculo, hd um maior cresci -
mento da doenga (b = 0,083) do que em 2% (b = 0,035) e em 8%

(b= 0,030) o que explica a interagdo significativa.

Comparando-se a incidéncia da doenga em Lavras e
Lambari para época da seca, verificou-se que em Lavras a doenga
mostrou um aumento mais acentuado, Como em Lavras o feijoeiro vem
sendo cultivado por vdrios anos consecutivamente no local do expe
rimento, o crescimento da doenca pode ser devido ao indculo jd e-
xistente neste local. Dados similares aos que s3o encontrados na
literatura (GALLEGOS, 1963 GODOQ et alii, 1964; ARAYA FERNANDES,
1981). Estas observagdes corroboram para a afirmacdo de que o con
trole da antracnose pode ser feito através da rotagdio de cultura
por no minimo 3 anos, tempo que o fungo consegue permanecer via-
vel em restos de cultura (ZAUMEYER & THOMAS, 1957: ISSA et alii,

1964; VIEIRA, 1965).

O estudo realizado na época das aguas em Campo Be
lo, mostrou gue o numero de plantas com folhas infectadas diferiu
significativamente em relagdo a porcentagem de focos iniciais de
infecgdo nas quatro avaliagdes efetuadas. A interagdo focos ini -
ciais de infecgdo "versus" avaliagdes foi também significativa ou

seja, houve um comportamento diferenciado da doenga nas folhas pa
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ra os trés niveis de indculo estudado (Figura 3), Estas dife-
rengasise ajustam as equagdes de regressao estimadas
Y = 9.?6 - 0,42 X + 0,0085 x2 com R2 = 100% para o nivel de 0%
de indculo inicial; Y = 5,87 + 0,14 X com R? = 91,4% para o ni-
vel de 2% de indculo inicial; e Y = 2,63 + 0,59 X - 0,0080 X° com
R® = 96% para o nivel de 8% de indculo inicial. Por esses resulta
dos verificou-se um aumento no nimero de plantas com folhas infec
tadas éom a permanéncia da cultura no campo. Ao nivel de 2% de i-
]
néculo?inicial este crescimento foi linear. Ao nivel de 0% foi me
nor nolinicio e mais acentuado ao final., J4 a 8% o crescimento da
doenga |foi de comportamento inverso aquele observado a 0%. Certa-
mente éste comportamento é consequéncia da acentuada queda de fo-

lhas dqentes verificada nas parcelas com 8% de indculo inicial de

infecgdo.

Em Lavras também o nimero de plantas com folhas

infectadas diferiu significativamente em relagio a porcentagem de

focos iniciais de infecgdo nas quatro avaliagdes efetuadas, A in-
terag&offocos iniciais de infecg3o "versus" avaliacgdes foi também
significativa. Estas diferengas se ajustam as equagBes de regres-
550 estimadas da Y = - 27,96 + 1,6876 X - 0,0203 X2 com R2 = 99%
para o nivel de 0% de indculo inicials Y = - 33,89 + 2,0633 X -

- 0,025¢ x2 com R2 = 98,5% para o nivel de 2% de indculo iniecial

eY=-3589+2,1728 X - 0,0262 X° com R = 98,2% para o nivel
de 8% de indculo inicial (Figura 4), Os resultados mostraram um
aumento|no numero de plantas com folhas infectadas até cerca  de

40 dias|apds inoculagio, Em seguida a doenga decresceu, certamen-

te em consequéncia da queda de folhas doentes, para todos os ni-

i
L
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veis iniciais de infecg3o, Entretanto, por ocasifio da primeira a-
valiag8o, ou seja aos 23 dias apds a inoculagdo, nd3o se observou
|
folhas Eom sintomas de antracnose em planta alguma., Como houve um
bom nivel de precipita¢do nos dias que se seguiram a inoculagdo
as folhés primordiais inoculadas ficaram severamente atacadas pro
vocando sua queda precoce. Consequentemente as plantas ficaram i-
sentas da doenga. Nos casos em que o indculo conseguiu disseminar
se pelag plantas vizinhas, a infecgd3o continuou, como verificado

por BARBUS (1921) e ARAYA FERNANDES(1981).

Comparando Campo Belo e Lavras para as aguas, ve-
rificou%se que em Campo Belo houve maior incidéncia da coenga., Co
mo as céndigﬁes climiticas gerais de Lavras e Campo Belo s3o simi
lares, pois distam menos de 60 km, a maior incidéncia de antracno

se neste local deve ser consequéncia de indculo residual.

Analisando-se o efelto da época de plantio (seca
e aguas) para Lavras, unico local onde se estudou as duas épocas,
o nimero de plantas com folhas infectadas diferiu significativa -
mente relagdo a porcentagem de focos iniciais-de infecgdo, épo
ca de plantio e nas quatro avaliagdes efetuadas. Para a época da

seca os resultados de antracnose nas folhas se ajustaram a equa-

clo de yegressio estimada Y = - 4,836 + 0,6968 X - 0,008045 x2

com R% = 100% e, para a época das dguas, a equagdo Y = - 32,58 +

1,9745 X + 0,02395 X° com R® = 100% (Figura 5).

Comparando o numero de plantas com folhas infecta

das nas duas épocas de plantio, a maior inciddncia de antracnose
ocorreu mo periodo da seca. Esses dados concordaram com os obti -

dos por ISSA & ARRUDA (1964) e com VIEIRA (1965) em diferentes re
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gides geogréficas. Porém, hd também pesquisas que demonstraram
compor?amentos contrdrios (LASCA, 1978; MARTINS, 1978: VIEIRA,
1965).§Isso confirmou o sugerido por BARRUS (1921) e por ZAUMEYER
& THOMAS (1957) de que a doenga ocorre em ciclos, quando se apre-

sentam as condigdes ambientes favordveis ao desenvolvimento do

fungo.

Os dados climdticos obtidos para Lavras nas duas
epocas]de plantio, nd@o possibilitaram inferir sobre o favorecimen
to da doenga nas folhas, em uma ou outra época, Entretanto, a ir-
rigagdo por aspersdo feita no cultivo da seca, pode ter favoreci-
do a maior incidéncia da doenga nas folhas nesta época, concordan
do com iISSA et alii (1964) e com ZAUMEYER & THOMAS (1957) que mos
trou qﬁe curtos periodos de chuva por vidrios dias, s3o as condi -
¢Oes mais favordveis & ocorréncia de infecgl3o. Além do apontado é
importante ressaltar que houve acentuada queda das folhas inocula

das nesta época,

4,3, Influédncia do indculo inicial de Colletotrichum lindemu -

thianum na incidéncia de antracnose nas vagens

i Considerando a época da seca em Lavras e Lambari,

a porcentagem de vagens infectadas diferiu significativamente
|

(Figura

(P.s.O,ls) em relagdo a proporgdo de focos iniciais da  infecgdo
6). Em Lavras o comportamento da doen¢a foi acentuadamen-

te diferenciado para os trés niveis de indculo estudados, sendo
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eXpliCQdo pela equagdo de regress3o estimada Y = 16,39 + 16,73 X
- 1,445:%){2 com R2 = 100%. Em Lambari, este comportamento foi me
nos aceptuado, e explicado pela equagioc de regressao estimada
Y = 15,?9 + 3,19 X - 0,258 x2 com R2 = 100%, Com base nas equa -
gOes, aldoenga aumentou de 0% até cerca de 6%, depois decresceu a
medida éue se tinha maiores proporgdes de focos iniciais de infec
cao, Esée decréscimo certamente foi devido a acentuada queda das
folhas infectadas, que promoveu maior arejamento das plantaé e di

13 i 13 [] ~ -~ [] I3 ~ »
ficultou a disseminagdo da doenga, em consequéncia da condigao mi

croclimatica pouco favordvel (SCHWARTZ, 1980).

Comparando-se a incidéncia de antracnose nos dois
locais nésta época notou-se que em Lavras, além de mais antracno-
sé. houvg também um acentuado aumento da doenga, O mesmo foi veri
ficado pgra para a doenga nas folhas, mostrando uma certa influén
cia da doenga nas vagens em consequéncia de sua ocorréncia nas fo

lhas, como verificado por ARAYA FERNANDES (1981),

O estudo realizado na época das dguas, em Campo

Belo e Lévras, mostrou que a porcentagem de vagens infectadas dife
riu significativamente em relagdo a proporgio de focos iniciais
de infec@&o (Figura 7). Tanto em Campo Belo como em Lavras o com-
portamenﬁo da doenga foi acentuadamente diferenciado para os trés
niveis de indculo estudados, sendo explicado pelas equagdes de re

|
gressfio estimadas Y =:44,29 + 10,36 X - 1,02 X° com R? = 100% pa
ra Campo Belo e Y = 20,96 + 9,74 X - 0,887 X° com R® = 100% para

Lavras,

Também para a época das dguas nos locais citados,

notou-se que em Campo Belo, além de mais antracnose, houve também
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um acentuado aumento da doenga certamente também em consequéncia

de sualocorréncia nas folhas, como verificado por ARAYA FERNANDES
(1981),

Estudando-se o efeito da época de plantio(seca e
éguas) em Lavras, o Unico local onde se estudou as duas épocas,
os dad&g de porcentagem de vagens infectadas diferiu significati-
vamenteéem relagdo a proporgdo de focos iniciais de infecgdo e é-
poca deiplantio. Este comportamento foi explicado pelas equagdes
de regr;ssao estimada Y = 16,39 + 16,73 X =- 1,44 x2 com R2=100%
para a época da seca, e, Y = 20,96 + 9,74 X - 0,088 x2 com
R2 = 10; para a época das aguas, Estas equagdes demonstraram que
ocorreuimaior incidéncia de antracnose nas vagens, na época da se
ca em L#vrés (Figura 8), concordando com ARAYA FERNANDES(1981) e
DHINGRA?et alii (1986). Segundo este autor, GREGORY et alii(1965)
afirmaram que durante a estagdo chuvosa as plantas tem crescimen-
to foliar mais exuberante, o qual além de proteger as vagens tam-~
bém red:L a forga de impacto das gotas de chuva, diminuindo a dis

seminagdo local do patdgeno,

Atualmente, a cultura do feijdo nas “secas", no
outono e inverno, vem se expandindo em muitas regides do Brasil,
com o usF de irrigagdo por aspers8o, Como visto essas condigGes
de culti?o sdo provavelmente as mais favordveis para a incidéncia
e disseminagao do patdgeno o que implica na necessidade dos agri-

cultores utilizarem sementes sadias e/ou cultivares resistentes.
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4.4. Influéncia do indculo inicial de Colletotrichum lindemu -

; thianum na incidéncia de antracnose nas sementes
i
|

Considerando a época da seca, em Lavras, houve um
aumento linear significativo na porcentagem de infecgdo das semen
tes em fungao do aumento na proporgio de focos inicias de infec -
gao (Figura 9) que foi explicado pela equag¢lo de regressfo estima
dayY=:5,65+ 0,718 X com R2 = 98%, Para Lambari, no entanto,

ndo houve diferenga significativa alguma,

Comparando-se a incidéncia média da antracnose
nas se@entes, nos dois locais nesta época, a infecgdo das semen -
tes fo% significativa. Os resultados encontrados no presente tra-
balho,iapesar de serem um tanto quanto contraditdérios, encontram
suporte na literatura para os enfoques observados., ARAYA FERNAN -
DES (ldﬁl) e ARAUJO (1988), mostraram correlagio da infecgSo das
vagens L sementes, como se observou para Lavras, GOMES (1979) e
LASCA (LQ?Q) por outro lado mostraram ndo haver correlagdo entre

a incidéncia da antracnose no campo e a transmiss3o de seu agente

causal através das sementes,

A baixa incidéncia de antracnose nas folhas e va-
gens dei feijoeiro em Lambari, em contraste com a "alta" incidén -
cia nasésementes, embora jd relatada na literatura (Lasca, 1978;
GOMES, 1979), deve ser consequéncia de algum fator que favorece o
contato!do fungo com os érgdos reprodutivos das plantas, Provavel
mente depende da época de infecgl3o do patdgeno nas vagens que nem

sempre mostram sintomas, embora as sementes possam a vir a ser in
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FIGURA 9 - Incidéncia de antracnose em sementes de feijfo originadas de cultivos com trés

niveis de focos iniciais de infeccdo na época da seca em Lavras-MG, no ano a -
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fectagas, © que evidentemente explica a redugdo ou auséncia da
correiagﬁo entre os sintomas na planta e a pPresenga do patdgeno
nas sgmentes. No presente trabalho a umidade relativa do ar em
Lambafi, pode ser um dos fatores favoriveis ao observado., H& que
consiqerar também o fato de que a infecgdo de vagens jovens deter
mina maior incidéncia de Colletotrichum lindemuthianum nas semen-
tes (GALLEGOS, 1964: ARAUJO, 1988). Pode ser que em Lambari a ine
fecg&é das vagens, embora baixa, tenha coincidido com a sua fase

I

jovem, possibilitando a incidéncia observada nas sementes,

O estudo realizado na época das dguas, mostrou pa
ra CamFo Belo um aumento linear significativo na porcentagem de
infecgao das sementes em fung¢io do aumento na proporgao de focos
inicia;s de infecgdo (Figura 10), que foi explicado pela equagdo

de regfessﬁo Y=8,67+ 0,319 X com R2 = 93,3%. Em Lavras, no

entanto, ndo houve diferenga significativa alguma,

Comparando-se a incidé&ncia da antracnose nas se -
mentes, nos dois locais nesta época, notou-se em Campo Belo uma
maior e crescente incidéncia de antracnose nas sementes, provavel
mente em consequéncia da maior incidéncia de antracnose nas va-

gens como verificado por ARAYA FERNANDES (1981), GOMES (1979) e

ISSA eti alii (1964).

g Estudando-se o efeito da época de semeadura {seca

e dguas) para Lavras, Unico local onde se estudou as duas épocas,

os dadot de porcentagem de sementes infectadas para a época da se

ca diferiu significativamente em relagdo a proporgdo de focos ini

ciais dé infecgdo sendo explicado pela equagdo de regress3o esti-

mada Y = 5,65 + 0,718 X com R2 = 98%, Na época das dguas, a por-
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centagem de sementes infectadas n3o diferiu significativamente em
fungé? da proporgdo de focos iniciais de infecgdo. Houve maior in
cidénéia na época da seca, como observado por ARAYA FERNANDES

(1981) e CARVALHO (1989).

Um dos eficientes métodos de controle da antracno
se é Q@ uso de sementes sadias, Nesse aspecto é importante estabe-
lecergcritérios que orientam no levantamento da presenca de patd-

|
geno @o campo de produgdo de sementes e se necessdrio indique o
seu co%trole. Para isso a observagdo de sintomas na planta e o
seu rehacionamento com a porcentagem de sementes infectadas sdo
determﬁnagSes imprescindiveis no estabelecimento desses critérios.
Entre ?s caracteres avaliados convém considerar também a produti-
vidade| de grdos uma vez que ela é o objetivo final tanto do produ

1
tor de sementes como também de grios.



1,

6-

CONCLUSOES

A incidéncia de antracnose nas folhas e nas vagens foi mais e-
levada no municipio de Lavras do que em Lambari para a época
da seca e mais elevada no municipio de Campo Belo do que em La
vras para a época das aguas considerando a incidéncia nas fo-

lhas, vagens e sementes,

Na época da seca houve uma maior incidéncia da antracnose nas
folhas, vagens e sementes em Lavras-MG em comparagac com a épo

ca das aguas.

O nivel de 8% de focos iniciais de infecgdao promoveu mais doen

ga do que 0% e 2%.

Nem sempre a quantidade de doenga verificada no campo reflete

a taxa de infecgdac das sementes,

O tratamento de sementes com benomyl na dosagem realizada ndo
foi eficiente em reduzir a incidéncia de antracnose a  partir
do indculo oriundo de uma fonte externa na fase inicial da cul

tura.

Ha necessidade de se determinar um critério seguro para o jul-
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gamento dos campos de produgdo de sementes em relag3o a antrac
nose do feijoeiro,

|
A presenga de indculo residual na irea experimental é uma difi
culdade na avaliagdo de diferentes niveis de focos de infecgao

© que justifica uma escolha criteriosa de drea para tal avalia

¢do e também para a producdo de sementes.



6. RESUMO

EFEITO DE FOCOS INICIAIS DE INFECGAO NA INCIDENCIA DE ANTRACNOSE

NO FEIJOEIRO

Foi estudada a influéncia de diferentes niveis de
focos de indculo inicial de Colletotrichum lindemuthianum sobre a
incidéncia da antracnose na cultura do feijoeiro originada de se-~
mentfs tratadas e ndo tratadas com benomyl, em quatro locais de
Minas Gerais, no periodo da seca e das dguas, durante o ano agri-

cola |de 1989/1990,

Os focos de indculo inicial foram obtidos pela i-
noculagdo de plantulas no estddio de folhas primordiais. O numero
de plantas inoculadas correspondeu a 0%, 2% e 8% do total de plan
oo ]

nagéd a seco de 50 g de benomyl/100 kg de sementes,

e cada parcela, O tratamento de sementes consistiu da impreg

Foi avaliada a incidéncia de antracnose nas fo-

lhas jem quatro estiadios de desenvolvimento, sendo a primeira rea-

lizada vinte e trés dias apds a inoculagdo e as outras com inter=-

valos de 7 dias. A avaliag8o da incidéncia de antracnose nas va -
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gens foi realizada por ocasific da colheita e a das sementes, atra

vés do teste do rolo de papel.

Houve variagdo da incidéncia de antracnose nas fo
lhas, vagens e sementes nos locais estudados. Em alguns casos a
incidéncia da doenga foi crescente em relagio a proporgio de ni-
veis de focos de infecgdo inicial nos drglos da planta estudados.
Em outros casos este comportamento ndo foi observado. Mesmo nos
casos em que ndo se introduziu o fungo no campo, a doenga se mani

festou, possivelmente em consequéncia do seu indculo residual.

Uma maior incidéncia de antracnose ocorreu no pe-

riodogda seca, nas folhas, vagens e sementes.

; O tratamento das sementes com benomyl na dosagem
efetuhda ndo foi eficiente em controlar a doenga no campo, nem
mesmo reduziu os focos iniciais., E preciso continuar as pesquisas
relacionadas a4 ocorréncia da doenga no campo e nas sementes, com

o objetivo de encontrar um parfmetro seguro para o julgamento de

campos de produgdo de sementes.,




7. SUMMARY

THE EFFECT OF INITIAL INFECTION FOCI OF ANTHRACNOSE CAUSED BY
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc & Magn) SCRIB IN BEAN CROPS
[
! (Phaseolus vulgaris L.)

This study refers to the influence of different
levels of foci of the initial inoculum of Colletotrichum lindemu-

thianum on the incidence of anthracnose in common bean,

The results were obtained for treated and un -~
treated seeds with benomyl, in four differents regions of the
State of Minas Gerais, during the dry and rainy seasons of 1989/

90,

i - The initial inoculum foci were obtained by inocu-
latio$ of seedlings at the primary leaf stage. The number of ino-
culatéd seedlings were 0%, 2%, and 8% of the total seedlings in
each plot, The seed treatment was made by dry impregnation of 50g

of benomyl/100 kg of seeds.

The anthracnose incidence evaluation was made on



42

the leaves at four periods. The first one was twenty three days
afteréthe inoculation and the others at seven day intervals., An
thracﬁose incidence evaluation on pods was made during the har-

vest, and evaluation of the seed was made by a "paper roll test".

Variations in anthracnose incidence were observed
on leaves, pods and seeds in those areas studied. The incidence
of disease, in some cases increased in relation to the initial i-
noculum foci on leaves, pods and seeds, In other cases this rela-
tionsﬁip was not observed. Even in those cases where the fungus
was not introduced in the field the disease was observed, may be

as a result of residual inoculum.

A high anthracnose incidence was observed during

the dry season on leaves, pods and seeds.

Benomyl seed treatment at the dosage used was not
effective in controlling the disease in the field and it did not
reduce the initial foci. This kind of research must be continued
in order to get a reliable parameter for the judgement of field

seed production,
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