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1. INTRODUGCAO

O conhecimento da bioclimatologia zootécnica &
importante, pois poseibilita promover o melhor ajustamento do
complexc clima—animal.

O meio ambiente € constituido por uma série de
fatores interelacionados, dos quais o clima ¢ provavelmente o
mais importante (BONSMA, 1948), onde seus efeitos sobre a vida
reprodutiva s3o evidentes, suprimindo ou reduzindo a eficiéncia
reprodutiva dos animais domésticos (MULLER, 1989; MIES FILHO,
1987).

Chieffi (1950), citado por CARVALHO (19868),
relata que a baixa fertilidade encontrada na espécie eqliina,
pode ser provocada por vaArios fatores, dentre os quais se

destacam o sistema de manejo e os fatores climdticos que, agindo
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isoladamente ou em conjunto, dificultam a ovulagXo normal, o
percurso do 4vulo e a implantags3io do ovo.

Dentre os elementos climdticos, o fotoperiodo
tem mais influéncia que a temperatura, e sua ag¥o ¢ tanto mais
intensa quanto maior a latitude (ORTAVANT, 1977), o que explica
porque a luz ¢ o fendmeno natural mais constante, pois varia
pouco de um ano para outro, tendo, ent¥o, grande influéncia na
regules@o do ritmo reprodutive dos eqliinos, durante o ano
(Bonsma, 1973, citado por PEREIRA e MIRANDA, 1977 e MIES FILHO,
1987).

A temperatura associada a outros elementos do
clima em condicBes normais, n3o exerce influgncia sobre a
manifesta¢3io do cio e ovulac¥o; mas em condi¢Bes extremas, pode
afetar a glandula pineal e alterar o ciclo reprodutivo,
diminuindo, desta maneirs, o instinto e retardando a maturidade
sexual das fémeas, provocando abortos precoces e diminuindo o
peso ao nascer da cria (Schmidt, 1970 citado por MULLER, 1989) e
indiretamente afeta a reprodusdo, interferindo, alem disso, na
produs3o de forragens e ingestio de alimentos, dentre outros
(CHIQUILOFF, 1969).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os
efeitos do fotoperiodo e da temperatura ambiente, sobre a
ldade da matriz A primeira cria, a duracZo da gestag3o e o

intervalo de parto de ¢guas Mangalarga Marchador, criadas em
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duas regites do Estado de Minas Gerais, visando a fornecer
informasSes a respeito da atuag3o desses elementos climdticos no

comportamento reprodutivo desses animais.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Efeitos do Fotoperiodo Sobre:

2.1.1. Reprodug3o de Eguas

Segundo MCDOWELL (1972), o fotoperiodo ¢ o
periodo de iluminag3o natural durante o dia. £ definido como o
tempo que transcorre entre o nascer € o pér do sol, ou entre o
comeco do crepisculo da manhd e o final do crepusculo a tarde,
que corresponde a um &ngulo solar de 6%, variando com a latitude
e a estagdo do ano.

As éguas, muito mais que os garanh®es, estio
sujeitas aos efeitos do ambiente, oes quais determinam a

estacionalidade do ciclo reprodutivo descoberta ha milhares de
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anos; mas fol somente nos Gltimos 60 anos, que a duragcZo do dia
ou fotoperiodo foi reconhecido para muitas espécies como a
principal variadvel ambiente que sincroniza o ciclo reprodutivo,
com a estagd@o apropriada do ano (TUREK & CAMPBELL, 1979).

A égua ¢ um animal poliéstrico-estacional, que
apesar de apresentar o cio durante grande parte do ano, € nos
reriodos da primavera e ver3o que se observa maior atividade
ovariana e, conseql e ntemente, indices mais elevados de
fertilidade, uma vez que coincide com o sumento do comprimento
do dia, da temperatura ambiente e maior disponibilidade de
forragens (KOOISTRA & GINTHER, 1975; ANDRADE, 1986; ARRUDA,
1990; Asdell, 1984 citado por SHARP & GINTHER, 1975; MORGAN,
1988; PALMER et al., 1982; Asdell, 1964 & Berliner, 1959,
citados por LOY, 1967; KUHNS, 1975).

BURKHARDT (1947); NISHIKAWA (1959); Ginther
(1979) citado por MALINOWSKI (1985) e KUHNS (1975) tém mostrado
qQue a atividade ovariana da ¢gua ¢ suprimida durante os meses de
outono e inverno e, com a chegada da primaVera, ha o)
prolongamento do fotoperiodo, com aumento da temperatura e
inicio da reconstituig®o vegetativa das plantas forrageiras
(ANDRADE, 1986). Os raios solares penetram nos olhoe e atingem
a retina, estimulando os fotorreceptores ‘“rodopsina"” (WURTMAN,
1975), que enviam mensagense que s3o convertidas em impulso

neural (HART et al., 1984).
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Essas mensagens seguem via fibras simpaticas do
nervo ©tico, que s3o transportadas ao ndcleo supra gquiasmatico,
passando pelo génglio cervical superior, que libera a
norepinefrina (GINTHER, 1979; HAFEZ, 1982) que, na glandula
prineal ou epi fise (LINCON, 1987), ¢ responsavel pela sintese e
secrecdo de melatonina, que por sua vez, € sintetizada a partir
da serotonina, proveniente da hidroxila¢Xo e descarboxilag®o do
triptofano retirado da corrente sangufinea.

A gldndula pineal ¢ um mediador entre 05
fotorreceptores e o eixo hipotalamo-hip&fise, cuja fung¥o ¢ de
tradutor neuro-enddcrino, ou seja, converte um impulso neural em
sintese hormonal. Dessa forma, o aumento do fotoperiodo regula a
sintese de secre¢3o de melatonina (REITER, 1973; WURTMAN, 1975 e
SMITH et al., 1983), provocando a liberasZc do GnRH pelo
hipotdlamo, que estimula a liberasZo dos horm®nios FSH (foliculo
estimulante) e LH (luteinizante), pela adenohipédfise,
desencadeando alteragBes a nivel ovariano, tais como:
crescimento folicular e ovulagio (GINTHER, 1979; Irvine &

Alexander, 1984 e Fitzgerald, 1983 citados por MORGAN, 1988).

2.1.1.1. Idade da Matriz A Primeira Cria

A idade da matriz a primeira cria ¢ considerada

um dos principais parametros para se medir a eficiéncia
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reprodutiva e constitui a base dos programas de melhoramento,
caracterizando o inicio da vida reprodutiva do rebanho e, por
isso, tem grande importancia para processos de seleg¢Xo. Esta
associada a diversos fatores, como condi¢®es climAticas e nivel
alimentar. E uma caracteristica influenciada pelos critérios dos
criadores, que podem antecipid-la ou retardd-la, de acordo com
seue interesses, por exemplo, quando uma ¢égua se destaca nas
pistas de julgamento ou corridas.

VIDELA (1944), trabalhando na Argentina com 3000
¢guas Puro Sangue Inglés; GOMES (1959) em Minas Gerais com
animais da raga Mangalarga Marchador e JORDAO et al. (1950,
1952a e 1852b) trabalhando com ¢guas Mangalarga Marchador,
Anglo-Arabe e Puro Sangue Inglés, encontraram idade média a
primeira cria de 1825, 1314, 1719, 1643 e 1789 dias,
respectivamente.

Com referéncia a ag3o do fotoperfodo, sobre a
idade da matriz & primeira cria, SANTOS (1982), analisandoc 886
registros ABCCMM, encontrou a idade m&¢dia ac primeiro parto de
1643 dias, observando gque houve nascimento durante todos os
meses do ano, ocorrendo maior concentracXo de setembro a
dezembro (78,5%) do total de nascimentos, onde nesse periodo as

pastagens sio melhores e o fotoperfodo ¢ mais longo.
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2.1.1.2. Durag3io da GestagXo

Define-se o periodo de gestas®o como sendo o
tempo decorrido entre a fertilizagZ®o do 4évulo e o dia do parto,
que na especie eqliina ¢ bastante variavel, 336 * 15 dias, que ¢&
influenciado pelo fotoperiodo, havendo wuma tendéncia para
gestasSes mais longas, em ¢éguas que concebem na primavera
(ARRUDA, 1990; VAL, 1973; MIES FILHO, 1987 e CORTEZ, 1959).

O dia da fertilizag®o do 4vulo € um momento de
dificil determinagXo. LUSH (1964) recomenda, a utilizag3ao para
cadlculos, o dia da Ultima cobertura, feita relo garanhio antes
do término do cio.

ANDRADE (1980) relata que o perfiodo de gestacZo
¢ extremamente variidvel na égua e ¢ influenciado por diversos
fatores, como: raga, nutricfio, sexo do produto, idade da égua,
fatores gené¢ticos e de ambiente. A ocorréncia de gestagBes
relativamente prolongadas apbés as coberturas na estagio do
inverno poderia ser fisiologicamente explicado pelo retardamento
da implantag®o do embriXo.

Em dois rebanhos Mangalarga Marchador no Estado
de Minas Gerais, GOMES (1959) encontrou um reriodo de gestagcZo
de 335,4 £ 7,4 dias para o primeiro e 332,0 £ 8,5 dias para o
segundo rebanho; JORDAO et al. (1950), trabalhando com <guas

Mangslarga Marchador, no Estado de S3o Paulo, encontrou em 117
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peri odos de gestas3o, valor médio igual a 338,00 * 0,7 dias.

Estudando a influéncia do clima tropical €
subtropical na durasdo da gestagio de ¢&guas Mangalarga
Marchador, em 899 observagBes, sendo 372 da tropical e 327 da
sub-tropical, OLIVEIRA (1992) encontrou m®dia de 331,8 * 0,6
dias, com coeficiente de variagio (C. V.) de 2,8%, concluindo
que as €guas criadas em regifio subtropical tiveram gestag3o 11
diae maior que a gestas®o das €guas criadas em regifo tropical.

Na literatura consultada, apenas alguns trabalhos
foram encontrados com referéncia A& agZo do fotoperiodo sobre a
duracdo da gestag¥o.

Trabalhando com 384 éguas Purc Sangue na Espanha
submetidas & luz natural nos primeiros 40 dias de gestagc3o,
POZO~LORA & RODERO (1963) nao encontraram  correlagdo
significativa entre a quantidade de 1luz natural e a duragao
total do perfiodo de gestagZo, concluindo que estas éguas
completaram a sua gestagZo indiferente da quantidade de 1luz a
que foram expostas.

Na Califérnia, HOWELL & ROLLINS (1851), estudando
186 gestasBes resultantes do acasalamento de 12 garanh®es e 36
©guas, mostraram gue a estacXo de monta foi, sem duvida, o fator
mais importante, gue influenciou a durasZo da gestacio (44% da
varidncia) e o nivel de nutricZo respondeu por 5% da variincia

total. Observaram ainda que gestas®es de €guas bem alimentadas
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foram, em média, 4 dias mais curtas Que as de ¢&éguas que
receberam apenas rags3o de mantensa. Verificou-se que a varisc3o
estacional na durasdo da gestac®o nZxo depende apenas do nivel de
nutricdio da €gua, sugerindo que existe algum fator associado com
a estagcdo de monta, podendo ser a duras®o da luz do dia o fator

mais importante.

2.1.1.3. Intervalo de Parto

E o pardmetro de maior importadncia para avaliac®o
da eficiéncia ou desempenho reprodutivo de um rebanho, durante
toda sua vida util. Os intervalos mais longos podem acarretar
grandes aumentos no custo de produs3o, afetando também a vida
produtiva dos animais e resultando em menor ndimero de crias,
além de atrasar o programa de selesZo do plantel (SANTOS, 1982;
LUSH, 1964).

Na espécie egiiina, os intervalos de parto
variam conforme a literatura consultada, de 317,4 * 5,2 dias
(RAO & NARAYANASWAMY, 1985) até 648,686 * 39,6 dias (VAL, 1973),
englobando os perfiodoe de gestag®o e o de servigo.

Estudando registros de 20 anos de dois rebanhos
eqliinos da raga Mangalarga Marchador, em Minas Gerais, na
fazenda Absiba, GOMES (1959), trabalhando com 253 intervalos de

rarto, encontrou a média de 542 * 27.9 dias e C.V. de 5¢,3%; e
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em outro rebanho criado na Escola Superior de Agricultura de
Vigosa, com 29 intervalos de partos, obteve a media de 439,7 =
15,9 dias e C.V. de 36,1%.

VAL (1973), trabalhando em Minas Gerais, com
registros da ABCCMM, encontrou, para 151 intervalos de partos, a
média de 612,1 * 36,5 dias e C.V. de 73,4% e SANTOS (1982),
trabalhando com 1443 intervalos de partos, de éguas Mangalarga
Marchador, encontrou a mé&édia de 425,2 * 118,9 dias e um C.V. de
28% .

OLIVEIRA (1992), analisando 502 intervsaloes de
partos, sendo 219 da regifo subtropical e 283 da tropical, de
¢guas Mangalarga Marchador, encontrou média de 460,1 * 16,9 dias
para a regi3o subtropical e 429,9 * 13,5 dias para a regido
tropical, diferenca esta n3o significativa.

Na literatura consultada, nenhum trabalho relativo a
as&0o do fotoperiodo, sobre a durac¥o do intervalo de parto, foi

encontrado.

2.2. Efeitos da Temperatura Ambiente sobre a Durag3o da

Gestac3o em Eguas

Parece que o calor reduz principalmente as taxas
de fertilizag3o e aumenta a perda embriondria (Putney et al.,
1988 e Thatcher et al., 19990 citados por CLARKE & TILBROOK,
1992).
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Temperaturas elevadas podem afetar os ©&vulos
diretamente antes ou apos a fertilizag3o, determinando
alterasBes no meio uterino, que impedem a fixacZo e viabilidade
do embri3o (PURSEL, 1968). Entretanto, HAFEZ (1968) se refere
aos efeltos da temperatura sobre a gestag®o e a sobrevivéncia do
embri3io, como dependentes da espécie animal, da temperatura
ambiente em gue se encontram, do tempo de exposis¢Zo ao calor, da
duras@o e estdgio da gestagXo. Quando extremamente altas
diminuem a fecundidade, aumentam a reabsor¢®o embrioniria e o
indice de abortos.

Temperaturas ambientes elevadas podem reduzir a
eficiéncia da reprodus®o nas fémeas, mediante decréscimo do
periodo de estro, ovulag3o, fertilizas2o, implantac3o e
sobrevivéncia embriondria, &além de problemas no momento do
parto, (MCDOWELL, 1972).

Hughes (1972), citado por EVANS et al. (1979),
afirma que a regularidade do ciclo estral pode ger alterada em
periodos de alta temperatura.

Segundo HAFEZ (1982), temperaturas elevadas
provocam maior numero de ovulagBes, porém com cios silenciosos,
que constituem um inconveniente, principalmente se a inseminag@o
artificial for utilizada. Depois da fecundagio, a influéncia do
calor se faz sentir nos sete primeiros dias de gestacXo,

resultando em fetos defeituosos com prossivel ocorréncia de
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abortos.

De forma semelhante, Encarnag3o (1983) e Yousef
(1985), citados por ENCARNAGAO (1989), mostram os efeitos de
diferentes estressores sobre as fungdes reprodutivas de fémeas,
onde a concepsdo ¢ mais baixa em animais expostos mo calor antes
da cobrisZo. Em vArias espécies verifica-se o aumento da
mortalidade pré-natal, principalmente na fase inicial da
gestas3o0, quando as matrizes s3o expostas a altas temperaturas.

DUKES (1984) relata que altas temperaturas afetam
de maneira desfavoravel os ciclos reprodutivos apenas s8ob
condi¢cBes extremas, incluindo exposicBes prolongadas ao calor
(24 horas diadrias). Nessa situag®o, a mortalidade embrionaria
¢ o principal efeito observado quando os ciclos reprodutivos
permanecem normais.

Segundo MULLER (1989), os periodos criticos de
ac@o das altas temperaturas do ambiente sobre a eficiéncia
reprodutiva na fémea acontecem antes da fecundag¥o ou antes
dos oito dias, ou ainda antes da implantac®o do embriZc no
Utero.

EVANS (1979) relata que a estag®o do ano parece
influenciar a durasZo do periodo de gestag3o, ou seja, que =&
gestagdo € mais curta, quando os potros nascem em periodos mais

quentes do ano.




3. MATERIAL E METODOS

3.1. Origem dos Dados

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos
da escriturac®o zootécnica da Associagio Brasileira dos

Criadores de Cavalo Mangalarga Marchador (ABCCMM), com sede em

Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais.

3.2. VariAveis Analisadas

Foram analizadas 1049 fichas reprodutivas,

provenientes de €guas da raga Mangalarga Marchador, abrangendo
um periodo de 32 anos, de 1960 a 1992, divididas em dois

grupos, um correspondendo a €guas criadas e cobertas no Sul de
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Minas (371 fichas) e o outro grupo do Norte de Minas, com 678

fichas reprodutivas, que continham o numero de registro da ¢gua,

o ndmero de registro do garanh3o, a data da cobri¢Zo da égua, a
data de nascimento da cria, sexo e a fazenda.

Utilizaram-se para as variaveis abaixo

relacionadas: idade da matriz a primeira cria, durag3o da

gestacdo e intervalo de parto, os seguintes ndmeros de <guas

(Quadro 1).

Quadro 1: Numero de ObservacSes e Animais por Regizo, de

Acordo com a VariiAvel Estudada.

RegiZo

S u 1 Norte

Variaveis

N2 de obs. Eguas NS de obs. Eguas
Idade da
Matriz a 155 155 196 196
Primeira Cria
Durag3o
da Gestag3o 1073 291 1417 3560
Intervalo

de Parto 423 204 509 280
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Os dados referentes as datas de cobriscZo, do
nascimento da cria e o sexo, 8Zo enviados & ABCCMM pelos
criadores em impressos préprios e padronizados nag fichas
de Comunicag3o de Cobertura e Comunicas@o de Nascimento,
identificando a cria para ser registrada provisoriamente.
Para o trabalho em quest3o, o Estado de Minas
Gerais foi dividido em duass regi¥Ses segundo a classificago
macroclimdtica elaborada por Képpen, citado por ANTUNES (1986),
predominando na regifo Sul o clima Cwb, que ¢ temperado chuvoso,
mesotérmico, também chamado subtropical de altitude, onde a
temperatura média do mes mais quente ¢ 22,6°C e do més mais
frio 16,4°C (Figura 2) e com fotoperiodo médio anual de 12,26
horas de luz diaria (Figura 1).
O tipo de clima que prevalesce na regiZo Norte ¢
o Aw, gque ¢ um clima tropical dmido, megatérmico, de savana, com
inverno seco e verZo chuvoso, sendo a temperatura média do més
mais quente de 24,8°C e do mé&s mais frio 19,4°C (Figura 2) e com
fotoperiodo medio anual de 12,13 horas de luz diaria (Figura 1).
Os dados relativos a temperatura foram obtidos no
52 Distrito de Meteorologia do Ministério da Agricultura, em
Belo Horizonte e os de fotoperiodo foram calculados em funcZo da

latitude de cada municipio, utilizando a seguinte férmula:
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N = S5 > onde:
N =Comprimento do dia, em horas.
H =Comprimento do meio dia solar, em graus.
Sendo,
H =arc cos ( - tan &6 . tan o ).
é =Latitude do local em graus.

o =Declinagdo do so0l, em graus, onde:

360

o =23,45.8en
365

(Dia Juliano - BO)J

Dia Juliano =Ndmero de dias transcorridos

desde o primeiro de janeiro.

Os municipios onde se concentram as fazendas
cujos dados fizeram parte do presente estudo s3o apresentados no

Quadro 2, juntamente com a latitude correspondente:
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Quadro 2: Relag3o dos Municipios e Respectivas Latitudes, de
Acordo com a Regiio Estudada.
Sul de Minas Latitude Norte de Minas Latitude
Baependi 21°58°S Augusto de Lima 18°15°S
Bambut 20°00°S Bocaiuva 17°06°8
Cambugquira 21°51°S CorasZo de Jesus  16°41°S
Carrancas 21°28°S Corinto 18°21°s
Caxambu 21°58°s Francisco Sa 16°27°S
Cruzilia 21°49°s Janatba 15°47°s
Madre de Deus 21°30°S Januaria 15°29°S
Monte S.de Minas 21°11°S Juramento 16°50°S
Passos 20°43°S Montes Claros 16°43°S
530 Lourenso 21°06°S S3o Francisco 15°57°S
SZo S.do Paraiso 20°54°S S3o JoZo da Ponte 15°55°8
S¥o V.de Minas  21°42°S
Soledade de Minas 22°03°S
Trés CoragBes 21°42°s
Trés Pontas 21°22°s
Varginha 21°33°S

Foram utilizadas duas estas®es de monta, conforme

procedimento adotado por criadores do Estado; sendo a estagZo de
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primavera-verao (de setembro a fevereiro) e a estagdo
outono-inverno (de margo a agosto).

Os valores mé¢dios mensais de fotoperiodo por
estacd@o (horas de luz diaria) e temperatura (em graus
centi grados) se encontram nas Figuras 1, 2, 3, 4.

A ordenag3o dos dados foi feita pelo programa SAS
(Statistical Analysis System - Uso do Procedure Sort, 1988) com
opsdo por local, ano, me¢s e dia, bem como a manuteng¥o e criag3o
de arquivos com as varidveis: idade da matriz & primeira cria,
duras®o da gestag3o e intervalo de parto.

As analises estatisticas foram realizadas usando
o programa de Sistema para Andlise Estatistica (EUCLIDES, 1989).

A seleg3o dos dados para anidlise foi feita de
acordo com o Estatuto e Regulamento do Servic¢o de Registro
Genealdgico da ABCCMM (1990) e revisSes a respeito do assunto,
sendo: JORDAO & GOUVEIA (1950); CARVALHO (1968); GOMES (1959);
VAL (1973); MARCENAC et al. (1990); RAO & NARAYANASWAMY (1985) e
SANTOS (1982).

Idade da Matriz & Primeira Cria: 950 a 2000 dias;

Duragc3o da Gestag@o: 310 a 365 dias, conforme

capi tulo X, artigo 57, letra
C do Estatuto da ABCCMM;
Intervalo de Parto: 350 a 600 dias.
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3.3. Metodologia de AniAlise

Utilizou-se o programa HARVEY, versiZo 1987, para
analisar o nimero de observasBes de acordo com as variidveis e
regidSes.

Para verificar os efeitos dos elementos
climdticos (fotoperiodo e temperatura), sobre a idade da matriz

a primeira cria, utilizou-se o modelo estatistico (1):

Yijklmno = u + Ri + Sj+ Fk+ T1+ Cm+ Pn+ eijklmno
onde:
Yijklmno = Idade da matriz A primeira cria observada na

égua o, parida na estasio n, coberta na estagZo
m, submetida ao fotoperiodo k e temperatura 1,
com cria do sexo j, na regifo i;

= média geral;

M
R,= efeito da regi%Xo i, sendo i = 1, 2;

sz efeito do sexo da cria j, sendo j = 1 , 2;

Fk= efeito do fotoperiodo k;

T1= efeito da temperatura 1;

Cm= efeito da estas®o de cobertura m, sendo m = 1, 2; (1=
primavera-ver@o; 2= outono-inverno);

Pn= efeito da estag®o de parton, sendo n = 1, 2; (1=

primavera-ver@o; 2=outono-inverno);

_ 2
eijklmno" erro associado a cada observagZo, NID (O,ao).
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O efeito da idade da matriz & primeira cria e

duracZo da gestas@o foi avaliado separadamente, uma vez que
houve significdncia destas variidveis de acordo com a regifo.

Utilizou-se para a variavel durac®o da gestago,

o modelo estatistico (2):

Yijklmno = u + Ri + Sj + Fk + T1 + Cm + Pn + b(I - I)ijklmno

onde:

Yijklmno = duras3o da gestag3o observada na égua o, parida
na estag3o n, coberta na estagio m, submetida ao
fotoperiodo k e a temperatura 1, com cria do
sexo Jj, na regifo i;

# = média geral;

Ri= efeito da regizo i, sendo 1 =1, 2 ;

sz efeito do sexo da cria j, sendo j = 1, 2;

F. = efeito do fotoperfodo k;

T1= efeito da temperatura 1;

C = efeito da estagio de cobertura m, sendo m = 1, 2;

P = efeito da estag3o de parto n, sendo n = 1,2;

b = coeficiente de regress®o linear da idade da matriz ao

primeiro parto;

Ijklmno = idade da matriz ao primeiro parto da ¢<gua o,

parida na estas®o n, coberta na estasZo m,
submetida ao fotoperiodo k e a temperatura 1, com

cria do sexo j, na regi¥o i;
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f = idade mé&dia ao primeiro parto

~

2
eijklmno— erro associado a cada observagfo, NID (0’09)'

Utilizou-se para a variavel intervalo de parto o

modelo estatistico (3):

Yidklmno = K * Ry + S5 + Py + T) + C + P+ eyp900

onde:

Yijklmno = intervalo de parto da ¢€égua o0, parida na
estagdo n, coberta na estag@o m, submetida ao
fotoperiodo k e temperatura 1, com cria do sexo
Jj, na regi3o i;

# = média geral;

Ri= efeito da regi3o i, sendo i = 1, 2;

sz efeito do sexo da cria j, sendo j = 1, 2;

Fk= efeito do fotoperiodo k;

Tl= efeito da temperatura 1;
C = efeito da estag3o de cobertura m, sendo m = 1, 2;
P = efeito da estagZo de parto n, sendo n = 1, 2;

eijklmno: erro associado a cada observasgZo, NID (0,0z).

As variaveis, estag®o de cobertura, estagdio de
parto e sexo, foram colocadas nos modelos estati sticos,

com a finalidade de diminuir o erro experimental.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Idade da Matriz a Primeira Cria nas Duas Regi@es de

Minas Gerais

Em 351 observag®es, foi encontrada wuma idade
média estimada da matriz a primeira cria de 1227,6 t 0,4 dias
com coeficiente de variagZo (C.V.) de 22%, resultado este
inferior aos encontrados por VIDELA (1944), na Argentina,
trabalhando com Puro Sangue Inglés, onde encontrou uma idade
média de 1825 dias; GOMES (1959) e SANTOS (1982), no Brasil,
trabalhando com Mangalarga Marchador, encontraram idade
media de 1314 e 1643 dias, respectivamente. JORDXO et al. (1950,
1952a, b) encontraram para o Mangalarga Marchador, Anglo-Arabe e

para o Puro Sangue Inglés, idades m®dias de 1719, 1643 e 1789
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dias, respectivamente.

Observou-se, pela andlise de varidncia, efeito
significativo (P<0,01) da regifo, do fotoperi odo e da
temperatura ambiente sobre a idade da matriz a primeira

cria.

4.1.1. Efeito da Regi3io sobre a Idade da Matriz a

Primeira Cria

Eguas criadas na regi%o Sul apresentaram maior
(P<0,01) idade A primeira cria em relagc3o as criadas na regi3io
Norte. Entretanto, verificou-se que 4 dias de diferenga de uma
regi3o para outra (Quadro 3), n¥o foi importante, uma vez que,
na pratica, o manejo dos animais ¢ semelhante nas duas regiBes.
Essa idade ¢ dependente da fisiologia animal, tendo a nutrig3o,
0 manejo reprodutivo e a sanidade, maior influéncia sobre esta
caracteristica do que o fotoperiodo e a temperatura ambiente,
J& que a diferensa de latitude entre a regi@o Sul e Norte de

Minas Gerais foi de apenas 5°.
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Quadro 3: Valores Médios Estimados da Idade da Matriz & Primeira
Cria * Erro Padr3io, de Acordo com as Duas RegiBes de

Minas Gerais.

Regido NS de obs. Idade da Matriz a Primeira Cria (dias)

Sul 155 1229,4 * 0,5 a
Norte 196 1226,8 * 0,5 b

¥ Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nZo diferem entre
si, ao nivel de 1% de probabilidade.

Como essa diferenca foi significativa (P<0,01),
realizou-se uma andlise separada para cada regiZo, muito embora,
em termos praticos, n3o se justifica o efeito do local (regiZo)

para a idade da matriz a primeira cria.

4.1.2. Efeitos do Fotoperiodo sobre a Idade da Matriz
4 Primeira Cria, nas Duas RegiBes de Minas

Gerais

Houve efeito quadratico (P<0,01) do fotoperi odo
sobre a idade da matriz & primeira cria para as duas regides,
obtendo-se as seguintes equagSes: Y=-239,336 + 139,60X -

1,6386X" com F'=99,7% para a regiXo Sul e Y=-9492,52 + 1660, 34X
—64,0841X2 com R?=92,44% rara a regifio Norte de Minas. Por
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derivac3o, observou-se que, teoricamente, com 11,75 horas de luz
didria, obteve-se uma idade minima da matriz & primeira cria de
1168 dias para o Sul e 1167 dias para o Norte de Minas Gerais.
Esta variavel pode ser mais afetada pelo manejo adotado até o
animal atingir a fase de cobertura ou retardada pelo criador
quando o animal se destaca em exposi¢®es. Entretanto, CARVALHO
(1968) relata que a idade da matriz A primeira cria estd mais
na dependéncia do meio ambiente (regime alimentar, condic¢cZo

sanitaria e climAtica) do que de fatores genéticos.

4.1.3. Efeitos da Temperatura Ambiente sobre a Idade
da Matriz A& Primeira Cria, nas Duas RegiBes

de Minas Gerais

A regiZio Norte ¢ durante todo o ano mais quente
que a regifo Sul de Minas Gerais (Figura 2), com baixa
precipitag@o pluviométrica, sujeita a secas prolongadas e
peridédicas, onde a menor disponibilidade de forragem afeta a
nutricdo da égua. Segundo ANTUNES (1986), os wvalores de
precipitagc@o m¢dia anual para o Norte de Minas estZo entre 700 a
1000 mm, enquanto gue para o Sul de Minas Gerais, de 1200 a
2500mm, apesar da temperatura ambiente ter influenciado
significativamente (P<0,01) a idade da matriz a primeira cria.

Entretanto, na pratica, as pequenas diferencas observadas nessa
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idade (Quadro 4), nZo afetaram o manejo reprodutivo dessas éguas
nas duas regi®es estudadas, mostrando que esta varidvel pode
ser mais influenciada pelo manejo adotado pelo criador do que

pelos fatores climaticos.

Quadro 4: Efeitos da Temperatura Ambiente sobre a Idade da

Matriz & Primeira Cria, nas Duas Regi®es de Minas

Gerais.

Meses Temperatura Idade da Matriz a Primeira Cria
do Media (dias)
Ano Mensal (°C)

Sul Norte Sul Norte
Jan. 21,9 24,6 1229 1228
Fev. 22,86 24,8 1228 1226
Mar. 22,0 24,4 1229 1228
Abr. 20,1 23,2 1231 1229
Mai. 18,9 22,1 1230 1229
Jun. 16,4 19,9 1226 1223
Jul. 18,1 19,4 1229 1226
Ago. 20,1 21,4 1232 1228
Set. 21,2 22,3 1229 1226
Out. 21,8 24,3 1227 1223
Nov. 22,3 24,1 1227 1224

Dez. 22,4 24,3 1230 1227
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4.2. Duragio da Gestag¢3o nas Duas RegiBes de Minas Gerais

Para 2490 observagSes, encontrou-se uma durac3o
da gestag3o média estimada de 331,5 * 0,9 dias com C.V. de 3,2%,
ficando este valor abaixo dos encontrados por GOMES (1959), que
foi 335,4 £ 7,4 dias, por VAL (1973), que encontrou valor de
337,1 * 0,74 dias e por JORDAO et al. (1950), que encontraram
duragdo de 338,0 * 0,68 dias, todos trabalhando com ¢&guas
Mangalarga Marchador. Resultado semelhante foi encontrado por
OLIVEIRA (1992), onde a gestas3io média foi 331,8 * 0,6 dias para
¢guas Mangalarga Marchador em regi®es subtropical e tropical do
Brasil.

Pela andlise de variancia, houve
efeito significativo (P<0,05) da regi¥o, do fotoperiodo e da

temperatura ambiente sobre a duras¥o da gestagZo.

4.2.1. Efeito da RegiZo sobre a DuracZo da Gestag3o

Observou-se que na regiZo Norte, a duracZo da
gestagdo foi superior (P<0,05) em dois dias ao va}or encontrado
rara o Sul de Minas Gerais (Quadro 5). Este resultado foi
contrario ao esperado, uma vez que nesta regiZo o fotoperiodo ¢
menor, a temperatura ¢ mais elevada e ha uma menor

disponibilidade de forragens, tanto em qualidade quanto em
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qQuantidade, em comparasZo ao Sul. DUKES (1984) observou que em
regiSes de clima quente a gestagZo ¢ mais curta que em regi®es
frias. Entretanto, EVANS (1979) afirma que éguas alimentadas com
um bom plano nutricional parem quatro dias antes, em relag2o
aquelas alimentadas com plano nutricional deficiente, sugerindo
que o desenvolvimento do feto pode ser influenciado pelo plano
nutricional da ¢gua. De acordo com JORDAO et al. (1952a, b), a
duras3o da gestagZio n¥o ¢ influenciada pela concepsZo de ¢<guas
em lactacio. MINNING (1981) observou uma duragio da gestago
1,2% menor para €guas que estavam com potro rao P® em relag3o
agquelas que se apresentavam em condigBes fisioldgicas

diferentes, tais como, as falhadas e as prim! paras.

Quadro 5: Durag3o da Gestag®o Média * Erro PadrZo, para as Duas

Regi®es de Minas Gerais.

Regido N2 de Obs. Durag3o da Gestac;ﬁo*
(dias)

Sul 1073 330,55 * 1,0a

Norte 1417 332,4 = 1,1b

* Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nZo diferem entre
8i ao nivel de 5% de probabilidade.
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Como essa diferensa foi significativa (P<0,05),

realizou-se uma anadlise separada para cada regifo, com o
objetivo de estudar os efeitos do fotoperiodo e da temperatura

ambiente sobre a duragZo da gestas®o.

4.2.2. Efeitos do Fotoperiodo sobre a Duragio da

Gestag3o, nas Duas RegiSes de Minas Gerais

Observou-se que o fotoperi odo influenciou
(P<0,01) a durag¥o da gestag3o. Entretanto, observou-se que um
ligeiro aumento no fotoperiodo resultou em pequeno aumento na
duras3o da gestas®o (Quadro 6), que nZo se deve levar em
consideragfio, uma vez que o regulamento da ABCCMM considera

normais gestagdes variando entre 310 e 365 dias.
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Quadro 6: Efeitos do Fotoperiodo sobre a DuragZo da Gestag3o,

nas Duas RegiBes de Minas Gerais.

Meses Fotoperi odo Durag@o da Gestag3o
do Médio (dias)
Ano Mensal
(Horas de Luz diAria)

Sul Norte Sul Norte
Jan. 12,31 12,24 333,6 333,8
Fev. 12,14 12,09 331,9 332,7
Mar. 12,01 11,97 326,9 328,1
Abr. 11,94 11,88 328,0 329,4
Mai. 11,93 11,87 329,0 330,2
Jun. 11,94 11,80 329,2 331,1
Jul. 11,90 11,74 329,8 332,2
Ago. 12,00 11,82 331,3 332,1
Set. 12,24 12,08 331,1 332,4
Out. 12,43 12,25 332,0 333,7
Nov. 12,60 12,48 333,8 335,3
Dez. 12,78 12,62 334,86 335,9
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4.2.3. Efeitos da Temperatura Ambiente sobre a
Durag3@o da Gestag3o, nas Duas Regi@es de Minas

Gerais

Houve efeito significativo (P<0,05) da
temperatura ambiente sobre a duragZo da gestagio. Entretanto,
observou-se que apesar da temperatura ambiente da regiZo Norte
ter sido ligeiramente superior & da regiZ%o Sul de Minas, essa
diferenga n3o foi suficiente para causar estresse e alterar a
durasdo da gestasZo das éguas criadas nesta regiZo. DUKES
(1984), ENCARNAGAO (1989) e HAFEZ (1968) relatam que
temperaturas, quando extremamente altas, podem aumentar a

reabsor¢@o embriondria e o indice de abortos em ¢&guas.
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Quadro 7: Efeitos da Temperatura Ambiente sobre a DuragZo da

Gestag3o, nas Duas RegiSes de Minas Gerais.

Meses Temperatura Duras3o da Gestag3o
do Média (dias)
Ano Mensal ( C)

Sul Norte Sul Norte
Jan. 21,9 24,8 334,5 335,2
Fev. 22,6 24,8 331,6 332,1
Mar. 22,0 24,4 329,0 330,4
Abr. 20,1 23,2 328,8 329,7
Mai. 18,9 22,1 326,8 327,4
Jun. 16,4 19,9 326,1 327,2
Jul. 18,1 19,4 327,8 327,7
Ago. 20,1 21,4 329,6 330,4
Set. 21,2 22,3 331,2 332,8
Out. 21,8 24,3 331,7 333,8
Nov. 22,3 24,1 333,4 334,4

Dez. 22,4 24,3 333.4 334,7




37

4.3. Intervalo de Parto nas Duas Regi®es de Minas Gerais

Para 932 observagBes estudadas, encontrou-se um
intervalo de parto médio estimado de 399,3 * 5,5 dias com C.V.
de 10,9%, ficando este valor abaixo dos encontrados por GOMES
(1959); VAL (1973) e OLIVEIRA (1992) trabalhando em Minas Gerais
com éguas da rasa Mangalarga Marchador, cujos valores médios
foram de 542 * 27,9 dias; 612,1 *+ 36,5 dias e 460,1 * 16,9 dias,
dias, respectivamente.

Pela anadlise de varidncia nZo houve efeito
significativo (P>0,05) da regi¥o e da temperatura ambiente
sobre esta variadvel; entretanto, o fotoperfodo influenciou

significativamente (P<0,05) o intervalo de parto.

4.3.1. Efeito da RegiZ%o sobre o Intervalo de Parto

NaZo houve efeito significativo (P>0,05) das
regies estudadas sobre o intervalo de parto, uma vez que esta
variavel reprodutiva estd na dependéncia do periodo de gestagio
e do periodo de servigo, que € pequeno nesta espécie, pois o
criador na maioria das vezes, utiliza o cio do potro para cobrir

suas ¢guas.
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Quadro 8: Valores Médios Estimados do Intervalo de parto * Erro

Padr3o, de Acordo com as Duas RegiBes de Minas Gerais.

RegiZo N2 de Obs. Intervalo de Parto (dias)
Sul 423 397,7 + 5,8 a
Norte 509 401,0 £ 7,0 a

* Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nXo diferem entre
si (P>0,05).

4.3.2. Efeitos do Fotoperiodo sobre o Intervalo de

Parto, nas Duas RegiBes de Minas Gerais

Houve efeito linear (P<0,05) do fotoperiodo sobre
o intervalo de parto. Observaram-se os menores valores de
intervalo de parto (Quadro 9), dentro da estasZo de cobertura
adotada pelos criadores (setembro a marso). Essa diminuic3o,
provavelmente, seja devido A& estacionalidade no ciclo estral da
égua, que cicla mais regularmente na primavera-ver¥o, onde o
fotoperiodo apresenta-se mais elevado e a pari¢Zo coincide com a
estag3o de monta adotada, permitindo ao criador aproveitar o cio

do potro, ainda nesse periodo.
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Quadro 9: Efeitos do Fotoperiodo sobre o Intervalo de Parto,

nas Duas RegiBes de Minas Gerais.

Meses Fotoperi odo Intervalo de Parto
do Medio (dias)
Ano Mensal

(Horas de Luz diaria

Sul Norte Sul Norte
Jan. 12,31 12,24 397,9 399,6
Fev. 12,14 12,09 396,6 398,9
Mar. 12,01 11,97 401,1 404,86
Abr. 11,94 11,88 402,4 404,9
Mai. 11,93 11,87 402,7 405,5
Jun. 11,94 11,80 402,1 405,2
Jul. 11,90 11,74 403,3 405,9
Ago. 12,00 11,82 402,2 404,7
Set. 12,24 12,08 397,8 400,8
Out. 12,43 12,25 395,2 399,2
Nov. 12,60 12,48 395,2 392,5

Dez. 12,78 12,62 389,9 391,5
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4.3.3. Efeitos da Temperatura Ambiente sobre o
Intervalo de Parto, nas Duas RegiBes de Minas

Gerais

N3o houve efeito significativo da temperatura
ambiente (P>0,05) sobre o intervalo de parto. Apesar da
temperatura ambiente ser um pouco superior no Norte de Minas,
ndo houve diferenca no intervalo de parto nas duas regiSes
estudadas (Quadro 10), mostrando que esta varidvel reprodutiva
pode ser mais influenciada pelo menor periodo de serviso, em

decorréncia do aproveitamento do cio do potro.
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Quadro 10: Efeitos da Temperatura Ambiente sobre o Intervalo de

Parto, nas Duas RegiZes de Minas Gerais.

Meses Temperatura Intervalo de Parto
do Média (dias)
Ano Mensal ( C)

Sul Norte Sul Norte
Jan. 21,9 24,86 397,8 398,3
Fev. 22,6 24,8 397,4 397,4
Mar. 22,0 24,4 402,4 404,1
Abr. 20,1 23,2 400,4 403,4
Mai. 18,9 22,1 401,7 403,5
Jun. 16,4 19,9 403,2 403,9
Jul. 18,1 19,4 403,4 403,9
Ago. 20,1 21,4 401,3 402,5
Set. 21,2 22,3 397,7 399,2
Out. 21,8 24,3 396,2 399,1
Nov. 22,3 24,1 391,4 395,4

Dez. 22,4 24,3 391,3 394,5




5. CONCLUSZO

Os resultados permitem concluir que:

Apesar do fotoperiodo e da temperatura terem
afetado significativamente a idade da matriz a primeira cria,
a durasZo da gestag@o e o intervalo de parto, na pratica, estas
pequenas diferencas encontradas nZio afetam o manejo reprodutivo

das €guas nas regi®es estudadas.



6. RESUMO

Foram utilizados registros zootécnicos da
Associag8o Brasileira de Criadores de Cavalo Mangalarga
Marchador (ABCCMM) com sede em Belo Horizonte, para analisar o
efeito do fotoperiodo e da temperatura ambiente sobre a idade
da matriz a& primeira cria, a duracZo da gestas®o e o intervalo
de parto de ¢guas. Utilizaram-se 351 dados da idade da matriz a
primeira cria, sendo 155 da regiXo Sul e 196 do Norte de Minas
Gerais. Para a durasZo da gestagiio foram utilizados 2490
registros, sendo 1073 da regiZo Sul e 1417 da regido Norte, e,
rara o intervalo de parto, utilizaram-se 932 registros, sendo
423 do Sul e 509 do Norte do Estado. Para este estudo, o Estado
de Minas foi dividido em duas regi®es, segundo a classificac%o

macroclimatica elaborada por Képpen, sendo que na regi¥o Sul
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predomina o tipo Cwb e na regifo Norte o Aw. Os dados relativos
& temperatura ambiente foram obtidos no 5° Distrito de
Meteorologia do Ministério da Agricultura, em Belo Horizonte e
os de fotoperiodo foram calculados em funsZo da latitude de cada
municipio. A idade da matriz & primeira cria apresentou valor
médio estimado de 1227,6 * 0,4 dias com C.V. de 22%,
observando-se que, teoricamente, com fotoperiodo de 11,75 horas
de luz diaria, obtem-se idade & primeira cria de 1167 dias para
o Norte e 1168 dias para o Sul de Minas Gerais, e que pequenas
diferencas observadas na temperatura ambiente n¥o afetaram a
idade da matriz A primeira cria nas duas regiBes estudadas. A
duras¥o da gestagZo média estimada foi de 330,5 * 1,0 dias para
a regifio Sul e 332,4 * 1,1 dias para a regido Norte de Minas
Gerais, com C.V. de 3,2%. O fotoperiodo e a temperatura ambiente
influenciaram significativamente (P<0,01 e P<0,05,
respectivamente) a durasZo da gestas®o. O intervalo de parto
médio estimado foi de 399,3 * 5,5 dias, com.C.V. de 10,9%. Houve
efeito significativo do fotoperiodo (P<0,05) sobre o intervalo
de parto, observando-se valores menores prara esta variavel
dentro da estag®o de monta adotada pelos criadores (setembro a
mar¢o). Concluindo: apesar do fotoperiodo e da temperatura terem
afetado significativamente a idade da matriz A primeira cria, a
duragZo da gestac@o e o intervalo de parto, na pratica, estas
pequenas diferencas n3Io afetam o manejo reprodutivo das é&guas

nas duas regi®es estudadas.



7. SUMMARY

Zootechnic records of the Brazilian Mangalarga
Marchador Horse Breeders® Association (BMMHBA) with the seat in
Belo Horizonte, were used to analyse the effect of photoperiod
and environmental temperature on the brood mare’s age at first
foaling, length of gestation and mares” foaling interval. 351
data of the brood mare s age at first foaling being 155 ones
from the South Region and, 196 ones from Northern Minas Gerais.
For length of gestation, 2490 records were used being 1073 from
the South region and 1417 from the North Region and for foaling
interval, 932 records were utilized, being 423 from the South
and 509 from the North of the state. For this study, the state
of Minas was divided 1into 2 regions, according to the
macroclimatic classification developed by Képpen, being that in

the South Region, prevals the Cwb type and in North Region the
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Quadro 1A: AnAlise de Variancia da Idade da Matriz & Primeira

Cria, nas Duas RegiBSes de Minas Gerais.

FV GL QM P
Regizo 1 250,5517 90,0000
Estag3o de
Cobertura 1 12,9325 ©,1889
Estac3o de
Partos 1 3,2598 *Ackkkk
Sexo 1 5,4061 kKKK
Fotoper{ odo 13 17567,7200 00,0000

Linear (1) 227748,2000 0,0000

Quadratica (1) 194,7925 00,0000

Cabica (1) 38,0222 0,2497
Temperatura 8 19,1266 00,0077

Linear (1) 129, 3078 0,0000

Quadratica (1) 2,8705 KKK KKK

Cibica (1) 90,2688 kKKK
Erro 77,4949

P = Nfvel de significancia do teste F
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59
Quadro 2A: Andlise de Variidncia da DuragZo da Gestas3o, com a
Idade da Matriz ao Parto (Meses) como Covariidvel, nas

Duas Regies de Minas Gerais.

F.V. G.L. Q.M Prob.
Estas3o de 1 248,6120 90,1393
Cobertura
Estasdo de 1 672,6814 09,0154
Parto
Regido 1 465, 3445 00,0434
Sexo 1 1890,1430 09,0004
Fotopersi odo 14 709,4359 00,0000
Linear (1) 4658 ,936@ 90,0004
Quadratica (1) 814,6630 00,0078
Cdbica (1) 904,2061 90,0052
Temperatura 11 277 ,4925 @,0053
Linear (1) 752,0258 00,0105
Quadratica (1) 7,0381 KK KKK
Cabica (1) 214,8923 09,1693
Regress3o 1 2188,4540 92,0004
Erro 113,4884

P = Nivel de significAncis do teste F
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Quadro 3A: AnAdlise de Variincia do Intervalo de Parto, nas Duas

Regides de Minas Gerais.

F. V. G. L. Q. M. Prob.
RegiZo 1 469,2810 KKKk
Sexo 1 526,0201 ¥kRKkKkK
Fotoperi odo 14 3784,7220 92,0121
Linear (1) 12148,8500 90,0104
Quadratica (1) 633,5241 kKKK
Cabica (1) 3925, 3340 90,1445
Temperatura 10 2397,9540 90,2237
Linear (1) 3544,1990 90,1655
Quadratica (1) 1836,9330 KKK KK
Cabica (1) 922,7986 skkokkkk
Estac3io de
Cobertura 1 3614,2640 90,1614
Estag8o de 1 2852, 2080 ©,2134
Parto
Erro 1839,6720

P = Nivel de significancia do teste F
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