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RESUMO

RABELLO, C. B. V. Desempenho e carateristicas de carcaca de trés hib_ridos de frangos
de corte. Lavras. UFLA, 1996. 78 p. (Disserta¢ao - Mestrado em Zootecnia) .

Foram conduzidos dois experimentos com o objetivo de verificar o desempenho e
caracteristicas de carcaga de trés hibridos de frangos de corte (Hubbard, Isa e Cobb) machos e
fémeas, aos 28, 35 e 42 dias de idade. Para o experimento 1, (desempenho zootécnico) foram
utilizados 720 pintos de um dia, alojados em 24 boxes, de acordo com um delineamento
experimental em blocos casualizados em esquema fatorial 3x2 (hibrido e sexo) com 2 blocos, 2
repetigdes por bloco, onde cada parcela experimental continha 30 aves. No experimento 2
(caracteristicas de carcaga), foram utilizados 360 pintos de um dia, alojados em 12 boxes de
acordo com um delineamento experimental em blocos casualizados em esquema fatorial 3x2x3
(hibrido, sexo e idade) com 2 blocos, 6 repeti¢des por bloco (cada animal representou uma
repeti¢do) para avaliagdo do rendimentos em carcaca e partes dos animais; foi também
avaliada a composi¢ao quimica do tecido muscular da coxa, sobrecoxa e peito, e a analise
estatistica foi realizada tal como anteriormente, s6 que foram utilizadas trés repeti¢des por
bloco. No experimento 1, foram encontradas diferencas (P<0,05) no peso vivo aos 28 dias de
idade, e o Hubbard foi superior, denotando maior precocidade; aos 35 e 42 dias, o Hubbard e
o Isa foram superiores ao Cobb, mostrando que o hibrido Isa apresentou taxas de crescimento
maiores a partir dos 28 dias. O consumo de ragdo foi maior para o0 Hubbard apenas aos 28 e 35
dias de idade. A conversdo alimentar foi melhor para Hubbard aos 28 dias; aos 35 e 42 dias,
melhor para os hibridos Hubbard e Isa. Aos 42 dias, o Cobb apresentou uma maior
mortalidade quando comparado com os hibridos Hubbard e Isa. O Fator Europeu de Eficiéncia
Produtiva (FEEP) foi melhor para o hibrido Hubbard aos 28 dias, devido, principalmente, ao
seu maior ganho de peso; aos 35 e 42 dias, o hibrido Isa apresentou FEEP igual

ao Hubbard, por atingir pesos equivalentes. Os machos apresentaram resultados superiores aos

" Orientador : Judas T. B. Cotta. Membros da Banca : Anténio Soares Teixeira, Antonio Ilson Gomes
de Oliveira, Benedito Lemos de Oliveira.



das fémeas, quanto ao ganho de peso, consumo de ragdo e FEEP nas diferentes idades
estudadas. Os resultados de conversdo alimentar foram melhores (P<0,05) para os machos aos
28 ¢ 42 dias e a viabilidade maior (P<0,05) para os machos apenas aos 28 dias. As diferencas
de desempenho se manifestaram no resultado final, representado pelo FEEP, que foram mais
favoraveis para os hibridos que apresentaram melhores indices de ganho médio diario,
eficiéncia alimentar e viabilidade. No experimento 2, em termos do rendimento em carcaga
pronta-para-assar (CPPA) peito e coxa/sobrecoxa em relagdo ao peso vivo, os hibridos Isa e
Cobb apresentaram maiores (P<0,05) valores. Os hibridos néo diferiram (P>0,05) quanto ao
rendimento em gordura abdominal. As fémeas apresentaram rendimento em coxa/sobrecoxa,
em relagio a CPPA, maior na Isa, seguida da Cobb que ndo diferiu (P>0,05) da Hubbard; o
maior rendimento em peito e gordura abdominal foi apresentado pelas fémeas e, em
coxa/sobrecoxa, para os machos em relagdo ao peso vivo e 8 CPPA. O abate aos 28 dias
proporcionou menor rendimento em CPPA. O rendimento em peito e gordura abdominal
aumentou com a idade e o de visceras comestiveis diminuiu; a coxa/sobrecoxa foi maior aos 35
€ 42 dias e o dorso/asa menor aos 42 dias. Um hibrido de desempenho zootécnico
relativamente elevado ndo apresenta, obrigatoriamente, maior rendimento em CPPA e em
cortes nobres. O conjunto coxa/sobrecoxa e sempre propocionalmente maior nos machos,
sendo o peito mais desenvolvidos nas fémeas. Quanto 4 composi¢io quimica dos tecidos
musculares do peito, coxa e sobrecoxa, foi encontrado que os teores de proteina na sobrecoxa
tiveram efeito (P<0,05) de sexo, sendo maior para as fémeas, e idade, com valores menores
aos 42 dias. Os teores de umidade ndo sofreram influéncia da hibrido e idade (P>0,05), mas
observou-se interagdo hibrido x sexo no teor de umidade do peito, € os machos do hibrido Isa
apresentaram maiores teores de umidade seguidos dos hibridos Cobb e Hubbard; as fémeas
apresentaram maiores teores de umidade do que os machos do hibrido Isa. Os hibridos Isa e
Hubbard apresentaram maiores (P<0,05) teores de gordura na sobrecoxa; houve efeito da
interagdo (P<0,05), os machos da Isa e as fémeas da Cobb tiveram maiores teores de gordura
do que suas fémeas e seus machos, respectivamente; e os machos do hibrido Cobb
apresentaram menores (P<0,05) teores de gordura do que os machos Isa e Hubbard,
respectivamente; as fémeas Cobb e Hubbard obtiveram maiores (P<0,05) valores do que a Isa;
aos 28 dias de idade as aves apresentaram menores teores de gordura na sobrecoxa do que aos
35 e 42 dias. A composi¢o quimica nio variou com o hibrido nos tecidos da coxa e peito,

somente na sobrecoxa, parte com maior teor de gordura.



ABSTRACT

PERFORMANCE AND CARCASS CHARACTERISTICS OF THREE HIBRIDS OF
BROILER CHICKENS.

Two experiments were conducted with a objective to study the performance and
carcass characteristic of three lines of broiler chickens (Hubbard, Isa and Cobb) both males and
females, at 28, 35 and 42 days old . For experiment 1 (performance) 720 one day old chicks,
housed in 24 boxes, were used, according to a randomized block design in 3x2 factorial
scheme (line and sex) with 2 blocks, 2 replication per block, where the experimental plots
contained 30 chickens. Experiment 2 (carcass characteristics), 360 one day old chicks were
utilized, housed in 12 boxes of according to a randomized block design in a 3x2x2 factorial
scheme (hibrid, sex and age) with 2 blocks, 6 replications for block (each chickens standing for
a replication) for evalution of the carcass yield and parts of the animals, the chemical
composition of the muscle tissue of drumstic, thigh and breast were also evaluated, and the
statistical analysis was undertaken as before, however with three replications per block. In the
experiment 1, differences in weight gain (P<0,05) at 28 days of age were found, where
Hubbard performed better, denoting greater earliness, at 35 and 42 days, Hubbard and Isa
were superior to Cobb, disclosing that the Isa line showed higher growth rate from 28 days
old. The feed intake was highest for Hubbard only at 28 days and 35 days old. Feed conversion
was the best for Hubbard at 28 days, at 35 and 42 days it was the best for the Hubbard and Isa
line at 42 days, Cobb showed an increased mortality when compared with the Hubbard and Isa
lines. Production Eficience European Factor (PEEF) was best for the Hubbard line at 28 days,
due mainly to its greater weigth gain, at 35 days and 42 days, the Isa line showed PEEF equal
to Hubbard, for reaching equivalent eights. The males showed results superior to those of the
females with regard to weight gain, ration consumption and PEEF in the several ages studied.
The results of feed conversion were better for the males at 28 and 42 days and the viability was
greater for the males only at 28 days. The performance differences evinced themselves in the

final results, stood for PEFF which were more favorable to hybrids which displayed better
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indices of daily average gain, feed efficiency and viability. In experiment 2, ready to roast
carcass yield (RRC), breast and drumstick/thigh relative to body weight, the both Isa and Cobb
lines showed the highest yields (P<0,05) the hibrids did not differ (P>0,05) as regards the
abdominal fat yield. The females showed drumstick/thigh yield relative to RRC, larger in Isa,
followed by Cobb, which did not differ from (P>0,05) Hubbard, in case of sex, the largest yield
in breast and abdominal fat was shown by the females, and drumstick/thigh for males relative
to body weight and RRC. Slaughter at 28 days afforded the least RRC yield. The yield in
breast and abdominal fat increased with age and that of edible visceras decreased, the
drumstick/thigh was greatest at 35 and 42 days and back/wing, smallest at 42 days. A hybrid
with relatively high performance does not display, obligatorily, increased yield em RRC, and
noble cuts. As regards the chemical composition of the muscle tissues in the breast, drumstick
and thigh, it was found that the protein contents of the thigh showed sex effect (P<0,05) being
greater for females and also of age, with values lowest at 42 days. Moisture contents did not
suffer any influence of hybrid and age (P>0,05), but hybrid x sex interaction was found in the
moisture content in the breast, where the males of the Isa hybrid showed highest moisture
contents followed by the Cobb and Hubbard hybrids, the females showed higher moisture
contents than the males of the Isa hybrid. The Isa and Hubbard hybrids showed highest fat
contents (P<0,05) in the thigh; there were effects of the interaction (P<0,05), the males of Isa
and the females of Cobb, possessed higher fat contents than their females and males,
repectively and the males of the Cobb hybrid showed lower fat (P<0,05) contents than the Isa
and Hubbard males, respectively, the Cobb and Hubbard females abtained higher values
(P<0,05) than Isa; at 28 days old the chickens showed lower fat contents in the thigh than at
35 and 42 days. The chemical composition did not vary in the tissues of the drumstick and

breast only in the thigh, portion with the greatest fat content.



1 INTRODUCAO

A avicultura ¢ uma das atividades mais desenvolvidas do setor agropecuario no
Brasil, principalmente o setor de produ¢do de carne de frangos, o qual produziu 4.050
toneladas em 1995,

O melhoramento genético foi um dos grandes responsaveis pela alta precocidade
do frango de corte moderno.

Diversas empresas privadas, especialmente as multinacionais, as universidades e os
0rgaos de pesquisas no exterior, e em pouquissima expressdo as universidades e empresas
publicas brasileiras vém desenvolvendo trabalhos de melhoramento genético com aves, & &
cada ano, vém-se obtendo linhagens ou marcas comerciais, como s3o comumente chamados os
hibridos pelos pesquisadores em avicultura. Cada vez mais precoces, esses hibridos contribuem
muito para a produgdo avicola nacional.

Hoje, existem diversos hibridos de frangos de corte no mercado, e ¢ de
fundamental importancia conhecer suas caracteristicas de desempenho zootécnico, bem como
de rendimento e qualidade de carcaga, para melhor atender as necessidades do mercado
consumidor, que esta cada vez mais exigente. O Brasil é considerado um dos maiores
exportadores de carne de frangos. Em 1995, exportou 221,218 toneladas de frangos inteiros e
201,616 toneladas de frangos em pedagos.

O frango de corte atual é altamente precoce, mas acumula um €levado teor de
gordura corporal, com possiveis variagdes entre os hibridos, em maior intensidade nas fémeas,
devido a presenca de estrogenos que interferem no seu metabolismo, comprometendo,
também, seu ganho de peso e conversio alimentar, tornando-as inferiores aos machos.

A gordura na carcaga representa um desperdicio de energia, tanto para a ave a
nivel metabolico, quanto para o abatedouro na evisceragdo, e, ainda, para o consumidor na

preparagao que precede o cozimento.



Esse desperdicio pode ser avaliado uma vez que, em média, 2 a 3% do peso vivo
do frango de corte representa gordura localizada na regido abdominal; no Brasil, isso
representa cerca de 90 toneladas de gordura abdominal por ano.

Tendo em vista que o abate de frangos de corte machos e fémeas com a mesma
idade ainda € pratica comum no Brasil, abaté-las mais cedo evitaria o excesso de gordura
acumulada, ou seja, aumentaria o percentual de carne magra.

Com base nesse fato foi delineado o presente trabalho, visando, especificamente,
verificar o desempenho zootécnico e as caracteristicas de carcaga de trés hibridos de frangos

de corte de acordo com o sexo e a idade.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Desempenho zootécnico

O desempenho zootécnico medido através do ganho de peso, consumo de ragdo,
conversdo alimentar, viabilidade e o Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP) tem sido
utilizado para avaliar a eficiéncia produtiva de frangos de corte.

O FEEP citado por Castello et al. (1991), também chamado de Indice de
Produgio (IP) e, no Brasil, conhecido como Fator de Produgdo (FP), tem como objetivo
avaliar, de uma maneira global, os indices zootécnicos (viabilidade, ganho de peso e eficiéncia
alimentar). Entretanto, segundo Mendes (1989) o fator de produgido tem uma tendéncia de
supervalorizar o ganho de peso quando, na verdade, a conversio alimentar e a mortalidade sdo

mais importantes do ponto de vista da maximizagdo do retorno econémico.

2.1.1 Efeito de sexo e idade

O desempenho das aves pode ser influenciado por diversos fatores, tais como: a
linhagem, a temperatura ambiente, 0 manejo, a alimentag¢do, o sexo e a idade das aves.

Diversos trabalhos tém comprovado um melhor desempenho para os machos em
relagdo as fémeas na mesma idade de abate (Grandsire, 1973; Oliveira, 1975; Abreu, 1982;
Costa, 1982; Sailer, 1987, Lana, 1992).

Medindo consumo de ragdo, peso corporal e conversdo alimentar de frangos e
frangas de corte de 7 em 7 dias, Leeson e Summers (1980) encontraram resultados superiores
para os machos. Grey, Robison e Jones (1982) verificaram que a taxa de crescimento das

fémeas ¢ semelhante a dos machos até 35 dias de idade. Vieira e Kessler (1993) afirmaram que



os machos crescem mais rapidamentente do que as fémeas, notadamente a partir do 21° dia de
vida.

Avaliando frangos de corte aos 42, 49, 56 e 63 dias de idade, Chen et al. (1987)
encontraram que, a partir da 6* semana de idade, o percentual de crescimento vai diminuindo, e
os machos tém taxa de crescimento superior a das fémeas.

Este maior “crescimento” dos machos tem sido explicado pelo efeito ativador da
testosterona (principal horménio nos machos) sobre a sintese de RNA-polimerase. A
testosterona tem um efeito anabolico protéico superior ao de qualquer esterdide natural,
segundo Teixeira (1994).

Uma das alternativas para o melhor aproveitamento da eficiéncia alimentar das
fémeas seria fazer o abate mais cedo (Vieira e Kessler, 1993), ao contrario da idéia que se
tinha anos atras (Grandsire, 1973 e Oliveira, 1975).

2.1.2 Efeito do hibrido

Existem varios hibridos de frangos de corte e cada um tem caracteristicas proprias
de desempenho. Alguns sdo mais precoces e tém um crescimento mais rapido no inicio; ja
outros s3o mais tardios.

Quando foram testados os cruzamento de oito linhagens comerciais, Cobb x
Cobb, Petterson x Petterson, Hubbard x Hubbard, Petterson x Hubbard, Shaver x Shaver,
Ross x Hubbard, Ross x Arbor Acres e Ross x H&N “Meatnicks”, verificou-se que, aos 47
dias de idade, o cruzamento Shaver x Shaver apresentou o maior peso vivo e o Petterson x
Petterson apresentou o menor peso vivo (Orr, Hunt e Randall, 1984).

Comparando quatro linhagens de frangos de corte de 1 a 49 dias de idade,
Mendes (1990) encontrou diferengas estatisticas no ganho de peso. Em outros trabalhos, o
autor comparou as linhagens Hubbard e Arbor Acres aos 48 e 53 dias de idade, e encontrou
melhor conversdo alimentar e menor consumo de ragdo para o hibrido Arbor Acres. Quando
comparou os cruzamentos Kennebeck x Kennebeck (KK x KK), Arbor Acres x Arbor Acres
(AA x AA), Hybro x Hybro (Hy x Hy), Kennebeck x Arbor Acres (KK x AA), Kennebeck x
Hybro (KK x Hy) e Hybro x Arbor Acres (Hy x AA), ele néo encontrou diferengas estatisticas
nas caracteristicas de desempenho aos 49 dias de idade.

Comparando frangos de corte A. Acres, Hubbard e Cobb, Santiago et al. (1991)

citado por Benicio (1995) n3io encontraram diferengas no ganho de peso e consumo de ragéo.



Diferengas estatisticas foram encontradas por Lana (1992) entre as linhagens de
frangos de corte aos 49 dias de idade; Hubbard e Cobb apresentaram maior ganho de peso do
que as linhagens da Universidade Federal de Vigosa (ZYKW e ZYKH).

Comparando as linhagens Lohman, Hubbard e Hybro, Sailer et al. (1991) ndo
encontraram diferengas na conversdo alimentar.

Avaliando o desempenho zootécnico de frangos Arbor Acres, Cobb e Hubbard
aos 49 dias de idade, Souza et al. (1994) verificaram um menor consumo de ra¢do e uma
melhor conversdo alimentar para a linhagem Arbor Acres, de ambos 0s sexos.

Trabalho feito por Benicio (1995) comparando o desempenho das linhagens
Avian A, Avian B, Arbor Acres, Cobb500, Hubbard, Isa € Ross, indicou que, quanto ao ganho
de peso, os resultados foram: aos 34 e 41 dias as fémeas Cobb500, Arbor Acres e Ross
apresentaram os maiores ganhos, no caso dos machos Avian A e Avian B, aos 41 dias
apresentaram os menores ganhos e, aos 47 dias, 0 hibrido Avian A apresentou o maior ganho.
Quanto & conversdo alimentar, aos 34 dias as fémeas das linhagens Ross, Hubbard, Arbor
Acres e Isa foram as melhores e, aos 41 dias, os hibridos Arbor Acres e Avian A apresentaram
as piores conversdes. Quanto aos machos, ndo foram encontradas diferencas estatisticas entre
as linhagens.

Outros trabalhos sem identificagdo das linhagens estudadas foram realizados por
Gonzales e Garcia (1989), Silveira, Lopes ¢ Costa (1989) e Varoli et al. (1993), que

encontraram diferengas estatisticas no desempenho zootécnico.

2.2 Rendimento em carcaga e partes

2.2.1 Efeito de sexo e idade

Variagdes no rendimento de carcaga de frangos de corte machos ¢ fémeas tém
sido encontrados em diversos trabalhos (Orr, 1955; Hayse e Marion, 1973; Evans et al., 1976,
Merkley et al., 1980; Broadbent, Wilson e Fisher, 1981, dentre outros).

Trabalhos realizados por Murakami, Campos e Baido (1983), Chen et al. (1987) e
Mendes (1990) verificaram maior rendimento de carcaga para fémeas e os autores discordam
dos resultados encontrados por Merkley et al. (1980), Pezzato et al. (1981), Garcia e Silva
(1989), Grey et al. (1982), Murakami et al. (1995), que ndo encontraram diferencas entre

machos e fémeas.



Abatendo frangos de corte aos 49 e 56 dias, Lima (1988) encontrou maior
rendimento em carcaga (sem a cabega e pés) para os machos apenas aos 49 dias.

Quanto ao efeito do sexo no rendimento em carcaga eviscerada, Mendes (1990)
nio encontrou diferencas significativas entre machos e fémeas.

Chen et al. (1987) encontraram efeito significativo da idade; houve aumento
progressivo, mas em propor¢des menores, no rendimento de carcaga eviscerada nas idade de
42,49, 56 e 63 dias de idade. '

Maiores percentuais de peito tém sido encontrados para as fémeas (Neweel, 1954;
Moran Jr. e Orr, 1969; Bouwkamp, Bigger ¢ Wabeck, 1973; Merkley et al., 1980; Broadbent,
Wilson e Fisher; 1981; Garcia e Silva, 1989; Mendes, 1990; Souza et al. 1994 e Murakami et
al., 1995).

'O rendimento de peito em relagio & carcaga eviscerada vai aumentando com a
idade, mas somente até i 7° semana de vida (Chen et al., 1987). Moran Jr. e Orr (1969)
encontraram um aumento consideravel no rendimento de peito para os machos na 8* semana e,
para as fémeas, na 9* semana de idade. -

‘Quanto ao rendimento de coxa, Neweel (1954), Moran Jr. e Orr (1969), Hayse e
Marion (1973), Mendes (1990), Lana (1992), Murakami et al. (1995) encontraram maiores
rendimentos para os machos. Bouwkamp, Bigger ¢ Wabeck (1973) e Grandsire (1973)
encontraram maiores rendimentos de coxa e sobrecoxa para os machos. Broadbent, Wilson e
Fisher (1981), abatendo frangos de corte aos 56 dias de idade, encontraram rendimento de
coxa/sobrecoxa de 34,73% e 34,09%, para machos e fémeas, respectivamente. -

O melhoramento genético para um maior ganho de peso dos frangos de corte
levou a um maior acimulo de gordura corporal, variando de 15 a 20% (Ricard e Rouvier,
1969; Proudman, Mellen ¢ Anderson, 1970; Soller e Eitan, 1984; Merat, 1984). Supde-se que
esses frangos de corte sofreram selegdo intensiva para peso corporal em condigdes fixas de
alimento “4 vontade” (Lin, 1981), havendo, dessa forma, um alto consumo de energia que
favoreceu o acimulo de gordura.

O principal local de sintese de acidos graxos pelas aves ¢ o figado. A lipogénese
ali é mantida por toda a vida da ave, e ¢ influenciada pelo conteiido de gordura da dieta, e por
certos fatores hormonais (Bell ¢ Freeman, 1971).

Segundo Leeson (1995), 4 medida que as aves envelhecem, depositam mais
gordura corporal; esse fato esta relacionado com a maturidade relativa e ocorre com a maioria

dos animais.



O principal deposito de gordura nas aves € o subcuténeo. Outros depositos sdo a
musculatura da coxa e a gordura abdominal, que esta associada com as visceras, e que
permanece apos o processamento (Moran Jr., 1992).

/Altas correlagdes (0,82 a 0,88) entre o teor de gordura abdominal e gordura total,
foram encontradas por Delpech e Ricard (1965), sendo possivel, dessa maneira, estimar o teor
de gordura total do frango através dos teores de gordura abdominal.»

As fémeas dos frangos de corte tém uma tendéncia em acumular uma maior
quantidade de gordura abdominal do que os machos (Mendes, 1985; Cotta e Delpech, citados
por Cotta, 1994). Segundo Kubena et al. (1974), Sonaiya ¢ Benyi (1983) e Mendes (1985),
esse maior acimulo de gordura pelas fémeas seria devido, provavelmente, & presenga de
estrogenos, pois Goodwin (1980) cita que machos castrados podem vir a acumular mais
gordura do que as fémeas.

Vieira e Kessler (1993) e Leenstra (1986) afirmam que com o avangar da idade, o
percentual de gordura abdominal aumenta, sendo o fendmeno mais freqiiente nas fémeas.
Trabalhos realizados por Kubena et al. (1974) mostraram um aumento crescente de gordura
abdominal em frangos de corte nas idades de 7, 8 e 9 semanas, sendo que o aumento foi
significativamente maior somente nas fémeas. -

Heath et al. (1980) verificaram que as 8 semanas de idade, as fémeas apresentaram
7% a mais de gordura (abdominal, visceral, na moela e no coragdo) do que os machos.

Murakami et al. (1995) encontraram diferengas estatisticas no percentual de
gordura abdominal em relagdo ao peso vivo de frangos de corte machos e fémeas aos 45 dias
de idade (2,65 e 3,35%, respectivamente).

Abatendo frangos de corte aos 49 dias de idade, Merkley et al. (1980) e Lana
(1992) encontraram um maior percentual de gordura abdominal para as fémeas. Schmidt e
Custodio (1995), abatendo frangos com a mesma idade, encontraram que os machos
apresentaram 4,25% menos gordura (moela, cora¢do e regido abdominal) do que as fémeas. \

Lima (1988) verificou, aos 49 e 56 dias, maior teor de gordura abdominal para as
fémeas.

Avaliando a quantidade de gordura e proteina nas visceras comestiveis ¢ ndo
comestiveis em frangos de corte com 6, 7 e 8 semanas de idade, Crawley et al. (1980)
encontraram maiores quantidades de gordura as 7 e 8 semanas de idade, tanto nas visceras

comestiveis, como nas nio comestiveis.



2.2.2 Efeitos do hibrido

Existem diferencas nas caracteristicas de carcaga de diferentes linhagens e
cruzamentos de frangos de corte, tanto no que diz respeito ao rendimento em carcaga e partes,
quanto ao teor de gordura total e abdominal, os quais influenciam no rendimento e na
qualidade da carcaca.

Verificando o rendimento em carcaga eviscerada e em carne de peito das linhagens
Hubbard e Arbor Acres, Mendes (1990) nio encontrou diferengas estatisticas entre elas. Mas
encontrou um maior rendimento de pernas para a linhagem Arbor Acres.

Avaliando o rendimento de carcaga (sem pés, cabega e pescogo) de frangos de
corte Cobb, Ross e Hubbard aos 45 dias de idade, Murakami et al. (1995) encontraram
diferengas no rendimento, tendo as linhagens Cobb e Ross apresentado maiores rendimentos.
Os autores encontraram, ainda, maior rendimento de partes nobres (peito e coxas) para 0s
hibridos Ross e Cobb, e maiores rendimentos de dorso, asa e visceras comestiveis para
Hubbard.

Souza et al. (1994), avaliando carcaca eviscerada (sem pés, cabega e pescogo) €
partes de frangos de corte, machos e fémeas das linhagens Arbor Acres, Cobb, Hubbard e Ross
aos 49 dias de idade, encontraram maior rendimento de carcaca para a Hubbard e Cobb. Sé
foram encontradas diferengas estatisticas entre as fémeas no parametro filé de peito.

Lana (1992) encontrou maior rendimento de coxa para a linhagem Cobb quando
comparada com a Hubbard. Comparando os cruzamentos de frangos de corte, Hubbard x A.
Acres (HA) e Vantress x A. Acres (VA) as 8 e 9 semanas de idade, Bouwkamp, Bigger e
Wabeck (1973) encontraram maior rendimento de peito para a HA, e de coxa para VA

Verificando o rendimento de carcaga de frangos de corte dos cruzamentos
Hubbard x Hubbard, Hubbard x HN, Hubbard x Shaver, Ross x Hubbard e Ross A.Acres, aos
47 dias de idade, Merkley et al (1980) ndo encontraram diferencas estatisticas quanto a
carcaga em relagio ao peso vivo. Maiores valores em peito foram encontrados para O
cruzamento Ross x Hubbard e, para coxa, no cruzamento Hubbard x Shaver.

Orr et al.(1984), trabalhando com oito linhagens de frangos de corte dos
cruzamentos Cobb x Cobb, Petterson x Petterson, Hubbard x Hubbard, Petterson x Hubbard,
Shaver x Shaver, Ross x Hubbard, Ross x Arbor Acres ¢ Ross x H&N “Meatnicks”,
encontraram, aos 47 dias de idade, rendimento de carcaga superiores para O cruzamento

Petterson x Petterson e de pernas (coxa e sobrecoxa) para a linhagem Ross x A. Acres.



Estudando o rendimento de sete linhagens de frangos de corte: Avian A, Avian B,
Arbor Acres, Cobb 500, Hubbard, Isa e Ross, Benicio (1995) encontrou, para fémeas (34
dias), um maior rendimento de carcaga para as linhagens Arbor Acres, Avian A, avian B Ross
e Cobb 500, respectivamente. Quanto ao rendimento das partes em relacdo a4 carcaga,
encontrou maior rendimento de coxa/sobrecoxa para a Hubbard, Isa e Cobb. Aos 41 dias, as
fémeas Isa e Hubbard apresentaram pior rendimento em carcaga, € Cobb e Avian A, melhor
rendimento em coxa/sobrecoxa ; ja no rendimento de peito, ndo foram encontradas diferengas.
Aos 41 e 47 dias de idade ndo foram encontradas diferengas no rendimento em carcaga para
machos, mas, quanto ao peito, aos 41 dias, as linhagens Hubbard e Isa foram inferiores em
relagdo as demais e, aos 47 dias, Avian A, Hubbard, Isa e Ross foram inferiores.

A origem genética das linhagens mostra diferengas significativas no que diz
respeito ao depdsito de lipides, ou seja os adipocitos na White Leghorn sdo menos numerosos
e de tamanho menor do que aqueles de carcagas de aves pesadas (segundo March ¢ Hansen,
1977, citados por Cotta, 1995; Leenstra, 1986).

Estudando diversos cruzamentos de linhagens de frangos, Merkley et al. (1980)
encontraram diferencas no rendimento de gordura abdominal, variando de 3,34 a 3,72% aos 57
dias de idade. Outros trabalhos comparando varias linhagens também encontraram diferengas
quanto aos depositos de lipides (Littlefied, 1972; Merkley, 1973; Griffiths et al., 1978, Mendes
et al.,1981; Lovato,1989, Azevedo, 1990 e Abreu, 1992).

Sonaiya e Benyi (1983), abatendo frangos de corte Indian River e Shaver, nio
encontraram diferengas no rendimento em gordura abdominal e da moela em relagdo ao peso
vivo. Resultados semelhantes foram encontrados por Mendes (1990) quando comparou
diferentes linhagens e cruzamentos entre si.

Murakami et al. (1995) encontraram ou maior percentual de gordura (abdominal e
da moela) para a linhagem Ross em relagio a Cobb e Hubbard (3,21; 2,97 e 2,87
respectivamente) aos 45 dias de idade.

Estudando as linhagens Ross, Lohman e Arbor Acres, Farran et al. (1995)
encontraram diferengas estatisticas no percentual de gordura abdominal entre os machos, tendo
a Ross apresentado maior percentual.

Variagio genética, dentro da linhagem, na quantidade total de gordura abdominal

foi achada por Friars et al. (1983), que estimaram em 0,48 a herdabilidade dessa caracteristica.
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2.3 Composi¢iio quimica
2.3.1 Efeito de sexo e idade

Entre 3 e 10 semanas de idade, a percehtagem total de gordura corporal nas
fémeas aumentou de 10 para 19%, e nos machos, de 10 para 13% (Leenstra, 1986).

Leeson e Summers (1980) encontraram maior percentual de gordura na carcaga
das fémeas a partir de 42 dias de idade, e, aos 70 dias, os machos e fémeas apresentaram, 22,5
e 27,4%, respectivamente; a percentagem de proteina praticamente ndo variou. A umidade
variou de acordo com a varia¢do da gordura.

A mudanga na percentagem de gordura, com o passar da idade, é maior do que a
mudanca na percentagem de proteina (Lin, 1981 e Leenstra, 1986).

Analisando o teor de gordura na carcaca de frangos de corte, Broadbent et al.
(1981) encontraram maior teor nas fémeas (16,49%) do que nos machos (15,45%).

Bertechini (1987), abatendo frangos de corte aos 56 dias, e Lana (1992), aos 49
dias, encontraram maiores teores de gordura corporal para as féemeas. O primeiro autor nao
encontrou diferenga nos teores de umidade e proteina, entretanto 0 segundo encontrou maior
percentagem de umidade na carcaga dos machos.

A composigdo quimica do peito de frango foi pesquisada por Grey et al. (1983),
que encontraram aumento no teor de proteina do peito até 56 dias de idade, sendo esse teor
maior nos machos, na maioria das idades estudadas; nos musculos da coxa € sobrecoxa foram
encontradas variagdes nas diferentes idades. Quanto os teores de umidade no peito, houve
tendéncia de aumento com a idade; na sobrecoxa, houve aumentos constantes nos machos, e,
nas fémeas, aumentos irregulares; na coxa, até 76 dias, foram encontradas pequenas variagdes
com o passar da idade. Quanto & gordura no peito e sobrecoxa, foi variavel com a idade,
diminuindo a partir de 35 dias, em seguida aumentando a partir de 56 dias; na coxa, os valores
foram variaveis até 76 dias; apos essa idade, aumentaram gradativamente.

'Estudando a composigdo quimica de carcagas de machos e fémeas, Goodwin e
Simpson (1973) encontraram maiores teores de gordura na carcaga das fémeas, tanto na came
branca (peito e asa) quanto na carne escura (pernas € dorso), bem como um maior teor de agua

e proteina nas carcagas do machos. !
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2.2.4 Efeito do hibrido

Diferencas na composigdo corporal entre linhagens tém sido encontradas por
diversos pesquisadores (Littlefield, 1972; Merkley, 1973, Edwards e Demmaan, 1975;
Griffiths, Leeson e Summers, 1978), principalmente no que se refere 4 quantidade de gordura.

Goodwin e Simpson (1973), comparando frangos de corte provenientes de
diferentes origens genéticas encontraram diferengas nos teores de umidade e gordura.

Num trabalho em que avalia a composi¢do quimica de carcacas de diferentes
hibridos de frangos de corte, Lana (1992) ndo encontrou diferengas estatisticas no teor de
agua, proteina e gordura entre elas (Hubbard, Cobb, ZYKW e ZYZW).

A linhagem Cobb, aos 28 dias, apresentou maiores valores em proteina e umidade
na carne do que a Hubbard; entretanto, aos 49 dias ndo foram encontradas diferengas. Aos 59
dias, a Hubbard apresentou maior teor de gordura na carcaga.

Reddy et al. (1982) citados por Benicio (1995), trabalhando com as linhagens
Pilch e Samrat, e Laurin et al. (1985) com a Ross € Arbor Acres, ndo encontraram diferengas
quanto ao teor de gordura.

Ja Evans, Goodwin e Amdrews (1976) comparando cinco linhagens, e Abreu
(1992) comparando doze delas, oriundas da Universidade Federal de Vigosa encontraram
diferencas estatisticas quanto ao teor de gordura na carcaga, enquanto os teores de umidade e

proteina ndo apresentaram diferengas entre as linhagens.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizaciao e duracio

Foram conduzidos dois experimentos no Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, Municipio de Lavras, localizado na Regido do
Sul do Estado de Minas Gerais, a uma altitude de 910 metros, tendo como coordenadas
geograficas 21° 14’ de Latitude Sul e 45° 00° de Longitude Oeste de Greenwitch (BRASIL,
1992). O periodo experimental teve duragdo de 42 dias, entre 01 de junho e 12 de julho de
1995,

3.2 Aves, instalacio e manejo

Foram utilizados 720 pintos de corte de 1 dia, para o experimento 1, e 360 para o
- experimento 2, dos hibridos Hubbard, Isa e Cobb, sexados e vacinados contra doenga de
Marek e Bouba Avidria. Os pintinhos Hubbard e Cobb foram adquiridos do municipio de
Campanha -MG, e os Isa vieram da AVIPAL, em Porto Alegre-RS.

As aves foram alojadas em galpdo experimental, com piso de concreto e telha de
fibrocimento, com pé direito de 2,80 metros, corredor central de 1 metro, dividido em 40
boxes de 1,50 x 2,0 metros, sendo 20 boxes de cada lado do galp3o.

Os pintinhos foram alojados por trés dias sobre folhas de jornal colocadas sobre a
cama de casca de café. Foram fornecidas 4gua e ragdo a vontade nas primeiras duas horas, em
bebedouros de plastico e comedouros de aluminio tipo pressdo. A partir da 22 semana de vida
os bebedouros e comedouros foram substituidos por bebedouros e comedouros de prato
tubulares, automaticos e semi-automaticos, respectivamente,

O aquecimento inicial dos pintos em cada unidade experimental, foi feito por uma

lampada incandescente de 100 Watts, com refletores esmaltados.
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Nos experimentos 1 e 2, fizeram-se trés pesagens. aos 28, 35 e 42 dias de idade
dos frangos. No experimento 2, realizou-se abate de 72 animais com 28, 35 e 42 dias de idade
totalizando 216 aves abatidas.

Os bebedouros foram lavados diariamente, os comedouros mexidos e completados
com ragio quando necessirio, as cortinas, foram manejadas; a cama, revirada quando
necessario, ¢ também houve registro das mortalidades e da ragéo fornecida. Todas as aves

receberam idénticas condi¢des de manejo e alimentagdo.
3.3 Ingredientes das ragoes
Os ingredientes basicos das rages e sua composi¢do encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1. Composigiio dos ingredientes basicos das ragoes*.

Ingredientes EM PB  Metionina M+C  Lisina Ca P
(%) (Keal/kg) (%) (%) (%) (%) ) ()
Milho 3.416 8,51 017 035 023 0,02 0,09
Farelo de soja 2.283 45,60 0,65 1,34 2,87 0,36 0,18
Oleo de soja 8.786 - - - - - -
Fosfato Bicalcico - - - - - " 2367 18,33
Calcario - - - - - 37,98 -
DL-Metionina - - 99,00 - - -

* Dados retirados da Tabela de Rostagno et al. (1992).

3.4 Dietas experimentais

De acordo com as recomendac¢des do INRA (1984), foi estabelecido o programa
de alimentagio: ragdo inicial até a 2% semana, ragdo de crescimento na 3* semana e ragdo final
apos a 3% semana. As ragdes foram preparadas a base de milho e farelo de soja, conforme

mostra a Tabela 2.
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TABELA 2. Composigio das ragdes experimentais e atendimento dos niveis nutricionais.

Ingredientes Ragao Ragdo Ragdo
(%) Inicial Crescimento Final
Milho 59,70 64,96 62,76
Farelo de soja 35,81 30,23 30,92
Oleo de soja 0,49 1,02 2,84
Fosfato bicalcico 1,64 1,67 1,40
Calcareo 1,31 1,08 1,08
DL-Metionina 0,15 0,14 0,10
Premix vitaminico 0,40% 0,40* 0,40%*
Premix mineral*** 0,10 0,10 0,10
Sal Comum 0,40 0,40 0,40
TOTAL 100,00 100,00 100,00
Niveis Nutricionais****
Proteina bruta (%) 21,50 19,40 19,50
E.M (Kcal/kg) 2.900 3.000 3.100
Metionina (%) 0,49 0,44 0,40
Metionina+Cistina (%) 0,84 0,77 0,73
Lisina (%) 1,16 1,02 1,03
Calcio (%) 1,00 0,93 0,87
Fosforo disponivel (%) 0,42 0,42 0,36

*Premix Vitaminico | (Racdo Inicial e crescimento): Vit A = 3.000.000UT;, VitD; = 500.000UI; Vit.E =
2.500mg; VitK;= 500mg; Vit.B, = 250mg; Vit.B,= 1.000mg; Vit.Bs= 500mg; Vit.B),= 4.000mcg; Biotina =
500meg; Niacina = 7.500mg; Pantetonato de cilcio = 2.500mg; Acido folico = 100mg; Veiculo q.5.q.=1.000g.
**Premix Vitaminico II (Ragdio Final): Vit A = 2.500.000UT; Vit. Dy = 375.000U1: Vit.E = 2.000mg; VitK; =
500mg; Vit.B; = 100mg; Vit.B,= 1.000mg; Vit.Bs= 100mg, Vit.B,,= 2.500mcg; Biotina = 500mcg; Niacina =
6.250mg; Pantetonato de cilcio = 2.500mg; Acido folico = 50mg; Veiculo q.5.9.=1.000g,

**¥Premix Mineral: Manganés = 80.000mg; Zinco = 60.000mg; Ferro = 40.000mg; Cobre = 5.000mg, Iodo =
600mg, Selénio = 100mg; Veiculo q.5.g=1.000 g.

***% Valores calculados de acordo com Rostagno et al. (1992).
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3.5 Tratamentos

Foram utilizadas trés hibridos, Hubbard, Isa e Cobb, dois sexos e trés idades (28,
35 e 42 dias) para avaliar 0 desempenho zootécnico (Experimento 1) e para avaliar o
rendimento em carcaga e partes, bem como a composi¢io quimica do tecido muscular da coxa,

sobrecoxa e peito, apés o abate.
3.6 Parimetros avaliados
3.6.1 Experimento 1

. Peso vivo

Pesou-se todos os frangos de cada uma das parcelas ¢ o peso obtido foi dividido
pelo nimero de aves pesadas, obtendo-se, dessa forma, o peso médio por frango para cada
idade. |

. Ganho médio diario
Foi calculado dividindo-se o ganho de peso em cada periodo (0-28, 28-35 e 35-
42) dividido pela quantidade de dias que correspondeu a cada periodo.

. Consumo de racio

O consumo médio de ragio em cada idade foi calculado dividindo-se o consumo

total de ragdo pelo respectivo niimero de dias.

. Conversiao alimentar

Calculou-se pela divisio do consumo médio de ragao pelo peso médio das aves.

. Viabilidade
Foi calculada dividindo-se o nimero atual de animais existentes pelo numero de

animais que foram alojados com um dia de idade, multiplicado por 100.
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- Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP)
O FEEP avalia de uma maneira geral a produgdo do lote de aves. Foi calculado

segundo Castello et al. (1991), sendo ele:
FEEP=GMD x Vx EA x 100
onde,

GMD = ganho médio diirio(kg),
V = Viabilidade(%),

EA = eficiéncia alimentar = 1/conversao alimentar
3.6.1 Experimento 2

- Rendimento de carcaca e partes

Para avaliagdo do rendimento em carcaca e partes, as aves foram submetidas ao
abate apés um jejum de 6 horas. Em seguida, foram sangradas, depenadas, escaldadas e
evisceradas.

No rendimento em carcaga pronta-para-assar (CPPA), foi considerado o peso da
carcaga eviscerada, sem cabega, pescogo, pés, gordura abdominal (regido da cloaca e da
moela) em relagdo ao peso vivo.

Em relagdo ao rendimento das partes, foram considerados o peso do peito,
coxa/sobrecoxa, dorso/asa, visceras comestiveis (moela, coragio e figado) e gordura

abdominal (regido da cloaca e da moela), em relagdo ao peso vivo e CPPA.

. Composi¢io quimica dos tecidos

Para avaliagio da composigio quimica, os tecidos musculares foram retirados de
cada uma das partes (coxa, sobrecoxa e peito) e moidos em liquidificador do tipo industrial.
Em seguida, foram analisados os teores de umidade em estufa a 105°C, proteina bruta pelo
método Micro Kjedahl e gordura pelo método de extragio com éter com aparelho da
TECNAL MACRO TE 044-8/50, segundo metodologia da A.O.A.C (1990).
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3.7 Delineamento experimental e anlise estatistica

3.7.1 Experimento 1

Foram utilizados trés hibridos Hubbard, Isa e Cobb, distribuidos ao acaso em 24
boxes, com trinta animais cada, num delineamento experimental em blocos casualizados em
esquema fatorial 3x2 (hibrido e sexo) com 2 blocos, 2 repetigdes por bloco. Realizou-se a

analise conforme o seguinte modelo estatistico:

Yijkl= p+ L+ Sj+ B, + LS'.I + eju

Onde:

Yiju = observagio das aves da repetigdo 1, do bloco k, do sexo j» do hibrido i;
K = média geral;

L;= efeito do hibrido i, i=1, 2,3;

S;= efeito do sexo j, j=1, 2;

By = efeito do bloco k, k=1, 2;

LS;; = efeito da interagdo do hibrido i com o sexo 1;

€ = erro associado a cada observagio.

3.7.2 Experimento 2

- Rendimento de carcaca

Para avaliagio do rendimento de carcaga, 360 aves dos trés hibridos (120 por
hibrido) foram alojados em 12 boxes, com trinta animais cada, de acordo com o delineamento
experimental em blocos casualizados em esquema fatorial 3x2x3 com 6 repeti¢des (cada animal

abatido representou uma repeticdo).

. Composiciao quimica dos tecidos
O delineamento experimental foi igual ao anterior, com 3 repeticdes (cada animal

analisado representando uma repeti¢io).
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O modelo estatistico utilizado para a analise das caracteristicas de carcaga foi:
Yijklm= n+ L+ Sj+ I+ B+ LSij + LI+ Sljk'i' €jjkim

onde,

Yijum = observacgio da ave da repeti¢@o m, do bloco 1, do idade k, do sexo j» do hibrido i;
| = média geral;

Li= efeito do hibrido i, sendo i= 1, 2,3,

S;= efeito do sexo j, sendo j= 1, 2;

L= efeito da idade, sendo k=1,2,3;

B;= efeito do bloco 1, sendo I=1,2;

LS;; = efeito da interagdo do hibrido i com o sexo J

LIy = efeito da interagdo do hibrido i com a idade k;

SIi = efeito da interagdo do sexo com a idade k;

Sijkim = €ITO associado a cada observaggo.

As anédlises estatisticas das varidveis foram realizadas com o auxilio do pacote
computacional SAEG (Sistema de Analises Estatisticas), desenvolvido por Euclydes (1982).
Para as comparages das médias em ambos os experimentos, foi utilizado o teste de Student

Newman-Keuls (SNK) a 5% de probabilidade, tal como descrito por Steel e Torrie (1980).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Desempenho zootécnico

4.1.1 Peso vivo

As médias de peso vivo e ganho médio diario (Tabelas 3 e 4) mostram que o
hibrido Hubbard tem uma taxa de crescimento até os 28 dias mais elevada (P<0,05) do que o
Isa e 0 Cobb .

A partir dos 35 dias, o hibrido Isa apresentou pesos iguais (P<0,05) ao Hubbard,
como pode ser observado na Tabela 3, pois, no periodo de 28 a 35 dias (Tabela 4), o ganho
médio diario foi um pouco mais elevado, entretanto sem apresentar diferengas (P>0,05) em
relagio ao Hubbard. O mesmo ndo acontece com o Cobb, que obteve ganhos de pesos
inferiores aos 35 e 42 dias de idade quando comparados com o Hubbard e o Isa, indicando ser
um frango mais “tardio”, mesmo ndo sendo encontradas diferengas (P>0,05) no ganho médio
diario no periodo de 35-42 dias em relagfio aos demais hibridos.

Murakami et al. (1995) avaliaram frangos aos 45 dias e encontraram pesos
diferentes, ou seja, a linhagem Hubbard com menor peso, 2,288 kg, e a Cobb com maior peso,
2,350 kg. Como se pode ver, os resultados desses autores diferem dos obtidos neste trabalho.

Resultados diferentes também, foram encontrados por Benicio (1995); o ganho de
peso das fémeas do hibrido Cobb500 aos 34 dias (1,561 kg) e 41 dias (1,913), foi maior do
que o deste trabalho, e superior ao das linhagens Hubbard e Isa (1,481 e 1,480 kg aos 34 dias
¢ 1,864 € 1,872 kg aos 41 dias, respectivamente). Os machos dessas linhagens avaliados aos 41
¢ 47 dias, ndo apresentaram diferengas entre si. Os valores encontrados aos 41 dias foram:
2,240; 2,248 e 2,238 kg para Hubbard, Isa e Cobb, respectivamente.



TABELA 3. Peso vivo (kg) segundo o hibrido, o sexo ¢ a idade das aves.

Idade Sexo Hibridos Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
Machos 1.233a A 1,078 b A 1,065b A 1L125 A
28 Fémeas 1,0542B 09902 B 10132 A 1,019B
Médias 1,144 2 1,034b 1,038b
Machos 1,781 1,646 1,514 1,647 A
35 Fémeas 1,515 1,464 1,393 1,458 B
Médias 1,649 a 1,555a 1,454 b
Machos 2,350 2,250 2,089 2,230 A
42 Fémeas 1.977 1,909 1,805 1,897B
Médias 2.163a 2,080 a 1,947 b

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maiusculas diferentes, na coluna, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste “F”.

TABELA 4. Ganho médio diario (kg) por periodo segundo o hibrido, o sexo e a idade das

aves,
Periodo Sexo Hibridos Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
Machos 00442 A 0,038bA 0.038ab 0,040 A
0-28 Fémeas 0,038aB 0,035a A 0,036a A 0,036 B
Médias 0,041 a 0,037b 0,037b
Machos 0.078 0,081 0,064 0,075 A
28-35 Fémeas 0,066 0,068 0,054 0,063 B
Médias 0,072 a 0,075 a 0,059b
Machos 0.081 0.086 0 082 0,083 A
35-42 Fémeas 0,066 0,064 0,059 0,068 B
Médias 0,074 a 0,075a 0,070 a

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na coluna, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste “F”.



Essas diferengas entre autores podem ser explicadas pelas diferentes condi¢des
experimentais, pois a temperatura, O programa de alimentagdo utilizado, a relagdo
energia/proteina da ragdo e o cruzamento para a formagdio de cada um dos hibridos podem
influenciar no peso final dos frangos.

Diferencas nas taxas de crescimento entre linhagens de frangos de corte tém sido
evidenciadas, devido as diferentes caracteristicas genéticas de cada uma delas. Em trabalhos
com curvas de crescimento com o auxilio de varios modelos e equagdes, € possivel constatar
essas diferencas (Knizetova et al., 1991; Hancock et al., 1995).

‘Os machos apresentaram pesos superiores (P<0,05) aos das fémeas em todas as
idades estudadas. As diferengas sdo gradativamente maiores: aos 28 dias, 9,42%; aos 35 dias,
11,48%; aos 42 dias, 14,93%, confirmando Chen et al. (1983). Isso tem sido explicado pelas
diferencas hormonais entre os sexos.

Interagdo significativa do hibrido x sexo (P<0,05) foi encontrado aos 28 dias,
quando os machos Hubbard obtiveram maiores pesos do que machos Isa e Cobb, sendo mais
precoces. E os machos dos hibridos Hubbard e Isa obtiveram pesos superiores aos de suas

respectivas irmas fémeas.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 1.
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Figura 1. Peso vivo e ganho médio diario (kg) segundo o hibrido e a idade.
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4.1.2 Consumo de rac¢io

As médias de consumo de ragio encontram-se na Tabela 5.

O hibrido Hubbard obteve um crescimento inicial mais elevado, consequentemente
apresentou um maior consumo alimentar (P<0,05) aos 28 e 35 dias de idade. O hibrido Cobb
apresentou altos indices de consumo. Isto se deve, provavelmente, 2 alta mortalidade neles
observada, e ndo as suas taxas de crescimento, pois a ragdo consumida pelos frangos mortos
foi considerada para o calculo do consumo por aves existentes em cada idade de avaliagdo. O
melhoramento genético contribuiu, na sele¢do de frangos de corte, para altos indices de ganho
de peso; entdo, para o aumento de ganho de peso, sempre ha um aumento no consumo.

Os machos apresentaram maiores taxas de crescimento em relagio as fémeas,
demandando, assim, um maior consumo de ragéo.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 2.

TABELA 5. Consumo de ragao (kg) segundo o hibrido, o sexo e a idade das aves.

Idade Sexo Hibridos Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
Machos 1,997 1,806 1,815 1,873 A
28 Fémeas 1,792 1,678 1,744 1,738 B
Médias 1.894a 1,742 ¢ 1,780 b
Machos 3,218 2,933 2,930 3,027 A
35 Fémeas 2.806 2,648 2,782 2,745B
Meédias 3012a 2,791¢ 2,856 b
Machos 4.574 4214 4,289 4359A
42 Fémeas 3.902 3,738 3,808 3,831B
Meédias 4238a 3,.999a 4,048 a

*Meédias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maiusculas diferentes, na coluna, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste “F”.
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FIGURA 2. Consumo de ragdo (kg) segundo o hibrido e a idade.

4.1.3 Conversio alimentar

As médias da conversdo alimentar segundo o hibrido, o sexo e a idade encontram-
se na Tabela 6.

Os hibridos Hubbard e Isa apresentaram melhores resultados de conversdo
alimentar (P<0,05), entretanto aos 28 dias o hibrido Isa ndo diferiu (P>0,05) do hibrido Cobb
(Tabela 6).

A mais alta mortalidade dos frangos Cobb pode explicar os seus altos indices de
conversio alimentar, como ja foi comentado no topico sobre consumo de ragéo.

Resultados diferentes foram encontrados por Benicio (1995) para a conversao
alimentar do hibrido Cobb500; as fémeas aos 34 e 41 dias de idade e os machos aos 41 dias
apresentaram melhores resultados de conversio alimentar do que os hibridos Hubbard e Isa.
Essas diferencas podem ser explicadas pelas metodologias utilizadas nos experimentos. De
fato, as aves mortas na primeira semana foram substituidas, e, apos essa idade, anotava-se 0
peso das aves mortas para corregdo da conversdo alimentar, o que nio foi realizado no

presente trabatho.
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Murakami et al. (1995) encontraram diferengas (P<0,05) entre as linhagens; a
Cobb apresentou valores de conversdes melhores (1,908) do que o hibrido Hubbard (1,933)
aos 45 dias de idade.

Machos e fémeas apresentaram diferengas (P<0,05) quanto aos resultados de
conversdo alimentar. Os machos aos 28 e 42 dias apresentaram resultados melhores.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 3.

TABELA 6. Conversao alimentar segundo o hibrido, o sexo e a idade das aves.

Idade Sexo Hibridos Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
Machos 1.619 1,676 1,706 1,667 A
28 Fémeas 1,701 1,696 1,723 1,707 B
Médias 1,660 a 1,686 ab L714b
Machos 1.807 1,782 1,942 1,843 A
35 Fémeas 1,851 1,809 2,001 1,887 A
Meédias 1.829 2 1.795a 1971 b
Machos 1,947 1,873 2,049 1,956 A
42 Fémeas 1,973 1,982 2,133 2,002 B
Médias 1,960 a 1.927 a 2,081b

*Médias seguidas de letras mintsculas diferentes, na linha, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maitisculas diferentes, na coluna, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste “F”.
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FIGURA 3. Convers3o alimentar segundo o hibrido e a idade.

4.1.4 Viabilidade

A viabilidade média segundo o hibrido, o sexo e a idade encontra-se na Tabela 7.

Diferengas (P<0,05) foram encontradas aos 42 dias de idade; o hibrido Cobb
apresentou a menor (P<0,05) wiabilidade (Tabela 7). As aves necropsiadas apresentaram
sintomas de ascite (doenga metabolica) durante o periodo experimental.

Ja Murakami et al. (1995) encontraram aos 45 dias de idade taxas de mortalidade
maiores para as linhagens Hubbard e Ross, do que para a Cobb, diferindo dos resultados
encontrados neste trabalho.

Machos e fémeas apresentaram diferencas em viabilidade (P<0,05) apenas aos 28
dias de idade.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 4.
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TABELA 7. Viabilidade (%) segundo o hibrido, o sexo e a idade das aves.

Idade Sexo Hibridos Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
Machos 100,00 99.17 97.50 98.89 A
28 Fémeas 96.67 98.33 95,00 96.67 B
Meédias 98.33 98,75 96,25
Machos 96.67 98,33 92,50 95,83 A
33 Fémeas 95.00 97.50 91,67 94,72 A
Mcdias 9583 a 97.92 a 92,08 a
Machos 94.17 98,33 86,67 93,06 A
12 Fémeas 93.33 95.00 90,00 92,78 A
Médias 93.75a 96.67 a 88.33b

* Meédias seguidas de letras mintsculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente
diferentes(P<0,05) pelo teste SNK.

* Medias seguidas de letras maiusculas diferentes, na coluna, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste “F”.

Viabilidade (%)

Idade (dias)

Cobb

FIGURA 4. Viabilidade (%) segundo o hibrido e a idade.



4.1.5. Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP)

Pelas médias do FEEP segundo o hibrido, o sexo e a idade (Tabela 8), pode-se
observar que, aos 28 dias de idade, o hibrido Hubbard obteve melhores resultados, sendo o
principal responsavel por isso 0 peso vivo. Aos 35 e 42 dias, Hubbard e Isa apresentaram
resultados superiores aos do hibrido Cobb.

Pode ser observado, também, que aos 28 dias foi encontrada a mesma interagao
(P<0,05), linhagem x sexo que ocorreu para peso vivo € ganho de peso. O peso vivo
influencia bastante no FEEP segundo Mendes (1989). Isso pode ser observado para o FEEP
do hibrido Isa aos 28 dias, que foi menor (P<0,05) que o do hibndo Hubbard, entretanto nio
apresentou altas mortalidades nem piores conversdes alimentares (P>0,05), apenas menor
ganho de peso nessa idade. Ao chegar aos 35 dias de idade, o hibrido apresentou peso e
conversdo iguais (P>0,05) aos do hibrido Hubbard e, consequentemente, o mesmo (P>0,05)
FEEP.

O FEEP para o hibrido Cobb ficou abaixo do esperado, pois algumas
caracteristicas de desempenho, como viabilidade, consumo de ragéo e eficiéncia alimentar, ndo
foram satisfatorias para esse hibrido, devido a alta mortalidade, tanto para os machos, quanto
para as fémeas.

Os machos apresentaram melhores resultados em todas as idades estudadas,
devido a melhores resultados de conversdo alimentar e maior peso vivo.

Souza et al.(1994) encontraram valores para fémeas aos 49 dias de idade, para as
linhagens Hubbard, Arbor Acres, Ross e Cobb, de 229, 224, 222 e 221, respectivamente; no
caso dos machos, foram encontrados valores superiores, de 265, 264, 257 e 249 para as
linhagens Hubbard, Ross, A.Acres e Cobb, valores estes proximos aos encontrados neste
trabalho. Vale salientar que o autor calculou o FEEP em aves de idade mais avangada, aos 49
dias. Tendo em vista que a idade interfere nos resultados de FEEP, o peso vivo, a conversdo
alimentar e a mortalidade sdo diferentes nas idades.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura S.
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TABELA 8. Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP) segundo o hibrido, o sexo e a

idade das aves.

Idade Sexo Linhagem Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
Machos 272.18a A 22771b A 21739b A 239,16 A
28 Fémeas 213.88aB 205.11aB 199.70 a A 206,23 B
Meédias 243.03 a 216.41b 208,65 b
Machos 272.47 259,63 207.24 246,45 A
35 Fémeas 222.23 225,58 184.61 210,81 B
Meédias 24735 a 24260 a 19593 b
Machos 270.81 281.41 210.69 25431 A
42 Fémeas 222.78 218.11 184,09 208.33 B
Médias 246.80a 249.76 a 197.39b

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maiusculas diferentes, na coluna, sdo estatisticamente
diferentes(P<0,05) pelo teste “F”.

FEEP

Hubbard Ki

Cobb

Linhagens

FIGURA S. Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP) segundo o hibrido e idade.



4.2 Rendimento em carcaca e partes
4.2.1 Rendimento em relagao ao peso vivo
4.2.1.1 Rendimento em carcac¢a pronta-para-assar (CPPA)

As médias dos rendimentos em CPPA e partes em relagio ao peso vivo
encontram-se nas Tabelas 9 e 10.

Foram encontradas diferengas (P<0,05) entre os hibridos e as idades estudadas. Os
hibridos Isa e Cobb apresentaram resultados superiores ao Hubbard, confirmando resultados
encontrados no trabalho de Murakami et al. (1995), onde o rendimento em carcaga (sem pés,
cabega e pescogo) foi maior para a linhagem Cobb quando comparado com a Hubbard (68,82
e 68,18%, respectivamente), devido a maiores percentagens de pés para a Hubbard. Esses
valores de rendimento foram maiores do que os encontrados neste trabalho, porque,
provavelmente, no preparo da carcaga para avaliagio de rendimento, o peso da gordura
abdominal apds o abate tenha sido considerado por esses autores.

Resultados diferentes foram encontrados por Benicio (1995) que comparou as
fémeas aos 34 e 41 dias, ¢ apenas o hibrido Cobb500 apresentou maiores rendimentos do que
Isa e Hubbard, que foram semelhantes entre si (67,6 A; 66,6 B e 67,18 B, aos 34 dias e 68,70
A; 67,6 B 67,7 B aos 41 dias, respectivamente). Os resultados diferentes encontrados por esse
autor podem ser explicédos pelos diferentes programas de arragoamento ou pelos niveis
nutricionais da dieta utilizada, principalmente o nivel de energia, que pode ter levado a
rendimentos diferentes entre as linhagens. Maiores rendimentos se deram, provavelmente,
porque o autor considerou o peso do pescogo no rendimento em carcaga.

As aves abatidas aos 28 dias apresentaram menores (P<0,05) rendimentos em CPPA do que as
carcacas abatidas aos 35 e 42 dias, que nio apresentaram diferengas entre si. A ave, aos 28
dias de idade, esta em plena fase de crescimento, ou seja, ainda apresenta alto desenvolvimento
muscular e baixas taxas de acimulo de gordura, tanto é que, nesta pesquisa, apresentou maior
rendimento de peito aos 42 dias (crescente) e de coxa aos 35 e 42 dias. Esses resultados
estdo compativeis com os encontrados por Sailer et al (1987), segundo os quais os frangos de
corte machos e fémeas apresentaram seu maximo potencial de rendimento em carcaga aos 35
dias. Por outro lado, temos aqui dados diferentes dos de Grey, Robison e Jones (1982) e Chen

et al. (1987) que encontraram aumento crescente no rendimento em carcaga com a idade.



TABELA 9. Rendimento (%) em carcaga pronta-para-assar ¢ partes em relagio ao peso vivo

segundo o hibrido e a idade das aves.

Partes Idade Hibridos Meédias
(dias) Hubbard Isa Cobb
28 62,33 63,44 63,07 62,94 B
CPPA 35 64,84 65,58 65,13 65,18 A
42 64,24 64,30 65,63 64,89 A
Médias 63.81b 64,60 a 64,61 2
28 18,09 18,43 18,83 18,44 C
Peito 35 19.49 20,28 19,54 19,77B
42 20,04 20,59 21,35 20,66 A
Mcdias 19.21b 19,77 2 19,91 a
28 20,04 20,88 20,57 20,50 B
Coxa/sobrecoxa 35 21,02 21,94 21,40 2145 A
42 21,28 21,67 2147 2147 A
Meédias 20,78 b 2149a 21.15ab
28 24,20 24,13 23,67 24,00 A
Dorso/asa 35 24,33 23,35 24,20 2395 A
42 22,92 22,55 2281 22,76 B
Meédias 23,71a 23,34a 23,56 a
28 1.19 1,38 1,24 1,27C
Gordura 35 1,63 1,81 1,87 1,77B
abdominal 42 2,03 2,23 2,02 2,10A
Médias 1,62 1,81 1,71
28 5.06 4,85 4,80 490 A
Visceras 35 4.53 4,62 4,70 461B
comestiveis 42 4.25 432 4,01 4,19C
Meédias 4,61 4,60 4,50

*Médias seguidas de letras minisculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maiuscula diferentes, na coluna, s3o estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de “F”,



TABELA 10. Rendimento (%) em carcaga pronta-para-assar e partes em relagdo ao peso

vivo segundo o sexo e a idade das aves.

Partes Sexo Idade (dias) Médias

28 35 42
Carcaga pronta Machos 63462 A 6494a A 6432aA 6432 A
para assar Fémeas 6244 2aB 6543aA 6522aA 64,36 A
Peito Machos 18.42 19.42 20,34 19.39B
Fémeas 18,48 20,12 20,98 19,86 A
Coxa/sobrecoxa Machos 21,31 20,56 21,81 21,51 A
Fémeas 21,19 21,34 20,87 20,77B
Dorso/asa Machos 2401 23,72 22,51 2341 A
Fémeas 23,99 24,19 23,01 23,73A
Gordura Machos 1.15 1,77 2,01 1,64 B
abdominal Fémeas 1,39 1,77 2,18 1,78 A
Visceras Machos 4,89 4,55 4,26 36,39 A
comestiveis Fémeas 491 4,69 35,28 36,90 A

*Médias seguidas de letras mintsculas diferentes, na linha, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maitscula diferentes, na coluna, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de “F.

Houve interagao significativa (P<0,05) linhagem x idade, apenas aos 28 dias de
idade, as fémeas apresentaram menores rendimentos em CPPA do que os machos (Tabela 10).

Rendimentos maiores para machos foram encontrados por Bertechini (1987), que
abateu frangos aos 56 dias, e Lima (1988), que o fez aos 49 dias, tendo em vista que, no
rendimento, foram consideradpos cabega e pés, os quais em geral, si0 mais pesados nos
machos (Murakami et al., 1995), o que pode ter contribuido para o maior rendimento em
carcaga dos machos.

Outros autores, como Merkley et al. (1980), Pezatto et al. (1981), Garcia e Silva
(1889), Grey, Robison e Jones (1982) e Murakami et al. (1995) ndo encontraram diferengas do
rendimento em carcaga entre machos e fémeas.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 6.
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4.2.1.2 Rendimento em partes

No rendimento em peito e coxa/sobrecoxa, foram encontrados efeitos (P<0,05) do
hibrido e sexo (Tabela 9). Os hibridos Isa e Cobb apresentaram maiores resultados de peito e
coxa/sobrecoxa; o hibrido Cobb nao apresentou diferengas (P<0,05) quanto a coxa/sobrecoxa
quando comparado com o hibrido Hubbard, confirmando dados de Murakami et al. (1995),
que compararam as linhagens Cobb e Hubbard aos 45 dias de idade.

Os machos apresentaram maiores rendimentos em coxa/sobrecoxa e as fémeas,
maiores em peito (Tabela 10), confirmando resultados encontrados por Newell (1954), Moran
Jr. e Orr (1969), Bouwkamp, Bigger ¢ Wabeck (1973), Broadbent, Wilson we Fisher (1981),
Mendes (1990) e Murakami et al. (1995).

Houve efeito da idade nos rendimentos de peito, coxa/sobrecoxa e dorso/asa
(Tabela 9). O peito aumentou com a idade, corroborando Chen et al. (1987) e Sailer et al.
(1987), que trabalharam com as linhagens Lohman, Hubbard e Hybro e encontraram o maximo
rendimento de carne aos 42 dias de idade.

No rendimento de coxa/sobrecoxa, os maiores rendimentos foram encontrados aos
35 e 42 dias; quanto ao conjunto dorso/asa, menores valores foram encontrados aos 42 dias de
idade (Tabela 9), em conformidade com Sailer et al. (1987), que encontraram maximo
rendimento de coxa e sobrecoxa aos 35 dias de idade.

No rendimento de dorso/asa e visceras comestiveis, nio foram encontradas
diferencas (P<0,05) entre os hibridos estudados (Tabela 9). Ja Murakami et al. (1995)
encontraram maiores rendimento de dorso, asa e visceras comestiveis para Hubbard quando
comparada com Cobb, 3,880 e 3,373%, respectivamente.

Nio foram encontradas diferengas (P>0,05) quanto ao rendimento em gordura
abdominal entre os hibridos (Tabela 9), o mesmo ocorrendo com Sonaiya e Benyi (1983) e
Mendes et al. (1990) que também ndo encontraram diferencas entre as linhagens estudadas; o
mesmo nao foi encontrado por nos trabalhos de Littlefield (1972), Merkley (1973), Merkley et
al. (1980), Mendes et al. (1981), Lovato (1989), Azevedo (1990), Abreu (1992) e Farram et
al. (1995), que ndo acharam diferengas entre linhagens.

Maiores percentuais em gordura abdominal foram encontrados por Murakami et
al. (1995) aos 45 dias de idade nas linhagens Hubbard e Cobb (2,82 e 2,97%,

respectivamente), pois os autores consideraram a gordura aderida no proventriculo para o
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rendimento em gordura, aumentando o percentual em relagdo ao peso vivo. Além do mais, 0
abate se deu com idade mais avangada.

Houve efeito da idade (P<0,05) no rendimento em gordura abdominal e da moela,
e em visceras comestiveis (Tabela 9). Observou-se um aumento com o passar da idade, tendo
as aves, aos 42 dias, maiores percentuais de gordura abdominal e da moela; ja no rendimento
de visceras comestiveis, constatou-se uma diminui¢do, quando os menores indices foram
apresentados aos 42 dias.

As fémeas apresentaram percentuais de gordura abdominal e da moela mais
elevados do que os machos (Tabela 10), reafirmando resultados da literatura.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 7.
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4.2.2 Rendimento em relac¢do a carcaca pronta-para-assar

4.2.2.1 Rendimento em partes

As médias de rendimento em partes em relagdo a carcaga pronta-para-assar
encontram-se nas Tabelas 11 e 12.

Efeito significativo (P<0,05) do hibrido foi encontrado no rendimento em
coxa/sobrecoxa e dorso/asa; os hibridos Isa e Cobb apresentaram resultados superiores em
coxa/sobrecoxa, sendo que o Cobb ndo apresentou diferengas (P>0,05) em relagdo ao
Hubbard. Com relagdo ao dorso/asa, os hibridos Hubbard e Cobb foram superiores (Tabela
11).

Resultados diferentes foram encontrados por Benicio (1995); o rendimento de
partes em relagio & carcaga eviscerada (sem cabeca e pés) das linhagens Cobb500, Hubbard e
Isa foi: nas fémeas, aos 34 dias, maior rendimento de asa para o hibrido Hubbard, de
coxa/sobrecoxa ¢ peito, para a Hubbard e Isa; aos 41 dias, Hubbard e Isa apresentaram
melhores rendimentos de coxa/sobrecoxa; no caso dos machos, 41 e 47 dias de idade, a
Cobb500 apresentou percentuais superiores em peito.

O rendimento de peito aumentou com a idade e o dorso/asa diminuiu. A
coxa/sobrecoxa ndo apresentou diferengas (P>0,05) entre as idades estudadas (Tabela 11).

A gordura abdominal aumentou com a idade. As aves, aos 42 dias, apresentaram
os maiores percentuais em gordura abdominal (Tabela 11).

Os machos apresentaram maiores rendimento em coxa/sobrecoxa e as fémeas, em
peito e gordura abdominal (Tabela 12).

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 8.
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TABELA 11. Rendimento (%) em peito, coxa/sobrecoxa, dorso/asa e gordura abdominal em

relagéio 4 carcaga pronta-para-assar segundo o hibrido e a idade das aves.

Partes Idade Hibridos Médias
(dias) Hubbard Isa Cobb
28 29,02 29,05 29,86 2931C
Peito 35 30,06 30,95 29,99 30,33B
42 31,18 31,76 32,52 31,82 A
Médias 30,08 30,59 30,79
28 32,15 32,91 32,68 32,58 A
Coxa/sobrecoxa 33 32,43 33,49 32,85 3292A
42 33,13 33,43 32,72 33,10 A
Médias 32.57b 33,282 32,75 ab
28 38.83 38,04 37,46 38,11C
Dorso/asa 35 37,52 35,57 37,16 36,75 B
42 35,69 34,80 34,75 3508 A
Médias 37.34a 36,13b 36,46 a
28 1,92 2,18 1,97 2,02C
Gordura 35 2,51 2,76 2,88 2,72B
abdominal 42 3,18 3,44 3,08 3,23A
Médias 2,54 2,80 2,64

*Médias seguidas de letras minisculas e maiusculas diferentes, na linha e na coluna,
respectivamente, s3o estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste de SNK.

TABELA 12. Rendimento (%) do peito, coxa/sobrecoxa, dorso/asa e gordura abdominal em

relagéo & carcaga pronta-para-assar segundo o sexo €2 idade das aves.

Partes Sexo Idade (dias) Médias

28 35 42
Peito Machos 29.03 29,92 31,50 30,15B
Fémeas 29,58 30,74 32,16 30,83 A
Coxa/sobrecoxa Machos 33,18 33,57 33,63 33,46 A
Fémeas 31,98 32,27 32,56 32,27B
Dorso/asa Machos 37.78 36,51 34.87 36,39 A
Fémeas 38.44 36,99 35,28 36,90 A
Gordura Machos 1.81 2,73 3.12 2,55B
abdominal Fémeas 2,24 2,70 3,34 2,76 A

*Médias seguidas de letras minisculas e maidsculas diferentes, na linha e na coluna,
respectivamente, s3o estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste de SNK.
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4.3 Composicio quimica do peito, coxa e sobrecoxa.

4.3.1 Proteina

As médias dos teores de proteina bruta da coxa, sobrecoxa e peito, segundo o
hibrido, o sexo e a idade encontram-se nas Tabelas 13 e 14.

Nao foram encontrados efeitos significativos (P<0,05) devidos aos hibridos.

Efeitos de sexo e de idade (P<0,05) puderam ser verificados apenas nos teores de
proteina da sobrecoxa, onde as fémeas apresentaram maiores teores. Resultados diferentes
podem ser vistos em Goodwin e Simpson (1973), que encontraram um maior teor de proteina
para os machos, tanto na carne escura (pernas e dorso), quanto na carne clara (peito € asas).

Aos 42 dias foram encontrados menores teores em relagido as outras idades. No
peito e coxa ndo foram encontradas diferengas (P>0,05) entre as idades. Em Grey et al. (1983)
temos resultados diferentes. Segundo eles, com o passar da idade, o teor de proteina na
coxa/sobrecoxa nio aumentou e sim o teor de proteina do peito.

Os resultados encontrados por Rodrigues (1994) foram um pouco menores, 22,40
e 18,50%, para peito e coxa, respectivamente, pois as carcagas que foram utilizadas para
determinagdo da composi¢do foram adquiridas no comércio, ou seja, sem se saber a idade das
aves que foram abatidas, além do mais, elas haviam sofrido processamentos que podem ter
modificado sua composi¢io quimica, ou seja, em abatedouro industrial as carcagas passam por
um pre-resfriamento em agua gelada, o que faz com que as mesmas adquiram um maior
percentual de umidade nos tecidos (Demby e Cummninghan, 1973), diminuindo os percentuais
de proteina e de gordura.

Pode ser observado que os teores de proteina foram maiores no tecido muscular
do peito, seguido da coxa e sobrecoxa.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 9.
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TABELA 13. Teores (%) de proteina bruta na matéria natural do tecido muscular das partes

segundo o hibrido e o sexo das aves.

Partes Sexo Hibridos Médias
Hubbard Isa Cobb

Machos 18,88 18,73 18,90 1883 A

Coxa Fémeas 18,98 19,13 19,33 19,15 A
Médias 18,93 a 1893 a 19,12a

Machos 17,92 17,59 18,08 17,87B

Scbrecoxa Fémeas 18,15 18,34 18,33 18,28 A
Meédias 18,04 a 17,97 a 18,21a

Machos 23,05 22,52 23,13 22,90 A

Peito Fémeas 23,01 22,99 23,21 23,07A
Médias 23,03a 22,76 a 23,17a

*Médias seguidas de letras minisculas e maiuscula diferentes, na linha e coluna,
respectivamente, sio estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste “F”".

TABELA 14. Teores (%) de proteina bruta na matéria natural do tecido muscular das partes,

segundo a idade das aves.

Partes Idade(dias) Médias
28 35 42
Coxa 19,21 19.06 18,70 18,99
Sobrecoxa 18,342 18,16 a 17,72b 18,07
Peito 22,99 23,24 22,72 22,98

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sio estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.
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FIGURA 9. Teores (%) de proteina na matéria natural do tecido muscular da coxa, sobrecoxa
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4.3.2 Umidade

Nas Tabelas 15 e 16, sdo apresentadas as médias da umidade do tecido muscular
das partes, segundo o hibrido, o sexo e a idade.

Nio foram encontrados efeitos significativos de hibrido e sexo. Foi encontrada
interacdo hibrido x sexo significativa (P<0,05) no teor de umidade do peito; os machos Isa
apresentaram maior umidade, seguido dos hibridos Cobb e Hubbard. As fémeas Isa
apresentaram maiores teores de umidade do que os machos Isa.

Quanto i idade, ndo foram encontradas diferencas (P>0,05) entre as idades
estudadas. Entretanto, Grey et al. (1983) verificaram variagGes nos teores de umidade na
sobrecoxa com a idade.

Resultados encontrados por Rodrigues (1994) foram um pouco maiores: as carnes
do peito e da coxa apresentaram 74,30 e 73,50% de umidade, respectivamente, pois as
carcacas foram diferentemente processadas, ou seja, foram pré-resfriadas e absorveram mais
agua, o que nio foi realizado no presente experimento.

Maiores teores de umidade foram encontrados na coxa, seguida do peito e
sobrecoxa.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 10.
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TABELA 15. Teores (%) de umidade na matéria natural do tecido muscular das partes,

segundo o hibrido e o sexo das aves.

Partes Sexo Hibridos Médias
Hubbard Isa Cabb

Machos 75.12 75,32 75,50 7531 A

Coxa Fémeas 75.68 75.08 75.15 75.30 A
Meédias 7540 a 75.20 a 75.33a

Machos 70,09 69,84 70,10 70,01 A

Sobrecoxa Fémeas 69.36 70.05 69,92 69.78 A
Meédias 69.73 a 69.95 a 70,01 a

Machos 73.15¢B 74.19a A 73.64b A 73.65 A

Peito Fémeas 73.77a A 73.66a A 73.33a A 73.58 A
Meédias 73,46 a 7392 a 73.48 a

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maitsculas diferentes, na coluna, sdo estatisticamente diferentes
(P<0,05) pelo teste “F™.

TABELA 16. Teores (%) de umidade na matéria natural do tecido muscular das partes,

segundo a idade das aves.

Partes Idade Meédias
28 35 42
Coxa 74.46 75.00 75.48 74,98
Sobrecoxa 70.79 68.88 70.02 69.89

Peito 73.75 73.66 73.45 73.62
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4.3.3 Gordura

Nas Tabela 17 e 18, sdo apresentadas as médias do percentual de gordura do
tecido muscular das partes, segundo o hibrido, o sexo e a idade.

Os hibridos Isa e Hubbard apresentaram maiores (P<0,05) teores de gordura,
respectivamente; entretanto, o hibrido Hubbard néo diferiu do Cobb .

Na coxa e peito, ndo foram encontradas diferencas (P>0,05) entre os hibridos
(Tabela 18). Houve efeito da interagdo (P<0,05). os machos da Isa ¢ as fémeas da Cobb
tiveram maiores teores de gordura do que suas fémeas e seus machos, respectivamente; e os
machos do hibrido Cobb apresentaram menores (P<0,05) teores de gordura do que os machos
Isa e Hubbard, respectivamente. As fémeas Cobb e Hubbard obtiveram maiores (P<0,05)
valores do que o hibrido Isa . Goodwin e Simpson (1973) encontraram maiores teores de
gordura para fémeas, tanto na carne branca quanto na escura.

Apenas na sobrecoxa houve efeito da idade (P<0,05) no teor de gordura. Os
maiores teores de gordura foram encontrados aos 35 e 42 dias. Ndo houve diferengas (P>0,05)
entre as idades 35 e 42 dias. Cotta (1994) afirmou que a evolug@o no actimulo de gordura nédo
é a mesma para os diferentes tecidos corporais e que a gordura abdominal e a subcutinea é que
aumentam. Em 1983, Ricard disse que a gordura intermuscular ndo mais aumenta apds 6
meses de idade.

Resultados encontrados por Rodrigues (1994) que analisou os teores de gordura
da carne do peito e coxa ( 2,20 e 6,80%, respectivamente), sdo resultados um pouco inferiores
aos encontrados neste trabalho, porque o autor utilizou carcagas com maiores teores de
umidade, absorvidos durante o precessamento.

A sobrecoxa apresentou maiores teores de gordura, seguidos da coxa e peito,
respectivamente. Moran Jr., Bushong e Biggili (1992) afirma que os musculos do peito diferem
dos outros musculos, no sentido de que nele predominam fibras do tipo “branco™; segundo o
autor, depésitos de gordura ndo estdo associados com a carne do peito, devido a sua
dependéncia de glicose para obtengao de energia.

Os resultados obtidos podem ser melhor visualizados na Figura 11.
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TABELA 17. Teores de gordura na matéria natural (%) do

segundo o hibrido e o sexo das aves.

tecido muscular das partes,

Partes Sexo Hibridos Médias
Hubbard Isa Cobb
Machos 4,65 4,77 4,40 4,60 A
Coxa Fémeas 4.24 4,30 4,15 423 B
Meédias 4.45 4,54 4,28
Machos 10.54b A 11,842 A 9,19¢cB 10,52
Sobrecoxa Fémeas 11,39a A 10,26bB 10,63ab A 10,76
Meédias 10,97 ab 11,05a 991b
Machos 2,67 2,63 2,33 2,54
Peito Fémeas 2,45 2,40 2,61 2,49
Médias 2.56 2,52 2,47

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na linha, sdo estatisticamente diferentes

(P<0,05) pelo teste de SNK.

*Médias seguidas de letras maitisculas diferentes, na coluna, sdo estatisticamente diferentes

(P<0,05) pelo teste “F”.

TABELA 18. Teores de gordura na matéria natural (%) do tecido muscular das partes,

segundo a idade das aves.

Partes Idade Médias
28 42
Coxa 4,20 4,20 4,‘68 4,36
Sobrecoxa 893b 11,62a 11,37 a 10,64
Peito 2,42 2,29 2.82 2,51

*Médias seguidas de letras mintsculas diferentes,

estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste de SNK.

na linha, respectivamente,

sdo
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FIGURA 11. Teores de gordura na matéria natural (%) no tecido muscular da coxa,

sobrecoxa e peito segundo o hibrido e a idade.



5 CONCLUSOES

O desempenho zootécnico de frangos de corte pode variar de acordo com o
sexo e a idade das aves. Os hibridos existentes no mercado podem apresentar velocidades
iniciais de ganho de peso diferentes. Entretanto, os diferentes ritmos de crescimento tendem a
se tornar semelhantes 4 medida em que a ave envelhece. Isso se reflete também no consumo de
ragdo. Entretanto, quando a viabilidade num dos hibridos ¢ significativamente elevada, o seu
indice de conversio é melhor em relagio as suas concorrentes de outros hibridos. As
diferengas de desempenho parcial se manisfestardo no resultado final, representado pelos
valores do fator europeu de eficiéncia produtiva, mais favordveis para os hibridos que
apresentaram maiores indices de 'ganho médio didrio de peso, eficiéncia alimentar e viabilidade.

Os hibridos apresentam diferengas expressivas quanto ao rendimento em
carcaga pronta-para-assar. Frangos mais novos apresentam menores rendimentos no
processamento do que os mais velhos. O rendimento em partes nobres aumenta com a idade, o
mesmo ocorrendo quanto ao depdsito abdominal de gordura, que € mais expressivo nas
féemeas. Um hibrido de desempenho zootécnico relativamente elevado ndo apresenta,
obrigatoriamente, maior rendimento em carcagas pronta-para-assar, nem em cortes nobres. O
conjunto coxa/sobrecoxa é sempre proporcionalmente maior nos machos, sendo o peito mais
desenvolvido nas fémeas. ‘

Os teores de proteina dos cortes nobres nio guardam nenhuma relagdo com o
hibrido, sendo maiores na sobrecoxa das fémeas do que na dos machos. Os de umidade sdo
semelhantes, independentemente do hibrido, do sexo e da idade. Os teores de gordura variam
entre hibridos apenas para a sobrecoxa, parte com maiores percentuais de lipides, sendo que

os machos apresentam maior teor de gordura apenas na coxa.
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TABELA 1A. Analise de variancia do peso vivo aos 28, 35 e 42 dias de idade.

Peso vivo Peso vivo Peso vivo
Fonte de Variagio G.L 28 dias 35 dias 42 dias
QME SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNIF.

Bloco 1 0,00305 0,17138 0,00001  ***xxxx (00929 0,29252

Linhagem 2 0,03082 0,00003 0,07557  0,00021 0,09531 0,00054

Sexo 1 0,06817 0,00000 0,21541 0,00000 0,66360 0,00000

Linhagem x Sexo 2 0,00863 0,01214 0.01045  0,16471 0,00400 *x++xx
Residuo 17 0,00149 - 0,00520 - 0,00787 -
Total 24 - - - - - -

InteracBes Significativas
Linhagem d. Macho 2 0,03523 0,00001 - - - -
Linhagem d. Fémea 2 0,00422 0,08702 - - - -
Sexo d. Hubbard 1 0,06450 0,00000 - - - -
Sexo d. Isa 1 0,01549 0,00502 - - - -
Sexo d. Cobb 1 0,00545 0,07317 - - - -
C.V. - 3,605 % 4,646 % 4,301 %

TABELA 2A. Anilise de varidncia do ganho médio dizrio nos periodos de 0-28, 28-35 ¢ 35-42 dias.

Ganho médio disrio Ganho médio diirio Ganho médio diario
Fonte de Variacio GL 0-28 dias 28-35 dias 35-42 dias

QME SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNIF.

Bloco 1 04x10 017138 54x10°  *eeess  1gu 10°  0,19641
Linhagem 2 33x10° 000003 53x10° 0,0060] 4.0x10°  *exess
Sexo 1 87x10° 000000 84x10° 000392 250 x 10°  0,00009
Linhagem x Sexo 2 LIx10° 001221 0,7x10° #xerxs 40x10°  wkeaxs
Residuo 17 0.2x 10° - 7.6 x 10° - 9,7x 10° -
Total 24 - - - - - -
Interag3es Significativas
Linhagem d. Macho 9,00x 10  0,0000 - - - -

Sexo d. Hubbard 8.20x 10° 43,197 . - - -
Sexo d. Isa 2,00x10° 10,373 - - - -
Sexo d. Cobb 0.69x10° 3648 - - - -

Cc.v. - 3,605 % 12,662 % 13,484 %

2
Linhagem d. Fémea 2 0.5410°  0,08702 - - - -

1

1

1




TABELA 3A. Analise de varidncia do consumo de ragfio aos 28, 35 e 42 dias de idade.
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Consumo de ragdo Consumo de racio Consumo de ragdo
Fonte de Variagdo GL 28 dias 35 dias 42 dias
QME SIGNTF. QME SIGNTF. QME  SIGNTF.
Bloco 1 0,00494  0,25161 0,04529 0.05681 0,16033 0,11377
Linhagem 2 0,04038  0,00022 0.10348 0.00167  0,12773  0,13973
Sexo 1 0,10840  0,00003 0.47683 0.00000 1,67462 0,00005
Linhagem x Sexo 2 0.00901  0,10584 0.03462 0.06649  0,03265  ***x#*x
Residuo 17 0,00350 - 0.01084 - 0,05768 -
Total 24 - - - - - -
c.v. - 3,279 % 3,608 % 5,865 %
TABELA 4A. Anilise de varidncia da conversio alimentar aos 28, 35 e 42 dias de idade.
Conversdo alimentar Conversdo alimentar Conversio alimentar
Fonte de Variacio G.L 28 dias 35 dias 42 dias
QME  SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNIF.
Bloco 1 0.00040 **x+xx (02224 0,09978 0,01193 0,15298
Linhagem 2 0,00587 0,01060 0,07008 0,00166 0,05252 0,00144
Sexo 1 0,09412 0,00643 0,01126 0,23231] 0,02653 0,03946
Linhagem x Sexo 2 0,00264 0,09521  0,00052  *xkkxx 0.00346 Fkkkkk
Residuo 17 0.00098 - 0,00734 - 0,00533 -
Total 24 - - - - - -
‘C.V. - 1.852 % 4,593 % 3.670 %
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TABELA 5A. Analise de varidncia da viabilidade aos 28, 35 e 42 dias de idade.

Viabilidade Viabilidade Viabilidade
Fonte de Variacdo GL 28 dias 35 dias 42 dias
QME SIGNIF. QME  SIGNTF. QME SIGNTF.

Bloco 1 0.00000  ****** 4629635 0,10618 104,1667 0,04878
Linhagem 2 14,35185 0,12944 69,90738 0,02893  143,0555  0,00957
1
2

Sexo 2962959 0,04322 7,40739  **ekkx 0,46296 i
Linhagem x Sexo 3,240744  wxe¥Ex (046296 | ¥wkwkE D) 68518 *Fwkkkx
Residuo 17 6.209148 - 15,90413 - 23,12092 -
Total 24 - - - - - -
CcV. - 2,549 % 4,186 % 5,175 %

TABELA 6A. Anilisc de varidncia do Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP) aos 28, 35 e 42 dias de
idade.

FEEP FEEP FEEP

Fonte de Variacio G.L 28 dias 35 dias 42 dias
QME SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNTF.
Bloco 1 212,0783 0,26956 813,0905 0,16826  525,5463  0,25297
Linhagem 2 2601,323 0,00012 6460,896 0,00011 6922985  0.060006
1
2

Sexo 6508.061 000000 7621,587 0,00039  12683,17  0,006002

Linhagem x Sexo 976,6287 0,01069 3850995 ***x*+  £79.7203  0,19365

Residuo 17 162.8118 - 392,5570 - 375,3331 -

Total 24 - - - - - -
InteracGes Significativas

Linhagem d. Macho 2 3373,241 0.00003 - - - -

Linhagem d. Fémea 2 204,7110 0,30936 - - - -

Sexo d. Hubbard 1 6799.010 0,00000 - - - -

Sexo d. Isa 1 1022,043  0,02269 - - - -

Sexo d. Cobb 1 640,2633  0,06376 - - - -

C.V. - 5.730 % 8.666 % 8373 %
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TABELA 7A. Anilise de varidncia do rendimento em carcaga pronta-para-assar em relagdo ao Peso vivo.

Fonte de Variagdo Graus de Liberdade Quadrados Médios Nivel de Significincia
Bloco 1 6,94350 0,21128
Linhagem 2 15,33019 0,03293
Sexo 1 0,09680 Nio Signif.
Idade 2 105,5097 0,000000
Linhagem x Sexo 2 7,45954 0.18720
Linhagem x Idade 4 3,55360 N2zo Signif,
Sexo x Idade 2 15,13634 0,03435
Residuo 200 4.414584 -
Total 216 - -
Interagdes Significativas
Sexo d. 28 dias 1 18,71987 <0,05
Sexo d. 35 dias 1 4,3157 Nio Signif.
Sexo d. 42 dias 1 7,5961 Nio Signif.
Macho d. Idade 1 0.570417 Néo Signif.
Fémeas d. Idade 1 1,7066 Nio Signif.

Cocficiente de Variagio = 3,265 %

TABELA 8A. Anilise de varidncia do rendimento em peito em relagdo ao peso vivo ¢ CPPA.

Fonte de Variagio G.L Em relagdo ao peso vivo Em relagdo a CPPA
QME SIGNIF. QME SIGNIF.
Bloco 1 0,00817 Nio Signif, 1,31925 Nio Signif,
Linhagem 2 9,70959 0,00865 9.45038 0,08052
Sexo 1 11,65935 0,01657 2440398 0,01103
Idade 2 8859413 0,00000 114,7763 0,00000
Linhagem x Sexo 2 0,50803 Nio Signif. 0,09164 Nio Signif.
Linhagem x Idade 4 4,25714 0,07806 6.83730 0,12150
Sexo x Idade 2 2,13998 0,34416 0,33287 Nio Signif.
Residuo 200 1,99556 - 3.70399 -
Total 216 - - - -
C.V. - 7,195 % 6311 %
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TABELA 9A. Anilise de varidncia do rendimento em coxa/sobrecoxa em relagdo ao peso vivo e CPPA.

Fonte de Variagdo GL. Em relaciio ao peso vivo Em relacdo a CPPA
QME SIGNIF. QME SIGNIF.
Bloco 1 0,20558 Nio Signif. 0,24401 Ndo Signif.
Linhagem 2 9,13509 0,00092 9,62297 0,02944
Sexo 1 29,51740 0,00004 76,25501 0,00004
Idade 2 2224538 0,00000 4,86741 0,16548
Linhagem x Sexo 2 1,26295 0,36896 0,37150 Nio Signif.
Linhagem x Idade 4 0,57264 Nio Signif. 1,914774 Nio Signif.
Sexo x Idade 2 1,57239 0,28943 0,2361896  Ndo Signif.
Residuo 200 1,260356 - 2,681481 -
Total 216 - - - -
C.v. - 5,309 % 10,347 %

TABELA 10A. Andlise de varidncia do rendimento em dorso/asa em relagdo ao peso vivo ¢ CPPA.

Fonte de Variacdo G.L Em relacdo a0 peso vivo Em relacdo a CPPA
QME SIGNTF. QME SIGNIF.
Bloco 1 4,37333 0,23075 2,98005 Nio Signif.
Linhagem 2 4,01745 0,26745 28,08030 0,00890
Sexo 1 5,42674 0,18208 14,38208 0,11714
Idade 2 35.8994 0,00002 164,89230 0,00000
Linhagem x Sexo 2 1,25804 Nio Signif. 0,54994 Nio Signif.
Linhagem x Idade 4 2,79383 Nio Signif. 7,80305 0,25500
Sexo x Idade 2 1,50045 Nio Signif. 0,28961 Niéo Signif.
Residuo 200 3.02617 - 5.80632 -
Total 216 - - - -
C.V. - 7,380 % 6,577 %
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TABELA 13A. Analise de varidncia da composigdo quimica do tecido muscular da coxa na matéria natural.

Fonte de Variagdo GL PB UMIDADE GORDURA
QME SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNIF.

Bloco 1 0,89508 030192  3,72195  0,10047 0,16334 0,68494
Linhagem 2 041461 061377 038161  0,76350 0,63102 0,52622
Sexo 1 2,64803  0,07350  0,00656  0,94363 3,90642 0,04412
Idade 2 2,43872  0,05611 2,64737  0,15142 2,18218 0,10728
Linhagem x Sexo 2 0,30104  0,70181 2,20606  0,20696  0,116809 0,88563
Linhagem x Idade 4 1,65470  0,10052 082497  0,66970 0,21330 0,92430
Sexo x Idade 2 1,66872  0,13729 1,26843  0,59395 0,22982 0,79100
Residuo 93  0,82896 - 1,38422 - 0,96262 -
Total 107 - - - - - -
C.V. 4,794 % 1,562 % 22,200 %

TABELA 14A. Anilise de varidncia da composi¢io quimica do tecido muscular da sobrecoxa na matéria
natural.

Fonte de Variacdo GL FB UMIDADE GORDURA
QME SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNITF.
1 0,65313  0,64057  4,34645 0,24659  4,55950  0,26336
2 0,54999  0,50728 0.80321 0,78280  14,67740 0,01991
1 4,52211 0,01587 1,51161 0,50187 1,51494  0,52614
Idade 2 3,69346  0,00996  33,03705  0,00024  79,24094  0,00001
2
4
2

Bloco
Linhagem
Sexo

Linhagem x Sexo 0,78721  0,36089 1,98107 0,54739  23,11169  0,00289

Linhagem x Idade 0,24932  0,85941 1,98745 0,65422 5,01028  0,24388
Sexo x Idade 1,41876  0,15888 2,75665 0,56895 0,35652 0.85808
Residuo 93 0,76142 - 3,21759 - 3,61530 -
Total 107 - - - - - -
Linhagem d. Macho 2 | - - 31,6050 <0,01
Linhagem d. Fémea 2 - - 5,99820  Nio Sig.
Sexo d. Hubbard 1 - - 6,50250  Nio Sig.
Sexod. Isa 1 - - 22,4676 <0,01
Sexo d. Cobb 1 - - 18,4676 < 0,01
Cc.v. - 4.829 % 2,566 % 17,687 %
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TABELA 15A. Anilise de varidncia da composicdo quimica do tecido muscular do peito na matéria natural.

Fonte de Variacdo G.L PB UMIDADE GORDURA
QME SIGNIF. QME SIGNIF. QME SIGNIF.
Bloco 1 0.00122  0.97051 037330 0.51916 000669  0.89387
Linhagem 2 1,58525  0,19749 245285 0,06144  0.06731  0,84909
Sexo 1 0.79027 0.62873 0.14486 0.68577  0.08613 0.65197
Idade 2 238659 008807 082715 0,61132 273348  0.00231
Linhagem x Sexo 2 062644  0.52983 3.37336  0,02270  0,77452  0.15376
Linhagem x Idade 4 0,39149  0,80620 0,81945 0,56024  0,72701  0,13829
Sexo x Idade 2 1.13232  0.31418 0.80181 0,59968  0,50626  0.29374
Residuo 93 0.96581 - 0.86170 - 0.,40832 -
Total 107 - - = < = E
Linhagem d. Macho 2 - 4.86880 <0,05 -
Linhagem d. Fémea 2 - 0,94213  Nio Sig. -
Sexo d. Hubbard 1 - 3.45239 <0,05 -
Sexo d. Isa 1 - 252748  Nao Sig. -
Sexo d. Cobb 1 - 0.86189  Nio Sig. -
C.V. - 4.276 % 1,261 % 25403 %






