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1. INTRODUGAD

A principal exploragdo da atividade rural na regido dos
Campos das Vertentes, Minas Gerais, & a pecuaria de leite, com
uma produtividade média por vaca e por hectare muito baixa
(COSTA JUNIOR, 19851, Esta baixa produtividade deve-se
principalmente a alimentagio deficiente e a ma qualidade das
pastagens, constituidas em sua maioria de campos nativos, sendo
BSSesS campos a area mais pobre das pastagens nativas.

A grande importanc:a das pastagens ¢& devido estas
representarem a fragac mais 2ConOmica que compBe a alimentagao
dos bovinos e, cemo tal, constituem a base de sustertacac da
atividade pecuaria (CRUZ FILHO, 1985). As pastagens nativas s3o
pobres, e sua utilizagldo apos a Queimada (Julho/setembro). e a
maneira mais conveniente 40% pecuaristas de utilizagdo das
gramineas existentes nNessas areas.

Na micro-reqgi%o dos Campos da Mantigueira os solos
predominantes sao os Cambissolos (60%) e os Latossolos (20%)
(BRASIL, 1983}, Ambos apresentam baixa fertilidade natura g

sendo que os Cambissolos sxo também bastantes susceptiveis &



erosdo e armazenam menor volume de &Agua (RESENDE, 1985; MOURA et
alii, 1990).

.0 presente trabalho objetiva estudar o potencial
forrageiro e o valor nutritivo destas pastagens, nesta micro-
regido, no segundo ano apgds a realizaglo do tratamento de queima

(presenga e auséncia), e também alguns parametros quimicos dos

solos, como forma de subsidio .



2. REVISBAD DE LITERATURA

2.1, Caracterizagao da Micro-Regi3io dos Campos da Mantiqueira
2.1.1. Solos

Na micro-regido dos Campos da Mantiqueira (MG) 0s solos
Predominantes s3o os Cambissolos e os Latossolos. Os primeiros
passueﬁ relevo mais movimentado, apresentam maior
susceptibilidade & erosdo, tém maior deficiencia de égué 2 uma
baixa fertilidade natural, sendo esta Oltima propriedade, também
problema nos Latossolos, porém em menor intensidaqe, devido aos
Seus menores valores de saturagd¥o por aluminio (MOURA et alii,
1990). A maior susceptibilidade dos Cambissolos a erosio quando
comparados aos Latossolos & devida ao encrostamento, ao tamanho
do silte "Per si" e tambeéem a Sua pouca agregaglo (RESENDE,
1985).

Os Cambissolos, devido suas Areas _serem mais
acidentadas, tendem 8 Se erodir mais facilmente e, sendo rasos,
O horizonte C e exposto com mais facilidade, podendq ocorrer o

aparecimento de vogorocas (RESENDE, 1985). Por outro lado,
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: é importante lembrar que, pelo fato &os Latossolos ocorrerem em
relevo mais suavi;ado e apresentareh maior relagdo macroporos/
microporos, ocorre uma atenuagc3o ao processo de erosdo (MOURA et
alii, 1990).

2.1.2. Caracteristicas da Vegetag3o

Nas pastagens nativas de campos limpos da micro-regi3o
dos Campos da Maptiqueira foram identificadas 62, 19, 12, 8 e 4
espécies das familias Poaceae, F;ba:eae, Asteraceae,
Caesalpinaceae e Rubiaceae, respectivamente. Nas principais
familias encontradas, os generos Paspalum, Panicum, Eragrostig,
Setaria, Axonopus e Aristida, foram, em ordem decrescente, os
mais representativos. As espeécies dominantes e Que  estaoc
contribuindo com maior percentagem s30 representadas por:
Diandrostachya chrot?ix '(Nees.) Jaca. e Felix, Echinolaena
inflexa (Poir) Chase, Paspalum Plicatum Mich e Andropogon
leucostachyus H.B.K. (QUINTAC & CRUZ FILHO, 1989),

A grande diversidadge florisfica e a estacipnalidade da
produgao forrageira sao caraﬁteristicas €comuns dos diversos
tipos de vegetagdo dog cerraQQS, ocasionando um baixo Fotencial
de prddu;&ov bovina. .Es{a .diyersidade permite aos animais
selecionarem sua dieta, sendd que na ééoté seca, 64% da dieta e
constituida por espeécies arbustivas 2 semi-arbustivas,

Proporcionando assim uma dieta mais Autraitiva (SIMAD NETO,

1976y,



2.2. Pastagens Nativas

As pastagens nativas s3o aquelas Areas usadas sei
nenhuma modificag3o da vegetagdio natural. Estdo situadag,
geralmente, em A&reas com limitagBes, tais como: topografija
irregular, precipitagdo e fertilidade baixa e, sdo wutilizadagy
para o fornecimento de alimento aos animais nativos ou
domésticos (STODDART et alii, 1979).

No Brasil, sao consideradas como pastagens nativas as
areas de cerrado, Campo, caatinga, pantanal matogrossense, areas
de matas usadas como "soltas", areas do sul do Pais, conhecidas
como "planicies do sul" e areas montanhosas. A &rea tota] de
pastagens nativas no Brasil & de 11§;§?7,3§Zﬁha, sendo que em
Minas Gerais (MG), S0 Paulo (SP), Espirito Santo (ES) e Rio de
Janeiro (RJ) esta area ¢ de 21.430779) 3.214.406, 1.342.216 e
1.466.220 ha, respectivamente (FIBGE, 1982). Segundo SANTDS et
alii (1980), 74% da &area total dos cerradgs esta compkeendida emn
Mato Grosgo (MT), Mato Grosso do Sul (MS), Goias (GO), Minac

Gerais (MB) e Distrito Federal (DF).

2.2.4, Produtividade Animal em Pastagens Nativas

Poucos dados existem sobre.a produtividade das pastagens
nativas do cerrado, e os mesmos t@m limitacaes por se referirem
& periodos curtos de experimentagdo. VILELA (1982) trabalhando
com novilhos mestigos, obteve ganhos médios diarios em peso vivo

(PV) de 0,52 Kg para a menor lotagdo (0,2 UA/ha) e de 0,18 kg/ha
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para a maior lotaglc (0,4 UA/ha). Sob a lotagdo de 0,3 UA em qQue
se obteve o maior rendimento em PV/ha, o ganho médio diaric foi
0,395 kg @ © ganho por ano/ha 79 kg.

0 crescimento de uma Pastagem nativa seque estreitamente
@ curva de precipitagdo pluViométrica, determinando uma maio-
disponibilidade quantitativa e Qualitativa de forragem entre o-
meses de outubro a maio, quando ocorre maior precipitag3o. E~
geral, o numero de animais nos rebanhos de cria mantém-se
praticamente constante através do ano. Entretanto, a
disponibilidade e Qqualidade de forragem, na eépoca seca,
determina o limite de carga animal aplicavel ao pasto nativo,
originando um excedente durante a epoca chuvosa. Este limite de
Carga animal encontra-se na faixa de 0,2 a 0,25 UA/ha (ESCUDER
& MACEDO, 1980). Os mesmo autores concluiram que as perdas de
Peso em animais adultos, durante a seca, mesmo com esta baixa
carga animal, podem alcangar ate 35 kg/animal.,

Com relagd¥o ao ganho diario de bovinos, DELGADO (1977)
em sua revis¥3o encontrou vaiores, em geral, um poaco inferiores
a 0,6 kg e GOMIDE (1983) apresentou dados mostrando uma ampla
variagdo nos ganhos diarios, em fungdo da época do ano e da raga
dos animais. Essa Produtividade & variavel de acordo com o tipo
de veqetagdo da pastagem nativa, obedecendo ao gradiente de
produgdo de biomassa, sendo portanto, pastagéns nativas de
cerrado mais produtivas qQue as pastagens de campo limpo (VILELPR,
1982).

Trabalhando em pastagem nativa 2 sob pastejo, SIMAD NET(



(1976) conseguiu o maximo de 2,54 ton/ha de matéria seca (MS).
Esses dados s3o semelhantes aos citados por KORNELIUS (19895),
que observaram uma disponibilidade de forragem entre 1,6 e 2,2
ton/ha de MS e, segundo pesquisadores do Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados-CPAC (EMBRAPA, 1985), a produgdo
acumulada durante o periodo de crescimento das pastagens

nativas pode atingir até & ton/ha de MS, em regides de cerrado.

2.2.2. Qualidade das Pastagens Nativas

As gramineas tropicais, quando em estadio inicial de
crescimento, s3o0o mais nutritivas e ricas em proteinas e
minerais, do que quando em estadios mais avangados, e%bora sejam
deficientes em disponibilidade de energia. A medida em que as
Plantas entram em estadios mais avangados de crescimento, seu
valor nutritivo diminui (ANDRADE & GOMIDE, 1971 e STOBBS &
MINSON, 1¥80). Todavia, na mesma iaade ou estadio de
crescimentQ, encontram-se diferengas em digestipilidade entre
diferentes espécies forrageiras (ESCUDER & PIZARRO, 1980), sendo
que a taxa de decréscimo da digestibilidade, com o
amadurecimente das Plantas, pode chegar a 0,1 wunidade de
percentagem por dia (MINSON, 1971).

0 periodo de crescimento das pastagens nativas & curto,
Pois estas crescem somente durante o periodo chuvo;o, qQuando as
condiglies de umidade e temperatura sXo favoraveis, sendo capazes
de atender 4&s exigéncias de algumas categorias animais (ANDRADE

& LEITE, 1988). Na Seca, com a parada do crescimentc e a



senescéncia de partes vegetativas, ocorre uma gueda na
Qualidade da forragem pela redugdo do teor de proteina e
digestibilidade (SIMRO NETO, 197&).

O teor de proteina bruta (PB) das gramineas nativas
decresce & medida que avangam em sua maturidade, atingindo
valores muito baixos por ocasido do florescimento. Cunha et alii
(1971) citados por PALADINES & LEAL (1979) encontraram que o
contetdo de PB nas pastagens de Trachypogon nos Lhanos
Orientales da Venezuela diminufram de 8,11 para S,66 e 4,64%
com a idade de 15, 50 e 105 dias, respectivamente. Também
trabalhando com Trachypogon, na Colombia, PALADINES & LEAL
(1979), verificaram Que o conteudo de PB foi de aproximadamente
10%, a uma altura de 10 cm, e diminul para 2-3% quando o pasto
atingiu uma altura de 50 cm.

Em condigbes de pastejo, a percentagem média de PB varia
também com a taxa de lotagdo utiliz;da. VILELA (1982),
verificou que a percentagem de PB com uma taxa de_ lotagdo de 0,3
UA/ha foi de &%, ocorrendo o maximo no periodo de chuvas (6,6%)
@ decréscimo na época seca até um minimo de 5%, ao passo que,
sob a menor lotagi3o (0,1 UA/ha) estes teores foram em média de
5,2%; com maxima de &,7% no periodo chuvoso e minima de 4,8%
' bara © periodo de seca. Por outro lado, SIMRO NETO (1976),
encontrou que a percentagem média de PB da forragem disponivel,
seb a menor taxa de lotagdo foi em torno de 8%, ocorrendo a
maxima (10%Z) no periodo de chuvas, e a minima {(6.), no de seca.

Sob a maior taxa de lotagao, a percentagem media de PB foi de



104, com maxima de 11% e minima de 8%, naqueles periodos
correspondentes.

A composig¥0 mineral de forrageiras segundo GOMIDE
(1976), & muito variavel, pois, depende de varios fatores como:
idade, espécie e variedade de planta, tipo e fertilidade do
solo, estagdo do ano e intervalo de corte. Existem agqueles
nutrientes que s30 muito moveis dentro das plantas, como & o
caso do N, P e K, sendo facilmente translocéaveis dos tecidos
mais velhos para os mais novos. Outros como o Ca, Mg, In e Fe
tém pouca mobilidade entre os tecidos da planta, e se concentram
nos tecidos mais velhos e talos.

Para o teor de fosforo (P), VIANA & MOREIRA (1957)
observaram que as Plantas jovens s3o mais ricas e gque quando a
forragem apresenta menos de 0,15% de P na MS, esta n3o fornece
quantiqade suficiente para o gado de corte em regime de pasto

exclusivo.

2.2.3. Uso do Fogo no Manejo das Pastagens Nativas

A vegetagdo nativa da regido dos cerrados é
Classificada em €inco tipos: Campo limpo, campo sujo, campo
cerrado, cerrado e cerrad3o. A vegetagdo tipica e que deu nome a
regido, ¢ composta pPor uma cobertura herbé&cea continua, com 50 a
70 cm de altura, presengs de arvores com troncos e galhos
retorcidos, cascas espessas e folhas corisceas. Geralmente s3o

constituidas por dezemas ou centenas de espeécies forrageiras e
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, ndo forrageiras (ANDRADE & LEITE, 1988).

Além do problema de baixa qQualidade, uma pastagem nativa
mal manejada & incapaz de prover forragem em quantidade
éuficiente para sua explorag3o (ANDRADE & LEITE, 1988). Os
mesmos autores concluem que a possibilidade de melhorar a
qualidade nutricional destas pastagens, & através de manejo como
por exemplo a queima, o pastejo diferido, a ressemeadura
artificial com especies nativas mais nutritivas ou mais
consumidas e a introdug3o de espécies exbticas.

A qqeima, embora ecologicamente condenada, constitui a
unica pratica de manejo largamente adotada em pastagens nativas
no Brasil, sendo também muito usada em varias partes do mundo.
Os principais objetivos da queima s3o o controle da vegetagdo
lenhosa, a eliminag3do do pasto velho e n3o mais utilizado pelos
animais e a obteng3o de novos rebentos que tem melhor qualidade
Para o uso do gado (ARIAS, 1963). O fogo & utilizado partindo-se
da premissa de que o mesmo provoca uma brotagdo rapida e com
elevado teor de PB (RAO et alii, 1973, RASMUSSEM et alii, 1983
e FONTANELI & JACQUES, 1988).

Trabalhande na micro-regido dos Campos da Mantiqueira
NEIVA (1990), encontrou que a produgo de MS nas areas n3o
queimadas foi significativamente superior ao das areas
queimadas, nas duas classes de solo (Cambissolo e Latossolo).
Entretanto, os valores expressos em MS, segundo EMBRAPA (1981)
sdo muito baixos: 66 kg/ha de MS quatro semanas apbs a queima,

sendo que estes valores aumentaram com a idade de corte (340 e
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1560 kg/ha aos tres e nove meses, respectivamente).

ANDRADE & LEITE (1988), verificaram que o teor de Pé do
extrato herbaceo de uma pastagem nativa que foi de 3% no final
da seca, passou a 104, 41 dias apés a Queima e se manteve em
torno de 7% ate tres a quatro meses depois, caindo ent3o
rapidamente. Apods a queimada, SCHNE ICHEL 'et alii (1986),
verificaram que 6 conteudo de PB nas folhas das gramineas era da
ordem de & a 7% decrescendo a niveis muito baixos (4 a 5%) em
julhe, contudo nas areas N30 queimadas nesta mesma época o
conteudo de PB também era baixo (5%4) e com uma pequena variagdo
devido a estagdo do ano. WOOLFOLK et alii (19735), encontraram um
aumento de 91% no conteudo de P8 em brotagdes de pastagens
queimadas e que receberam fertilizagdo nitrogenada, sendo estes
dados semelhantes aos encontrado por OWENSBY (1969). Por outro
lado, em nossas condigbes CASTILHOS & JACQUES (1984),
encontraram apenas tendéncias de pastagens submetidas ao
tratamento de queima apresentarem teores de proteina levemente
superiores &s submetidas a0 tratamento de ceifa, ; NEIVA (1990),
trabalhando com duas classes de solos (Cambissolo e Latossolo)
encontrou Que 0 teor de PB nas a&reas queimadas foi
significativamente supérior 80 das areas n3o queimadas.

Com relag3o ao material residual (macega) SCHNEICHEL et
alii (19864), verificaram Que nas areas n3do gueimadas este era
maior com pequenas mudangas devido 3 estac3o do ano, enquanto
qQue nas &reas queimadas esta pProporgdo era pequena no comego das

chuvas, aumentando a niveis comparativos aos das areas n3o
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queimadas, no fim do periodo chuvoso.

Para o teor de fibra em detergente neutro (FDN) ou seja
0s constituintes da parede celular (CPC), ALLEN et alii (1976),
encontraram uma percentagem menor de CPC nas forragens das areas
queimadas. Como a FDN separa a maioria dos componentes menos
digestiveis dos alimentos, logicamente a queda no teor de FDN
significa uma elevagdo do conteudo celular (CC = 100 - CPC), que
tem uma digestibilidade verdadeira de 98+2 % (VAN SOEST, 1967).
A FDN segundo MATOS (1989), representa a fibra total dos
alimentos para ruminantes, e est& associada com "enchimento" e
densidade do alimento, desta forma melhor correlacionada com o
consumo e com a efici@éncia animal do que com a digestibilidade.

Com relag3o ao teor de P nas gramineas, RASMUSSEN et
alii (1983), observaram que nas amostras das 4reas queimadas,
este mostrou-se maior do que nas amostras das Aareas nd¥o
qQueimadas. DAYRELL et alii (1972), determinaram durante um
periodo de 14 a 21 meses, os niveis de P e Ca no soro sanguineo
de novilhos mestigos de zebu, mantidos em regi;e de criagdo
extensiva, em quatro regides do cerrado do DF. Pesquisaram
também os teores de P nas gramineas e nos solos das regides
estudadas. A queima dos pastos de cerrado onde eram mantidos os
animais provocou uma elevacdo significative de P inorg8nico
sérico. Na época seca foram encontrados valores mais baixos de P
inorganico serico, ao passo que os teores de Ca se mantiveram

dentro dos limites normais durantz todo o0 experimento.
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2.2.,4, Efeito do Fogo Sobre as Propriedades Quimicas e Fisicas

dos Solos

Segundo ANDERSON & BAILEY (1980) e SANCHEZ (1981),
varios comentarios erréneos t@m sido feitos sobre o uso do fogo
éomo ferramenta de manejo , comparando o efeito do fogo em
florestas, com seu efeito nas pastagens.

A curto prazo as propriedades qQuimicas do solo sob
pastagens nativas de campo parecem n3o0 sofrem alteragdes
substanciais com a queima (BRINKMANN & NASCIMENTO, 1973; COSTA
et alii, 1986 e NEIVA, 1990). Portanto, queimar com o objetivo
de aumentar a disponibilidade de nutrientes para as plantas n3o
se Jjustifica, especialmente nos Cambissolos, onde tende a
ocorrer um agravamento do processs erosivo (NEIvVaA, 1990).

Muitos trabalhos foram conduzidos para verificar o
efeito da queimada sobre o conteudo de matéria organica (MQO) do
solo. OWENSBY & WYRILL (1973), encontraraa que o conteudo de MO
varia de aqprdo cCom a @poca em que a queima & feita, sendo que,
queimando no inverno ocorre maiores mudangas do que em outras
epocas. Em trabalhos conduzidos em pastagens nativas, alguns
‘autores (VILLARES, 1966; WOOLFOLK et alii, 1975; ANDERSON &
BAILEY, 1980) observaram que a queima promoveu um aumento no
teor de MO na camada superficial do solo. Isto pode ser devido
ao aumento da vegetagdoc e metabolismo das plantas que
estimuladas pelo fogo, aceieram a produgdo e a substituig3o das
raizes. Quando a queima & controlada, o conteudo de MO tende s

aumentar. Dependendo das condigbes de umidade do soio e
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temperatura do ar, o fogo poder& ou n3o reduzir a M0 do solo
(CASTILHOS & JACQUES, 1984). Em regibes de temperaturas amenas e
solo com boa disponibilidade de umidade, o decréscimo na MO sera
menor. NEIVA (1990), observou que n3o houve destruigdo na MO do
solo, encontrando um leve aumento neste teor'apOS a queima.

Nas Aareas queimadas a umidade do solo & menor, devido
principalmente, ao aumento da transpiragdo das plantas, em
Comparag3do & evaporagido de agua do solo descoberto (SHARROW &
WRIGHT, 1977). Segundo MALLIK et alii (1984), a queima diminui a
taxa de infiltragdo do solo. As parcelas queimadas retém mais
agua do que as ndo dueimadas e este efeito diminui com a
profundidade, o que estd de acordo com os resul tados observados
por. HANKS & ANDERSON (1965) e McMURPHY & ANDERSON  (1965),
podendo ser explicado pelo fato das particulas de ciﬁzas
pPreencherem uma parte dos macroporos, diminuindo-os e aumentando
a densidade de microporos, reduzindo assiﬁ a taxa de percolagdo
de &qua no\solo e aumentando a capacidade de retencdo de &gua.

.- Com relagdo aos nutrientes do solo, t"MANNETJE et alii
(1983) conclufram Que a recuperag3o destes & maior nas areas nlo
queimadas do que .nas Queimadas. O N e © S sao volatilizados e
Perdidos para a atmosfera (DAUBENMIRE; 1968). 0 mesmo autor
concluiu também que as perdas de outros nutrientes ndc sdo
faceis de explicar, porque estes podem ser mudadqs para sais
soluveis em égua tornando-se disponiveis as plantas, e tambem
sujeitos a perdas devido ao vento e outros processos.

, Aumentos nos teocres de Ca, Mg e K foram observados por



15

OWENSBY & WYRILL (1973). Os mesmos autores concluem ainda que a
queima no inverno causou maiores mudangas nas bases trocaveis do
que em outras épocas. Aumentos nos teores de P e K disponiveis
foram observados nas profundidades de cinco centimetros, 120
dias apbs a queima de pastagens de jaragud consorciado com
leguminosas /(LDURENCO et alii, 1976). Também SMITH (1970),
encontrou aumentos nos teores de P disponiveis, até a
profundidade de 12 cm. MOORE (1960), trabalhando nas savanas da
Nigéria, observou que o fogo brando no inicio da estagXo seca
aumentou a CTC, mas no final, esta era diminuida. |

No que se refere ao pH do solo, alguns autores (ARIAS,
1963; SMITH, 1970; LOURENGO et alii ,19%6; COSTA et alii, 1986)
encontraram que este aumenta apos o tratamento de queima. Este
aumento & devido a libera;?o de Ca, Mg e K4y & incineragdo da MO
no solo (COSTA et alii, 1986) e também & agdo alcalinizante das
Cinzas, fato este de grande importancia ﬁara o desenvolvimento
dos microorganismos do solo {ARIAS, 1963) p

0 pH do solo, seqgundo OWENSBY & WYRILL (1973) sofre
influéncia da época em que o tratamento & aplicado, pois
nas parcelas que receberam o tratamento de queima no inverno,
comego e meio da primavera, o ﬁH foi maior.do .qge quando a
qQueima se realizou no final da primavéra. Também o© grau de
umidade do solo afeta o pH; assim o0s mesmos autores concluem que
com uma maior quantidade de agua no solo, maiores gquantidades de
sais s30 lixiviados, tornmando menor o seu pH no periodo pos-

queima. Isto, naturalmente se aplica a so0los mais permeaveis.
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Alem disso, o aumento da temperatura do solo, segundo FASSBENDER
(1975), provoca aumentos significativos no pH.

Varios autores verificaram que o efeito imediato do fogo
e a elevagdo da temperatura do solo. A quantidade de energia
térmica liberada depende de uma série de fatores, como a massa
do material queimado, o grau de seca, aeragdo, condigles do
vento e do solo entre outros (LOURENGO et alii, 1976; ALEJO et
alii, 1987),.

Trabalhando em pastagens no terrado, COUTINHO (1982},
encontrou que o aquecimento da superficie do solo de um campo
cerrado durante uma queimada, e relativamente brando atingindo
uﬁ valor maximo de 74‘°C, logo apés a queimada. Estes resul tados
est3o de acordo com 0S encontrados por ARIAS (1963) e LOURENGO
et alii (197¢),

0 fogo durante énos Secos, segundo WRIGHT (1974), &
prejudicial, saumentando o estresse da seca sobre as plantas; S Ja
em anos umidos, geralmente e benefico, pois a umidad? n3do sendo

limitante, o aumento da temperatura do soclo tstimula a

nitrificagdo.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descriglo Geral da Area

Este experimento foi realizado em uma fazenda particular
situada no Distrito de Sao Sebastido da Vitéria, municipio de
S30 Jodo Del Rei, na Regido dos Campos das Vertentes (Micro-
regisio dos Campos da Mantiqueira), em Minas Gerais (FIGURA 1).

O municipio de sSas Jodo Del Rei esta situado a uma
latitude de 210 08’ sul, longitude de 44° 15°40" oeste e uma
altitude de 910 metros acima do nivel do mar.

0 clima pelo sistema de KOPPEN & do {ipo CWa, com
temperatura media anual de 19,2°C (maxima de 21,60 Ce minima
de 13,79C). a Precipitag3o plUuviométrica anual é de 1436,7 mm
(média de 32 anos), com pericdo de maior-ocorréncia, de novembro
a abril (BRASIL, 1969). ne dados de precipitagi3o podem ser
vistos no QUADRO 1A.

Foram utilizadas duas areas de solos; sendo uma
representada por Cambissolo (relevo mais acidentado, vegetagao

natural campestre) e a dutra representada por Latossolo variagdo
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Una (relevo mais suavizado, vegetag¥o natural campo cerrado). No

QUADRO 1 pode-se verificar as analises quimicas dos solos, antes

19 de se efetuar a queima.

FIGURA 1- Localizag3® da Area em Estudo no Estado de Minas

Gerais.,
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QUADRO 1- An&lises Quimicas das Amostras de Material de Solo das

Areas de Cambissolo e Latossolo.

Cambissolo Latossolo
Caracteristicas Profundidade (cm)

0-20 20-40 0-20 20-40
pH 5,2 Ach 5,2 AcM 5,4 AcM 5,3 AcM
P (ppm) 1 B 1 B 1 B 1 B
K (ppm) 38 B 19 B 44 B 19 B
Ca (meq/100cc) 0,3 B c,L B 0,4 B 0,2 B
Mg (meq/100cc) 0,2 B 0,1 B 0,2 B 0,1 B
Al (meq/100cc) 0,7 M 0,4 M 0,3 B 0,1 B
H+Al (meq/100cc) 7,1 A S,6 A 5,3 A 4,5 M
S (meq/100cc) 0,6 B 0.2 B 0,7 B 0,3 B
t (meq/100cc) 1,3 B 0,6 B 1,0 8B 0,4 B
T  (meq/100cc) 7,7 M 5,6 M 6,0 M 4,3 M
m (%) 54 A &7 MA 30 M 25 M
v (%) 7.7 MB 3,4 MB 11,7 ™MB 6,2 MB
MO (%) 3,2 A 2,5 M 3,2 A 3,1 4

Fonte: NEIVA {1990)
1/ & - Alto M -~ Médio B - Baixo

MA - Muito Alto AcM -~ Acidez Media MA - Muito Alto
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3.2. Delineamento Experimental

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados
com quatro repetighes. Os tratamentos foram arranjados em um
esquema de parcelas subdivididas, sendo as parcelas (a1
tratamentos de queima (presenga e auseéncia) e as subparcelas as
idades de corte, que foram realizadas no periodo de setembro de
1989 a abril de 1990, em intervalos de corte de 0, 21, 42, 84,
126, 147, 16B, 189 dias. A primeira idade de corte, chamada
~idade zero, foi realizada cinco meses apbts um corte de
uniformizag3do, ou seja em setembro de 1989 e dai por diante

intervalos conforme J& citado.

A 4&rea total ocupada no Cambissolo foi de 1960 m2 ,
tendo as parcelas 245 m 2 e as subparcelas 30,6 m2 sy COm A&rea
util de 20 m 2. No Latossolo, a &rea total foi de 2688 m 2, com

- 2
as parcelas medindo 336 m € e as subparcelas 42 m ', em uma &rea

Gtil de 30 m2 .

3.3. Instalag30o e Condugdo do Experimento

Em abril de 1988 com o auxilio de um pedologo foram
escolhidas duas &reas, uma em Cambissolo e a outra em Latossolo.
Nessa ocasi3o deu;se inicio a dois sxperimentos (NEIVA, 1990).
Cada 4&rea foi dividida em duas, sendo uma queimada € s outra
preservada. A coleta do material forrageiro deu-se no periodo de
setembro de 1988 a janeiro de 1989 para a avaliagao da produgao

de forragem e andlise dos aspectos nutritivos dessas plantas,



21

logo apds o tratamento de qQueima ser realizado. Também foram
coletadas amostras de solo Para analises desses no pré e pos-
queima.

Em abril de 1989, iniciou-se o presente trabalho quando
foi feito um corte geral de uniformizagdo para homogeneizar a
vegetagdo, eliminando a "macega", uma vez que as parcelas
estavam heterogéneas pelo fato de terem sido submetidas a

diferentes idades de corte no ano anterior.

3.3.1. Coleta de Amostras e Analises de Forragem

0 espagamento entre cada periodo de amostragem foi de 21
dias, sendo Que entre as idades de corte de 42-84 e 84-126 dias
este espagamento foi de 42 dias. Este maior espagamento foi
feito com base nos resultados do experimento anterior
(NEIVA,1990), pois nesta €poca ocorre uma estabilizagdo na
produgdo e qualidade da forragem. C corté da forragem de toda
subparcela. foi manual, inicialmente com o auxilio de cutelos e
posteriormente com rocadeirs costal (ultimos cinco cortes), a
aproximadamente cinco centimetros do solo. A avaliagdo da
produgdo de massa verde foi feita por meio de uma balanga tipo
dinambmetro com precis3c de 100 9. Feito isto, a forragem era
homogeneizada, e retirava-se uma amostra representativa de
aproximadamente 0,2 kg. Esza amostra era colocada\em sacos de
plastiqo devidamente etiquetados e encaminhados ao Laboratéerio
de N;tri;&o Animal, no Departamento de Zootecnia da ESAL

‘para a determinagao de materis seca (MS), proteina bruta {FBY,
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fibra em detergente neutro (FDN), calcio (Ca) e fébsforo (P).

No laboratéorio, as amostras eram pesadas em uma balanga
com precisdo de 0,1 g & colocadas em estufa com circulag3do de ar
forgada a 6015° C por aproximadamente 72 horas, até peso
constante. Feito isto, as smostras eram retiradas da estufa e
colocadas em um balc3o para que entrassem em equilibrio a
umidade das amostras com a umidade do ar. Apos a pesagem, estas
eram moidas em moinhq tipo "Willey" com peneiras de 30 meshes e
colocadas em potesi de plastico etiquetados para analises
bromatolégicas.

Os teores de MS, PB, Ca e P foram determinados conforme
8 técnica da ADAC, descritos por HORWITZ (1975). A determinagdo
do nitrogénio (método Macro Kjeldahl) multiplicado pelo fator
6,25 resultou no teor de PB que foi corrigido para MS a 105 Cc.
A produgdo de PB por hectare foi determinada através da produg¥o
de MS e da percentagem de PB na MS.

Para a determinagdc da degradabilidade "in situ", foi
utilizada uma vaca HPB, com oito meses de gestagdo, fistulada no
rumen, com canulas flex{veis tipo "T", alimentada com silagem de
capim-napier e pastagem nativa. Para isto utilizou-se a tecnica
‘ﬁo saco de néilon (100%Z poliéster), branco, cortado em
retangulos que apds receberem cerca de um grama de amostras,
eram fechados em uma maguina seladora a quente e pesadocs em
balanga de precisdo. Os sscos de nailon eram colocados dentro de
dois sacos maiores de frlo, 18 amostras em cada saco e entdo

introduzidos no rumen, através da fistula. Os pericdos de
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incubagdo dentro do ramen foram de °, 1, 2, 3, 4, 8, 12, 24, 36,
48, e 72 horas. Para o periodo correspondente a zero hora os
Sacos eram inseridos no rumen e imediatamente retirados. Apds a
incubagdo, os sacos eram lavados em agua corrente fria, por 10
minutos e colocados em estufa com Circulagdo forgada de ar ate
Peso constante. Estes sacos eram retirados da estufa, e apos
entrarem em equilibrio com a umidade do ar eram novamente
pPesados para a determinagcdo de FDN conforme técnica simplificada

descrita por MOORE & SWINGLE (1987).

3.3.2. Amostragem e Analise do Material de Solo

A amostragem do solo deu-se no fim do periodo
experimental, um ano e meio 540 dias) apbs ter sido queimada a
pastagem, sendo estas amostras encaminhadas para os Laboraterios
do Departamento de Ciencis do Solo da ESAL, para as analises
quimicas.

As = amostras foram coletadas em cinco' profundidades
(0,0-2,5; 2,5-5,0; 9,0~10,0; 10,0-20,0 e 20,0~-40,0 cm). Em cada
profundidade o material fo. coletado em tr@s pontos de cada uma
das trés trincheiras. 0O material das trés trincheiras, em cada
profundidade, foi misturado., constituindo assim uma amostra
composta por bloce, por tratamento (com e sem queima). Pars cada
tratamento foram tomadas Quatro repetig¢hes (quatro blocos).

Foram feitas as seguintes analises: pH, P e K

disponiveis, Ca, Mg & Al trocaveis e carbono organico. Estas
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determinagbes foram efetuadas conforme Vettori (1969), com

modificagdes de EMBRAPA (1979).

3.3.4. Andlise Estatistica

Foi efetuada anal:se de variancia e de regressao,
aplicando-se para a comparagdo entre as meédias, o0s testes
usuais. Atravées da analise de regressdo foram determinadas
equagbes das curvas de respostas do rendimentos de MS,  teores
de PB, Ca e P. Também foram determinadas pela analise de
regressdo ndo linesr o teor de FDN e a degradabilidade potencial
e efetiva da FDN e da MS, utilizando para isto o modelo de

ORSKOV & McDONALD (1979).



4. RESULTADOS E DISCUSSAD

'4.1. EXPERIMENTO 1 - AREA DE CAMBISSOLO
4.1.1. Produgdo de Materia Seca (MS)

A analise de vari8ncis ndo evidenciou eteito
significativo (P>0,0l) para o tratamento de queima (presenga e
auséncia - QUADRO 2A). Ao final do periodo experimental (18
meses apos a queima) encontrou-<e ums similaridade de produgado
entre os tratamentos (941,c kg/ha para a area queimada e 656,9
kg/ha parg & sem qQueims!), concordando com =1 resul tados
observados por HAMILTON & SCIFRES (1982), os quais encontraram
Que a cobertura foliar do buffelgrass, 24 e 36 meses apos a
primeira qQueima, n3co diferiu significativamente entre 0s
tratamentos. Entretanto, 264 meses apds & queima havia uma
tendéncia ?avorével de umse maior cobertura foliar nas parcelas
queimadas (62%) comparadas com as na3o queimadas (5@%). FONTANELT
& JACQUES (198BB) tambéem ercontraram qQue cinco meses 2apods a
queima houve equiparagdo &m termos de forragem com os demais

tratamentos. Isto parece pruvar que a menor disponibilidade de
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MS logo apbs o fogo & somente por um periodo reduzido.

NEIVA (1990) trabalhando logo ap6bs o tratamento de queima,
na mesma area experimental onde foi conduzide este trabalho,
verificou que as produgdes de MS foram maiores nas 4&areas nd3o
queimadas (1886,2 kg/ha) do que nas 4areas queimadas (631,07
kg/ha). O mesmo foi encontrado por CORREA & ARONOVICH (1979), os
Quais atribufiram esta maior Produgdo no tratamento sem queima ao
lento rebrote apos a qQueima devido a redugdo no indice de area
foliar.

Houve efeito significativo somente para idade de corte
(P<O,01 - QUADRO 2A). Verifica-se que na primeira amostragem a
produgdo de MS foi inferior as demais (QUADRD 2), em fungdo

principalmente de um corte de uniformizagdo realizado cinco

meses antes. Logo apbs este corte as plantas entraram em
dorméncia, sé& voltando a crescer quando o clima se tornou
favoravel, com O aumento dé temperatura e inicio do periodo

chuvosc. Neste sentido, IUNIGA (1980) verificou uma lenta
recuperagdo das plantas em determinadas épocas dé ano, quando o
clima apresenta temperaturss baixas e aus@ncia ou deficiencia de
chuvas.

Ro final do periodo experimental a produgdo de MS
tendeu a aumentar, sendo qQue a maior produgdo ocorreu aos 168
dias (QUADRO 2). Este fato era esperado pois segundo ESCUDER &
MACEDO (1980), a produgao de uma pastagem nativa segue
estreitamente a curva de precipitagao pluviometrica,

determinando uma maior disponibilidade quantitativa e



27

Qualitativa de forragem entre os meses de outubro a maio, onde
Ocorre maior precipitago (QUADRD 1A), mostrando uma maior

pProduglo nessa época do ano.

QUADRO 2- Percentagem e produgdo média de matéria seca (MS) de

pastagens nativas localizadas em areas de Cambissolo.

IDADE DE
MS (%) MS (kg/ha)

CORTE (dias)

o 49,7122 458,75
21 . 42,4531 689,24

42 31,0332 599,34

84 34,4376 837,58
126 49,6025 895,30
147 52,965¢ 829,01
168 32,7824 1545,51
189 35,3150 1339,30
MEDIAS 46,0377 899,25

Observou-se atraves da equag¥o de regressio,

acréscimo produsz3do de Este acréscimo

constante & de 4,28 kg/hs de MS (FIGURA 2),
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FIGURA 2- Produclo estimada de MS para as diversas idades de

corte em pastagens rativas localizadas em éreas de

Cambissolo.

4.;.2. Teor de Proteina Bruta (PB)

Quanto ao teor de PB n3o houve diferenga {P>»0,01) entre

os tratamentos de queima (presenga e auséncia), sendo somente

significativo (P<0,0l1) idades de corte (QUADRO 2A). Verifica-se

Que & medida em que as plantas amadurecem o teor de PB diminui

(QUADRO 3) e que na idade cnde ocorre maior produgdo de MS, o

teor de PB & baixo nao satistazendo as necessidades dos animais.

Isto se explica porque o altec teor de fibra interfere no

consumo, causando um def.:.it alimentar. SIMAD NETO (1976)
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observou que com excegd0 do inicio do periodo das aguas, ocasido
em que ha uma rapida mineralizag¢3o do N do solo, o teor de
proteina nas gramineas tropicais decresce & medida que avanga em
sua maturidade, atingindo valores muito baixos por ocasido do
florescimento. Outro ponto importante e que nem mesmo © maior
teor protéico (6,6%) €& capaz de suprir as exig@ncias dos
animais. MINSON & MILFORD (1967)., observaram que quando o teor
de proteina de uma graminea cai a niveis inferiores a 7%, h& uma
drastica redugdo no consumo de forragem pelos bovinos.

Entretanto a produg3do de PB n3o segue .a mesma tendeéncia
de declinio que o teor de PB (QUADRO 3), pois esta produgd¥o nada
mais e do que um produto da pProdugso de MS e do teor de PB, e
como ambos foram baixos, conseqUuentemente era de se esperar uma
pequena produgdo de PB,

NEIVA (1990) observou signific@ncia para o tratamento de
queima, para os teores de FB, sendo que nas parcelas queimadas
este foi de B,11% e nas sem queima de 5,62%. Além do tfatamento
ter sido estatisticamente sigriiicativo os valores encontrados
pelo autor acims citado s3o superiores aos encontrados neste
trabalho (5,17 e 5,48% para as parcelas com e sem queima,
respectivamente).

Varios pesquisadores (RAD et alii, 1973; COX, 1988 e
NEIVA, 1990) encontraram maiores teores de PB nas areas
qQueimadas em relagdo as areas n3o queimadas, ressaltando que,
estes resultados foram para amostras analisadas logo apbs a

gi:eimada.
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GQUADRO 3- Percentagem e Produc3o média de proteina bruta (PB)
de pastagens nativas localizadas em areas de

Cambissolo.

IDADE DE
PB (%) PB (kg/ha)
CORTE (dias)

o) 5,76 27,17
21 6,60 45, 50
42 5,90 36,00
84 5.15 43,14

126 4,30 38,42
147 5,24 44,28
168 4,72 72,97
189 4,84 64,97
MEDIAS 5,37 . 86,56

Através da equagdc de regressio (FIGUhA 3) podemos
melhor visualizar & tendencia de declinio no teor de PB,

ocorrendo um decréscimo diario constante de 0,08%.
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apbs a gueima ser realizada, mas concordam com oS observados por
RAD et alii (1973) e ALLEN et alii (1976), que detectaram uma
variagdo no teor de FDN & medida que as plantas fossem atingindo
as fases finais da estagdo de crescimento, apesar de todos estes
autores terem trabalhado com digestibilidade e ndo

degradabilidade da FDN.

QUADRD 4- Degradabilidade potencial e efetiva da FDN de
pastagens nativas localizadas em localizadas em

areas de Cambissolo.

™

FDN DP DE R2
{
ID. CORTE (dias)

. XX

0 72,00 37479 12,87 0,87
xx

42 77 .54 67,25 7,05 0,91
) X%

189 : 79,55 49,96 5,64 0,84
X X

COM QUEIMA 76,32 $2,94 8,57 0,85
X%

SEM QUEIMA 76,40 50, 38 8,46 0,89

MEDIAS 76,36 51,66 8,52 0,87

Nac foram observadas diferengas entre os tratamentos,
Que - apresentaram valores medios de DP da FDN de 52,94 e 50,387%

para oS tratamentos Je queima {presenga e auséncia),
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respectivamente (QUADRO 4). Esta degradabilidade nao & a

degradagdo real sofrida pela fibra no interior do rumen, pois
ela n3o leva em considerag3o a taxa de passagem do bolo
alimentar.

Também ndo houve diferenga significativa para a DE entre
os tratamentos de queima (presenga e auséncia), sendo de 8,57 e
8,46% respectivamente, (QUADROU 4). Estes valores obtidos s3o
muito pequenos em fung¥o do alto teor de FDN existente nestas
pastagens, pois com o amadurecimento das plantas ocorre um

acrescimo nestes teores (OUADRQ 4) .

4.1.3.2. Degradabilidade da MS

Verifica-se gque con o amadurecimento das plantas a
percentagem de M5 aumentou, como ja foi mencionado no item
produgdoc de MS. Pela analise de regressdo ndo linear, n3o se
evidenciou diferengs estatistica para o tratamento de queima
(presenga e aus@ncia). Entretanto, a DE tende a diminuir, ou
seja com © amadureciments das plantas, ocorre uma menor
degradac3o da MS (QUADRO 5).

A DE da MS & bem maior quando comparada com a DE da  FDN
em todas as idades, ultrapassamdo 20%. Este fato pode =ser enm
funcdo da degradabilidade dos constituintes celulares (CC) ser

alta, podendo chegar a 100Y%.
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QUADRO 5~ begradabilidade potencial e efetiva da MS de pastagens

nativas localizadas em areas de Cambissolo.

A
2
MS DP DE R
ID.CORTE (dias)
XX
0 49,71 57,90 28,10 0,93
XX
42 31,03 57,468 24,02 0,91
XX
i89 55,32 36,20 21,52 0,95
XX
COM QUEIMA 456,01 53,07 24,03 0,94
XX
SEM QUE IMA 44,70 48,12 25,05 0,91
MEDIAS 45,35 50,60 24,54 0,93
4.1.4, Teor de Calcio (Ca) na Forragem
Observa-se Gue & medioa em Jque as plantas amadurecem

este teor aumenta (QUADRG &), Aos 42 dias este teor

grande acréscimo Qque pode ter sido em fungdc de

sofreu um

UMK maigr

Quantidade de matetial afbustivc presente restss parcelas (com e

sem queima). Pesquisadores dg CPAC (EMBRAPA, 1981)

verificaram

Que o teor de Ca de pastauens mativas do cerrado, aumentaram de

0.104 para 0,1248% doe i6 45s 104 dias apos a queima.

Houve uma interacao significativa (P<O,01) entre :dade
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de corte e queima (QUADRDO 3A). A interagac idade de corte e
tratamento de queima (presenca e auseéncia), mostra que o teor de
Ca da forragem apresenta um comportamento diferenciado dos
efeitos de idade de corte na presenga ou aus@ncia de queima.
Nesse caso pode-se observar gque as parcelas sem queima tiveram
um maior aumento (QUADRDO 6. Este fato n3o era esperado, pois
com a deposigdo nesse mineral ac solo esperava-se que nas Aareas

Queimadas tivesse mais Ca disponivel para as plantas.

QUADRO 6- Percentagem e produgic meédia de calcio (Ca) de
pastagens nativas localizadas em areas de Cambissolo

e submetidas ou m3p ao tratamento de queima.

IDADE DE SEM QUE I MA © COM QUEIMA

CORTE (dias) Ca (%) Ce (kgr/ha) Ca (%) Ca (xg/ha)
0 0,012 0. A3 0,012 0,070

21 0.01% 9,069 0.016 0,134

4z . 0.129 0,154 0,172~ 0,861

84 0,015 0,123 0,va8 0,366

126 0,148 i,2248 ©,020 0,191

147 0,193 1,841 0,183 1,288

168 0.16% 2,022 ¢.200 3,764

189 0,202 2.893 0,175 2,188

MED1AS 0,110 L.0e3 0,103 1,11¢
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Trabalhando com gramineas cultivadas (CORREA &
ARONOVICH, 1979) encontraram S{ndices bem superiores aos
encontrados neste trabalho. Eles observaram uma média de 0,B84%
de Ca para o capim Jaragua em todos os tratamentos e de 0,92%
para o cudzu tropical, enquanto neste trabalho o maior indice
encontrado foi de aproximadamente 0,2% (QUADRD &).

Observou-se que os teores de Ca aumentaram linearmente
com a idade de corte, tanto Para as parcelas que receberam o
tratamento de Queima, como para aquelas que n3o receberam o
tratamento de Queima. De zzordo com as equagcbes de regressio:
Yy = 0,007268 + 0,001 X = Y- = 0,01084 + 0,0008 X, onde Y
representa o teor de Ca pars as parcelas sem queima, Yo o teor
de Ca para as parceias com gqueima e X a idade de corte,
verificou-se que houve um strescimo diario de 0,001 e 0,0008% no
teor de Ca para as parcelas sem & com queima, respectivamente.

DAYRELL et alii (1972) trabalhandé Com pastagens nativas
do cerrado do DF, determinaram os niveis de Ca no soro
sanguineo de novilhas 28bu, mantidas em pasto Que receberam o
tratamento de queims e, verificaram que O0s teores de C(Ca se.
mantiveram dentro dos iimites normais durante todo o
e%perimentn. Isto nos leva a crer que o teor de Ca em uma

pastagem nativa logo apds a queima ndo & fator limitante aos

animais,

0 teor de Ca na MS do capim colonido, segundo COSTA
(1982), nao +toi influenciado por Lipos de manejo e anes de
aplicagao, considerandc gque as e#Xl1gencias minimas de ©Cs pars
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bovino de corte em crescimento, terminagd3o e gestaglo seriam
satisfeitas. Neste trabalho estas exigéncias seriam atendidas,
em algumas idades de corte, para algumas categorias menos
exigentes, pois segqundo CAMPOS (1980), a exig@ncia para animais
em crescimento estd na faixa de 0,18 a 0,6% de Ca, lembrando que

esta difere de acordo com a idade, peso e outros fatores.

4.1.5. Teor de Fésforo (P) na Forragem

Na andlise de vari&ncia (QUADRDO 4A) pode-se verificar
que somente idade de corte teve efeito significativo sobre o
teor de P na forragem (P<C,01). A medida em Que as plantas
amadurecem o teor de P tende a decrescer (QUADRO 7). VIANA &
MOREIRA (1957) observaram, que forrageiras com menos de 0,15%
de P na MS n3o fornecem quantidade suficiente para o gado de
corte em engorda com pasto zxclusivo. Neste trabalho notou-se
qQue o maior indice (0,057%), que ocorreu aos 84 dias, n&o
oferece metade Go P exigloc pelos bovinos em cre;cimento. pois
segundo CAMPOS (1980) a exigencia destes animais & de 6,18 a4
0,43%. |
Pesquisadores do CPAC (EMBRAPA, 1981), trabalhando com
pastagens nativas do cerrado. encontraram que & medida em que as
plantas amadurecem o teor ce P decresce de 0,246 para 0,0076%
dos 16 aos 104 dias, apos & queima. Eles tambem observaram que
até 41 dias apds a queima este teor supriria as necessidades de

mantenga de bovinos em engorda, mas a partir dai este indice e
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muito baixo, coincidindo com ©s resultados encontrados neste
trabalho, apesar de se ter trabalhado muito tempo apés a

queimada ter sido realizada.

QUADRO 7- Percentagem e produgdo meédia de fosforo (P) de
pastagens nativas localizadas em areas de

Cambissolo.

IDADE DE
P o(4) P (kg/ha)
CORTE (dias)

0 0,049 0,231
21 0.044 0,309
42 0,047 0,279
84 9,087 0.477

126 0,C49 6,429

147 0,035 - 0,298

168 0,027 0,409

189 : 0,021 0,280 ~

MEDIAS ¢,081 0,339

De acordo com e equacdoc de regressdo nota-se um
decréscimo diario de 0,000002%. Observa-se também que aos 85
dias ocorre o maior teor deo P, com uma percentagem estimada de
0,03532%4 (FIGURA 4a).

Trabalhandc com forrageiras cultivadas (jaragua e cudzu

tropical) CORRBA & ARUONDVICH, {1979) encontraram tecres
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similares para as duas forrageiras e para os tratamentos (ceifa,
queima e testemunha). Para estas forrageiras estes teores s3o0
baixos, mas bem mais expressivos do que 0s encontrados para as

forrageiras nativas.

%
0.079 ¢ 2 2
Y = 0,041118 + 0,0001899 X - 0,000001236 X R = 84,37
0.06 -
F 0.05 -/“\‘\ .
o »
F oo4]
o L]
g .
0.03 -
0.02 Y
0001 1 1 T . T I
0 40 80 120 -180 200

IDADE DE CORTE (dlas)
FIGURA 4- Percentagem estimadas de P para as diversas idades de
corte em pastagens nativas localizadas em Areas de

Cambissclo.



4.2. EXPERIMENTO 2 - AREA DE LATOSSOLO

4.2.1. Produg30 de Matéria Seca (MS)

De acordo com a analise de variancia (QUADROD 5A), nao
houve efeito significativo para o tratamento de queima sobre a
Producdo de MS. Os resultados discordam dos observados por:
OWENSBY & SMITH (1979), t MANNETJE (1983), COX (1988) e NEIVA
(1990). Uma ressalva deve ser feita, pois nos trabalhos citados,
a analise foi feita em material coletado logo apéds o tratamento
de queima, diferinmdo assim deste trabalho, no qual a coleta de
material teve inicio a0s 12 meses apos a Queima. Q@Quando se
Compara os resultados do trabalho de NEIVA (199Q) com estes,
verifica-se que para as parcelas com Queima a produgdo foi menor
em relagd3o a este trabalho (422,56 e 1066,4 kg/ha,
respectivamente), em fungdo provavelmente da menor
disponibilidade de forragem ldgo apos a Qqueimada. Entretanto,
nas parcelas sem queima essa foi maior do que neste trabalho
(2210,9 e 1061,0 kg/ha, respectivamente), devido a maior
Quantidade de "macega" existente no primeiro ano experimental.

A menor produgdo na primeira amostragem (QUADRO B) pode

ser devido a alguma condig3o climatica adversa, considerando
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que no més de setembro avprecipita;ao foi baixa (QUADRO i), o
fator umidade parece ser limitante, juntamente com a temperatura
que nesta época & baixa. Ja na ultima amostragem a produgd3o foi
maior do que nas outras idades de corte (1679,23 kg/ha). MOTTA
et alii (1981) concluiram Que o clima exerce grande influencia

Nno crescimento da pastagem nativa e que' a temperatura, a
radiag¥o solar e a precipitagdo tem importancia fundamental na

variagdo estacional e anual do rendimento de MS.

QUADRO 8- Percentagem e produé&o media de matéria seca (MS) de

pastagens nativas localizadas em areas de Latossolo.

IDADE DE
MS (%) MS (kg/ha)
CORTE (dias)

o) 47,3427 374,71
21 43,7361 994,72
42 32,9960 1082,93
B4 38,3839 702,42

126 51,5805 943,44
147 51,7574 1344,41
168 54,4813 1387,57
189 52,7867 1679,23
MEDIAS 46,6331 1063, 68

Latossolo (QUADRO 8) com a de Cambissolo (QUADRO 2),

Comparando

0s resultados de produgao de MS da

verificou-
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8@ Qque a produgao na idade zero, tambem e menor do que nas
outras amosiragens, e isto ja foi discutido no tépico anterior
(area de Cambissolo). A produglo para a area de Latossolo
(1063,68 kg/ha) foi superior ao do Cambissolo (899,25 kg/ha).
Isto era esperado pois esta classe de solo possul
caracteristicas quimicas e fisicas melhores; facilitando assim
um melhor desenvolvimento das plantas, apesar desta
superioridade em termos de propriedades quimicas ser pequena.
Analisando a equagdo de regressdo podemos ﬁelhor
visualizar que a regressdo linear foi significativa, com um

acréscimo di&rio constante de 4,76 kg/ha de MS (FIGURA S).

kg/ha
2000

2
Y - 803,711 + 4,761 X R - 66,89

M 1800 -
A
T
E
7
A 1000 -
§
g
A 800-
0 ‘ T : T ' )
0 50 100 160 200

IDADE. DE CORTE (dias)

FIGURA S5- Produgdo estimsda de MS para as diversas idades de

corte em pastagens nativas localizadas em areas de

Latossolo
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4.2.2. Teor de Proteina Bruta (PB)

Quanto ao teor de PB n3o houve diferenga (P>0,01) entre
os tratamentos de queima (presenga e aus®ncia — QUADRO 5A).

O efeito significativo foi somente para idade de corte,
com um decréscimo neste teor com O avango do ciclo vegetativo
das forrageiras. 0O menor teor protéico ocorreu aos 147 dias
(QUADRO 9) coincidindo com a menor precipitac3o pluviométrica de
todo o periodo experimental (QUADRO 1A). Com isso o indice de
rebrota foi muito Pequeno e sabe-se que a maior percentagem de
proteina encontra-se nos brotos e folhas novas. Entretanto, a
menor produgdo de PB foi na primeira amostragem, coincidindo com
4 menor produg3o de MS e aumentando 4 medida que esta MS
aumentasse (QUADRO 8).

Comparando as duas areas observa-sge Que o decréscimo no
teor protefco e similar para ambos os sélos, com um valor na
faixa de ?,008% de PB. Pelo fato do Latossolo ser um solo com
menores problemas fisicos (destacando~se o maior armazenamento
de 4gua) e de fertilidade natural, o que se es;erava era um
melhor desempenho das Plantas nessa area.

Pela equago de regressdo: Y = 64,1508 - 0,008083 X, onde
Y € o teor Proteico e X a idade de corte, nota—-se um decréscimo
didrio constante de 0,008%. Este decrescimo & expressivo quando
analisamos o0 periodo experimental como um todo e tambem
levando-se em tonsideragao que as pastagens nativas possuem um

baixo teor proteéico.
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QUADRO 9~ Percentagem e Produgdo média de proteina bruta (PB) de

pastagens nativas em areas de Latossolo.

IDADE DE
PB (%) PB (kg/ha)

CORTE (dias) :

o 5,02 : 18,66

21 6,98 69,38

42 5,43 58,75

84 6,01 42,68
126 4,81 45,48
147 3,64 48,45
168 4,78 66,24
189 4,94 82,91
MEDIAS 5,20 54,07

4.2.3. Degradabilidade Ruminal

4.2.3.1. Degradabilidade da FDN

De acordo com a anslise de regressdo ndo linear a DP e
DE da FDN foi significativa ténto para o tratamento de queima
Como. para a idade de corte. Segundo MATOS (1989) o teor de FDN
est& altamente correlacionado com a capacidade de consumo,
diminuindo com o aumento da FDN, Este alto teor de FDN pode
impedir a sua utilizagao de forma eficiente, n¥%o suprindo desta

maneira as necessidades dos animais.
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Observa-se que a DP e DE decresce & medida em que as
plantas entram em est&dio mais avangado de maturidade, este fato
pode ser em fungdo do aumento no teor de FDN destas plantas
(QUADRO 10), sendo que neste caso pode ocorrer um déficit
alimentar, pois segundo NEIVA (1990) quanto mais alto o teor de

fibra maior poderad ser este déficit alimentar.

QUADRO 10- Degradabilidade potencial e efetiva da FDN de

pastagens nativas localizadas em a4reas de Latossolo.

FDN DP DE R 2
IDADE CORTE (dias)

ks

o 77,38 80,83 10,47 0,90
X

42 75,58 36,90 8,37 0,95
X

189 83,90 26, 50 8,55 0,85
’ T}

COM QUEIMA 80,15 42,22 8,77 0,87
'Y

SEM QUEIMA 77,10 62,45 . 10,06 0,92

MEDIAS 78,62 50,31 9,29 0,89

Comparando as duas classes de solos (QUADROS 4 e 10),
verifica-se que o0s solos n3o influiram nestes parametros
analisados, com uma leve tendencia de superioridade para a DE no

Latossolos.
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4.2.3.2. Degradabilidade da MS

Neste caso somente idade de corte foi significativa pela

analise de regress3o n3o linear. A DE da MS diminui com a idade

de corte (QUADRO 11),

fato discutido Para a area de Cambissolo.

A DE da MS foi maior do Que a DE da FDN, devido a degradag3o

qQuase total dos constituintes celulares.

QUADRD 11- Degradabilidade potencial e efetiva da MS de

pastagens nativas localizadas em areas de Latossolo.

%

MS DP DE R 2

IDADE CORTE (dias) X

0 47,34 53,82 27,26 0,96
. X

42 33,00 43,33 24,67 0,94
"

189 52,79 41,16 23,47 0,90
T

COM GUEIMA 47,39 40,63 24,31 0,90
XX

SEM QUEIMA 44,37 47,18 24,98 0,95

MEDIAS 44,37 44,56 24,71 0,93

Comparando os
S5) com o Latossolo
diferenga estatistica

Pequeno aumento na DP

resultados das areas de Cambissolo (QUADRO
(QUADRO 11) pode-se notar que nao houve
com relagdo a DP @ DE da MS, ocorrende um

para a area de Cambissolo.
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4.2.4. Teor de Calcio (Ca) na Forragem

De acordo com a analise de variancia (QUADRO 6RA) a
interagdo idade de corte @ queima foi significativa (P<0O,01)., 0
teor de Ca n3o foi muito regular com as idades_de corte, sendo
muito pequeno, com uma leve tendéncia de aumento com o

amadurecimento das plantas (QUADRO 12).

QUADRO 12~ Percentagem e Produgdo média de calcio (Ca) de
pastagens nativas localizadas em areas de Latossolo

€ submetidas ou n3o ao tratamento de queima.

IDADE DE Sem queima Com queima
CORTE (dias) Ca (%) Ca (kg/ha) Ca (%) Ca (kg/ha)
o 0,006 0,002 0,007 0,029
21 0,011 0,011 ' 0,016 0,160
42 3 0,015 0,017 0,023 | 0,250
84 0,015 0,120 0,211 1,320
126 . 0,021 . 0,450 0,022 0,190
147 0,012 0,150 0,021 0,290
168 0,233 3,070 | 0,185 2,700
189 0,153 2,800 o 0,190 3,170
MEDIAS 0,061 0,840 0,085 1,010

0 acrescimo no teor de Ca foi diferente para os dois

tratamentos sendo maior nas parcelas com Queima. Este fato pode
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ser devido a deposigd3o de bases trocaveis ao solo (no caso o Cg)
aumentando assim a disponibilidade deste mineral no solo -]
conseqllentemente nas plantas. Através das equagles de regressao,
Y{= 0,0519 - 0,00159 X + 0,00001 X e Y5> = 0,00368 + 0,000746 X
onde Yf representa o teor de Ca para as parcelas sem queima, Y5
O teor de Ca para as.parcelas com queima e X a idade de corte
verificamos um acréscimo diArio constante de 0,00074&% para as
Parcelas com queima e um acrescimo quadratico de 0,00001% para
as parcelas sem queima.

Grande parte do Ca presente no tecido das plantas,
segundo BRINKMANN & NASCIMENTO (1973) est& localizada em folhas
mais velhas explicando assim a maior quantidade desse mineral em
forragens mais velhas. Em trabalhos realizados em pastagens
nativas da Guiana Francesa Por Hidiroglace et alii (1960),
citados por LOPES et alii (1972), encontraram nas plantas um
nivel satisfatorio de Ca. Entretanto, em érabalhos realizados no
Brasil, MENICUCCI SOBRINHO (1943) constatou Que as deficiéncias
apresentadas nas forrageiras se refletem nos animais e
possivelmente as caréncias de Ca deveriam ser reveladas no gado,
devido & car@ncia deste mineral no solo e nas forragens.

Comparando os resultados do QUADRO 172 com os do QUADRO &
(area de Cambissolo) notamos uma leve tend@ncia do teor de Ca
nesta &rea ser menor, caso também nXo esperaQo devido &s

melhores propriedades Quimicas e fisicas do Latossolo.
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2.2.5. Teor de Fbsforo (P) na Forragem

Com relagd0 ao teor de P, observa-se através da analise
de vari&8ncia (OQUADRO 7AR) efeito significativo (P<0,01) para
idade de corte. Conforme observado na area de Cambissolao, a
medida que as plantas completaram seu ciclﬁ vegetativo o teor

de P diminuiu (QUADRO 13).

QUADRO 13- Percentagem e produgc3o meédia de fésforo (P) de

pastagens nativas localizadas em areas de Latossolo.

IDADE DE
P (%) P (kg/ha)

CORTE (dias)

0 0,050 0,190

21 0,086 0,860

42 0,038 0,410

84 A 0,049 0,350
126 - ©,043 0,410
147 0,045 0,500
168 0,020 0,280
189 0,022 0,370
MEDIAS 0,039 0,384

Comparando os resultados nessas duas areas’ (Cambissolo e
Latossolo) pode-se notar que o teor de P nas forrageiras e

similar, apesar de haver uma leve tendencia de superioridade nas
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areas de Cambissolo (GUADRO 7). Tendo-se em mente que esses
solos, nesta micro-regio particular, s¥o muito pobres em P e
como n3o foram feitas adubagbtes fosfatadas nessas pastagens, era
de se esperar gue nessas plantas fosse encontrado muito pouco P
em sua constituigo.

Neste caso observa-se que aos 69 dias ocorre o maior

teor de P, com uma percentagem estimada de 0,048% (FIGURA 6).

c‘s . ' h 2 2 7 B
0.087 ¥ . 0,037642 + 0,00036391 X - 0.0000021466 X R » 88,08
0.05 - ' .

/__.—\ .
& 0.04-
s [ ]
F
o
R 0.034.
o
0.02 - .
0.01 = . ‘ : . -
0 40 80 120 160 200

IDADE DE CORTE (dlas)

FIGURA &~ Percentagem estimada de P para as diversas idades de

corte em pastagens nativas localizadas em Aareas de

Latossolo.

A defici@ncia de P, segundo TOKARNIA etv alia {1970)

ocorre em bovinos mantidos em regime de campo e esta ligada a
caréncia deste mineral no solo e nas pastagens, concluindo

ainda que no periodo de seca os teores de P sao inferiores aos
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ainda que no periodo de seca os teores de P s¥o inferiores aos
Que ocorrem nas &guas.

Analisando o solo e a forragem, LOPES et alii {1972)
encontraram que a defici@ncia de P em ambos refletem nos teores
sanguineos dos animais. Os valores encontrados nas forragens sao
baixos e n¥o atingem os limites minimos exigidos pelos animais,

confirmando assim o Que ja foi dito para a area de Cambissolo.

4.3. Propriedades Quimicas dos Solos
4.3.1. pH e Aluminio Trocavel

Dezoito meses apés o tratamento de queima nota-se gue a
queimada nd¥o alterou de forma substancial o pH em ambos os solos
(Cambissolo e Latossolo), conforme pode ser visto na FIGURA 1A.
Comparando os tratamentos nos dois solos e em todas as
profundidades os valores s30 muito pProximos, com uma amplitude
de variagad média em torno de 0,4 unidades de pH./Ds resul tados
est¥o de acordo com aqueles de outros pesquisadores, que n3o
encontraram diferengas sigrificativas no PH do solo quando
efetuaram queimadas em pastagens (LOURENGO et alii, 1976; PINTO,
1980; COSTA et alii, 1986; NEIVA, 1990), devendo ser: ressaltado
qQue apesar da similaridade cos resul tados, os dados do presente
trabalho foram analisados 18 meses apos o tratamento de queima,

diferindo da épocas dos autores acima (logo apos o tratamento

de queima).
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Entretanto, COSTA (1982) trabalhando em pastagem de
capim coloni&%o e ARAUWJO et alii (1990), trabalhando em pastagem
de capim gordura com uma boa adubagdo & base de esterco de
suinos encontraram elevagdo no pH do solo, atribuida por eles
a liberag3¥o de bases durante a combust3do dos residuos vegetais
em locais de maior concentragdo de cinzas, discordando dos
resul tados de NEIVA (1990), gue observou que a adig3o de bases
provenientes das cinzas ¢ muito reduzida Nno caso dessas mesmas
pastagens nativas de campo aqui estudadas.

Este aumento no pH, segundo SERRAO & FALESI (1977), pode
variar de acordo com a guantidade de biomassa queimada, pois em
solos sob pastagem cultivada em areas de florestas, o pH deste
solo aumentou quando se realizou 0 tratamento de queims.

Observa-se que os valores de Al trocadvel no Cambissolo
sdo geralmente mais Proximos para os tratamentos com e sem
qQueima e em todas as profundidades, . em comparagdo com O
Latossolo (FIGURA 2A). Nota-se tambem que no Latossolo esses
valores s3o bem mencres, provavelmente devido aéé sSeus maliores
teores de gibbsita, a qual consome, durante a sua formagdo, Al
da solugdo do scio (CURI, 1991). Ainda, nas A&reas queimadas
desse Ultimo solo, houve uma pequens tendéncia de aumento de Al
trocavel até a profundidade de 10 em, que parece estar
relacionado com o decrescimo dos valores de pH (FIGURA 1A).

As diferengas entre os teores de Al  apresentam uma
amplitude de varisc3o media para as parcelas gueimadas de 0,37 e

0,35 meq/100cc para as areas de Cambissolo e Latossolo,
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respectivamente e para as parcelas sem queima de 0,30 e 0,25

meq/100cc para os Cambissolos e Latossolos, respectivamente.

4.3.2. Bases Trocaveis

Os teores das bases trocaveis (K, Mg e Ca) sdo
apresentados nas FIGURAS 3A =a S5A, e apresentam uma leve
tend@ncia de elevagdo nas areas queimadas, em fungdo,
Presumivelmente, da adig3o de minerais provenientes das cinzas.,
Observa-se ainda Que nos dois solos, o teor de K decresce
gradativamente com a profundidade (FIGURA 3A), o de Mg decresce
abruptamente apos a profundidade de 0-2,5 em (FIGURA 44A),
enquanto o de Ca tem comportamento intermediario (FIGURA 5A).

Estes aspectos podem ser explicados em fun;ao da reciclagem

dessas bases (especialmente o K} pelas gramineas, alem da maior

afinidade do Cs e Mg pelos sitios de adsorgao, Principalmente na
materia organica.
As variagdes entre os teores de K, Mg e Ca pars as areas

de Cambissolo s3o da ordem de 33,6 e 30,5 ppm; 0,5; 0,87; 0,23 e

Para os Latossolos, esses teores variaram de 63,7 e 58,0 pPpm;
0,7; 0,75 0,5 e 0,5 meq/100cc respectivamente para as parcelas
Com e sem queima.

NEIVA (1990) trabalhando na mesma area, encontrou teores
ligeiramente maiores de bases trocaveis qQuando comparados com
estes resultados. Concluiju oue o aumento das bases trocaveis nas

areas queimadas e Provocado apenas pela adigd3o0 de minerais
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Provenientes das cinzas. Como neste caso haviam 18 meses que o
tratamento tinha sido aplicado, esta adig3¥o parece n3o mais
surtir efeito.
Os niveis de bases trocaveis, segundo SERTSU & SANCHEZ
(1978) e ARAUJIO et alii (1990) aumentam com o calor provocado
pela queimada. Os elementos nutritivos K, Ca e Mg s3o afetados
notavelmente pela temperatura. A importancia ecolbgita dos
resul tados indica que mediante as temperaturas alcan¢gadas com a
queimada liberam-se quantidades notaveis de K, Ca e Mg que
aparecem na solugdo do solo aumentando sua disponibilidade para
as plantas, mas igualmente aumentando sua susceptibilidade ao
escorrimento superficial e a percolas3o em profundidade do solo
(FASSBENDER, 1975). No presente trabalho, encontrou-se uma queda
nos teores destas bases trocdveis (K, Ca e Mg) quando se compara
estes valores com os resultados obtidos por NEIVA (1990), o que
pode ser explicadc no Cambissolo devido a‘erosao e no Latossolo
devido & l%xivia;ao, principalmente. .
Entretanto, COSTA et alii (1986) trabalhando em
pastagens de capim colonidc encontraram qQue os tratamentos de
queima n¥o influenciaram os teores de Ky, Ca e Mg trocaveis
quando comparados aps tratamentos de rogagem e testemunha nas

duas épocas dos dols anos de aplicagdo dos tratamentos.
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4.3.3. Matéria Organica (MO)

As analises revelaram uma redug3o geral e gradativa na
percentagem de MO com a profundidade, como era de se supor.
Houve uma leve tendencia de superioridade deste teor nas trés
primeiras profundidades, nas parcelas nao queimadas das &reas do
Cambissolo (FIGURA &A). No Latossolo, uma leve superioridade
nesse teor nas 4&reas queimadas foi observada (FIGURA 6A),
provavelmente devido ao carbono org&nico existente no maior
volume de material residual {macega) que foi queimado, ter sido
incorporado ao solo. Comparando estes resul tados com os de NEIVA
(1990), constatamos que o teor de MO tendeu a diminuir, pois 18
meses apos o tratamento de queima esse teor & menor,
possivelmente em fung3o deste estar tendendo para um novo nivel
de equilibrio (mais baixo).

A destruigd3o da MO tem sido citada como um dos
principais efeitos do fogo. NEIVA (i??O) entretanto, nao
observou _;al efelto até 112 dias apos a queima, pois houve uma
leve tendencia de aumento neste teor. Segundo MATTOS (1970),
esse aumento deve-se ao fato de grande parte da MO nR3o ser
consumida pelo fogo por estar abaixo da superficie do solo,
sendo proveniente da decomposigdo das raizes dos vegetais que
constituem as pastagens, as quais morrem e s3o substituidas
periodicamente, principalmente, no que diz vrespeito as
gramineas. Em consonancia com isto, a elevaglo da temperatura do
solo com a queima nestas pastagens nativas de campo aqui

estudadas ¢ pequena (aumento de 2° C) devido & relativamente
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pouca cobertura do terremno (EVANGELISTA & CURI, 1991 -

comunicagdo pessoal).

4.3.4. Fosforo (P) Disponivel

Observa-se que o© P disponivel, foi muito baixo.
LOURENGO et alii (1976), aos 120 dias apbs a queimada,
encontraram uma tendéncia de aumento NOs primeiros cinco

centimetros de profundidade. FASSBENDER (1975) e SERTSU &
SANCHEZ (1978), acreditam que o aumento de P disponivel seja
devido & mineralizagdo da MO como resultado da agdo do fogo. No
presente trabalho estes teores foram similares em todos os
tratamentos e profundidades analisadas (1 ppm), mostrando n3o
haver influéncia da queimada sobre o P disponivel tanto tempo
depois.

Devido ao fato de que a resiﬁa trocadora de ions
apresenta \maior amplitude de valores dentro fdas diferentes
iaixas de teores de P no solo, ha possibilidade de que este
«xtrator revele maior sensibilidade na detecg3o de possiveis
viferengas entre &reas queimadas e n3o queimédas, diferengas
L$Sas que nido foram detectadas pelo extrator de Mehlich~1 neste

trabalho e no trabalho de NEIVA (1990) .,



.3. RESUMO € CONCLUSOES

Este trabalho foi realizado em uma fazenda particular no
municipio de S3o Jodo Del Rei {(MG), na regilo dos Campos das
Vertentes (micro-reqgi%o dos Campos da Mantigqueira), dando
continuidade ao trabalho de NEIVA (1990). Foram utilizadas duas
areas uma em Cambissolo e a outra em Latossolo variagao Una.
Cada 4&rea foi dividida em duas, sendo uma queimada em setembro
de 1988 e a outra preservada.

No segundo ano apés s realizagdo ds tratamento de queima,
em abril de 1989, foi feito um corte de unifprmizagdo e a
amostragem foi feita de setembro de 1989 a abril de 1990,
avaliando-se o potencial forrageiro e o valor nutritivo dessas
pastagens nativas e também a amostragem dos solos para and&lises
Quimicas,

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados
com quatro repetigbes. Os tratamentos foram arranjados num
esquema de parcelas subdivididas, sendo as parcelas os
tratamentos de queima (presenga e auseéncia) e as subparcelas as

idades de corte. Foram analisados os sequintes parametros:
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produgd¥o de MS, teores de PB, Ca e P e degradabilidade potenci@)
(DP) e efetiva (DE) da FDN e da MS, e alguns par@metros quimicor
§o solos pH, Ca, Mg e Al trocéveis, K e P disponiveis e carbéno
erganico.

Em ambos os solos a produgdo média de MS (Kg/ha) fof
similar, n3o havendo diferenga estastistica éntfe os tratamentos

de queima, mostrando assim Qque no segundo ano apos 0

tratamento, o efeito do fogo sobre este/parametro/analisado ndo

ot
O

&

foi detectado. L

Com rgla;ao aos teores medios de PB e P,"também ni¥o foi
detectada diferenga quando se compara os tratamentos e as duas
classes de solos. Somente foi constatado qQue nas plantas mais
jovens esses teores eram maiores, diminuindo A& medida em que
avangam em sua maturidade fisiolé6gica.

A DP e DE da FDN e da MS para o Cambissolo teve efeito
significativo somente para idade de corte. A DE da FDN e da MS
tendeu a decrescer com o amadurecimento das plantas, fato
esperado devido ao aumento no teor de FDN dessas’plantas. A DE
da FDN foi muito pequena devido ao alto teor de fibra destas
forrageiras.

Houve uma tendé@ncia de superioridade nos teores de Ca
das parcelas sem queima do Cambissolo, entretanto, para o
Latossolo estes teores foram superiores nas parcelas queimadas,
fato ‘esperado devido a deposigdo deste mineral no’sblo atraveés
da maior quantidade de cinzas, devido a maior biomassa.

Observa-se ainda que os maiores teores ocorrem nas plantas com
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estadio mais avangado de desenvolvimento,

As propriedades quimicas dos solos nd3o mostraram
alteragbes substanciais quando se compara classes de solos,
tratamentos e profundidades. Isto reforga o fatc da n3o validade
da pratica da queima com o intuito de melhorar a fertilidade do
solo, particularmente no tocante aos Cambissolos, em cujas Areas
tende a haver um incremento da erosdo com esta pratica.

Desta maneira pode-se concluir que no segundo ano apbs
a queimada, n3o houveram alteragdes expressivas sobre o
potencial forrageiro das pastagens, bem como no seu valor
nutritivo e nem nas propriedades Quimicas dos solos, © que ajuda
a4 explicar o fato da maioria dos agricul tores dessa micro-regido

efetuar a queima das pastagens nativas a cada dois anos.



6. SUMMARY

Forage Potential and Nutritive Value Avaliation from a Range

Area two Years After Burning.

This work was done irn a tfarm ‘located in the town of
"S30 Jodo Del Rei'- Minas Gerais at the "Regiao dos Campos das
Vertentes” " in continuation to the work of NEIVA (1990). It was
'utilized one area of "Cambi:ssolo" and another of "Latossolo-
Una". In eath type of soil it was picked up two areas, where one
was burned in September, 1988,

Two vyear after burning, one Abril, 1989 it was done a
general cutting and from that point the areas were sampled from
September, 1989 to April, 1990, measuring the forage potential
and the nutritive value of those types of range areas. Samples
of soils were taken and analysed Chemically. The experimental
desing was a randomized complete block desing having q
replications. The distribution of the treatments followed a

split-plot arrangement. In the main plot was the burning
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treatment and in the small plot was the treatment of age of
cutting.

It was analysed the following parameters: dry matter
production, crude protein, calcium and phosphorus content, and
potential and effective degradability of neutral detergent fiber
(NDF) and dry matter (DM) as well as some chemical parameters of
the soils: pH, calcium, phosphorus, magnesium, aluminium,
potassium and organic carbon avaliable.

The dry matter production was the some in the two types
of soils. There was no diference due to burning. For the two
parameters (crude protein and phosphorus content) there was no
diference due to burning and types of soils. It was observed
that the phosphorus and protein content were higher in young
plants as compared to old ones.

There was effect of age of cutting for potential and
effective degradability of NDF and DM }or plants grown on
"Cambissolof. Those parameters decreased with the age of the
plant. The effective degradabiiity of NDF was very smalls due to
the very high fiber content orn those forages.

Plants grown on burned area of "Cambissolo" showed a
tendency of presenting higher calcium contents. For the area of
"Latossole”, however, the tendency was for plants grown on
unburned area to present higher calcium content. That type of
behavior is expected due to a nigher guantity of ash left after
the burning of a higher Quantity of biomass. A higher calcium

content was observed on older plants.
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The chemical properties of the soils did not show any
difference due to the type of soil, treatment and depth of
sampling. This findings stresses the idea that there 1is no
practical advantage of burning the native areas with the
objective of increasing the soal fertility, especially for
"Cambissolo" where the burning practice increases soil erosion.

It was concluded that in the secund year after burning
there were no changes on torage production potential nutritive
value, and soii chemical properties. It explains the fact that

the farmers use to burring their native areas every two years.
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QUADRO 1A - Dados de precipitagao diaria (mm) do municipio de
Sdo Jodo Del Rei - MG durante o periodao
experimental (setembro de 1989 a abril de 1990).

Dia set out nov dez Jan fev mar
(03 0,7 42,8

02 6,8 12,5

03 ' 25,7

04 26,8 17,8

05 15,3 1,6 30,0
06 9,6 . '

07 8,7
08 3,4 1,4
09

10 0,6 46,8 4,2 3,6

11 13,5 2,4 6,4

12 12,5 19,2 15,4 0,4

13 6,8 17,0 12,6 62,6 11,7

14 96,7 1,3 12,0
15 8,4 15,2 0,2

16 12,6 13,9 7,9

17

i8 8,7 6,0 6,1 23,0
19 2,7 0,6 11,9 1,8
20 4.0 57,4 67,4
21 7,6 12,7 68,2
22 6,8 42,5 28,2
23 32,4 27.3 4,4 7,9
24 3,0 2,7 11,5
25 2,5 5,4 0,4

26 12,5 26,8 , 21,0 0,4
27 0,5 4,6 7,5 11,6 5,1
28 13,2 7,6 14,2 5,9
29 24,1 12, 2,2 10,6
30 2,6 21,6

31 11,2 .

Total 85,0 - 162,4 176,3 345,0 140,5 85,4 282,1

Fonte: 5¢ Distrito de Meteorciogia (Ministerio da Agricultura).
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QUADRO 2A - Resumo da analise de variancia para a produg¥o de
matéria seca (MS) e teor de proteina bruta (PB) de
pastagens nativas localizadas em areas de
Cambissolo.

QUADRADOS MEDIOS

Causas de

Variagdo GL kg/ha MS % PB

Blocos 3 202366,278 1,5476

Queima(Q) 1 37886, 8066 1,5287

Erro(a) 3 270048,645 0,2215

Id. corte(E) 7 F08460,703 4,3560

¥x
Reg. linear 5154489,4659 18,3538
Reg. quadr. 267486,4286 1,0709
Desv. regr. 3821746,861 2,2135

Gx1 7 103325,163 1,9665

Erro(b) 42 117997 ,404 1,2023

CV parcela 21,11 8,84

CV subparcela 29,47 20,59

Média 876,25 5,32

¥¥ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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GQUADRO 3A - Resumo da analise de variancia para o teor de calcio

(Ca) de pastagerns nativas localizadas em areas de
Cambissolo, e submetidas ou n3o ao tratamento de
queima.

Causas de

QUADRADOS MEDIOS

Variagao GL Z Ca
Blocos 3 0,0001032
Queima(Q) 1 0,01103
Erro(a) 3 0,0003014
Id.(com queima) 7 0,02968
X%
Reg. linear 1 0,08542
Reg. quad. i 0,00363
LR
Desv. reg. S 0,02374
Id. (sem queima) 7 0,02788
XX
Reg. linear 1 0,13872
Reg. quadr. i 0,00064
xXx
Desv. regr. 5 0,01115
XX
Qx1 7 0,01051
Erro(b) 42 0,00064648
CV parcela 24,34
CV subparcela 36,18
Média 0,0713

*¥ Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.



QUADRO 4A - Resumo da analise de variancia para o teor

fosforo (P) de pastagens nativas localizadas
areas de Cambissolo.

75

de
em

Causas de

QUADRADOS MEDIOS

Variagdo GL “ P
Blocos 3 0,00002
Queima(Q) 1 0, 000063
Erro(a) 3 0,000021
Id. corte (1) 7 0,00123 -
X X
Reg. linear i 0,00473
XX
Reg. quadr. 1 0,00288
Desv. regr. ) 0,00020
ax1 7 0,00014
Erro(tb) a2 0,000103
CV parcela 11,16
CV subparcela 24,71
Média 0,041

XX Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.



QUADRO S3A - Resumo da analise de variancia Para a produgao

matéria seca (MS) e teor de proteina bruta {PB)
pastagens nativas localizadas em areas
Latossolo.

76

de

de
de

Causas de

QUADRADOS MEDIOS

variag¥o GL kg/ha MS % PB
Bloces 3 131927,757 00,1199
Queima(Q) 1 ' 834,562 3,5946
Erro(a) 3 26213,72%9 00,4788
Id. corte(l]) 7 1385264,264 7,6916
XX XX

Reg. linear 1 6388817,958 18,3182

Reg. quadr. 1 202789,526 00,1230

Desv. regr. ) 1715311,958 7,0800
Qx1 7 28318,176 . 00,5521
Erro(b) 42 41289,342 . 1,8632
CV parcela 5,37 13,31
CV subparcela 19,06 ' 26,26
Media

1066,17 5,20

¥x Significativo ac nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 6A - Resumo da analise de variancia para o teor de calcio

(Ca) em pastagens nativas localizadas em &reas de
Latossolo, submetidas ou N30 ao tratamento de
queima.
QUADRADOS MEDIOS
Causas de
Variagdo GL % Ca
Blocos 3 0,0001032
X X
Queima(Q) 1 0,01103
Erro(a) 3 0,0003014
Id.(com queima) 7 0,03419
¥ X%
Reg. linear 1 0,07840
Reg. quadr. 1 0,00043
XX
Desv. regr. S 0,03210
Id, (sem queima) 7 0,02949
. ¥X
Reg. linear 1 0,098037
Xx
Reg. quadr. 1 0,03505
’ XX
Desv. regr. s 00,0147
XX
axI 7 0,01050
Erro(b) . 42 - . 0,0006608
CV parcela 24,34
CV subparcela 36,18
Média 00,0713

¥* Significativo ao nivel de 1% de probabilicagde.
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QUADRO 7A - Resumo da anslise de variancia para o teor de
fésforo (P) em pastagens nativas localizadas em
areas de Latossolo.

QUADRADOS MEDIOS

Causas de

Variagado GL L P
Blocos 3 0,0000074
Queima(Q) 1 0,0000083
Erro(a) 3 0,0000%519
Id. corte(l) 7 0,001019
L 3
Reqg. linear 1 0,003635
¥ X
Reg. quadr. 1 0,000958
XX
Desv. regr. 3 0,000508
ox1 7 0,0000169
Erro(b) 42 0,0000208
CV parcela 18,24
CV subparcela ‘ 11,50
Media 0,0395

X¥ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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