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I. INTRODUGHO

A produgdo mundial de tangerinas em 1991 foi de 8.951
milhSeg de toneladas de frutos. Neste periodo a producéo
brasileira de 625 milh3es de t. representou 7 % do total de
tangerinas produzidas no mundo. No contexto mundial o Brasil
ocupa a posic#o de 3° maior produtor Béndo precedido apenas pela
Espanha (17%) e Japd3o (23%) (FAO, 1992).

A producdo brasileira de tangerinas é voltada
predominantemente para o mercado interno de frutas "in natura”.
S&8o Paulo detem 55 ¥ da producdo nacional seguido pelo Rio
Grande do Sul (18%), Paranéd (8%) e Minas Gerais (3%) (FIBGE,
1981).

As principais cultivares brasileiras s8o as tangerineiras
‘Cravo” e "PonKan®, &a "Mexeriqueira do Rio” e a tangoreira
"Murcott”. No entanto, o periodo de oferta abrangido por essas
quatro cultivares € bastante curto. A cultivar mals precoce,
tangerineira "Cravo”, inicia a maturac@éo de geus frutos em marco
e a cultivar mais tardia, tangoreira “Murcott”, tem oferta
significativa no méximo até o més de setembro.

A escassez de oferta desse tipo de fruto nos meses de
outubro a fevereiro, coincide com o aumentec da demanda por
frutoe citricoe que ocorre, naturalmente, no verfo.

H& portanto, um espagco bastante promissor no mercado



brasileiro para tangerinas ofertadas nos meses de verdo, € que
possuam de preferéncia as caracteristicas de fruto JjJa& aceitas
pelo consumidor. A produc®o nessa época €& recompensada pelos

precos excepcionais que o produto atinge no mercado.

Solucionar o problema do desequilibro entre a oferta e a
demanda sazonal desse tipo de fruto, no momento, ndoc é tarefa
facil. Uma solugcdo definitiva somente poderad ser alcancada
através de trabalhos de melhoramento com a obtenc3o de cultivares
que atendam os regquisitos do consumidor. Sabe-se, no entanto, que
esse tipo de solucldo somente se dard num prazo bastante longo.

Uma outra alternativa & mudar a época de maturacdo dos
frutos das cultivares existentes. Com tal finalidade pode ser
realizado o plantio em regiBes mais quentes ou mais frias que =
principal regido produtora, ou lancar mdo de praticas que
prolonguem a permanéncia do fruto na planta ou alterem & época de
florescimento da mesma.

A cultivar Murcott, sob irrigac8o na :egiéo de Lavras,
eventualmente apresenta pegquenas floradas extemporfneas nos meses
de fevereiro a marco. Aparentemente, esse fendmeno esté ligado &
auséncia de produclio de flores na primavera, causada pela
produgdo extraordindria de frutos no ciclo anterior, o que
caracteriza a altern@ncia de produg8o, tipica dessa cultivar. Os
frutoe produzidos pelaes floradas extemporéneas alcancam maturacdo
nos meses de dezembro a janelro. Nestes meses o preco médio da
"Murcott” é o malor entre todos os meses do ano.

Pr&ticae de manejo, como o desbaste de frutos e aplicac8o

de produtos indutoree do florescimento, allados a uma



predisposicap natural dessas plantas, permitem um incremento da

colheita extempora&nea, como hipéteses.

O objetivo desse trabalho foili avaliar o efeito da produc8o
do ciclo anterior do desbaste de frutos e de indutores quimicos

do florescimento sobre a producBo extemporénea da tangoreira

"Murcott”.



2. — REVISAO DE LITERATURA

As principails variedades de tangerinas e hibpidos de
interesse comercial, no Estado de S&o Paulo, s#@o as tangerineiras
"Cravo” e “PonKan”; a mexeriqueira Do Rio° e a tangoreira
‘Mufcott'. Dentre essas cultivares a “PonKan® participa com 41 %
do total de plantas, a "Murcott” 35 %, a Cravo” 16 % e a
mexeriqueira Do Rio” com 8 ¥ (FIGUEIREDO, 1991).

Segundo o mesmo autor, a época de maturac@o deseas
cultivares é de marco para a “Cravo’; de maio a Jjulho para a
"PonKan”; de abril a junho para a "Rio” e de julho a meados de
ocutubro para a "Murcott”.

"Tod&via, verificando-se a oferta de tangerinas, mexericas
e tangores na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais do
Estado de S&o Paulo( CEAGESP), constata-se que nos Ultimos anos
que esse produto vem sendo ofertado em épocas diferentes. Os
frutoe ofertados na entreesafra provavelmente s8o originados de
plantae selecionadas pelos Yrodutores, do plantio em regifes mais
quentes ou frias ou da utilizac#@o de técnicas de manejo de
colhelta.

Na regiZo centro-sul do Brasil, se verifica menor demanda
por frutas citricae no periodo de maio a setembro, em virtude de
temperaturas mals baixas que contribuem para reduzir o consumo.

Como conseqiéncia das variacdes dae quantidadee ofertadas e da



demanda por esse produto, existe uma curva de variacso

estacional média de precos para cada tipo de fruta (AMARO, 1991).

Na realidade, os precos desses frutos comecam a aumentar a
partir de agosto, quando a oferta passa a ser menor e a elevacdo
da temperatura e baixa umidade relativa do ar passam a estimular
O consumo.

As cotagdes de frutas citricas a nivel de atacado na
capital de S#&o Paulo, principal mercado do Pais, representam um
termdmetro das cotacdes em toda regifio Centro-Sul, como ponto de
origem de suprimentos para as principais pragcas consumidoras
(AMARO, 1991).

Os dados do quadro 1, fornecidos pelo CEAGESP, mostram
a variac8o de precos do tangor “Murcott”, a nivel de atacado de
1988 a 1992.

Pode-se obeervar que os pregos da “Murcott”™ aumentaram
significativamente nos ultimos anoe. O consumidor brasileiro
parece ter passado a valorizar mais esse fruto. Por outro lado, o
mercado passou &a dar maior import&ncia a apresentacdo desse
produto, uma vez que, o consumidor paga mais pelo tamanho e
aparéncia melhores.

Quanto & variacdo de precoe no decorrer de um &ano, O
aumento doe precos € nitido a partir de agosto. Em 1992 a caixa A
de Murcott entrou no mercado em agosto a US$ 8,17 e em Janeiro
de 1993 chegou a atingir a cotaclio de US$ 15,05. Considerando que
o cueto médio de producioc de uma caixa é€ de US$ 1,8, acreecido de
3 US® com &8 operacdes de selecdio e embalagem (CITRiCULTOR,

1993), pode-se concluir que uma caixa comercializada, em agosto,



~---- QUADRO .1: Preco -mensal médio em délar, do tangor “Murcott® no

CEAGESP, S&o Paulo. Unidade cx. "A". 22 kg.

\ Ano . : : : ' H
Neses\ : 1988 ! 1989 | 1990 ! 1991 : 1992 ; 1993
Jan, . - ' - ' A3 ' 10,81 ! - {5
H H : ' : ]
Fev. : - ! - ' 2,7 ! 9,42 . - ! 6,85
Nar. H - ! - - - . 8,70 ; - p 11,45
' ] ' ' ' '
Abr., ‘ = ' = | = ‘ - : - : =
' ' ‘ ' : '
Hak | S % 0 4 - < - b -
' ' ' ' ' :
Jun, : 3,85 : - : 6,38 | s ‘ = ' =
] 1 1 ] 1 i
Jul. ' 4,11 : 2,56 ' 7,M4 : 6,59 ' - : -
(] ) 1 1 ] ]
Ago. . 5,55 : 3,90 T : 7,09 ' 8,17 ' =
Set. ) 5,61 ! 4,45 o300 7,93 s 9,98 : -
Out. ! 5,62 : 3,6 1 12,09 : 9,84 ' 11,48 ! -
i 1 ] ] ] 1
Nov, ' 4,68 : 4,49 : 9,81 V10,94 V13,98 ' -
) ) [ ] 1 1
Dez. A 5,62 ] - L 5 B : 9,81 b 14,46 ' -

1
'
1

- N2o houve oferta significativa do produto nesse aés.

proporcionou um lucro ligquido de US$ 3,37 enguanto uma caixa
comercializada em Jjaneiro de 1993, possibilitou um lucro 1ligquido
de US$ 10,25. Ou seja, uma caixa comercializada em Janeiro de.
1993 proporcionou maior lucro que trés caixas comercializadas em
agosto de 1992. Esse fato nlo & ignorado peloe produtorees que tém
procurado prolongar ao méximo a colheita de seus frutos.

Oeg frutos dessa cultivar tém a forma achataéa, com

aproximadamente 20 sementes e pesam em média 140 g; a casca & de

cor laranja vivo com eepessura fine, aderente e com veesiculas de



oleo em nivel. A polpa € de cor laranja vivo e apresenta textura
firme. Seu suco & abundante atingindo 48 % do peso'do fruto; com
teores médios de brix de 12,6 %, acidez de 0,92 % e ‘“ratio” de
13,7 % (FIGUEIREDO, 1991).

A  "Murcott” pode ser utilizada tanto para consumo ao
natural como para industrializac#o, tendo nesse caso, o numero de
sementee como fator negativo. Na regi&o de Lavras, a época
indicada para o inicio de colheita & a segunda quinzena de Julho
(CHITARRA & CAMPOS, 1981).

No pomar de matrizes de citros da ESAL, fol constatada no
ano de 1990, uma producBo extemporénea significativa dessa
- cultivar. Esea producdo correepondeu em média a 487 frutos por
planta ou 3 caixas "A" de mercado. A causa desse fendmeno foil
atribuida a um veranico nos meses de janeiro-fevereiro, ao ciclo
natural de alterndncia de produc@o e & irrigac@o localizada

(VILELA & LAGOA, 18991).

Os meesmos autores concluiram que a baixa produc&o no
ciclo de a&alternéncia poderd ser amenizada se a planta for
induzida &a produzir fora de época. Para 1isso recomendaram &

remocéio das flores da primavera.

Para que se realize o controle da florada h& que se
conhecer oe fatores que a influenciam, e por conseguinte a

produc8o de frutos.



2.1 - Fatores que afetam o florescimento e frutificac3o dos

. citros

O estéddio de florescimento é marcado por uma série de
eventos Unicos como organogénese, meioses, diferenciac&o celular
e alteracBes na express8o génica, que o distingue de forma
especial dos outros estddios de desenvolvimento da planta
(GASSER, 1991).

Nas laranjeiras doces, as flores s8o formadas em brotac¢Ses
novas que nascem de uma gema axilar, presente num ramo maduro
(RANDHAWA & DINSA, 1947). O ramos que d&o origem &s flores tém
predominantemente 4 a 7 meses de idade. O florescimento em ramos
velhos é limitado.

0 meristema apical vegetativo da gema axilar de wum ramo
maduro € transformado em um meristema floral quando a brotagdo
rudimentar comeca a emergir da gema. As folhas das brotacles se
desenvolvem a partir de primordios que j& existiam nas gemas
dormentes, e a elongac#&o da brotacso resulta de um crescimento
intercalar. As gemas floraie axilares desenvolvem-se mais tarde
que a gema terminal e apenas apbs as brotacdes atingirem cerca de
1 em de comprimento (West and Barnard(1935), por SCHNEIDER(1968).

Durante &a inducdo e desenvolvimento de uma florada e&o0
obeservadae mudancas internas noe constituintes guimicos da planta
(LANG, 1965), que podem ocorrer, naturalmente, em resposta as
variacdes ambientais. No entanto, og efeitos precisoe e
interac®es deste e outros fatores sobre o florescimento nfio foram

ainda inteiramente elucidados.



2.1.1 - Fatores climaticos

As condigogg gob as quais as plantas se desenvolvem afetam
as caracteristicas do florescimento. Os pPrincipais fatores
ambientais criticos para o florescimento dos citros s8oc a
temperatura atmosférica e umidade do solo. O florescimento
geralmente acontece apés a quebra de dorméncia induzida por um
periodo apreciavel de baixas temperaturas ou seca, o que provoca
um estresse na planta. O fotoperiodo n&oc parece influenciar
significativamente o florescimento dessas plantas (SOUTHWICK &

DAVENPORT, 1987;MOSS,1969;FUR et al.,1947).

Nas regides subtropicais as laranjeiras doces (Citrus
sinensis (L.) Osbeck), pomeleiros (Citrus paradisi macf) e
tangerineiras (C. reticulada Blanco) tornam-se dormentes durante
o outono e inverno. Durante a primavera e ver3o produzem surtos
de crescimento, florescimento e frutificag¢do. A época de
maturacdoc dos frutos ocorre na fase de dorméncia, para as
cultivares precoces. Nas cultivares tardias a maturagdo dos
frutos coincide com os surtos produzidos na primavera e verdo. No
entanto, algumas espécies como as limeiras acidas (C.
aurantifolia Swing) e cidreiras (C. medica L.), tendem a produzir
flores e frutos continuamente sob as meesmas condices. Estas
espécies nd@o apresentam dorméncia pronunciada e s&o muito
sensiveis &s temperaturas baixas (WILSON, 1983). '

No trépico Umido, a auséncia de variabilidade térmica e

hidrica sazonal confere hébitos continuos de florescimento.
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Nessas condigbes podem ser encontradas numa meema planta, frutos
de todos os tamanhos e fases de maturidade durante qualquer més
do ano (WILSON, 1983;REUTHER,1973), evidenciando que o frio e a
gseca n8o s¥o indispensaveis ao florescimento mas, possuem apenas
o efeito de concentré-lo numa determinada época.

As baixas temperaturas e déficits hidricos teriam um
efeito indireto sobre o florescimento, ao inibir o crescimento
radicular. Essa 1inibic8o promoveria, ent8o, uma mudanca no
balanco hormonal dal planta (NIR et al., 1972;MONSELISE &
HALEVY,1964). H& 1indicios também de que a paralisacédo da
vegetac®o, seja por frio ou seca, resulta no acumulo de reservas
que s80 rapidamente consumidas durante a florada, no
desenvolvimento das estruturas reprodutivas (LOVATT et al.,
1988).

Estudos anatémicos e morfolégicos em limoeiro ~Eureka’
{Citrus limon (L.) Burm], mostraram que a iniciac#o floral ocorre
durante o periodo de déficit hidrico e que as gemas reprodutivas
formadas n&o se desenvolvem até que a Aagua seja suprida,
promovendo ent&o uma quebra de dorméncia dessas gemas (NIR et
al;. 1972).

Mais recentemente, foram observados aumentos no conteGdo
de amféneo em folhas da laranjeira “Washington Navel’ e do
limoeiro “Frost Lisbon” submetidas a estresse hidrico ou a baixas
temperaturae. Nesse caso, a intensldade do floreacimgnto se
mostrou diretamente proporcional ao actmulo de NH4+ observado
para cada tipo de estresse (LOVATT, 1990).

A frutificacBo depende da temperatura durante o periodo de
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pré-florescimento, e temperatura, umidade e vento durante o

Perigdo de florescimento. Temperaturas baixas durante o pré-
florescimento resultam em florescimento concentrado e tardio,
quando as condi¢des térmicas sﬁd mais apropriadas para a
polinizac3o e fixac8o do fruto (BEN MECHLIA & CARROL, 1989).

Temperaturas elevadas e falta d“agua, durante o estéagio
inicial de crescimento do fruto, contribuem para acentuar a gqueda
de frutos e reduzir a taxa de crescimento. Além disso, os frutos
que atingem a maturidade s¥o deficientes em suco e inferiores em
qualidade (REUTHER, 1973).

Intimeros trabalhos tém demonstrado que o clima €é o
principal fator isolado capaz de promover alterac®es na maturacdo
e qualidade dos frutos (COELHO et al, 1981;DONADIO et al.,1978;
NAUER et al.,1972;REUTHER & RIOS-CASTANO, 19639;RASMUSSEN et
al.,1966; RASMUSSEN,1964).

Também o inicio da ocorréncia de produ¢gbes excessivas
alternadas com baixa producdo, pode estar aessoclado & ocorréncia
de certas condig¢®es climAticas. A ocorréncia de temperturas muito
favoraveis ao florescimento e frutificagdo concorre para a
producdo excessiva de frutos num ano e consegquentemente leva a
pequenas producdes no ano seguinte. Geadas ou secas podem
provocar producdes muito baixas num ano e levar a planta a
produzir uma “"carga"' excessiva de frutoe no ano seguinte (HIELD &
HILGEMAN, 1869).

Observando durante 8 anos a produgéo da laranjeira
*Valéncia®, pesquisadores verificaram que as céndicaes
clim&ticas, durante o periodo de florescimento e frutificacgédo,

influenciam marcantemente a producdo. O inicio do periodo de
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observacdo foi marcado pela ocorréncia de um reriodo prolongado
de calor, causando intensa queda de frutos jovens. A ocorréncia
de altas temperaturas no florescimento e frutificacdo, em anos de
baixa producdo, e primaveras amenas, em anos de producdo elevada,
levaram & manutencdo da alternéncia de producgdo, somente

interrompida por um ano de geadas (HILGEMAN et al., 1967).
2.1.2 - Fatores da planta -
2.1.2.1 - Balango hormonal

As plantas citricas, assim como outras plantas
policarpelares, mant®m um balanco entre crescimento vegetativo e
reprodutivo, transformando a cada ano apenas uma certa
percentagem de seus meristemas em flores. Os meristemas restantes
produzem ramos vegetativos necessérios para a manutenc8o futura
da planta (GOLDSHMIDT & MONSELISE, 1970).

Esse balanco estéd certamente sob um controle quimico, wuma
vez que mudangas qualitativas e quantitativas de substancias
reguladoras do crescimento s&o observadas durante a induc8o e
desenvolvimento de wuma florada. Em termos de mecanismo de
controle, o florescimento n&o parece depender de um estimulo
positivo induzido por guantidades suficientes de uma substéncia
nas folhas (florigeno), mas sim da presenca de um inibidor que
manteria os meristemas em condictes vegetativas. Assim, apenag 08
meristemas que escapassem desse efeito inilbitério poderiam

diferencliar-se em flores (LANG, 1965).
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Uma proposicsio, em 1964, de que a presenca de giberelinas
em tecidos de plantas citricas inibiam o florescimento (MONSELISE
& HALEVY, 1964), desencadeou uma série de experimentos que, na
sua grande maioria, vieram a reforcar essa hipétese.

(0] florescimento dos citros parece requerer niveis
reduzidos de giberelinas endb6genas. Peqﬁenas variacdes desses
niveis podem determinar a morfologia dos tipos de brotacSes e
manter o balango entre crescimento vegetativo e reprodutivo. As
brotagBes laterais que se desenvolvem no fluxo de crescimento
primaveril abarcam diferentes tipos, mostrando uma nitida
transicd@o do crescimento vegetativo para o reprodutivo. Os tipos
de brotac®es s8o variacdes de padrdes que produzem apenas folhas,
brotactes mistas que produzem folhas e flores e tipos
essencialmente reprodutivos que produzem apenas flores. A
formac%o de flores é acompanhada pela redugdo do comprimento da
brotac8o. As brotacdes essencialmente reprodutivas sdo as mais
curtas e apresentam niveis baixos de giberelinas enddgenas
(GOLDSCHMIDT & MONSELISE, 1970).

AplicacBes exégenas de acido giberélico durante o periodo
de repouso de algumas espécies citricas resultam em inibic¢8o do
florescimento primaveril(GARCIA-LUIS et al.,1986;DAVENPORT, 1983
GUARDIOLA et al.,1982).

Pulverizacdes com &cido giberélico na época de emergéncia
das gemas da limeira &cida “Tahiti’, n&o diminuiram o numero de/
ramoe com estruturas reprodutivas, porém reduziu o numero de
flores por ramo (BARROS & RODRIGUES, 1992).

Dando suporte a essa teoria, fol estabelecida uma ligacé&o

entre fatores abibticos promotores do florescimento e os niveils
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de giberelinas. Foi demonstrado que aplicacdes exbégenas de
giberelinas inibem o florescimento induzido pela deficiéncia
hidrica do 1limoeiro "Eureka", enquanto aplica¢des de Cycocel
(cloreto brimetilam@nio), um inibidor da sintese de giberelina,
podem substituir o tratamento de estresse de agua e promover o
florescimento de limBes (NIR et al., 1972).

Atividade de substancias do grupo das giberelinas tem sido
observada em varias fases do desenvolvimento dos frutos (GOREN &
GOLDSCHMIDT, 1970; WILTIBANK & KREZDORN, 1969;KHALIFAH et al.,
1965).

A presenga de frutos localizados no épicé de brotacSes do
limoeiro "Tahiti®~ inibiram a producd@o de brotagdes vegetativas ou
reprodutivas de gemas laterais na base dos ramos. O tamanho do
fruto e o0 tempo de permanéncia dos mesmos nos ramos foram
associados com a reducdo do numero de Dbrotagdes com flores
(SOUTHWICK & DAVENPORT, 1987).

Em trabalho realizado com a laranjeira “Navelina“ foi
constatado que o fator mals importante no controle do desenvolvi-
mento das Dbrotacles é a presenca de frutos. As giberelinas
sintetizadas nos frutos s#&o transportadas para outras partes da
planta, mantendo as gemas em estado de dorméncia. Apenas as gemas
que ndo sofrem a inibicdo sdo gapazes de brotar. Em caso de alta
quantidade de gemas, &a floracdo tende a ser beneficiada,
ocorrendo reducdoc no numero de brotacgdes vegetativas. Isto sugere
que, uma reversdo de gemas florais para vegetativas ocorre quando
h& menor quantidade de gemas nos ramos (BECERRA & GUARDIOLA,

1987).



15

Uma segunda hipotese formulada por alguns pesquisadores
para explicar o efeito inibitério dos frutos sobre o
florescimento, & que o desenvolvimento e maturacdo dos frutos
promove uma deplecdo das reservas de carboidratos soluveis,
necessarios para o florescimento, frutificac@o e desenvolvimento
de novos frutos (GOLDSCHMIDT & GOLOMB, 1982).

Contudo ainda é duvida se o8 niveis de carboidratos
‘exercem controle direto sobre os processos de desenvolvimento da
planta, ou tém acBo indireta, através de mecanismos relativos a

sintese hormonal (GOLDSCHMIDT, 1988).

2.1.2.2 - Producdo anterior

O problema de producd@o excessiva num ano e baixa ou nula

no ano seguinte (alterné&ncia de produg@o), comum a muitas
frutiferas, € também caracteristica de muitas cultivares
citricas.

Embora algumas cultivares de laranjeiras [C. ginensis (L.)
Osbeck] como a “Valéncia® apresentem altern@ncia de producdo
apenas eventualmente (JONES et al., 1974), algumas tangerineiras
e hibridos como a "Wilking“, “Murcott’, ‘Kinnow” e “Michall” s&o
totalmente propensas a alternar producoes(MONSELISE et al., 1883;
SMITH, 1976; JONES et al., 1975 ). Nessas cultivares, via de
regra, h& uma auséncia de florescimento em seqiléncia a um ano de
grande producio.

A regulacio desse fendmeno tem sido atribuida a um balanco
interno de carboidratos (GOLDSCHMIDT & GOLOMB, 1982), a fatores

hormonais (BECERRA & GUARDIOLA, 1987), & nutric&o mineral (LEWIS,
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1964 & GOLOMB & GOLDSCHMIDT, 1987) e as condic®es climaticas
(HIELD & HILGEMAN, 1969).

Durante um ano de produg8o as gemas da laranjeira
"Shamouti” e da tanéoreira "Murcott® foram monitoradas. Tais
gemas ndo mostraram diferencas no nivel de acucares soliveis e
amido quando comparadas as gemas monitoradas num ano sem
produco. Contudo, apesar das folhas da laranjeira néo
apresentarem diferencas, as de “Murcott” mostraram um teor de
carboidratos nas folhas,duas vezes superior as folhas do ano em
que ndo produziu frutos (ERNER, 1992).

A "Murcott® é muito sujeita a um tipo de declinio que
ocorre durante o outono e inverno quando estas plantas
apresentam-se sobrecarregadas de frutos. As folhas remanescentes
apresentam deficiéncia de um ou mais minerais como N, P, K ou Mn.
No entanto, doses extras de fertilizantes n3c s8o capazes de
prevenir este colapso. An&lises periédicas, mostraram que uma
deplecdo das reservas de amido e morte das raizes acompanham o
declinio. Foi ent3o sugerido que o esgotamento das reservas
radiculares, resultantes de uma produg#o excessiva de frutos, é a
causa priméria desse problema. Como resultado n&o ha florescimgn—
to na primavera (SMITH, 1976).

A tangerineira "Wilking”~ somente produz em anos alternados
em pomares da California. Nessas plantas os niveis de
carboldratos nas folhas de plantas sobrecarregadas de frutos
apresentaram concentra¢tes muito mais baixas de todos os tipos de
carboidratoe, que plantas com pouca ou nenhuma produéﬁo. As

concentraces de N nas folhas seguiu o mesmo padrdo dos
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carboidratos. Seria ldgico estabelecer, ent8o, uma relacdo direta
entre os niveis de N, carboidratos nas folhas e a alternéncia de
producdo. Essa relagd@o, porém, n&o pdde ser estabelecida, uma vez
que num experimento paralelo, o desbaste da alta pfoduc&o de um
ano, aumentou a produg¢do do ano subseqgiilente sem afetar,
significativamente, o8 niveis de carboidratos (LEWIS et al.,
1964).

Do mesmo modo, a efetividade do desbaste em alterar o
ciclo de alterna&ncia de produc8o da laranjeira "Valéncia® n8o se
mostrou relacionar diretamente com os niveis de carboidratos nas
folhas (JONES et al., 1974).

Devide a esse tipo de comportamento, alguns autores
acreditam que o fendmeno da alternéncia de producdc €é melhor
explicado pelo balango hormonal da planta.

Durante a primavera observa-se um grande nimero de gemas
que entram em dorméncia e n#o brotam enquanto o8 frutoe ainda
estdo na planta. Isto sugere uma inibicdo imediata do
florescimento pelos frutos, enquanto uma deplecBo de carboidratos
atuaria mais cedo, inibindo a diferenciacdo floral (GARCIA-LUIS
et al., 1986).

No entanto, os dadoes experimentais de GOLDSCHMIDT &
GOLOMB( 1982) apresentaram uma correlac®o alta entre oe niveis de
carboidratos alterados pelo desbaste de frutos e a taxa de
diferenciac8o floral da tangerineira “Wilking . Nesse estudo os
autores observaram um acimulo de carboidratos em todos os &6rgdos
da planta, incluindo rafzes. Argumentou-se ent®o, que as' folhas
néo e#o o indicador mais apropriado dessas alteracdes. As altas

concentragcdes de amido nas raizes indicam que esse érgdo é o
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principal acumulador de reservas.

0 nivel de carboidratos é um fator 1limitante para o
florescimento, fixac¥%o e crescimento do fruto. Na- auséncia dos
frutos o sistema radicular compete fortemente por fotossintatos
tornando-se o O6rgdo prioritadrio para o acumulo de reservas
(GOLDSCHMIDT, 1988).

Pelos artigos revisados, nota-se que n8o existem dados
capazes de comprovar se a presenca de frutos inibe o
florescimento subseqiente através de alteracdes hormonais,
através de uma deplec3o das reservas de carboidratos ou por outro
fator desconhecido. Contudo, parece comprovado que a remogdo de
frutos no 1inicio de seu desenvolvimento, ainda que parcial, &
capaz de alterar o padr3o de alternéncia de producfo, evitar o
esgotamento de plantas e producZo de frutos pequenos.

Laranjeiras ‘Washington Navel® submetidas a estresse por
teﬁperaturas baixas n#o mostraram alteracdes nos niveis de
carboidratos foliares. Porém, o teor de amido da arvore teve um
efeito significativo no nimero de brotos florais produzidos. Como
o nimero de brotos vegetativos n8o fol correlacionado com o teor
de amido, concluiu-se que o amido n&o é apenas uma fonte de
energia para a quebra de dorméncia, mas realmente interfere no
desenvolvimento dolbroto floral (LOVATT et al., 1992).

O raleio da tangerineira “Montenegrina” com ethephon (300
ppm), na época da queda natural dos frutinhos, possibilitou uma
grande percentagem de florescimento no ano.seguinte contornando a
alterné&ncia de produc%o visto que, na testemunha, o florescimento

foi nulo ou pouco expressivo (MARODIN, et al,. 19886).
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Tratamentos com ethephon (200 e 250 Ppm) provocando
desbaste para uma média de 1 fruto por raminho, aumentaram o

tamanho do fruto, o valor da colheita e reduziu a alternancia de

produclo da tangerineira "Dancy" (JAHN, 1981).

0 raleio de frutos com ethephon nas concentracdes de 250
ou 300 ppm reduziu a producdo da laranjeira “Valéncia® em 12 a
32%, e esses niveis foram capazes de reduzir ou controlar a
alterndncia de produc@io (GALLASCH, 1984).

O raleio manual de 80 % dos frutinhos, o desponte da
metade do comprimento de todos os ramos, e a poda pela base de
50 % dos ramos, foram eficientes no controle da alternancia da
tangerineira ‘Montenegrina” por dois anos consecutivos (PANZE
NHAGEN et al., 1992).

Na mesma cultivar o raleio manual interrompeu a
alternancia dando maior estabilidade & produc3o de frutos com
valor comercial (MIOZZO et al., 1992).

O ethephon, na concentracfo de 100 ppm + 4 % de uréia,
mostrou um efeito raleador bastante efetivo para quebrar a
alterné&ncia de produg@o da tangerineira “Montenegrina® (SCHWARZ
et al., 1992).

0 raleio de frutoe, na realidade, n3o aumenta a producdo.
Provoca sim, apenas uma alterac@o no padr&o do ciclo. O raleio
determina produ¢des menores num ano compensada no ano seguinte
por um aumento proporcional da safra.

Em plantas que produzem mais de uma florada por ano, como
€ o caso da limeira acida "Tahiti’, a producdo extemporénea
também parece depender da carga de frutos produzida na época

normal.
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CAETANO et al. (1981), obtiveram uma produc3o maior de
frutas tempord@s da limeira acida'Tahiti® desbastando frutinhos no
estédio de 5 a 6 mm. Os tratamentos utilizando apenas ethephon_ a
500 ppm ou em menor concentrac3o (250 ppm), em mistura com ureia
ou 6leo mineral provocaram uma queda acentuada de folhas e lesdes
em ramog8 novosg. Como conseqiiéncia as plantas apresentaram uma
paralisacdo no crescimento. Em marc¢o, emitiram novos surtos de
vegetagdo acompanhados de florescimento e apresentaram producdes
maiores de frutas temporias.

Para que ocorra o florescimento extemporaneo, além da
inducdo ambiental ou quimica, € necessaria a existéncia de gemas
hadﬁras, capazes de diferenciar-se em flores. Os ramos
vegetativos produzidos na primavera encontram-se maduros no fim
do verZo. As gemas axilares desses ramos & que produzem novos
surtos de vegetacdo que podem ser ou ndo acompanhados de
florescimento.

Se durante a primavera houver uma grande produg8o de
frutos, estes passardo a constitulr os drenos preferenciais de
fotossintatos. As reservas das plantas n3o serfio usadas na
produc&o de ramos vegetativos. Como consequéncia, o florescimenéo

extempordneo é limitado pela auséncia de gemas maduras no veréao.
2.2.3 - OQutros fatores gue interferem no florescimento
OCutroe fatores, além do frio e seca, podem induzir o

florescimento das plantas citricas. Dentre eles s8o citados,

doencas nas ralizes, chuvas e irrigacdes abundantes precedidas por
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um periodo de 40 dias de seca. Para algumas espécies ciltricas,

como os limoeiros tipo siciliano e as limas &cidas (Galego e
Tahiti), pode ocorrer florescimento durante o ano todo, sendo no
entanto, o maior deles entre julho e agosto (RODRIGUEZ, 1991).

Acredita-se que a presenca de virus nos tecidos vegetais
também altera o padrZo de florescimento de uma planta. Observa-se
que clones velhos como o “Galego” e "Pera Rio”, plantas que nas
condic®es brasileiras estd@o infectadas sobretudo com o virus da
tristeza, apresentam véarios surtos de florescimento durante o
ano.

Na auséncia de fatores estressantes, o balango na planta
entre crescimento e frutificac#o parece depender primariamente de
uma relacBo entre carboidratos e compostos nitrogenados.

Kraus & Kraybill por LOWELL & McCARTY (1973) descreveram
este balango relacionando-o com o esté&dio de desenvolvimento.
Plantas que apresentam deficiéncia de carboidratos ou de
nitrogénio s8c obviamente incapazes de crescer ou frutificar
normalmente. Por outro lado, plantas com suprimento adequado de
N e alta assimilac8io de carbono alcangam crescimento moderado e
produzem safras pesadas. Esta condigcd@o é referida como 6tima para
a frutificac#o. Plantas com disponibilidade suficiente de N mase
pequena assimilacgdo de carboidratos produzem crescimento
vegetativo em detrimento da producdo de frutos. Esta condic8o é
referida como o6tima para o estddio vegetativo. A diferenca
essencial entre as duas condic¢des parece estar relacionada ao
nivel e disponibilidade das reservas de carboldratos.

Tanto o excesso quanto a deficiéncia de N podem prejudicar

o florescimento e frutificacio.
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Além do N, outros nutrientes apresentam funcdes
metabbdlicas que interferem na producéo.

Segundo RODRIGUEZ( 1991) a caréncia de P acarreta queda
exagerada de folhinhas novas e botBes florais. A deficiéncia de
Mg promove queda de folhas e depauperamento de plantas,
ocasionando reducd8io de produc@o e alterndncia de safras. Uma vez
corrigida a deficiéncia, adigdes extras de Mg pouco influenciam
no aumento da producBo. A deficiéncia de Zn leva a reducdo do
tamanho de Dbrotacdes novas e folhas e também & auséncia de
formacdo dos botdes florais. A deficiéncia de B provoca queda de
frutos novos nas plantas em producdo. O K é encontrado em grandes
quantidades em botdes florais, folhas novas e pontas de raizes.
Além disso, € o nutriente que mais interfere na qualidade dos
frutos.

Uma caréncia temporadria de K, induzida pela producéo
excessiva de frutos, parece estar associada com o declinio da

tangoreira "Murcott” na Flérida (STEWART, et al., 1968).

2.3 - Indugdo quimica do florescimento

A inducd@o gquimica do florescimento tem registro antigo na
literatura. Desde o século XII, produtores de abacaxi utilizam
indutores artificiais de florescimento. O primeiro produto
utilizado foi a fumaga. Mais tarde, descobriu-se que a fumaca
contém etileno (Growing citado por MEDCALF, 1882).

Deste modo, fol encontrado no etileno um substituto para o

uso da fumacga. Posteriormente, fol constatado que o etileno
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também induzia florescimento em mangueiras (CHACKO et al, 1974).

Atualmente, o8 produtos utilizados para antecipar o
florescimento em mangueiras sao o nitrato de potassio e nitrato
de amdnio. A hipétese aceita até ent8io para explicar o modo de
acdo desses compostos, ndo pdde ainda ser comprovada. SupSe-—-se
que o acumulo de nitrato nos tecidos vegetais, promove um
estresse fisico-quimico responsavel pela sintese de etileno. O
etileno desencadearia ent#o a diferenciac@o floral destas plantas
(CALDEIRA, 1988).

Sabe-se atualmente, que a diferenciac@o em gemas florais
de mangueiras € influenciada por fatores ambientais especificos
e, em especial, por um periodo prolongado de sé&ca (SINGH, 1984).

Outros produtos quimicos apresentam efeito sobre a quebra
de dorméncia e induc8o de florescimento em frutiferas de clima
temperado. A pré&tica de quebrar, artificialmente, a dorméncia de
frutiferas temperadas, cultivadas em regides de inverno ameno,
elegeu varios produtos com ac8oc satisfatéria. Dentre eles, os
mais difundidos foram o 6leoc mineral, os sais de dinitro (DNOC e
DNOBP), a calciocianamida (CaCNg) e o nitrato de potéassio (KNOg3)
(PETRI & PASQUAL, 1982).

Atualmente, a utilizac®o de sais de dinitro foi proibida
devido seu grau de toxicidade para o aplicador. Produtos
alternativos como a cianamida hidrogenada (Hp CNo), vém sendo
testados (SUCK , 1992). Entretanto, as cianamidas (CaCn2 e H2CN2)
também 880 produtos tdéxlicos para o aplicador (THE ROYAL SOCIETY
OF CHEMISTRY, 1985).

A ac8o desses agentes quimicos sobre a quebra de dorméncia

de temperadas, completa o nGmero de horas de frio necessériss ao
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ciclo de florescimento. Segundo Galet (1976), por ALBUQUERQUE &
ALBUQUERQUE (1983), o nitrato de potéssio e o DNOC s3o produtos
inibidores da respirac¥o e agem de forma a pertubar o metabolismo
respiratério. Bloqueiam o ciclo de Krebs e induzem uma
fermentac&o intracelular, que pode ser considerada como a
primeira etapa da série de reacgdes biogquimicas, que conduzem a
quebra de dorméncia nas gemas da videira.

Em frutiferas subtropicais, n8o ha relatos sobre o efeito
desses produtos sobre o florescimento. Contudo, seria muito
desejéavel a possibilidade de manipular o florescimento de plantas
citricas através de indutores guimicos, preferencialmente, de

custo aceitavel e de baixo impacto ambiental.

O nitrato de potassio (KNO3) antecipa o florescimento de
frutiferas temperadas e tropicais acarretando, nessas espécies,
respostas semelhantes as promovidas por temperaturas baixas e
seca, respectivamente. Sendo assim, seria de se esperar de
plantas subtropicais, como as espécies citricas que tém seu
floresciemnto influenciado por esses fatores, respostas as
aplicacdes desse tipo de produto.

O KNOgz é conhecido universalmente como agente de quebra de
dorméncia de sementes (EREZ & LAVEE, 1974). Este produto tem
demonstrado também alguma atividade sobre a quebra de dorméncia
de gemas de péssego, especialmente gemas florais (EREZ et al,
1971 «

Em macieiras, cultivadas no Estado de Santa Cgtarina,
aplicagdes de KNO3 promoveram efeitos significativos sobre

brotacio e florac#o, vingamento de flores e producio de frutos
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(PASQUAL et al, 1978).

Tratamentos com KNOS + thiouréia pouco atuaram na quebra
de dorméncia da macieira, mas a sua adicBo ao tratamento com 6leo
mineral resultou em aumento. significativo, especialmente, das
brotagdes de gemas laterais. Todos os tratamentos mais 6leo
mineral aumentaram a florac83o e frutificaciio (PETRI et al.,

18975).



3 - MATERIAL E M£TODOS

O experimento foi conduzido no periodo de julho de 1991 a
marco de 1983, no pomar de citros da Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL) em Lavras , Estado de Minas Gerais.

O municipio de Lavras situa-se a 21°14°06" de latitude sul
e 45900°00" de 1longitude oeste, a uma altitude média de 900
metros. O clima da regido, segundo a classificac@o de KOPPEN, é
do tipo Cwb. Apresenta estacgdes definidas. Uma estac8o seca, de

abril a setembro e outra chuvosa, de outubro a marco.

3.1 - Material

3.1.1 - Plantas utilizadas no experimento

As tangoreiras estudadas 830 clones nucelares
enxertados sobre limoeiro [Citrus limonia Osbeck cv. Cravo], com
9 anos de idade, selecionadas conforme sua produgso na ultima
safra e homogeneidade no pomar.

A "Murcott”® é provavelmente um hibrido natural [Citrus
sinensis (L.) Osbeck x Citrus reticulata Blanco], de origem n3o
bem definida.

Ae plantas do experimento encontram-ee diepostas' num

espacamento de 6,5 x 3,5m.
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3.1-2 — Solo do Pomar

O solo do pomar onde foi conduzido o experimento

pertence ao grupo Podozojjco Vermelho Amarelo, de  textura

argilosa. Os resultados de sua anélise realizada antes da

instalac3o do experimento, apresentaram altos teores de P, K e

Ca, médio teor de matéria organica e baixo teor de Mg (Quadro é).
Os niveis altos desses nutrientes, especialmente o de

P, ndo refletem a fertilidade natural desse solo. E resultado da

calagem e adubactes fosfatadas frequentes na area.

Quadro 2 - Resultados da an&lise de amostras do solo de 0-20 cm
de profundidade, coletadas na projecdo da copa das

tangoreiras "Murcott®. ESAL, Lavras, 1991.

P K S-804 B Mn Zn Ca Mg M0 pH
——————————————— o5 et e -meq/100cc- ——%—-
456 117 36,27 0,11 39,1 9,35 5,8 0,1 2,5 6,0

3.1.3 - Produtos quimicos utilizados nos tratamentos

A remocaoc da florada primaveril foi efetuada através
de pulverlizactes de uma soluc@io de ethephon mais uréia, a 150 ppm
e 0,6%, respectivamente.

O produto comercial utilizado como fonte de ethéphon

possui 21,6% do principio ativo em sua férmula. A uréia' possuil
45% de N.

Como indutor do florescimento foi nutilizada uma
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soluctic de 2% de KNOz mais 1% de 6leo mineral. O nitrato de
potéassio possul 14% de N e 39% de K. O 6leo mineral comercial

utilizado possui 80% de 6leo emulsiondvel em sua formulacdo.
3.2 — Métodos

3.2.1 - Delineamento experimental

O experimento foi conduzido sob o delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 23, onde estudou-se
os seguintes fatores: produc8c na safra 90/91 (Sim e Né&o;
desbaste da florada e de frutinhos produzidos na primavera (Sim e
N&o) e induc8o quimica do floresciemnto (Sim e N&o).

Os tratamentos ficaram assim constituidos:

1 - Plantas em producd@o na safra 90/91.

2 - Plantas em producdo, com desbaste de floree e frutoe da
primavera.

3 - Plantas em produc8o, com desbaste e tratadas com KNOs + 6leo
mineral.

4 - Plantas em produgéo, tratadas com KNOg + 6leo mineral.

5 - Plantas sem produ¢do na safra 90/91.

6 - Plantas sem produc8io e com desbaste.

7 - Plantas sem produc@o, com desbaste e tratadas KNOa + 6leo
mineral.

8 - Plantas sem producso e tratadas com KNOg5

Cada tratamento fol repetido 4 vezes, constituindo assim

um total de 32 parcelas. Cada parcela foi representada por uma
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planta.

3.2.2 - Instalacdp e conduc@o do experimento:

A producdo da safra 90/9i fol avaliada em julho de 1891.
As plantas que apresentaram produtividade inferior a 100 frutos
por planta e superior a 1.300 frutos foram consideradas plantas
sem producdo e plantas com produgdo, respectivamente.

A remogdco da florada foi efetuada através de duas
aplicagBes da soluc@io de ethephon mais uréia, de acordo com o
tratamento. A primeira aplicac@o foi realizada no dia 08/10/91 e
a segunda 15 dias depoils. A solucdo foi aplicada através de um
pulverizador costal manual e cada planta recebeu pelo menos 8
litros da mesma.

Choveu no dia seguinte & primeira aplicac8o. Apdés a
segunda aplica¢3o, houve 5 dias de estiagem.

A concentracdo da soluc8o utilizada n8o foi eficiente para
promover um desbaste mais drastico dessa cultivar no estddio de
vingamento dos frutos. O desbaste quimico foi complementado com a
remoc¢@o manual de todos os pequenos frutos remanescentes.

A solucdoc de KNOz mais 6leo mineral, comegou a ser
aplicada a partir do dia 17/12/91, nos tratamentos
correspondentes, e repetidas em intervalos de aproximadamente 15
dias, até completar um total de 5 aplicaces finalizadas no dia
13/03/91. Do dia 13/01/92 ao dia 10/02/92 aconteceu um .periodo
atipico na regiZo, marcado por precipita¢des intensas didrias e

de durac®o prolongada. A precipitac8o do més de janeiro desse ano
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fol de 717,9 mm.
3.2.3 - Prdticas culturais executadas no experimento:

As plantas foram irrigadas durante o periodo de conducéo
do experimento por um sistema de irrigacZo localizada por
microaspersdo.

Para o manejo da agua adotou-se um turno de rega de 3 dias
e um periodo de irrigacBo controlado com base na evaporac8io do
tanque classe A. A evapotranspirac@o da cultura foi determinada

pela férmula: ETC = Eta x Kp x Kc.

Onde:
ETC = evapotranspirac3o da cultura, mm/dia
Eta = evaporac#o do tanque classe A, mm/dia

Kp = coeficiente do tanque

Kc = coeficiente da cultura

Os valores de Kp e Kc foram determinados de &acordo com
DOORENBOS & KASSAN (1979). Foram aplicados fertilizantes via agua
de irrigac#o (fertirrigac8o). Os fertilizantes utilizados foram:
Nitrogénio na forma amidica (Uran), Uréia e Cloreto de Potéssio
na proporcédo de 4:3:1, respectivamente, sendo feitas 10
aplica¢cbes no periodo de out/91 a jul/92, correspondendo a 215
gramas por planta.

Em dezembro de 1991 foi efetuada uma adubacBo de produglo
via golo, com 600g de nitrocalcio e 500g de superfoefato simples,
na projec&o da copa. Em fevereiro de 1992 aplicou-se mais 600g de

nitrocélcio pror planta.
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0 controle de plantas daninhas nas linhas de plantio foi
realizado através de herbicidas. Os herbicidas utilizados foram o
glifosate (Round up) e uma mistura comercial de brqmgcil + diuron
(Krovar I-BR) nas doses de 2,5 e 3,0l/ha respectivamente.
Adicionou-se 1% de uréia as solucgBes dos herbicidas. 0O controle
quimico foi complementado por capinas manuais nas linhas e pelo

uso de rocadeiras nas ruas nos meses do veréo.
3.2.4 - Avaliacses

Os surtos de florescimento extempor@neos foram registrados
para cada tratamento segundo sua época de ocorréncia.

Os frutos produzidos na época normal foram contados no
periodo de colheita, de julho a agosto de 1992. Nessa época foil
retirada uma amostra aleatdéria de 100 frutos em todo o
experimento. Esses frutos foram medidos longitudinalmente com o
auxilio de um paquimetro e pesados em balanca de preciséo.

A avaliac3o do numero de frutos extemporéneos foi
realizada quando estes frutos estavam verdes com aproximadamente
50 mm de difmetro longitudinal, sem colhé-los. Utilizando-se
pepel semi-permeével e semi-transparente, a fim de se evitar a
queda precoce por atague de mosca das frutas, foram ensacados 50
frutoe por planta, com produc#o superior a este namero. Em
dezembro de 1992 foi retirada uma amostra geral de 100 frutos
ensacados, que foram medidos e pesados. !

As duas classes de frutos amostrados foram submetidas a

anadlises quimicas. Determinou-se a acidez titulavel total pela
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técnica preconizada pela AOAC (1970) expressa em porcentagem do
dcido citrico, e o teor de sb6lidos soluveis por refratémetro do

tipo ABBE, conforme as mesmas normas.

3.2.5 - Andlises estatiticas

Os dados de contagem do experimento, numero de frutos,
foram transformados em 1logX ou logX + 0,5. Uma vez obtida a
normalidade de erros e homocedasticidade das variéncias, foram
submetidos a andlise de variéancia para o delineamento
inteiramente ogsualizado. As medias foram comparadas pelo teste F

a 1l e 5% de probabilidade.



4 — RESULTADOS

Os dados climdticos referentes aos meses de conducZoc do

experimento encontram-se no Quadro 3.
4.1 - Ca}acterizac&o dos surtos de florescimento

0 florescimento na primavera comegou a ser observado no
principio do més de setembro. As plantas sem producd@io de frutos
na safra anterior emitiram as primeiras flores. Para a outra
categoria de plantas, a emiss3oc de flores somente comegcou a ser
observada ao final do mesmo més.

As flores primaveris foram produzidas em brotactes
originadas na axila das folhas de ramos com 4 a 7 meses de idade.

A maioria dessas bratagdes foram. essencialmente
reprodutivas, embora também tenham sido observadas brotacdes
mistas com menor frequéncia.

Os surtos de florescimento extemporaneos ocorreram no
verdo. O pico desse florescimento ocorreu no inicio de marco.

A producdo de flores nessa época fol acompanhada da
emissdo de pequenos surtos de crescimento vegetativos.

As flores extemporaneas foram produzidas,
predominantemente, em brotacg®es de gemas axilares de ramos

maduros. Tais ramos foram produzidos no verd3o ou primavera
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QUADRO 3 - Dados de alguns fatores climAticos durante a conducBo
do experimento ESAL, Lavras, 1994.

Teaperaturas aédias

Nes Ano Prec UR Insolagdo

Haxima Hiaima Hédia {am) 1 {horas)
Julho 91 24,03 11,49 16,58 7,4 70,55 2072
Agoste 91 2,17 11,9 18,23 0,0 61,20 221,2
Seteabro 91 27,14 13,62 19,38 16,6 66,17 159,8
Outubro 91 29,57 16,63 22,01 2016 75,83 215,4
Novesbro 91 29,15 16,90 22,2 10,9 73,19 23,5
Dezeabro 91 20,52 18,13 22,32 24,9 80,26 158,1
Janeiro 92 27,48 18,63 21,92 717,9 84,99 108,0
Feversiro 92 21,34 17,33 21,53 220,4 79,07 160,8
Nargo 92 30,02 18,41 21,5 198,8 79,83 179,5
Abril 7] 2,54 16,83 20,86 111,0 81,83 148,7
Maio 92 25,94 15,34 19,50 93,9 81,44 171,9
Junho 92 4,77 12,35 AT, 4 N 75,23 194,7
Julho 92 23,41 11,96 16,75 14,1 73,76 198,6
Agosta 92 23,29 12,45 17,27 25,4 12,17 176,4
Setesbro 92 23,85 14,58 18,55 157,9 76,00 139,9
Outubro 92 2,80 16,50 20,57' 143,8 17,16 156,8
Novesbro 92 26,48 17,25 21,12 460,0 77,90 148,2
Dezeabro 92 28,19 17,37 21,53 23,2 75,06 183,0
Janeiro 93 28,49 17,87 2,35 388, 4 77,80 154,9

Fonte: Estac#o Meteorolégica, Departamento de Biologia, ESAL,
Lavras. 1994.
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anteriores. O comprimento das brotagbes variaram em torno de 25 a

50 cm. A maioria das flores foram produzidas no dpice e axila das
folhas dessas brotacBes. Nd@o foi observada produc3o de brotacdes

apenas reprodutivas.
4.2 - Produc8o de Frutos "da época’.

O resumo da andlise de variédncia referente & producdo
de frutos da época normal, colhidos em julho de 1992, encontram-
se no Quadro 4.

Houve efeito significativo dos fatores; produc&o na
safra 90/91, desbaste da safra 91/92 e de sua interacdo.

No desdobramento da interacdo foi observado um efeito
diferenciado do fator produc#o apenas quando o desbaste ndo foi
realizado. As médias de produci3o de frutos da época para as
plantas desbastadas n#o diferiram entre si em relac8o ao nivel do
fator produgcdo na safra 90/91 (Quadro 5).

A producio média de frutos da época nos tratamentos
que nao sofreram desbaste de fr&tos foi de 314 frutos/planta e

1609 frutos/planta para plantas com e sem produc3o na safra
anterior, respectivamente.

Nao houve efeito das aplicacdes de KNOg + 6leo mineral
e nem de sua interac®@o com oe outros dois fatores isolados. Foi
observada uma interacso dos trés fatores. No desbrotamento da
interacdo n&o foi constatado efeito das aplicacdes de KNO3 + 6leo
mineral quando os outros fatores foram fixados. As médias de

produg8o para estas varidveis encontram-se nos Quadros 5 e 6.
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Quadro 4 - Resumo da analise de varifincia para os dados de
producdio de frutoe "“da época" da tangoreira
"Murcott” colhidos em julho de 1992, transformados

em logx. ESAL, Lavras-MG.

causas da variacdo GL QM e significéncia
Produc8o na safra 90/91 (P) 1 1,1639 *x
Desbaste da safra 91/92 (D) 1 11,0464 xx
Aplicacg®es de KNOg + dleo

mineral (K) 1 0,0005
PxD 3 1,0880 *x
P x K 1 0,0022
Dx K 8 0,0413
Pox Dx K 2 © 00,1404 x
Erro | Ry 0,0237

CV (%) 6.87

¥¥,% Bignificativos aos niveis de 1% e 5% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.
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Quadro 5 - Médias originais do ntmero de frutos "da época” da

tangoreira “Murcott” colhidos em julho de 1992, em
funcdo dos fatores producdo na safra 90/91 e

desbaste da safra 91/92.

Produg¢io na - - - = = = = = = = = - - - - - - - - - _ Médias
Safra 90/91 Com Sem
Com 46,12 a A 314,62 b A 180, 37
Sem 49,5 a A 1609,75 b B 829,62
Médias 47,81 962,18

* Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maitsculas

na coluna n&o diferem entre si pelo teste F a 1% de

probabilidade.

Quadro 6 - Médias originais do numero de frutos da "época" da
tangoreira "Murcott”® colhidos em julho de 1992, em

funcd@o da producdo na safra 90/91 e de aplicacdes de

KN03 + 6leo mineral.

Aplicagdes de KN03 + 6leoc mineral Médias
Eroducho: na, 0 = ST o e s s TRl e s e e
safra 90/91 Com L, Sem
Com 156,625 204,125 180,375 B
Sem 863,500 795,750 829,625 A
Médias 510,0625 a 499,9375 a

% Médias seguidas de mesma letra mintscula na linha e maitsculas
na coluna ndo diferem entre 81 pelo teste F a 1% de
probabilidade. x
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4.3 - Produc@io de frutos extemporaneos

O resumo da anAdlise de vari&ncia referente & producgo de
frutos extemporé&neos, colhidos & partir de Jjaneiro de 1993,
encontram-se no Quadro'7. |

Houve um efeito significativo dos fatores, produc8o na
safra 90/91, desbaste da safra 91/92 e de sua interac#o.

No desdobramento da interac®o foi constatado wum efeito
diferenciado do fator produc@o apenas quando o desbaste ndo foi
realizado. As médias de produgd3o de frutos extemporfneos n&o
diferiram entre si em relacZ#o ao fator producdio na safra 90/91
quando o desbaste foi realizado (Quadro 8).

A pratica do desbaste n3o alterou significativamente a
produc@oc média de frutos extemporéneos para as plantas com
produgdo na safra 90/91. No entanto, as plantas que n&o
apresentaram producdo naquela safra tiveram sua producéo
extempor@nea média significativamente incrementada com a préatica
do desﬁaste. ;

N&o houve efeité das aplicacdes de KNO3 mineral e nem de
sua 1interac80 com o8 outroes fatores. As médias de producBo para

essas variaveis encontram-se nos Quadroe 9 e 10.
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Quadro 7 - Resumo da analise de vari@ncia para os dados de
producsio de frutos extemporaneos da tangoreira .
“Murcott”, produzidos em marco de 92 e colhidos em

janeiro de 1993, transformados em logX. + 0,5

causas da variac#o GL QM e significancia
Produc&o na safra 90/91 (P) 1 6,9435 %%
Desbaste da safra 81,/92 (D) 1 10,5931 %%
Aplicacdes de KNOg + 6leo

mineral (K) 1 00,1093
PxD 1 8,5690 *xx
Px K 1 00,0841

D x K 1 00,2132
PxDzxK \ 1 0,1445
Erro 24 00,1178

CV (%) 20,30

*¥% Significativos a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Quadro 8 - Medias originais da producty de frutos extemporéneos

da tangoreira “Murcott’, n© frutos/planta, em func8o
da producdo na safra 90/91 e do desbaste da safra

91/92. ESAL, Lavras, MG, 1994.

Produglio na @ = = - = = = = = =« = = @ = = = = = = i Médias
safra 90/91 Com Sem

Com 231,625 a A 137,625 a A 184,69
Sem 229,125 a A 1,750 b B 115,44
Médias 230, 44 69,69

* Médias seguidas de mesma letra mintscula na linha e maiuscula
na coluna nd3o diferem entre si pelo teste F a 1% de probabilidade.

Quadro 9 - Médias originais da producdo de frutos extemporéneos
da tangoreira “Murcott”, em funcdo da producdo na

safra 90/91 e da aplicacdes de KN03 + 6leo mineral.

Produgdo na - - = = = = = = = = = = = - - - = = - - Médias
safra 90/91 Com - \ Sem

Com 182,50 186,875 184,6875 A
Sem 133,00 97,875 115,4375 B
Médias 157,75 a 142,375 a

* Médiaa seguidas de mesma letra minuscula na linha e maiuscula
na coluna n#o diferem entre si pelo teste F a 1% de probabilidade.
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Quadro 10 - Médias originais da produg@o de frutos extemporéneos
da tangoreira “Murcott’, n® frutos/planta em funcdo
do desbaste da safra 90/91 e de aplicacdes de KNOg +

6leo mineral. KSAL, Lavras, 1994.

desbaste da @ - - = = = = = = = = - - - - - - - - - - Médias
safra 90/91 Com Sem

Com | 248,125 212,75 230,4375 A
Sem 87,375 72,0 69,6875 B
Médias 157,75 a 142,375 a

* Médias seguidas de mesma letra minutscula na linha e maidscula
na coluna naoc diferem entre si pelo teste F a 1% de probabilidade.

4.4 - Relac®o entre producd@o "da época" e producdo extemporénea.

Os dados médios de producBoc de frutos "da época' e
extempora@neos foram submetidos a uma andlise de regress8o. A
equacdo de regressdo obtida qﬁando as médias de producdo de
frutos extemporé&neos foram transformadas em logX, foi de natureza

linear (Figura 1).
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Figura 01 - Equacdp de regress@c para o© numero de frutos
extemporaneos (transformados em logX) produzidos pela
"Murcott”, em relacdo & produc8o de frutos da época

normal. ESAL, Lavras, 1994.
4.5 — Caracteristicas Fisico - Quimicas dos frutos

As caracteristicas fisico-quimicas das amostras de 100

frutos da época e extemporéanecs analisados, encontram-se no

Quadro 11.

Os frutos extemporfineos apresentaram dadoes médios de
diadmetro longitudinal e peso superiores aos frutoe "da época”. Os
frutos da época apresentaram médias superiores para sobélidos

soltveis, acidez e ratio em relacdo aos frutos extemporéneos.
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Quadro 11 - Valores médios para as caracteristicas
fisico/quimicas de frutos “da época" e

extempor&neos da tangoreira “Murcott”. ESAL-Lavras,

1994.
Caracteristicas avaliadas
Frutos @ - = = = = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - - - -~
Amostrados So6lidos Acidez "Ratio" Peso Diam. Cor
Soluveis (g) (cm) Casca
________ %.._._........._._
"da época" 11,40 0,87 13,10 139,75 6,80 Laranja

"extemporéneos 10,01 0,85 11,80 187,86 7,74 Amarelo



3 — DISCUSSAO

Atraso de 3 semanas no inicio do fluxo de crescimento
primaveril da laranjeira ‘Valéncia“, foi observado por JONES et
al. (1974), em plantas com produc3o excessiva de frutos na safra
anterior.

Neste experimento, em 1992, foi observado um atraso no
inicio da emiss@o dos surtos de crescimento e florescimento da
primavera para as plantas com producdo na safra anterior em
relacdio &s plantas sem produg8o na mesma safra. Nessas plantas,
além do atraso, houve uma pequena producdo de surtos reprodutivos
e vegetativos, confirmando o ciclo de alternadncia de producéo
dessa cultivar.

0O atraso do florescimento em anos seguintes & uma grande
producdo de frutos, reafirma que as condicﬁeé climéticas . néo
constituem fator suficiente para promover o florescimento. Para
que esse fator desencadeie o inicio do florescimento, antes,
condi¢bes da prépria planta precisam ter sido satisfeitas.
Condicdes estas, que a presenca de frutos ou esgotamento de
reservas da planta para sua produg#io, parecem alterar.

A regulac®o interna desse fendmeno tem sido atribuida a um
balan¢o interno de carboidratos (GOLOMB & GOLDSCHMIDT, 1987), a
presenca de hormbénios produzidos pelos frutos (BECERRA &
GUARDIOLA, 1987), e & nutrig#do mineral (GOLOMB & GOLDSCHMIDT,
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1987 e LEWIS et al., 1964 ). Segundo esses autores, as reservas
hormonais, nutricionais ou de carboidratos precisam atingir um
certo nlvel dentro da planta, para que a inducdo promovida por
condicdes ambientais seja efetiva.

Uma wvez que a diferenciaqéo floral em 8i, € um processo
que demanda gquantidades pequenas de energia (GOLDSCHMIDT &
GOLOMB, 1982), e que a colheita dos frutos eliminaria a producéo
de hormdnios inibidores, supde-se que prlantas bem nutridas
tenderiam a épresentar apenas um atraso no florescimento mas nd3o
a sua redugcdo, se apenas esses fossem os fatores envolvidos.

As caracteristicas morfolégicas dessas plantas parecem
explicar melhor este fendmeno.

Os surtos de crescimento vegetativo, reprodutivos ou
mistos ocorrem com o desenvolvimento de gemas axilares presentes
em ramos maduros (RANDHAWA & DINSA, 1947), em sua maioria com
idade entre 4 a 7 meses.

Os meristemas dessas gemas podem diferenciar-se em
brotagdes reprodutivas ou vegetativas. Assim, a vegetacdo compete
com o.florescimento e vice-versa? Plantas gque num ano produzem um
excegeo de brotacgles reprodutivas tém sua vegetacdo prejudicada
(BECERRA & GUARDIOLA, 1987). No ano seguinte a pequena quantidade
de ramos com menos de 7 meses de idade limitam tanto a emiss&o de
flores quanto a de ramos.

Novas brotacBes vegetativas, produzidas na primavera e
verao anteriores, garantem o retorno dessas plantas ao
florescimento. Assim o ciclo fica estabelecido.

No entanto, o tamanho e o ntmero de gemas de uma brotacéo

vegetativa € certamente influenciado por nutrientes minerais,

}



46

reservas .de carboidratos, fatores hormonais necessdrios ao
crescimento vegetal e idade da planta (LEWIS, et al., 1984).

As reservas nutricionais e a sintese de horménios também .
devem atuar na diferenciag®0o das gemas. O fato de plantas
sobrecarregadas de frutos apresentarem maior numero de gemas
dormentes na primavera é uma evidéncia disto (BECERRA &
GUARDIOLA, 1987).

A diferenciag®o e desenvolvimento dessas gemas podem ser
inibidos por hormdnios produzidos pelos frutos (BECERRA &
GUARDIOLA, 1987), ou por uma deplecBo das reservas de
carboidratos (SMITH, 1978).

A existéncia de gemas maduras mas ndo diferenciadas numa
planta, leva & produc3c de flores extempor@neas desde que
condicdes climaticas e da prépria planta permitam a
diferenciacédo.

Neste experimento, a producdo extemporénea foi
influenciada pela interacdo entre a produc&o na safra anterior e
o desbaste de frutos da safra subsequente.

O comportamento da produgdo extemporénea em funcdo desses
dois fatores, mostra que a mesma € afetada pelo nimero de frutos
presentes na planta na ocasiBo da diferenciacéo para )
florescimento extemporéneo.

Assim, plantas que produziram na safra 80/91 apresentaram
uma produc®8o média de 314 frutos "da época', por planta, na safra
91/92. O desbaste dessa produc#@o aumentou a produg@o extemporénea
porém, n&o significativamente.

As plantas que n&o produziram na safra 80/91 apresentaram
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uma producdo média de 1809 frutos "da época" por planta na safra
91/92. Sem o desbaste desses frutos, praticamente n%#o houve
produgdo extemporé@nea. Com-o desbaste a produciio extemporénea
média foli de 229 frutos pof planta.

A relag8o entre produgdo de frutos 'da época" e
extempor&neos foi estabelecida pela analise de regress8o. A
equacao encontrada, Y = 2,39142 - 0,0139X, apresentou um
coeficiente de correlacdo de 80,37%. Esta relac@o mostra que
quanto menor a producdo de frutos da época normal, determinada
pelo desbaste de frutos ou pela alterndncia de produc&o, maior a
producdo extemporénea.

0 desbaste de frutos numa safra aumenta a produc8io de
frutos na safra seguinte (MIOZZO et al., 1992; PANZENHAGEN et
al., 1992; SCHWARZ ef al., 1992; MARODIN et al., 1986; GALLASCH,
1984 JAHN, 1981). Contudo, poucos experimentos existem
relacionando o AESbaBte$de frutos com a producdo extemporénea.

CAETANO et al. (1981), constataram que o desbaste de
frutinhos no estadio de 5 a 6 mm, proporcicnou um incremento da
producéio extemporanea da limeirakécida “Tahiti”.

Ndo had relatos na literatura de experimentos que
relacionem a alternancia de producBo com a producg@o extemporénea.

No caso da "Murcott” essa relagd@o encontrada pode ser o
caminho para contornar o problema da altern@ncia de produc8o. A
auséncia de producdo numa safra pode ser contornada se tais
plantas forem induzidas a uma produgéo extemporénea
significativa.

Levando em considerac8io que os precos alcancados pelos

frutos extempor&neos s3o expressivamente mais altos que os dos
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frutos produzidos na época normal, a producsg extemporénea méxima
observada neste experimento, 480 frutos por planta, pode
proporcionar um lucro adicional igual ou superior ao de uma safra
normal.

A antecipac¢3o e um incremento significativo da florac8o e
frutificac8o através da aplicac@o de Nitrato de potéassio foram
obtidos para frutiferas temperadas e tropicais por CALDEIRA,
(1988); PASQUAL et al., (1978) e EREZ et al., (1971).

PETRI et al., 1975 constataram que a combinac@o de
thiouréia mais nitrato de potéssio pouco atuou na quebra de
dorméncia da macieira, mas a sua adic8@o ao tratamento com ©6leo
mineral resultou em significativo aumento, especialmente das
brota¢®es das gemas laterais. Todos os tratamentos com 6leo
mineral aumeﬁtaram consideravelmente a floracdo e frutificacédo.

Neste experimento ndo foi constatado efeito das aplicacdes
de nitrato de potéssio mais 6leo mineral sobre a produc8o de
frutos extemporaneos da “Murcott’.

Segundo PETRI & PASQUAL (1982), a éﬁoca incorreta - de
aplicagciio €é uma das principais causas da variabilidade dos
resultados obtidos com agentes de quebra de dorméncia. A época
mals adegquada depende das condigoes climdticas que precederam a
aplicac8o dos produtos, da espécie ou cultivar, da concentracéo e
do tipo de produto utilizado. Segundo os mesmos autores, para as
espécies temperadas existe um esté&dio fenoldégico preciso no qual
as aplicac®es de agentes quimicos s@o efetivas sobre a Dbrotagéo
das gemas. A medida que a aplicac8o se distancia desse estégio o

efeito desses produtos diminui, podendo até mesmo apresentar um
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efeito negativo.

Em mangueiras a resposta as aplicagdes de nitrato de
potassio wvaria em funcdo da idade dos brotos vegetativos e da
concentragdao do produto utilizado (CALDEIRA, 1988).

Com base apenas neste experimento n3c se pode ainda
descartar a possibilidade de que produtos, como o nitrato de
potéssio e o ©6leoc mineral, possam estimular a floracéo
extemporé@&nea de espééies citricas. A concentragdo da solucéo
utilizada e a época de aplicacso podem n&io ter sido as mais
favoraveis.

Além disso, constata-se pelos dados climatolégicos que o
reriodo de dezembro a fevereiro, época em que foram realizadas as
aplicacdes desses produtos, foi marcado por precipitacbes
intensas e de durac¢do prolongada. Somente nesses trés meses foi
registrada wuma precipitagcdo de 1.150 mm, considerada muito
atipica para essa regido. Esse fator pode ter sido responsével
pela auséncia de efeito observada para esses produtos e também
pela produgdo extemporénea ter sido menor que a observada por
VILELA & LAGOA (1991), para as m;smas plantas.

Os autores mencionados estimaram uma producdo extemporénea
média de 487 frutos por planta na safra 1989/90. Precedendo essa
grande producéo, entre janeiro e fevereiro de 1990, foi observado
por eles um déficit hidrico causado por 30 dias sem precipitacéo,
acompanhados por temperatura média méxima de 31,5° C.

Nas condicdes em que foli conduzido este experimento néo
houve déficit hidrico durante o periodo em que se deu a
diferencliac®o para a produc@o dos frutos extemporéneos.

Assim mesmo, a producgdo extemporanea méaxima nos
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tratamentos com desbaste foi de 230 frutos por planta. Os
resultados observados neste experimento evidenciam que as baixas
temperaturas e a seca n3po s3o indispensaveis para gque ocorra a
diferenciacio floral.

Desse modo, demonstra-se a potencialidade de manipular a
época de florescimento dessas plantas através do uso de produtos
quimicos, falﬁando ainda estabelecer o tipo, époéa e
concentragdes mais adequados.

A qualidade dos frutos citricos estéa estreitamente
relacionada a wuma série de fatores, tanto externos quanto
inerentes & prdpria planta. Dentre estes, o clima parece exercer
acdo mais marcante, influenciando o crescimento da planta e.
diversos processos metabdlicos.

Intmeros trabalhos tém demonstrado que o clima é o
principal fator isolado capaz de promover alteracdes ma maturacdo
e na qualidade dos frutos (COELHO et al., 1981; DONADIO et al.,
1978; NAUER et al., 1974; RASMUSSEN et al., 1965 e = RASMUSSEN,
1964). b

Estudos realizados por REUTHER & RIOS-CASTANO (1869),
mostraram que a laranja “valéncia® requer sob clima tropical
quente e de baixa altitude, apenas seis meses e meio para
alcancar a maturacd@o, enquanto sob condicdes frias pode requerer
até quatorze meses. Em geral, os frutos produzidos em condicgdes
de clima tropical quente e Umida além de alcancarem maturacéo
mais réapida e maior tamanho, apresentam casca mais verde, polpa
com colorag@o mais palida, maior teor de suco e menores teores de

s86lidos solaveis totais e de acidez.



51

Neste experimento, constatou-se que os frutos
extemporéneos apresentaram uma colorac#o de casca mencs intensa,
peso e diametro maiores e teores de sdélidos soluveis e acidez
inferiores, em comparacdo aos frutos produzidos na época normal.

Nas condig¢des de Lavras os frutos produzidos em setembro
desenvolvem-se sob temperaturas altas e amadurecem nos meses mais
frios do ano.

Os frutos produzidos em marco desenvolvem-se nos 3
primeiros meses sob temperaturas altas e postériormenta, a4 partir
de maio, sob condig¢les de baixa temperatura e precipitacdo até o
més de agosto. A maturacdo desses frutos ocorre sob condicles de
altas temperaturas e precipitacdo.

Embora o ciclo dos 2 tipos de frutos tenha sido em torno
de 1 ano, as condi¢Bes climaticas em que o8 mesmos se
desenvolveram foram bastante diversas, justificando as
caracteristicas préprias de cada um.

Em func¢do, principalmente do clima e da produci@o de um
menor ndmero de frutos, os frutos extemporaneos alcancaram

: .
tamanho suficiente para uma classificacd@o de caixa A.

Uma vez que a produgdo excessiva de frutos da "Murcott” na
safra normal exige o desbaste manual como técnica de manejo
imprescindivel para a obtenc@o de frutos grandes, o uso do
desbaste quimico para induzir a produc@o extempordnea pode até
mesmo diminuir o custo de produc3o, visto ser o desbaste quimico

uma pratica males econdmica gque o desbaste manual.



6. CONCLUSBES

1 - A pratica do desbaste nao alterou significativamente a
produc#o extemporénea das plantas com produc@o na safra 90/91. As
plantas sem producdo naquela safra, apresentaram producéo
extemporé@nea significativa apenas quando desbastadas. Neste caso,
a producdo média fol de 229 frutos/planta;

2 - N&o houve efeito das aplicacles de KNO3 + 6leo mineral sbre a
producdo extemporénea;

3 - A produgdo extempord@nea € influenciada pelo numero dé frutos
existentes na planta na primavera. A frutificac#o nessa época
coﬁpete com a emissBo de brotagdes que dé&o origem &s flores
extemporéneas;

4 - Os frutos extempor@neos apresentaram um teor de s8dlidos
soltveis 12,2% e acidez 2,3% A;nores que os frutos da época
normal. O peso e diadmetro dos frutos extemporéneos foram 25% e
12%, respectivamente, malores que os frutos da época normal;

5 - Outros experimentos conduzidoe com a cultivar Murcott devem
considerar seu ciclo de alternédncia de producBo, devido A&

variacdo de respostas apresentadas por plantas em fases

diferentes deste ciclo.



7 — RESUMOD

O presente trabalho tevé por objetivo avaliar os efeitos
da intensidade de produc#o de frutos na safra anterior (plantas
com e sem producdo), da realizacZio do desbaste de flores da
safra corrente e de aplicacdes ou néo de KNOz + o6leo mineral
sobre a produgcdo extemporanea da tangoreira “Murcott’. 0
experimento foil conduzido no pomar de citros da Escola Superior
de Agricultura de Lavras (ESAL) em MInas Gerais, com plantas de 9
anos de idade, enxertadas sobre limoeiro “Cravo’. O dilineamento
Experimental adotado foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 23, com 4 repeticdes. A parcela experimental
constituiu-se de wuma planta. Estudou-se plantas com e sem
producdo na safra 90/91. O desbaste de flores da safra 91/92 foi
realizado em outubro de 91 atraVvés de aplicacgdes de uma solucgéo
de ethephon a 150ppm mais 0,6% de uréia. O KN03 + o6leo mineral
foram aplicadoe nae concentracdes de 2 e 1%, respectivamente em 6
pulverizacdes com intervalo de 12 dias, iniciadas em dezembro.
Houve efeito da produgdo na safra anterior, do desbaste de flores
e de sua interacBo sobre a produc¢do extemporénea. Nao houve
efeito das aplicacdes de KNO3 + 6leo mineral nem de sua interacé8o
com o8 demais fatores estudados. Constatou-se gque quanto menor a
producdo de frutos da época normal, determinada pelo desbaste de

frutos ou pela altern&ncia de producdo, maior a producéo
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extemporénea da “Murcott’. A producag extempor&nea média méaxima

obgervada nesse experimento foi de 232 frutos/planta.



8. SUHMHMARY

OFF-SEASON CROP MANAGEMENT 1IN MURCOTT TANGOR TREES [ Citrus

sinensis (L) OSBECK x Citrus reticulata BLANCO]

The present work had as a goal to asses the effects of
fruit yield extent degree in the previous crop (plants on and
off), accomplishment of the flower thinning of the current crop
and applications or non applications of KNOz + mineral oil, on
the off-season yield of Murcott tangor trees. The experiment was
undertaken in +the citrus orchard at the Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL) in Minas Gerais state, with plants
nine years old, grafted on the Rangpur Lime tree. The
experimental design taken was the completely randomized, in a
factorial scheme 23, with four replications. The experimental
plot consisted of one plant. ) Plants "on" and "off" were
investigated in 1880/91°s8 crop. The flower thinning of 1990-91
crop was accomplished in october, 1991 through applications of an
etephon solution at 150 ppm plus 0,8% of urea. KNO3 + mineral oil
were applied at doees of 2% and 1%, respectively, at six
sprayings with 12-day intervals, started in December. There was
an effect of the previous crop, of the flower thinning and its
interection, on the off-season yield. The was no effect either of

applications of KN03 + mineral oil or its interection with the
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other factors studied. It was verified that the less the fruit
vield at the normal time, estabilished either by fruit thinning
or by alternate bearing, the greater the off-season yield of
Murcott. The average maximum off-season yield observed in this

experiment was of 232 fruits/plant.
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