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RESUMO

FABRI JUNIOR, Marcos Antonio. Importincia do PRODULEITE na eficiéncia técnico-
econdmica dos produtores do sul de Minas Gerais. Lavras: UFLA, 1996. 42p.
(Dissertagdo - Mestrado em Administragdo Rural)”

Este trabalho busca avaliar a importancia de um programa de assisténcia técnica
integrada & melhoria de produtividade da bovinocultura de leite no sul de Minas, o PRODU-
LEITE. Procurou-se determinar indices econdmicos e tecnologicos e analisar os coeficientes
técnicos comparando-os aos indices econémicos médios das propriedades. A fundamentagdo
tedrica do Moinho Agricola ou “Tread Mill”, onde a adogido de novas tecnologias causa queda
do custo de produgdo em uma economia de mercado. Os dados utilizados compreendem dois
periodos: um anterior e outro durante a execugdo do PRODULEITE, ambos coletados pela
EMATER-MG. Foram ajustadas equagdes tipo Cobb Douglas e submetidas a regressdes
multiplas, utilizando-se da variavel “Dummy” e teste CHOW, com objetivo de verificar a
diferenca entre os dois periodos de analise. Os resultados evidenciaram que as tecnologias
influenciaram significativamente a queda dos custos totais médios,' com diferenca significativa
entre os dois periodos de anilise. Dentre os indices tecnologicos, alguns sobressairam dos
demais. De acordo com as analises, pode-se inferir que o programa alcangou resultados

positivos quanto aos indices tecnolégicos e econdmicos das propriedades rurais.

" Orientador: Arnaldo Pereira Vieira. Membros da Banca: Antdnio Jodo dos Reis, Domingos Lopes Reis, Ricardo
Pereira Reis, Marcos Antdnio Fabri



SUMMARY

EFFECT ON ECONOMICAL AND TECHNICAL EFFICIENCY OF THE DAIRY
FARMERS OF SOUTH OF MINAS GERAIS

| The main objective of this work is to analysis the effect of a rural credit program,
ith«;a PRODULEITE, in the economical and technical efficienty os the dairy farmers of south of
Minas Gerais. The author determinated the technical coeficients, comparing cost tables and
analyzing the technical coefficient comparing them to the farmers average economic indexes in a
period of one year before and during the execution of the PRODULEITE. This work is based on
the theory of the Tread Mill, where adaption of new technologies causes a drop of the
production, cost, in a market economy. The information used in this work comprehends two
periods: one period before and another during the execution of the PRODULEITE, and were
colected by EMATER-MG. Cobb Douglas Equations were adjusted and submet to Test “t” and
Test CHOW. Additionally, a variable “Dummy” was used with the objective to verify the
difference between the two periods of the analysis. The results show evidence that the
technologies had positive influence in the average total costs, with significant diﬁ‘erence‘l:;;ﬁh\'\e‘éi\\~ ,
the two periods of the analysis. Among the technologies some technical indexes stood out.

According to the analysis it was concluded that the rural credit had positive results in the

economic indexes of the dairy farmers.



1 INTRODUCAO

1.1 Panorama da bovinocultura de leite

O leite € considerado um elemento basico para a alimentagio humana e tem sido
utilizado desde os primdrdios da civilizagdo. A sua importdncia para a humanidade tem
referéncias historicas. O setor leiteiro é também muito importante sob o ponto de vista social,
principalmente quanto & absor¢io de mao-de-obra rural contratada e familiar, propiciando a
fixagdo do homem no campo.

Considerando que 26,7 unidades animais absorvem o servico de um homem e que
a populag@o bovina (leite e mista) € de 14 milhGes de cabegas, correspondendo a 9,6 milhdes de
unidades animais, pode-se dizer que a atividade emprega diretamente, a nivel de fazenda, 360 mil
trabalhadores em Minas Gerais, segundo Reis e Silvestre (1993). Reconhecidamente, ¢ também
geradora de empregos no meio urbano, onde constitui-se matéria-prima para varias atividades
industriais. Desta maneira, tem sempre um grande destaque na formagdo de renda bruta na
agricultura.

Segundo Melo (1988), no Brasil, em uma popula¢do com renda familiar de até
um salario minimo, o leite ndo entra na dieta alimentar. Nessa faixa de renda, as necessidades

protéicas seriam supridas, basicamente, pelo consumo de feijao.



Estudos realizados por Gomes (1991a) mostram que a disponibilidade per capta/
ano no Brasil ¢ de cerca de 93 litros de leite, 0 que corresponde, aproximadamente, a 250 ml/
habitante/dia. Por outro lado, a recomendagdo do consumo de leite para Alimentagio e
Agricultura, FAO (1991), é de 700 ml de leite por dia para criangas, adolescentes, velhos e
gestantes ¢ 500 ml para adultos. Considerando o crescimento da populagdo brasileira e as
recomendacdes da FAQ, projeta~-se uma demanda de 33 bilhdes de litros de leite no ano 2000
para atender o mercado interno, estimativas feitas por Melo (1988).

Para reverter esta situa¢@o, € necessaria uma campanha promocional visando o
maior consumo de leite e derivados, bem como a defini¢do de um programa social que atenda as
classes mais carentes.

Além do leite ser indispensavel a nutrigdo humana, o setor leiteiro tem
importancia na forma¢@o do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Esta afirmagdo pode ser
confirmada por informagdes estimadas que apontaram que a produg@o agropecuaria brasileira
participou com 10% do PIB nacional (Associagdo Brasileira dos Produtores de Leite B, 1992).
A pecuaria leiteira gerou um PIB de US$ 5,5 bilhdes, resultado da produgdo anual de 15 bilhdes
de litros de leite, ou seja, proximo de 15% do PIB agropecuario brasileiro, e 1,3% do PIB
nacional (PIB LACTEO, 1994).

Quanto a produgdo e produtividade do rebanho bovino, o Brasil esta entre os dez
maiores produtores mundiais de leite, com uma produgdo de 14,84 bilhdes de litros ao ano, o
que representa 4% da produgfo mundial (Boletim Trimestral FAO de Estadisticas, 1993). No
entanto, em 1990, o pais apresentou uma produtividade, por animal, de 769 kg por lactagéo,
com um dos rendimentos mais baixos do mundo. A India tem o maior rebanho, 224 milhdes de
cabegas, seguida pelo Brasil com 144 milhdes. A produtividade média de Minas Gerais em 1992

foi em torno de 915 kg/vaca ordenhada/ano. Em 1990, o estado tinha aproximadamente 230 mil



 produtores que se dedicavam & bovinocultura, sendo 44% de rebanho misto, 41% de leite e 15%
de corte, segundo Reis e Silvestre (1993).

A distribui¢io bovina no pais tem 30% desta populagdo na regido centro-oeste,
com 43,4 milhSes de cabegas, ficando o sudeste em segundo lugar com 36,2 milhSes de cabegas
(Zoccal,r 71994). No estado de Minas Gerais estio 20,4 milhdes de bovinos; a regido do

'Triangulo detém a maior populagdo bovina do Estado com 19,25%, seguido da regido sul, com
11,38% do total (Tabela 1). Quanto & producdo de leite, o estado ocupa o primeiro lugar com
4,3 bilhdes de litros de leite, representando 29,63% da producdo do pais, seguido dos estados de
Sédo Pavai RloGrande do Sul (Tabela 2).

A regido sul de Minas Gerais é a maior bacia leiteira do estado, com 20,32% da

plfoducio, seguida da regido central com 13,96% (Tabela 1).

TABELA 1. Populagdo bovina e produgdio de leite por regifo de planejamento do estado de

Minas Gerais, 1990.

Regides de Planejamento ~ Numero de Participagdo ~ Produgdioem  Participagdo
de Minas Gerais Cabegas (%) 1000 litros/ano (%)
Central 2.276.445,14 11,12 597.870,50 13,96
Zona da Mata 1.498.523,24 7,32 525.492,20 12,27
Sul 2.329.671,38 11,38 870.252,77 20,32
Trigngulo 3.940.788,58 19,25 542.194,88 12,66
Alto Paranaiba 1.525.136,36 7,45 399.151,37 9,32
Centro-Oeste 1.735.994,14 8,48 463.820,74 10,83
Noroeste 1.312.231,42 6,41 160.174,48 3,74
Norte 2.065.587,37 10,09 154.178,64 3,60
Jequitinhonha/Mucuri 1.928.427,45 9,42 224.843,85 5,25
Rio Doce 1.858.823,13 9,08 344.760,57 8,05
TOTAL 20.471.629,00 100,00 4.282.740,00 100,00

FONTE: IBGE/CPLAN/EMATER-MG {19917}



- TABELA 2. Produgio brasileira de leite por estado, 1990.

Estado Produc¢do em 1000 V/ano Participagdo
Pernambuco 312.522 2,16
Rio de Janeiro 390.304 2,69
Mato Grosso do Sul 398.729 2,75
Santa Catarina 650.409 4,49
Bahia 743.774 5,13
Goias 1.071.966 7,40
Rio Grande do Sul 1.451.797 10,02
S3o Paulo 1.960.781 13,55
Minas Gerais 4.290.800 29,63
Outros estados 3.213.329 22,18
Brasil 14.484.410 100,00

FONTE: Adaptado de Leite B (1993).

_Uma caracteristica da regido sul de Minas é a concentragio de pequenos

bggdutores envolvidos no processo de produgdo de leite. Cerca de 65,08% destes produtores

tém produco diaria de até 50 litros de leite e com produc@o de até 100 litros, esse percentual de

produtores sobe para 81,33% (Tabela 3).

TABELA 3. Distribui¢do dos produtores de leite por estrato de producdo diiria em Minas

Gerais, 1990.
Litros/Produtor/Dia % Produtores % Produgdo
Sul de Minas Gerais

0- 50 65,08 14,18

51- 100 16,25 14,07

101 - 500 15,93 39,29

501 - 1000 1,92 15,77

acima de 1000 0,82 16,69

Total 100,00 100,00

FONTE: Dias (1991). /



- 1.2 Fatores criticos da bovinocultura de leite

As principais causas que impedem um crescimento continuo e auto-sustentado da
rebanho, ao produto, aos insumos, ao produtor e ao consumidor. Serdo apresentadas neste
trabatho, aquelas que tem sido consideradas ponto de estrangulamento para a atividade leiteira.

Segundo Giannoni (1987), os indices de fertilidade, qualidade genética e controle
algumas das causas do baixo indice de produtividade do rebanho.

Outros autores como Diniz (1976), Vieira (1980) e Oliveira (1992), ja salientam
que um dos motivos da baixa produtividade do rebanho do sul de Minas Gerais e nacional é a
dependéncia de investimentos em capital, principalmente na forma de animais produtivos e
gastos com alimentagdo, pois, desde a década de 70, os produtores de leite se encontravam
descapitalizados, devido 4 falta de incentivos e altos custos de produgéo.

No que tange a custos, o Brasil tem os mais altos do mundo em relagdo a outros

paises (Tabela 4).

R

———

TABELA 4. Custo de produgio de leite “in natura” em alguns paises (em US$/100 kg).

Pais Preco Custos Totais Subsidio Menos Imposto
Canada 30,94 32,55 21,98
Alemanha 28,34 44,55 18,43

Franga 22,57 40,41 14,66

Irlanda 13,28 15,13 8,63

Holanda 26,43 23,45 17,18

Nova Zelandia 10,41 9,71 1,25

EUA 27,53 23,19 17,07
Argentina 16,00 10,00 -

Brasil 22,00 30,00 -

FONTE: Adaptado de Leite B (1993).



Mesmo com custos tdo altos, a produc¢do de leite continua crescendo no pais.
Entretanto, o preco ndo se mantém constante e, mais uma vez, o produtor ndo consegue cobrir
todas as despesas e continua se descapitalizando:

Com referéncia a prego e produgio de leite, uma analise da economia leiteira do
Brasil na década de 80 e inicio de 90 mostra um comportamento aparentemente contraditrio.
Enquanto o pr ego recebido pelo produtor caiu 4,27% ao ano, a produgdo de leite subiu 2,49%
20 ano (Tabela 5).

Segundo Gomes (1991b), o aumento da produggo de leite é explicado com énfase

na incorporagdo de novos animais a0 processo produtivo, ou seja, através de crescimento

extensivo. No periodo de 1974 a 1989, verificou-se que 80% da elevagdo da taxa de produgdo

TABELA 5. Produgdo de leite no Brasil e prego recebido pelos produtores de leite tipo C, no

periodo de 1980-1993.

Ano Producdo (1000 litros) . Preco (R$)

1980 11.162.254 0,55
1981 11.323.967 0,57
1982 11.461.215 0,47
1983 11.463.017 0,46
1984 11.932.908 0,41
1985 12.078.399 0,40
1986 12.491.809 0,38
1987 12.996.497 0,47
1988 13.521.881 0,36
1989 13.686.839 0,33
1990 14.036.000 0,31
1991 15.087.000 0,30
1992 15.784.000 0,32
1993 15.500.000 0,32
Crescimento anual 2,49% 4,27%

FONTE: FIBGE (1994).



{'de leite deve-se ao-crescimento extensivo e apenas 20% a0 aumento de produtividade. Como a
érga da fronteira agricola é um fator que pode se exaurir, o que resta ao produtor de leite é

aprimorar a produtividade.

1.3 Programa de assisténcia integrada 4 melhoria da produtividade da bovinocultura de

leite de Minas Gerais - PRODULEITE

Na década de 70, a politica de crédito rural foi o instrumento mais importante de
implementagdo e apoio ao modelo agricola brasileiro, baseado no incentivo a tecnificagdo e
utilizagdo de insumos modernos, ao aumento das exportagSes de produtos agricolas e na
expansdo horizontal da fronteira produtiva. Para isto, foram criados programas como
POLOCENTRO (Programa de Desenvolvimento do Cerrado), PDPL (Programa de
Desenvolvimento da Pecuaria Leiteira), PDPC (Programa de Desenvolvimento da Pecuaria de
Corte), entre outros.

Durante as décadas de 60 e 70, o crédito rural teve como uma de suas
caracteristicas o subsidio. A partir de 1983, esses subsidios foram praticamente extintos,
passando a vigorar a corregdo monetaria, afetando principalmente os investimentos e o fim dos
programas existentes até entdo (Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais, 1989).

Dentre os poucos programas de apoio a bovinocultura de leite da década de 80,
destaca-se 0 PRODULEITE. Este programa foi elaborado pela EMATER-MG com participagio
do Banco do Estado de Minas Gerais (BEMGE), cooperativas e industrias de laticinios e foi
iniciado no final de 1989. Este programa tem como objetivos basicos:

-estimar o aumento da producdo de leite do Estado, via aumento da

produtividade;



- melhoria a nivel de manejo sanitario, alimentar, reprodutivo e gerencial,

- orientar os produtores quanto & necessidade de produzir uma quantidade estavel
de leite durante o ano, inclusive fugindo do chamado leite extra-cota ou excesso, que €
remunerado por prego inferior;

- proporcionar as cooperativas e empresas de laticinios garantia de fornecimento,
diminuindo a sazonalidade do recebimento de leite e permitindo um melhor gerenciamento
técnico, econdmico e financeiro, com vantagens para produtores, empresas, agente financeiro e
consumidores;

- possibilitar ao BEMGE, agente financiador, a aplicagio de seus recursos, de
maneira a garantir os objetivos do crédito rural e o cumprimento de sua fungio como um dos
égentes financiadores do desenvolvimento;

- assegurar aos consumidores de leite e derivados a garantia de oferta.

A filosofia do programa é ter o agente financeiro como canalizador de recursos, a
cooperativa e industria de laticinios responsaveis pela comercializagdo do produto, a empresa de
assisténcia técnica e extensio rural responsivel pela orientagdo técnica e gerencial e, como
cliente principal do programa, o produtor rural (BEMGE, 1989). Todos esses segmentos
buscam, através da soma de esforgos, atingir os objetivos propostos do programa.

O programa PRODULEITE tem como caracteristica basica a equivaléncia-
produto, sendo pioneiro na operacionaliza¢io desta modalidade de crédito para investimento.

As prestagGes mensais s3o fixadas pelo projeto técnico-econdmico da atividade e
com comprometimento méaximo de 20% da produgdo. O prazo para pagamento do crédito ¢ de
72 meses, incluindo caréncia de até 12 meses. O teto maximo de investimento por produtor €

estipulado pelo dobro da produggo de leite dos witimos 12 meses, multiplicado pelo prego médio



do leite C cota-consumo do més anterior da solicitagio do crédito. O projeto define a
quantidade constante de leite a ser paga mensalmente num periodo definido.

A equivaléncia-produto adotada pode ser denominada ‘“equivaléncia com
residuo”, ou seja, o programa PRODULEITE nio tréas subsidios aos produtores, pois ¢ o crédito
rural normal com juros e corregdo monetaria, conforme determinagio do Manual de Crédito
Rural (MCR) do Banco Central. Nestas condigdes, 0 que define o mimero final de prestagdes é
o prego do leite. Se o prego do leite tiver variagdo maior que a TR, ou substituto, o produtor
amortizard a divida em prazo inferior ao estipulado no projeto, caso contrario, 0 prazo sera
prorrogado automaticamente.

As responsabilidades dos participantes no programa foram assim estipuladas:

- a0 produtor cabe seguir as orientagGes técnicas e gerenciais ministradas pela
EMATER-MG e empenhar-se na melhoria da qualidade e aumento da produtividade da
bovinocultura de leite;

- a cooperativa deve selecionar os produtores que se enquadrem ao programa e
descontar mensalmente o valor correspondente a parcela devida ao agente financeiro,

- 0 agente financeiro terd de promover a canalizagdo de recursos, cadastros dos
produtores, coleta das propostas de financiamento e elaboragio da cédula de crédito rural,

-a empresa de assisténcia técnica tera a responsabilidade de elaboragdo do
projeto técnico-econdmico, assisténcia técnica e gerencial, e avaliagdo do programa durante a

sua vigéncia.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Identificar a performance dos indices técnicos e econdmicos obtidos pelos

produtores rurais usuarios do PRODULEITE.

1.4.2 Objetivos especificos

- Estimar custos de produgdo de leite das propriedades envolvidas no
PRODULEITE, precedente e durante a execug:a’io do programa;

- determinar os coeficientes técnicos dos usuarios do PRODULEITE em um
periodo anterior e em outro durante a execugo do programa,

- comparar os indices de custo de produgdo no periodo precedente e durante a

execu¢do do PRODULEITE.



2 METODOLOGIA

2.1 Objeto de estudo

O objeto deste estudo s3o os produtores de leite do sul de Minas Gerais que
foram beneficiados pelo PRODULEITE e est3o no minimo hé dois anos no programa e com trés
diagnosticos técnico-econémicos consecutivos. Isto é, sera analisado um periodo de um ano
antes da implantagio do programa e no minimo dois anos consecutivos, logo apos sua
implantagio. Com estas caracteristicas foram enquadradas 15 (quinze) propriedades leiteiras do
sul de Minas Gerais.

O periodo anterior a implantagdo do programa refere-se a atividade nos ultimos
12 meses antes da data da proposta de financiamento. Para isto, foram aplicados questionarios
(Apéndice 3) pelos técnicos dos escritorios locais da EMATER-MG e feitas analises técnico-
econdmicas, mostrando a situagdo da atividade leiteira antes da introdugdo do PRODULEITE.

Apds o primeiro diagndstico da atividade, foi feito o projeto técnico-econdmico e
a propriedade passou a ser acompanhada com assisténcia técnica e gerencial pela EMATER-
MG. A cada periodo de 12 meses apds o projeto, novos dados eram coletados, chegando-se a
novos diagndsticos nos quais técnicos e produtofes definiam planos de agGes para corrigir

possiveis pontos de estrangulamento no desenvolvimento da atividade.
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O periodo durante a execugdo do programa refere-se no minimo ao terceiro
diagnostico consecutivo feito para a atividade, desta forma, o periodo de anilise esta
compreendido entre 1989/90 e 1993/94.

Para este trabalho, preconizou-se que os dados quantitativos (antes e durante o
PRODULEITE) variaram de acordo com o desenvolvimento do programa e os pregos de
insumos, materiais, servios e produtos foram fixados para o dltimo periodo de analise
(margo/94 a fevereiro/95), transformados em reais mensalmente e corrigidos pela inflagdo até o
més de fevereiro de 1995. Desta maneira, procurou-se anular qualquer influéncia de pregos de

periodos diferentes de analise.
2.2 Modelo conceitual

O desenvolvimento tecnolégico aumenta a produtividade dos fatores de producgo
agropecuarios, provocando um desvio para baixo no custo de produgdo. Isto ocorre quando
surge uma inovagdo, que é geralmente difundida entre produtores. A medida em que esta
tecnologia é difundida e executada, os pregos dos produtos tendem a diminuir sob a pressdo do
aumento da oferta. Portanto, aqueles que primeiro adotarem estas inovagdes usufruem de lucros
empresariais. A medida em que a inovacdo ¢ difundida, ocorre queda nos pregos dos produtos ¢
conseqiiente diminui¢do do lucro. Os Gltimos sdo forgados a adotar as novas tecnologias a fim
de evitar perdas e/ou serem obrigados a abandonar a atividade. Este processo ¢ conhecido como
moinho agricola ou “Tread Mill” e pode ser expresso graficamente como mostra a Figura 1

(Cochrane, citado por Hayami e Rutan, 1985).
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FIGURA 1. Adog@o de tecnologia, deslocamento das curvas de custo.

Isto evidencia que, numa economia de mercado, a modernizagdo € uma busca
constante por tecnologias que aumentem a eficiéncia produtiva, mas o ganhador final acaba
sendo o consumidor.

Quando a tecnologia é mais eficiente, 0 CTMel se descola para baixo, isto €, a
mesma quantidade de produto sera produzida a um custo menor. Como o prego de mercado
geralmente reflete a média dos custos do setor produtivo, o inovador consegue obter um lucro
empresarial dado pela diferenca de custos da nova tecnologia (CTMe2) e a média do mercado
(CTMel). A medida em que esta nova tecnologia vai sendo difundida, o prego médio do

mercado tendera para CTMe2 e a vantagem ira desaparecendo. Desta maneira, o empresario €



14

obrigado a procurar novas tecnologias para diminuir custos. A tendéncia é que o custo dos

produtos seja cada vez menor, favorecendo diretamente os consumidores com a diminui¢do dos

pregos no mercado. Sendo assim, a sobrevivéncia do produtor na atividade, ou mesmo da

propria atividade na regido, vai depender da capacidade de produzir a custos médios

competitivos com a média do mercado.

Uma nova tecnologia requer, entretanto, investimentos em capital. O produtor

'pode decidir por utilizar recursos proprios ou crédito rural. Dai a importancia de programas
como o PRODULEITE que incentivam investimentos na agropecudria, facilitando o processo de

inovagdes tecnoldgicas.

2.3 Operacionalizacio do modelo

Objetivando verificar a importancia do PRODULEITE na adogdo de tecnologias
pelo produtor, foram calculados indices zootécnicos e os custos de produgdo em um periodo
anterior e outro durante a execug¢do do PRODULEITE.

A metodologia utilizada para o calculo de indices zootécnicos e econdmicos foi
desenvolvida pela EMATER-MG.

As variaveis econdmicas analisadas foram:

Preco: valor médio por litro de leite produzido, em reais;

Custo Varidvel Total Médio (CVTMe): formado pelo somatorio de todas as
despesas referentes & mao-de-obra eventual, alimentagdo, medicamentos, sanidade, transporte,
inseminagdo artificial, energia e combustivel, reparo de benfeitorias, maquinas e equipamentos,
impostos e custo alternativo, dividido pela producgo total anual de litros de leite. A produgdo

total anual de litros de leite se refere & quantidade de litros de leite produzida somada a
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- quantidade de animais vendidos, esterco e diferenga de inventario, transformadas em litros de
leite, no periodo de anilise;

Custo Fixo Total Médio (CFTMe). é o somatorio das depreciagdes de
benfeitorias, de maquinas, de equipamentos, de veiculos, de pastagens cultivadas, de capineiras,
de animais produtivos de alto valor, reforma de benfeitorias, mio-de-obra permanente
(contratada ¢ familiar) e remuneraggo do capital semi-fixo dividido pela producao anual total de
litros de leite;

Custo Total Médio (CTMe): é a soma dos custos varidveis totais médios e
custos fixos totais médios;

Remuneraciio do Capital Semi-Fixo: somatorio do capital empatado em

‘maquindrios, equipamentos e animais, ou seja, de liquidez imediata, multiplicado pelos juros
reais da caderneta de poupanga;

Receita Média (Rme): € o valor da produgfo dividido pela produgdo total anual
de litros de leite;

Valor da Producdio (VP): é o somatério de todas as receitas obtidas com a
venda de leite, animais de descarte, esterco e outros subprodutos, e a diferenca de inventario da
evolugio ou ndo do rebanho no periodo de anilise;

Custo Operacional Varidvel Médio (CopVMe): é o custo varidvel médio
menos os custos alternativos e impostos;

Custo Operacional Fixo Médio (CopFMe): é o custo fixo total médio menos a
remuneragdo do capital semi-fixo;

Custo Operacional Total Médio (CopTMe): ¢ a soma do custo operacional

variavel médio e custo operacional fixo médio.
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As variaveis tecnologicas analisadas foram:

Natalidade (N): mede a percentagem de animais nascidos mais os adquiridos no
periodo, analisada em relagdo ao niimero de vacas atuais do rebanho, somado as vacas mortas e
vendidas no periodo;

Taxa de lotacao média das pastagens (TX): mede o nimero médio de unidades
animais que um hectare de pastagem suporta durante o periodo de um ano, considerando-se o
periodo das 4guas e da seca. E dado em niimero de unidades animais por ha

Produtividade por vaca do rebanho/ano (PRA): ¢ a quantidade total de leite
produzido na propriedade, dividido pelo nmimero total de vacas existentes no rebanho. E dado
em litros de leite por vaca do rebanho durante o periodo de um ano,

Idade média do primeiro parto (IM): mede em meses, a idade das novilhas na
época do primeiro parto;

Intervalo entre partos (IP): mede em meses, o intervalo entre dois partos de
cada vaca do rebanho. Chega-se ao resultado do intervalo entre partos dividindo 12 meses pelo
indice de natalidade e multiplicando por 100;

Produtividade por hectare (PH): mede a quantidade de leite produzida pelo
rebanho durante um ano por hectare de area destinada a atividade. E a quantidade total de leite
produzida por ano, dividida pela quantidade de éarea disponivel para a bovinocultura de leite;

Pastagem cultivada (PC): é a area com pastagem, na qual houve investimentos
de capital para sua formagdo, tendo uma vida util igual ao periodo necessario para sua
renovagio. E medida em ha;

Unidade animal por dia-homem equivalente (DH): ¢ medida pela relagdo entre
o nmero de unidades animais e quantidades de dias-homem equivalente para executar as tarefas

necessarias. Mede a eficiéncia da mio-de-obra em relagdo ao total de animais;
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Quantidade de racio por unidade amimal (RAC): mede em quilos a
quantidade de ragdo consumida pelo rebanho, dividida pela quantidade de unidades animais
existentes durante o periodo de analise.

Apds calcular os custos de produgdio e os indices tecnologicos de cada
propriedade, buscou-se relacionar estes indices, a fim de verificar diferencas entre o periodo
antes e durante o PRODULEITE para estas propriedades.

Anilises foram efetuadas, buscando comparar indices econdmicos e indices
tecnologicos através de regressdes multiplas, utilizando-se o programa estatistico
STATGRAFIC. Primeiramente, foi feita uma regressio comparando um indice econdmico
(CTMe) com todos os indices tecnologicos obtidos. Apds a obtengdo dos indices tecnologicos

-estatisticamente significativos, novas regressdes foram efetuadas buscando determinar quais os
indices tecnolégicos que mais contribuiram com a variag@o do indice econémico.

Foram ajustadas as seguintes equages para os dois periodos separadamente:

Log CTMe = Log PRA + Log IP + Log PLL + Log RAC + Log N + Log DH + Log IM +

LogPH+K+e 1

onde:

Log CTMe = Logaritmo do custo total médio;

Log PRA = Logaritmo da produtividade média por vaca do rebanho durante o ano;
Log IP = Logaritmo do intervalo médio entre partos,

Log PLL = Logaritmo da produgdo anual total média de leite;

Log RAC = Logaritmo da quantidade de rag@o por unidade animal,

Log N = Logaritmo da taxa de natalidade;
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| Log IM = Logaritmo da idade média do primeiro parto;
Log PH = Logaritmo da produtividade por hectare;
Log DH= Logaritmo de unidades animais por dia-homem equivalente;
K = constante da fun¢3o;

€ = erro estocastico.

Logo em seguida, introduziu-se uma variadvel “DUMMY” que comparou os dois
periodos da anélise, onde ao primeiro periodo foi atribuido valor zero (0) e ao segundo periodo,
o valor um (1). Novas regressGes foram feitas com as mesmas variaveis anteriormente utilizadas,
para verificar se houve realmente diferenca significativa entre os dois periodos analisados.

Finalizando as anilises estatisticas (regressGes muiltiplas, teste t, teste F, R?),
utilizou-se o teste “CHOW™, para verificar a existéncia de diferenca significativa em termos

tecnologicos e econdmicos entre os dois periodos analisados. Aplicou-se o teste “CHOW™ para

as seguintes equagdes:

Log CTMe =Log PRA + Log IP + Log PLL + Log RAC + Log N+ Log IM + Log PH +

LogDH+K+e @)

LogPRA =LogRAC +LogPC +Log TX +Log IP + Log N + Log IM + Log PH +

LogDH+K+e (3)



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo s3o apresentadas e discutidas as principais constatagdes obtidas
por esta pesquisa, em termos econdmicos e tecnologicos, dos produtores que se beneficiam do
PRODULEITE. Primeiramente sera feita uma analise tabular e grafica dos custos e indices

tecnoldgicos e, a seguir a anélise de regressdo.

3.1 Resultados econdmicos e tecnolégicos

Nesta se¢do sdo comparados os custos médios, os custos operacionais médios e
os indices tecnoldgicos médios.

Os Custos Totais Médios ou Unitarios foram analisados em dois periodos: antes
(1* analise) e durante a execugdo (2° analise) do PRODULEITE, cujos resultados podem ser
observados na Tabela 6 e Figura 2.

Deve-se levar em conta que os pregos dos fatores de produgio foram
considerados constantes para todas as empresas nos dois periodos de analise. Portanto, as
variagdes encontradas nos custos médios deveram-se a outros fatores que no os pregos.

Andrade, Reis e Reis (1995) fizeram estudos sobre custos de produgdo da
pecuaria leiteira do estado de Minas Gerais, os quais serdo utilizados como pardmetros para este

trabalho.
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Custo Fixo Médio
O custo fixo médio (Tabela 6 e Figura 2) entre os dois periodos de analise passou
de R$ 0,13 para R$ 0,10 com queda de 23,07%. Ao comparar os custos fixos médios da
pecudéria leiteira mineira (US$ 0,069) com os produtores analisados (R$ 0,10 correspondente a
USS$ 0,108) para o 1ultimo periodo de anilise, tem-se aumento de 56% deste custo. Antes do
PRODULEITE, a situagdo era muito mais critica para os usuarios do programa, pois tinham
‘custo fixo médio de R$ 0,13 correspondente a US$ 0,14, mostrando que a diferenca era de
102% acima da média mineira. Os produtores do PRODULEITE, apesar de reduzirem os seus

custos fixos médios apos entrar no programa, ainda mantém defasagem.

Custo Varidvel Médio

O custo variavel médio (Tabela 6 e Figura 2) também sofreu uma queda de
R$ 0,18 para R$ 0,17 (correspondendo respectivamente a US$ 0,19 e US$ 0,18) com redugdo
de 5,56% no periodo analisado; ja em Minas Gerais este custo foi de US$ 0,25 (Andrade, Reis e
Reis, 1995). Comparando-se os custos variaveis médios nos dois periodos analisados com o mes

mo custo em Minas Gerais, observa-se que ha maior diferenga para o segundo periodo (32%).

Custo Total Médio

O custo total médio (Tabela 6 e Figura 2) entre os dois periodos de anilise
passou de R$ 0,31 para R$ 0,27, com queda de 14,81%. Andrade, Reis e Reis (1995) mostram
em sua pesquisa que o custo de producdio da atividade leiteira para Minas Gerais foi de US$
0,319, em 1991, e os produtores analisados produziram a R$ 0,27 correspondente a US$ 0,293
na ultima analise. Antes do PRODULEITE a situago era inversa, ou seja, os produtores

analisados produziam a R$ 0,31 correspondente a US$ 0,33 o que eqiivale a um prego 3,3%
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maior. Portanto, verifica-se que, embora o produtor tenha diminuido seu custo fixo médio
durante o PRODULEITE, ainda est4 com um custo fixo médio mais alto que a média do estado.
Mas ele estd em melhor situagdo quando observa-se o custo total médio. Isto pode justificar-se
pelo fato de a regido sul de Minas Gerais ser mais especializada em pecuaria de leite, tendo,
portanto, maior investimento de capital que o restante do estado, mas acaba sendo mais eficiente

no uso dos recursos variaveis.

Receita Total Média

Comparando-se os resultados da receita total média com os custos totais médios
e 0s pregos pagos ao produtor por cada litro de leite produzido, para os dois periodos de
‘analise, observa-se que na primeira analise houve defasagem entre receita total média (R$ 0,30)
¢ o custo total médio (R$ 0,31), enquanto que o prego pago ao produtor era de R$ 0,26. Isto
mostra defasagem de 3,2% entre receita total média e custo total médio e acréscimo de 1,6%
entre receita total média e prego pago ao produtor. Para a segunda analise houve uma redugdo
de 14,81% no custo total médio, passando para R$ 0,27, o que representa lucro unitario de R$

0,03.

TABELA 6. Custos economicos médios e receita total média em reais (R$) de fevereiro de

1995, no primeiro e segundo periodos de analise.

Especificagdo Custos Economicos

1° Periodo 2° Periodo % Variacdo
CTMe 0,31 0,27 -14,81
CFMe 0,13 0,10 -23,07
CVMe 0,18 0,17 -5,56
RTMe 0,30 0,30 0
Prego 0,26 0,26 0

FONTE: Dados da Pesquisa.
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B Periodo 1 OPeriodo 2

FIGURA 2. Custos econdmicos médios e receita total média em reais (R$) de fevereiro de 1995,

no primeiro e segundo periodos de analise.

Analise comparativa entre os dois periodos estudados mostra que o custo
operacional total médio (Tabela 7 e Figura 3) sofreu queda de 13,64%. No primeiro periodo,
comparando os custos operacionais totais médios com a receita total média, houve excedente
monetario de R$ 0,08 por litro de leite produzido. Este excedente deveu-se a ndo inclusdo dos
custos financeiros, impostos e remuneragdo do capital semi-fixo no CTMe. Com relagdo ao

custo operacional total médio e prego, o excedente foi de R$ 0,04.
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TABELA 7. Custos operacionais médios e receita total média em reais (R$) de fevereiro de

1995, nos dois periodos de analise.

Especificagdo Custos Economicos

1° Periodo 2° Periodo % Variagdo
CopTMe 0,22 0,19 -13,64
CopFMe 0,08 0,06 -25,00
CopVMe 0,14 0,13 7,14
RTMe 0,30 0,30 0
Prego 0,26 0,26 0

FONTE: Dados da Pesquisa.

CopTMe CopFMe CopVMe  RIMe Prego

HPeriodo 1 OPeriodo 2

FIGURA 3. Custos operacionais médios e receita total média em reais (R$) de fevereiro de

1995, no primeiro e segundo periodos de analise.
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No primeiro periodo, o custo total médio foi de R$ 0,31 e o custo operacional
total médio foi de R$ 0,30. Portanto, os proprietarios estavam conseguindo pagar todos os
custos variaveis e fixos, mas pagavam apenas parte do custo alternativo. No periodo durante o
PRODULEITE, o custo total médio foi reduzido para R$ 0,27 e os proprietarios, em média,
conseguiram pagar todos os recursos de produgdo, inclusive recursos fixos e remuneragdo do
capital, obtendo ainda um lucro super normal (ganho acima do custo alternativo) de R$ 0,03 por
litro de leite.

Os custos que mais sofreram redugdo no segundo periodo, em termos
percentuais, foram os fixos, indicando que o PRODULEITE proporcionou uma methor
utilizacdo dos mesmos.

Além dos custos de produgdo, também determinou-se os resultados dos principais
indices zootécnicos: a produgdo de leite anual total, a taxa de lotagdo das pastagens, a
produtividade/vaca/rebanho/ano, o intervalo entre partos, a quantidade de pastagens cultivadas,
a quantidade de ragdo/UA/ano, natalidade, idade média do primeiro parto, produtividade por
hectare e unidade animal por dia/homem-equivalente (Tabela 8).

Observa-se que todas as varidveis analisadas na Tabela 8 tiveram aumento em seu
desempenho no periodo de desenvolvimento do programa, exceto idade média do primeiro parto
e unidade animal por dia-homem equivalente. A varidavel que mais aumentou foi a taxa de
lotagdo de pastagens em 93%, seguida da produtividade por hectare que cresceu 46,5%.
Portanto, o aumento da produg#io ndo foi s6 devido ao aumento de animais por area, mas houve
aumento também na produtividade por animal, indicando que houve uma melhoria da pecuaria
leiteira como um todo. Embora a unidade animal por dia-homem equivalente tenha diminuido,
indicando que durante o PRODULEITE se utilizou mais mio-de-obra por unidade animal,

houve aumento da produtividade desta m#o-de-obra, o que foi compensado pelo aumento da
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: produtividade do rebanho. Isto tem também um efeito social, indicando que o programa
contribuiu para aumentar o nimero de empregos no setor.

Quando utilizou-se o teste estatistico (Anexo 2) observou-se que apenas cinco
indices tecnologicos da Tabela 8 ndo foram significativos a nivel de 10% de probabilidade.
Foram elas: natalidade, idade média do primeiro parto, intervalo entre partos, pastagem
cultivada e ragdo/UA/ano. Isto significa que estes indices nio foram estatisticamente diferentes,
‘enquanto os outros indices se mostraram com diferen¢a significativa a nivel de 10% de

probabilidade.

TABELA 8. indices tecnologicos médios, para os dois periodos de anilise.

Especificacdo Unidade 1° Periodo  2° Periodo  Variagdo %  Teste ‘t”
Producio/ha Litros 2.211,21 3.240,83 46,5 -3,15
Producio de leite anual total Litros 250.175,00 325.136,00 30,0 4,23
Taxa de lotagdo das pastagens UA/ha 2,24 443 93,0 -1,84
UA/dia homem-equivalente UA 56,82 40,75 -28,3 1,63
Natalidade Meses 67,19 71,63 6,6 -0,89
Idade média do 1° parto Meses 30,87 31,33 1,4 0,44
Produgdo/vaca/rebanho/ano Litros 1.862,13 2.195,66 18,0 2,57
Intervalo entre partos Meses 18,33 16,73 9,5 1,10
Pastagem cultivada Hectare 74,00 77,50 13,0 -0,56
Ragao/UA/ano kg 769,00 872,00 5,0 -0,96

FONTE: Dados da Pesquisa.

3.2 Andlise de regressio

As analises de regressdo foram ajustadas para identificar a sensibilidade do custo
e da produtividade a diversas varidveis tecnologicas. Cabe salientar que estes resultados sdo
decorrentes das ligagGes entre as variaveis e as variagOes ocorridas. Isto €, uma variavel pode
influenciar muito a outra mas, se nos dados desta, a variagio foi muito pequena a regressdo pode

ndo acusar associagio entre as duas.
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Antes de analisar as equagdes isoladamente, foi ajustada uma equagéo utilizando-
se da vaniavel “DUMMY™ para verificar se houve diferenga entre os dois periodos de analise. A
variavel “DUMMY™ na equacdo ajustada ndo se mostrou significativa em nivel de 10%. Desta
maneira, nao ha diferenga no intercepto da fungdo.

Sendo a variavel “DUMMY™ ndo significativa em relagdo ao deslocamento da
curva de custo total médio, aplicou-se o teste “CHOW™ que também no detectou diferengas
significativas entre os coeficientes das regressdes de cada periodo. O coeficiente de
determinagdo total apresentou um valor bastante baixo. Este resultado deve-se a influéncia de
outras variaveis aleatorias.

No primeiro periodo observa-se na equagdo ajustada (4) que as variaveis
produtividade por vaca do rebanho/ano (PRA) e a produgéo total de leite por ano (PLL), foram
significativas em nivel de 10%. As variaveis intervalo entre partos (IP) e quantidade de ragdo por
unidade animal/ano (RAC) n3o foram estatisticamente significativas.

Observando os coeficientes da equagdo (4), verifica-se que aumento de 10% na
produtividade por vaca/rebanho/ano (PRA) causa queda de 4,7% no custo total médio (CTMe)
e, quando a produgdo total de leite ao ano (PLL) aumenta em 10%, o custo total médio diminui
2,3%. A produtividade por vaca do rebanho/ano foi a variavel mais importante no sentido de
diminuir os custos médios, indicando que os produtores com maior produtividade estdo obtendo
melhor resultado econdémico. Como a produtividade é influenciada por diversos fatores, depois
de analisar a regressdo do custo total médio, foi feita uma regressdo com a produtividade e
diversos fatores que podem influencia-la, para melhor compreensdo de seu desempenho. Ainda
no primeiro periodo de andlise, o aumento da produgdo total de leite ao ano causaria queda do

custo total médio, mostrando existir economia de escala entre os produtores estudados.
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O coeficiente de determinagdo total (R?) da equagdo ajustada (4) mostra que

83,7% das variagGes do custo total médio sio explicadas pelas variaveis independentes.

Log CTMe= 5,19 -0,47Log PRA -0,22 LogIP-0,23Log PLL+0,08LogRAC +e¢ (4)
(2,85%) (-2,21% (-0,85%) (-2,60%) 1,03%)

R*=837

* Valor calculado do Teste “t” de Student.

Analisando a equagdo de CTMe durante o PRODULEITE (equagdo 5), os
coeficientes de determinagdo total (R?) da equagio ajustada mostra que, ao considerar os demais
fatores constantes, as variagSes do custo total médio da produgdo de leite sdo explicadas pelas
variaveis do modelo em 40,7%.

As variaveis que mais influenciaram o custo total médio foram a produtividade
por vaca do rebanho/ano (PRA) e quantidade de ragio por unidade animal/ano (RAC). Para
10% de aumento na produtividade por vaca do rebanho/ano, o CTMe decresce em 7,2%, € para

10% de aumento nos gastos com ra¢io/UA, os custos totais médios aumentam em 3,2%.

Log CTMe= 0,61 — 0,72 Log PRA + 0,19 Log IP + 0,105 Log PLL+ 032 Log RAC +¢  (5)
(0,38% (-2,79% (0,49%) (L13% (2,76%)

R*>=40,7

* Valor calculado do Teste “t” de Student.



28

Como a produtividade por vaca do rebanho/ano (PRA) incorpora em si o
resultado de diversas varidveis tecnologicas, procurou-se detectar quais destas variaveis que
mais influenciaram a produtividade por vaca do rebanho/ano. Para tanto, ajustou-se as equagGes
6 e 7 respectivamente para os periodos de analise antes e durante o PRODULEITE.

Fonseca (1993) argumenta que uma solugdo para a pecuaria leiteira ¢ aumentar a
produtividade via intensificagdo da produgdo e confirma a equagdo ajustada (4) que tem a
quantidade total de leite produzido por ano e a produtividade por vvaca do rebanho/ano
influenciando de maneira significativa nos custos totais médios ao nivel de 10% de
probabilidade.

A seguir serdo apresentadas as equagdes 6 e 7 com as variaveis tecnologicas que

mais interferem na produtividade do rebanho leiteiro durante o ano:

Log CTMe= 7,68 +0,12 Log RAC +0,06 Log PC+0,24 Log TX - 0,48 LogIP +e 6)
(6,29%) 1,29%) (1,36%) (1,23%) (-1,23%)

R?’=388

* Valor calculado do Teste “t” de Student.

Log CTMe = 3,002 + 0,389 Log RAC + 0,206 Log PC + 0,400 Log TX + 0306LogIP +e (7)
(1,95%) (5,06%) (1,98%) (2,32%) (0,65%)

R*=1773

* Valor calculado do Teste “t” de Student.
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Num primeiro instante, analisando-se as propriedades antes do PRODULEITE,
observa-se na equagio 6 que as varidveis quantidade de ragdo por unidade animal/ano (RAC),
quantidade de pastagem cultivada (PC), taxa de lotagdo média anual das pastagens (TX) e
intervalo entre partos (IP) tiveram influéncia significativa de, pelo menos, 10% em relagio a
produtividade por vaca do rebanho/ano (PRA).

O coeficiente de determinagdo total (R da equagdo ajustada 6, mostra que a
produtividade por vaca/rebanho/ano ¢ explicada pelas varidveis independentes do modelo, ou
seja, 38,8% das variagGes na produtividade sdo devido as variagBes nas variaveis independentes.
Para 10% de aumento na quantidade de rag3o consumida, a produtividade por vaca/rebanho/ano
cresce 1,2%; para 10% de aumento em pastagem cultivada, a produtividade por vaca/rebanho/
ano tem incremento de 0,6%, para 10% de aumento na taxa de lotagdo das pastagens, a
produtividade por vaca/rebanho/ano cresce 2,4% e, finaimente, para 10% de diminui¢do no
intervalo entre partos, a produtividade cresce 4,8%. E interessante observar que a variavel
intervalo entre partos ndo foi significativa na equagdio do custo total médio, entretanto, tem
grande influéncia na produtividade e, portanto, afeta o custo total médio através do aumento
desta.

A equagdo (7), durante o PRODULEITE, com as mesmas variaveis anteriores,
mostrou que a variavel produtividade por vaca do rebanho/ano foi influenciada pelas variaveis:
quantidade de ragdo por unidade animal/ano, quantidade de pastagem cuitivada e taxa de lotac¢do
das pastagens em nivel de 10% de probabilidade. Apenas o intervalo entre partos, apesar de ser
um indice tecnolégico muito importante para a bovinocultura, ndo se apresentou estatisticamente
significativo nesta equagdo, indicando que foi suficiente para causar variagdo na produtividade

por vaca do rebanho/ano. O intervalo entre partos diminuiu e ficou mais homogéneo.
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Os resultados obtidos nas equagdes ajustadas 6 e 7 foram semelhantes aos
observados em outros trabalhos que visam obter aumento de produtividade do rebanho leiteiro
através de melhorias tecnologicas.

A variavel pastagem cultivada € um fator importante no que diz respeito a
influéncia na produtividade do rebanho. Varios outros trabalthos foram feitos e comprovam a
maior influéncia das pastagens cultivadas em relagdo as nativas. Saturnino, Mattosa e Correa
(1977) afirmam que as pastagens nativas apresentam indices zootécnicos insatisfatorios. Resende
(1995) trabalhando com forrageiras nativas e cultivadas na regido dos Campos das Vertentes em
Minas Gerais, observou que a introdugdo de forrageiras cultivadas nos solos desta regido
atingem produtividades superiores e de melhor qualidade aos das forrageiras nativas, obtendo
capacidade de suporte mais alto nas pastagens cultivadas. Resultado semelhante foi obtido
também por Garcia (1988) e Costa, Corsi e Faria (1983) mostrando que a exploragdo de
pastagens no Brasil requer mudangas significativas no sentido de equilibrar a produgdo de
forragem entre “verdo e inverno”, através de novas variedades e/ou espécies.

Ferreira (1993) complementa a importancia da alimentagdo do rebanho com
forrageiras de melhor qualidade, pois a fertilidade do rebanho esta relacionada ao manejo e ao
fator nutricional. Isto quer dizer que subnutrigdo representa um dos fatores mais importantes no
baixo desempenho produtivo e reprodutivo dos rebanhos mineiros. Os problemas de natureza
reprodutiva e longo intervalo entre partos constituem fator limitante na expansdo da pecuaria.
Afirma ainda, que a reprodugio compreende um processo extremamente complexo, em que
estio envolvidos: heranga genética, nutrigio, manejo, hormonios e doengas. No que tange a
alimentagdo, a ragdo balanceada é um fator de importdncia, pois os animais devem receber

quantidades necessarias capazes de suprir suas necessidades em energia, vitaminas e minerais.
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Ferreira e Sa (1993), em trabalho feito sobre a melhoria da produtividade de um
pequeno rebanho leiteiro na Zona da Mata de Minas Gerais, chegaram a seguinte conclusdo: a
baixa rentabilidade da pecuaria leiteira esta diretamente ligada & baixa quantidade de leite
produzida por hectare. Ao se reduzir o intervalo entre pastos de 20 para 13 meses, aumentou o
numero de vacas em lactagdo, elevou-se a producdo por hectare obtendo-se maior produgdo e

- produtividade do rebanho.

Em Minas Gerais, o indice médio de ocupagdo de pastagens ¢ de 0,66 UA/ha e o
indice de lotagdo média das pastagens é de 1,41 unidades animais/hectare, segundo BDMG
(1989). Os usuarios do PRODULEITE conseguiram taxa de 4,32 UA/ha no periodo de analise.

Reis e Silvestre (1994) num trabalho com intuito de difusdo do capim elefante sob

'pastejo com produtores de Minas Gerais usuarios do PRODULEITE, chegaram a resultados
positivos quanto a produtividade por ha, com crescimento de 51,5%, indo de 1.578 litros de
leite/ vaca/ano para 2.391 litros, aumento da taxa de lotagdo das pastagens de 70,7% passando
de 0,82 para 1,4 unidades animais/ha; diminuicdo do intervalo entre.partos de 19 para 16,9
meses; aumento da taxa de‘ natalidade de 63,09 para 70,8; aumento da produtividade por vaca
do rebanho/ano de 36,3% indo de 1.092 para 1.488 litros por vaca do rebanho/ano e diminuigao
do custo total médio de US$ 0,24 para US$ 0,19. No entanto, estes autores buscaram efeitos de
apenas uma varidvel (capim elefante) sobre os resultados econdmicos e tecnologicos dos

produtores de leite de Minas Gerais.



4 CONCLUSOES E SUGESTOES

4.1 Conclusdes

Quanto a determinagdo dos custos de produgdo, concluiu-se que houve redugio
do custo total médio, o mesmo acontecendo com o custo total fixo e custo total variavel
mostrando que, neste aspecto, o PRODULEITE parece ter influenciado positivamente.
Colaborando com isto, a rentabilidade evoluiu de uma condi¢do de descapitalizagido para a de
lucro super normal.

Quanto a determinagdio dos indices tecnologicos das propriedades analisadas,
concluiu-se que o PRODULEITE foi importante quanto ao desenvolvimento tecnologico de
seus usuarios, principalmente em relagdo aos seguintes indices: aumento de 30% na produgdo
total de leite e 18% na produtividade por vaca do rebanho/ano; reducéo no intervalo entre partos
de 18,33 para 16,73 meses (9,5%); aumento da natalidade do rebanho de 67,19% para 71,63%
(6,6%); aumento no consumo de ragio por unidade animal de 769 para 872 kg/ano (13,5% e
aumento da taxa de lotagdo das pastagens de 2,2 para 4,3 unidades animais (93%).

Quanto a anilise comparativa entre indices tecnolégicos e econdmicos, concluiu-
se que hi uma correlago positiva entre indices zootécnicos e resultados econdmicos. Os dados

sugerem possivel existéncia de economia de escala na produgéo de leite.
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Os indices que mais contribuiram para o aumento da produtividade das vacas
foram a redugdo do intervalo entre partos e o aumento da taxa de lotagio das pastagens. Como
esta é funcdo da melhoria na alimentagdo concluiu-se que boa alimentagdo e redugio do
intervalo entre partos sdo fandamentais para aumentar a produtividade animal.

A melhoria da alimentagdo foi resultado de um conjunto de varios elementos,

~entre eles o aumento de pastagens cultivadas, capineiras e rago.

Embora os indices técnicos tenham aumentado, hi necessidade de um continuo
empenho para que continuem melhorando, pois ainda estdo longe do que € alcangado por

regides mais desenvolvidas.

4.2 Sugestdes

Os resultados deste trabalho sugerem que este programa deva ser incrementado
dentro do estado de Minas Gerais como um todo, com maior disponibilidade de recursos e
dirigido principalmente para investimentos em éareas de alimentagdo animal (pastagem, capineira,

silagem), melhoramento genético e infraestrutura para melhoria da qualidade do leite.
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APENDICE 1

Teste de Chow, Johston (1963). E um teste de igualdade entre dois conjuntos de
coeficientes de regress3o linear provenientes de duas amostras independentes.

Pode ser demonstrado que sob a hipotese ﬁl =f32 =B, QJ/c e Qs/c” possuem
distribuigSes de x* independentes com m + n = 2k e K graus de liberdade respectivamente.

A hipétese B; =B, =B pode ser testada pela estatistica F definida por:

F= Q3/k
Q2/(m+n-2k)

onde:
m = nimero de observa¢des da primeira equagio
n = nimero de observa¢des da segunda equagdo

k = numero de parametros

A estatistica acima definida, tem uma distribui¢iio de F com k e m + n - 2k graus
de liberdade. Os seguintes passos devem ser seguidos para se determinar o valor de F:

1. Agrupe as observagdes m + n e pelo método dos minimos quadrados, estime
B. Desta estimativa compute a soma dos quadrados dos residuos pela formula a seguir:

Q=yy-Bxy.

2. Faga 0 mesmo procedimento acima para os dois conjuntos de dados m e n,
separadamente e some as duas somas dos quadrados dos residuos obtendo Q..

3. Faga Q; = Q; - Q: e calcular F pela formula acima.

4. Se F calculado > F tabelado, rejeita-se a hipétese By =B, = B.
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APENDICE 2

Teste “t” para verificar se a diferenga dos somatérios do coeficiente de regressdo

¢ significante.
Girdo (1965), define que este Teste consiste em calcular o valor de “t” através da
| expressao:
[2b; -1 (i=1,2,..,n)
var(Zb;) T
onde:

n
var [Z biJ= Zvar(bj)+2 X cov (b, by
1 i i<j

comparando com o valor tabelado de “t” para o nivel de probabilidade com n - k - 1 graus de

liberdade, onde n é o mimero de observagdes e k é o nimero de variaveis.
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Informagdes basicas para elaboragio de diagnodstico e projeto - Bovinocultura.

Modelo Simplificado.

A - Informacdes Gerais

Proprietario:
Municipio:
Cooperativa:

Técnico:

Data Elaboragéo:

Propriedade:

Classificagdo Produtor:

Periodo:

1. USO ATUAL E VALOR DA TERRA

Especificagdo

Arrendada
(ha)

Propria (ha)

Terra Nua

R3)

Atividade
R3)

Vida Util a
Viver

Pastagem Natural

Pastagem Cultivada

Culturas Anuais

Culturas Perenes

Capineira

Forrageiras

Matas/Capoeiras

Infraestrutura




2. BENFEITORIAS
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Especificagio

Dimensao

Quantidade

Valor
RY)

Vida Util a
Viver

Participagdo
(%) Bovinos

Casa Sede

Casa Colono

Curral/Estabulo

Coberta Manejo

Silo

Cocho Volumoso

Deposito

Cercas

Represas

Energia Elétrica

Outros

3. MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E VEICULOS

Especificagdo

Quantidade

Valo Total
RS

Vida Util a
Viver

Participagio
(%) Bovinos

Picadeira

Ensiladeira

Grade

Ordenhadeira

Trator

Veiculo

Carroga

Resfriador

QOutros

4. ANIMAIS

Quant.
Inic.

Valor
Unitério
Inic.

Valor

Total Nase.

Morto

Adquiridos
Valor

Vendidos

Quant.
Vendido Valor

Mac. > 1

Mac. <1

Ani. Ser.

Namero de novilhas paridas periodo de analise... Idade do 1° parto (meses)... Estado atual das
pastagens: Ruim ( ); Satisfatério ( ); Bom( )




‘| Sal Mineral

5. MAO-DE-OBRA PERMANENTE

42

Especificagdo

Numero de
Pessoas

Numero Total
Servigos por Ano

Numero de Salario/més

por Pessoa

Participagdo
(%) Bovinos

Proprietario

Esposa

Filhos Maiores

Filhos Menores

Administrador

Homens

Mulheres

Menores

6. DESPESAS DE CUSTEIO

Especificagdo

Jan. | Fev.

Abr.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Nov. | Dez.

Rac¢do

Milho

Silagem

Vacina

Medicamentos

Carrapaticida

Vermifugo

M.O. eventual

Energia Elétrica

Combustivel

Sémen

Imposto

Transporte

Insumos

QOutros

7. VENDAS DE PRODUCAO

Produto Jan.

Fev.

Mar.

Jun.

Jul.

Set.

. | Nov.

Dez.

Leite

Vacas

Touro

Outros






