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RESUMO GERAL

REIS, Janaine Myrna Rodrigues. Propagacio do pessegueiro em diferentes
condigdes. Lavras: UFLA, 2005. 98 p. (Tese-Doutorado em Fitotecnia)."

Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da estratificagdo de
carogos de pessegueiro ‘Okinawa’, presenga e auséncia de giberelina, diferentes
ambientes, tipos de enxertias e alturas de poda do caule do porta-enxerto, na
producdo de mudas de pessegueiro (Prunus persica (L.) Batsch) cv. Diamante.
Foram realizados trés experimentos na Universidade Federal de Lavras (Lavras-
MG), os quais foram agrupados em trés capitulos. No primeiro capitulo, avaliou-
se a porcentagem de emergéncia total de sementes, o intervalo entre a primeira e
dltima emergéncia de plantulas, tempo médio para atingir o ponto de repicagem
e enxertia. Os periodos de estratificagdo foram 0, 30, 60 e 90 dias em
refrigerador a 5°C; tratamento das sementes com e sem GA; (500 mgL™' por 24
horas), e trés ambientes de condugdo (casa de vegetacdo, telado e céu aberto).
Ap6s cada periodo de estratificagdo, as améndoas foram extraidas dos carogos e
divididas em dois lotes, onde um foi tratado com GA;. As améndoas foram
semeadas em bandejas e posteriormente repicadas para sacolas plésticas, onde
permaneceram nos diferentes ambientes até atingirem o ponto ideal de enxertia.
Concluiu-se que carogos de pessegueiro ‘Okinawa’ necessitam no minimo de 60
dias de estratifica¢do a frio imido, para a superagdo da dorméncia fisiolégica
das sementes; o menor intervalo de emergéncia das plantulas foi obtido com 60
dias de estratificagdo dentro da casa de vegetagdo e aumentando-se o periodo de
estratificagdo, consegue-se diminuir o tempo para as plantas atingirem o ponto
de repicagem e enxertia, sendo a casa de vegetagdo o melhor ambiente em todos
os periodos de estratificagdo. No segundo capitulo, avaliou-se o efeito de trés
tipos de enxertias (borbulhia em T normal e placa, e garfagem) e trés ambientes
(casa de vegetacio, telado e céu aberto) na obtengdo de mudas de pessegueiro,
onde se verificou que a porcentagem média de pegamento dos trés tipos de
enxertias foi de 91,94% independente do ambiente e que a enxertia de garfagem
proporcionou menor periodo para se obter mudas prontas para comercializagio.
No terceiro capitulo, foi estudado o efeito de diferentes alturas de poda do caule
do porta-enxerto ‘Okinawa’ (0, 20 e 40 cm acima do colo da planta) e trés
ambientes (casa de vegetagao, telado e céu aberto) na antecipagio do ponto de
enxertia das mudas. Concluiu-se que as podas ndo interferiram no tempo para se
chegar ao ponto ideal de enxertia e que mudas desenvolvidas em casa de
vegetagdo atingiram mais rapido este ponto ideal.

* Orientador: Prof. Dr. Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA



ABSTRACT

REIS, Janaine Myrna Rodrigues. Propagation of peach tree under different
conditions. Lavras: UFLA, 2005. 98p. (Thesis-Doctorate in Crop Science).’

The present work was intended to study the effects of stratification of
stones of peach trees ‘Okinawa’, presence and absence of gibberellin, different
environmental conditions, sorts of graftings and pruning heights of the rootstock
stem, on the production of peach seedlings (Prunus persica (L.) Batsch). Three
experiments were undertaken at the Federal University of Lavras (Lavras, MG),
which were grouped together into three chapters. In the first chapter, the
percentage of seed emergence, the interval between the first and the last
emergence of seedlings, average time to reach the transplanting and grafting
time. The stratification periods were 0, 30, 60 and 90 days in refrigerator at 5°C;
treatment of seeds with and without gibberellin (500 mg L per 24 hours), and
three environmental conditions (greenhouse, screen frame with meshed 50% of
shade and open sky). After each stratification period, the nuts were taken out and
sown in trays containing soil and afterwards transplanted to plastic bags, where
they remained in the different environmental conditions till they reached grafting
point. It follows that peach stones ‘Okinawa’ need at least 60 days of
stratification in humid cold, to overcome physiological dormancy of seeds; the
shortest interval of emergency for the seeds was obtained at 60 days of
stratification inside the greenhouse; by increasing the stratification period, there
is a decrease of the time for plants to reach the transplanting and grafting point,
and the best environmental condition was in the greenhouse, in all the
stratification periods. In the second chapter, the effect of three types of grafting
was evaluated and three environmental conditions (greenhouse, meshed and in
open sky) in obtaining peach seedlings. It was found that the average of taking
on of the three sorts of grafting was of 91.94% regardless of the environmental
conditions and that grafting provided a shorter period to obtain a seedling ready
for marketing. In the third chapter, the effect of different pruning heights (0, 20
and 40 cm above the plant root collar) and three environmental conditions
(greenhouse, mesh and open sky) was investigated in anticipating the grafting
point of the seedlings. It follows that pruning did not interfere on the time to
reach the ideal grafting point and that seedlings developed in greenhouse reach
this ideal point fastest.

* Major Professor: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA.
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1 INTRODUGCAO GERAL

A fruticultura de clima temperado é de grande importancia na produgéo
mundial de frutas. No Brasil, vem se expandindo muito tanto em area cultivada
quanto em produtividade, especialmente em Minas Gerais. Portanto, a
fruticultura de clima temperado, a exemplo da cultura do pessegueiro, surge
como boa alternativa de renda para os produtores rurais.

O pessegueiro € uma espécie frutifera cultivada em diversas regides do
Brasil por possuir grande amplitude de adaptacdo. O seu centro de origem € na
China, onde muitas outras espécies de Prunus também sdo nativas. Esta espécie
foi introduzida no Brasil por volta de 1532 e expandiu-se por grande parte do
pais, principalmente para os estados da regido Sul.

Atualmente, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo e
Minas Gerais sdo os principais estados brasileiros produtores de péssego, devido
principalmente 2 disponibilidade de frio nestes estados, necessirio para a quebra
de dorméncia hibernal e a existéncia de cultivares com condi¢Ges de
adaptabilidade.

A regiio Sul de Minas Gerais tem apresentado um crescimento
significativo da 4rea cultivada em pessegueiro, sendo as condigdes
edafoclimdticas favordveis & adaptacdo de diversas cultivares. A maturagéo
antecipada dos frutos, quando comparada com outras regides ¢ a proximidade
com grandes centros consumidores sdo os principais fatores que estimulam o
desenvolvimento desta cultura.

No entanto, para o crescimento da persicultura no estado de Minas
Gerais, vérios pontos devem ser observados, destacando-se o emprego de mudas
de alta qualidade, que venham a atender as novas demandas e garantir o sucesso

do empreendimento.



A qualidade da muda vai depender de correta propagacdo do
pessegueiro, que estd baseada principalmente na enxertia sobre porta-enxertos
provenientes de sementes. Na regido do Sul de Minas, 0 porta-enxerto mais
utilizado € a cultivar Okinawa, representando 70% das plantas, entretanto, é
muito comum o uso de sementes das cultivares mais facilmente disponiveis na
regi@o, sendo os carogos obtidos junto as industrias processadoras dos frutos.

A utilizagdo do ‘Okinawa’ como principal porta-enxerto no Sul de Minas
Gerais se baseia principalmente na boa compatibilidade com as cultivares-copa,
no bom desenvolvimento das mudas enxertadas, na produtividade, na qualidade
dos frutos e, principalmente, na resisténcia a nematéides do género
Meloidogyne.

Dada a necessidade de se utilizarem porta-enxertos na producido de
mudas de pessegueiro, a propagacdo sexuada ainda € a mais recomendada para a
obtengdo dos “seedlings”, pois as plantas originadas através deste tipo de
propagacdo terdo um desenvolvimento mais vigoroso e serdo livres de doencas
viréticas.

Para a germinacdo das sementes é necessdrio, logo ap6s a sua retirada
dos frutos, um perfodo de estratificacdo sob frio timido, para que estas se tornem
metabolicamente ativas, promovendo a quebra da dorméncia e desenvolvendo-se
de forma satisfatéria para receberem o enxerto.

Ap6s a quebra da dorméncia procede-se a semeadura, que pode ser
realizada utilizando-se os carogos ou améndoas. Por acelerar o tempo de
germinagdo, a semeadura das améndoas é o método preferencial € pode ser
realizado em sementeiras, em recipientes ou diretamente no viveiro (método
mais utilizado para semeadura de carocgos).

A producio comercial de mudas de pessegueiro no Brasil € realizada em
ambiente ndo controlado, isto €, em condicoes normais de campo. Para a

propagacdo da cultivar copa € utilizada basicamente a enxertia de borbulhia,



devido a este método proporcionar os melhores resultados em relagdo as outras
técnicas.

A principal época para a realizagdo da enxertia de borbulhia é o fim da
primavera (novembro/dezembro), que permite a formagdo da muda em um tnico
ciclo vegetativo, ou seja, em aproximadamente 17 meses apés o plantio da
semente do porta-enxerto. A enxertia pode ser também realizada no fim do verdo
ou inicio do outono; porém, neste método a formagio da muda ocorre em dois
ciclos vegetativos, ou seja, 0 pegamento ocorre no outono e a brotagdo da gema
ocorre apds o inverno subseqiiente, aumentando para 22-24 meses o periodo
necessario para a obtengdo das mudas. Outro método que também pode ser
realizado € a enxertia de garfagem de fenda cheia, realizado no inverno, com
obtengdo das mudas em 18-19 meses.

Todas as plantas tém faixas ideais de temperaturas para seu melhor
desenvolvimento, sendo que, na presenga do frio, a maioria das sementes
germinam precariamente e o crescimento € lento e irregular. A utilizagdo de
temperaturas mais elevadas e constantes, que ocorrem em ambientes controlados
como nas casas-de-vegetagao tem proporcionado maior precocidade na produgéo
de diversas culturas, além de uma produgdo de mudas mais precoces, 0 que
possibilitard maior produtividade do viveiro, maior rotatividade no uso da infra-
estrutura montada, aumento da eficiéncia de utilizacdo de mio-de-obra
especializada, bem como maior produgdo de mudas.

Com o intuito de buscar subsidios que permitam levar a diminui¢do do
periodo de obtencdo de mudas de pessegueiro procurou-se, neste trabalho,
comparar diversos perfodos de estratificagdo de sementes com condugio das
mudas em diferentes condi¢Ges de ambientes, associados ao uso ou nio de
giberelina, bem como também determinar o efeito de diferentes alturas de poda
na antecipagdo do ponto de enxertia do porta-enxerto ‘Okinawa’ e qual o melhor

tipo de enxertia a ser empregado na formagio das mudas.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Aspectos econdmicos

_ A cultura do pessegueiro tem atraido muitos produtores rurais, que
buscam alternativas para as suas propriedades, surgindo como uma boa opgio
além das culturas tradicionais. O pessegueiro, como outras frutiferas, ¢ um
importante fator de fixacio do homem a terra, possibilitando a exploragio
intensiva das dreas produtivas, tornando-as lucrativas, além da utilizagcdo de
elevada quantidade de mio-de-obra, constituindo uma fonte geradora de
empregos tanto na producio como no armazenamento, processamento e
comercializacdo dos frutos (Fachinello et al., 1995).

Porém, para se obter sucesso, sd0 de extrema importancia o
conhecimento das exigéncias climdticas, de variedades e época de plantio, a
identificacdo de pragas e doencas, os cuidados pré e poés-colheita, e a
comercializagdo (Chalfun Jinior, 1999), além, principalmente da utilizagdo de
mudas de qualidade.

A demanda por frutas tem crescido por volta de 5% ao ano no mundo
(Raseira & Nakasu, 1998), ¢ como no Brasil este crescimento é semelhante e o
consumo de péssegos € da ordem de 700 a 800g/habitante, acredita-se que o
nosso mercado tenha condigdes de absorver cerca de 300.000ton de pé€ssegos
frescos e 70.000ton de péssegos em conserva (Borba, 2002).

Segundo Sachs & Campos (1998), o baixo consumo de péssegos no
Brasil € explicado pelo reduzido poder aquisitivo da populagdo e pela falta de
divulgacdo do produto, que ainda o vé como sobremesa € nio como um
complemento alimentar.

O Brasil apresenta uma drea permanente, ocupada com a cultura do

pessegueiro, de 22.540 ha, concentrada em 5 estados (Tabela 1) e apresentando



uma produtividade média de 9.110 kg/ha do ano de 1997 a 2002 (Tabela 2).
Porém, a produgdo brasileira ndo cresceu expressivamente na dltima década,
sendo esta paralisagdo no crescimento devido principalmente, 2 forte competicdo
com paises do Mercosul e com outros paises que utilizam os aliados do bloco
como "ponte” para entrada de péssegos em conserva, criando uma competi¢io
desleal com o Brasil (Chalfun et al., 1998).

O Brasil obteve uma produgdo, no ano de 2002, de 218.000 ton de
péssegos (IBGE, 2004), ainda inexpressiva no contexto internacional. O Brasil,
embora apresente condigSes edafoclimiticas favordveis para o cultivo do
pessegueiro em diversas regides, € um grande importador de péssegos (Tabela 3)
(Nachtigal, 1999).

Tabela 1. Principais estados brasileiros produtores de péssego

ESTADO AREA (ha)
Rio Grande do Sul 14.969
Santa Catarina 3.149
Sao Paulo 2.024
Parani 1.675
Minas Gerais 710

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, 2003

Tabela 2. Produtividade média brasileira de péssegos (Kg/ha):

Ano Produtividade
1998 8.381

1999 7.584
2000 10.763
2001 9.624
2002 9.194

Fonte: IBGE (2004)



Tabela 3. Importagdes brasileiras de péssegos frescos

Ano Peso Liquido (Kg)
2000 3.273,665
2001 3.188,403
2002 3.979,495
2003 3.336,820
2004 914.079*

* Jan a Fev de 2004

Fonte: IBGE (2004)

2.2 Origem, biologia e classificacéio botanica

O pessegueiro € uma espécie arbérea nativa da China, pertencente a
familia Rosaceae, subfamilia Prunoidea, género Prunus e subgénero Amygdalus
(Sachs & Campos, 1998). Esta espécie foi introduzida no Brasil provavelmente
através da expedicdo de Martin Afonso de Souza, em 1532, em Séo Vicente, Sao
Paulo, porém a importancia econdmica da cultura no pais se deu somente a partir
da década de 50, destacando-se principalmente as regides Sul e Sudeste
(Donadio et al., 1998).

O pessegueiro (Prunus persica (L.) Batsch) € uma planta vigorosa, que
inicia sua producdo a partir do terceiro ano, sendo que a frutificagdo ocorre nos
ramos do Ultimo surto de crescimento. As flores s@o perfeitas e auto-férteis, com
elevada taxa de germinagdo de gridos de pélen (Antunes et al., 1997b). Quando
cresce livremente, a planta atinge de 4 a 8 m de altura, podendo atingir um maior
porte, dependendo da cultivar e das condi¢Ges de clima e solo (Siméo, 1971).

Em plantas propagadas por sementes, as raizes s3o inicialmente
pivotantes e posteriormente ramificam-se lateralmente, tornando-se muito

numerosas e com lenticelas evidentes, sendo que a zona de exploragio do



sistema radicular vai muito além da drea de projegdo da copa (Chalfun et al.,
1998).

Apesar de ser considerado tipico de clima temperado, o pessegueiro é
hoje cultivado nas mais variadas condi¢des de clima e solo. Encontram-se
plantios em regiGes com inverno desde bem rigoroso (cerca de 600 a 1200h de
frio abaixo de 7,2° C) até outras praticamente desprovidas de frio hibernal, perto
de 20 horas abaixo de 7,2°C (Barbosa et al., 1990). Segundo estes mesmos
autores, a adaptabilidade do pessegueiro as diferentes condi¢Ses climdticas se
deve basicamente a sele¢do genética de cultivares tanto de baixa como de alta
exigéncia de frio; dessa maneira, o pessegueiro adapta-se a zonas distintas do
globo, representadas por clima temperado e mesmo subtropical tipico. Vale
ressaltar, que em virtude dos trabalhos de melhoramento genético, originaram-se
também as cultivares com comportamento intermedidrio, que vegetam e
frutificam satisfatoriamente entre os extremos climaticos.

A espécie Prunus persica apresenta trés variedades botinicas distintas:

a) Prunus persica var. vulgaris: inclui a maioria das cultivares de importancia
econdmica comercializadas na forma de fruta fresca ou industrializadas,
derivadas de tipos oriundos da Pérsia (atualmente conhecida como a regido do
Ird) e do Oeste Europeu (frutos grandes, carnosos e¢ suculentos, com polpa
amarela e carogo solto), do Norte da China (frutos camosos e firmes, com polpa
amarela e carogo preso) e do Sul da China (frutos doces, carnosos e suculentos,
com polpa branca e baixa exigéncia em frio);

b) Prunus persica var. nucipersica: conhecidos como nectarinas ou péssegos
pelados, que apresentam a epiderme glabra, geralmente muito colorida, polpa
amarela ou branca e carogo preso ou solto;

¢) Prunus persica var. platycarpa: produz frutos achatados, conhecidos como

péssegos chatos, e recobertos de pélos. Os frutos apresentam sabor doce-



amargoso, sendo este tipo de pessegueiro raramente explorado comercialmente
(Sachs, 1984).

2.3 Propagaciio

A propagacdio € um conjunto de préticas destinadas a perpetuar as
espécies de forma controlada, com o objetivo de aumentar o nimero de plantas,
garantindo a manutengdo das caracteristicas agronOmicas essenciais das
cultivares (Fachinello et al., 1995). Os métodos de propagagio podem ser
agrupados em dois tipos: sexuado, que se baseia no uso de sementes, €
assexuado ou vegetativo, baseado no uso de estruturas vegetativas.

As plantas frutiferas apresentam grande importincia, tanto em ambito
nacional quanto internacional. Por serem na sua maioria plantas perenes, muitas
vezes com um longo periodo improdutivo, as mudas assumem uma importincia
fundamental, podendo definir o futuro do pomar no que se refere a produgao e as
condigdes fitossanitdrias (Fachinello et al., 1995)

Portanto, a qualidade da muda é fator essencial para o estabelecimento
de um pomar produtivo, capaz de produzir frutos de qualidade durante longo
tempo e rentdvel para o produtor. A escolha de uma muda de baixa qualidade,
mesmo que inicialmente proporcione reducdo no custo de implantagio do
pomar, poderd trazer sérios problemas futuros (Hoffmann et al., 2003).

Enquanto na fruticultura a propagagdo sexuada tem importéncia restrita,
como para a obtengdo de porta-enxertos, obten¢do de novas cultivares e para a
propagac@o de espécies com dificuldade de multiplicagido por outros meios, a
propagacdo assexuada ¢ largamente utilizada na producdo de mudas. A
propagaco assexuada, vegetativa ou agdmica € o processo de multiplicagdo que
ocorre por meio de mecanismos de divisdo e diferenciagdo celular, por meio de

regeneracio de partes da planta mée (Fachinello et al., 1995).



2.3.1 Propagacéo Assexuada
2.3.1.1 Propagacio através de estaquia

A produg@o de mudas de plantas frutiferas estd baseada na multiplicagdo
vegetativa por assegurar a uniformidade genética dos individuos, sendo que a
reprodugdo assexuada ocorre porque as células somdticas dessas plantas tém as
informagGes necessdrias para regenerar o organismo completo, fendmeno
conhecido como totipotencialidade (Kerbauy, 1999).

Devido a necessidade de se buscarem técnicas mais avancadas na
produgdo de mudas de pessegueiro, que tenham maior facilidade de execugdo e
que apresentem também reduciio do tempo necessério a producdo da muda, a
estaquia de diversas cultivares de pessegueiro vém sendo testada.

De acordo com Chalfun & Hoffmann (1997), a propagagdo através da
estaquia € justificada pela uniformidade da descendéncia e pela facilidade de
produgdo da muda e da cultivar-copa e por dispensar a necessidade de enxertia,
diminuindo o custo e o tempo para a producdo da muda. No entanto, vérios
trabalhos vém demonstrando a necessidade de aplica¢@o exégena de reguladores
vegetais nas estacas de pessegueiro, objetivando o aumento do percentual de
estacas enraizadas, pois 0 melhor método de aplicagdo e a dosagem correta dos
reguladores vegetais para as estacas de pessegueiro ainda ndo sdo bem definidos
e variam com a cultivar com que se estd trabalhando. O potencial genético de
cada cultivar exerce influéncia no enraizamento, variando o comportamento € 0s
requisitos para que isto ocorra (Trevisan et al., 2000).

Na propagacdo via estaquia, a principal limitacio € a baixa capacidade
de enraizamento para a maioria das cultivares de pessegueiro, aliada ao forte
efeito do genétipo, mostrando resultados varidveis de acordo com as cultivares
avaliadas (Rufato & Kersten, 2000). A aplicacdo de reguladores de crescimento

vem sendo bastante utilizada com o intuito de se conseguir um balango



hormonal adequado para a promogdo do enraizamento. O 4cido indol butirico
(AIB) é o fitorregulador considerado mais eficiente na promogdo do
enraizamento de estacas (Hinojosa, 2000).

Virios trabalhos t€m sido realizados no sentido de tornar vidvel a
propagacdo através do uso de estacas. Tofanelli et al. (2001) avaliando o
potencial de enraizamento de estacas lenhosas e semilenhosas de diversas
cultivares de pessegueiro tratadas com solugdo de AIB nas concentragdes de O,
1.000, 2.000 e 3.000 mg L', durante 5 segundos, obtiveram maiores
porcentagens de enraizamento nas estacas lenhosas da cultivar Diamante
(73,37%), com a concentracdo de 2000 mg L' de AIB, e nas estacas
semilenhosas das cultivares Pérola de Mairinque (63,33%) e Tropical (60,00%),
ambas com a concentragdo de 3.000 mg L™ de AIB.

Oliveira et al. (2003), estudando o potencial de enraizamento de estacas
lenhosas e semilenhosas de seis cultivares de pessegueiro tratadas com édcido
indolbutirico nas concentragies de 1500 e 3000 mg.L", obtiveram maiores
indices de sobrevivéncia e porcentagem de enraizamento quando o AIB foi
utilizado em todas as cultivares e tipos de estacas, sendo a concentragio de 1500
mg.L'l suficiente para proporcionar o enraizamento (entre 27,9% a 88,9%).

Tofanelli et al. (2003), em trabalho realizado para avaliar qual o methor
método de imersio do AIB no enraizamento de estacas herbiceas de
pessegueiro, utilizando as concentragdes de 0, 1250, 2500 e 3750 mg.L" por 5
segundos e 0, 100, 200 e 300 mg.L"' por 24 horas, verificaram que o método de
imersdo rdpida foi mais eficiente em promover o enraizamento das estacas sendo
encontrados os valores de 37,3% para a cultivar J6ia 1 e 20,8% para a cultivar

Okinawa, embora o porcentual de enraizamento obtido tenha sido muito baixo.
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2.3.1.2 Propagacio in vitro

A produtividade das pruniceas é negativamente afetada pela falta de
mudas certificadas e pela inexisténcia de sistemas de controle na produgdo de
materiais certificados, possibilitando a infecgdio e a disseminagdo de virus e
assemelhados nos pomares (Fachinello, 2000)

A propagacdo in vitro ou micropropaga¢do ¢ o desenvolvimento de
novas plantas em um meio artificial sob condi¢des assépticas, a partir de
pequenos propigulos (explantes), sendo que, para as frutiferas, as partes mais
empregadas sdo os dpices caulinares, as micro-estacas, os embridese os calos
celulares, entre outras (Fachinello et al., 1995).

O uso das técnicas de cultura in vitro é de fundamental importincia, pois
através destas € possivel propagar de forma rdpida espécies e/ou variedades de
interesse, elas ainda podem servir como ferramenta auxiliar na eliminagio de
patégenos, obtendo-se, assim, matrizes com qualidade genética e sanitdria
comprovada (Rogalski et al., 2003a).

Em explantes de Prunus sp, a maior limitagio ao uso da
micropropagagcio tem sido o baixo enraizamento das partes regeneradas in vitro.
Na multiplicagdo in vitro, diversos fatores como a concentrag@o de citocinina e o
tipo de meio utilizado sio de extrema importincia na obtengdo de bons
resultados.

Virios meios bésicos t&m sido utilizados na multiplicagiio de plantas,
sendo que a maioria se baseia no meio MS (Murashige & Skoog, 1962), no
entanto, diferentes diluigSes e modificagdes deste meio tém demonstrado 6timos
resultados para as mais diferentes espécies. Marino (1982) realizou virios
trabalhos para desenvolver protocolos de multiplicagdo in vitro de porta-

enxertos hibridos de Prunus.
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Na propagacao in vitro de Prunus sp., a rizogénese é considerada uma
fase critica, pois determina o sucesso na aclimatizagio, ou seja, na transi¢ao das
condigdes in vitro para ex vitro (Rogalski et al., 2003b). No entanto, os trabalhos
de micropropagacio do género Prunus, especialmente para o pessegueiro, sio
relativamente escassos (Silva et al., 2003).

Rogalski et al. (2003b), em trabalho para avaliar o efeito de diferentes
concentragdes do 4cido indol butirico no enraizamento in vitro dos porta-enxerto
de espécies do género Prunus cultivares Capdeboscq e GF677, e as selegdes
VP411 e VP417, observaram que o porta-enxerto ‘Capdeboscq’ apresentou
maior taxa de enraizamento e maior nimero de raizes in vitro, sendo superior
aos demais gen6tipos avaliados, € o nivel de 1,0 mg.L"' de IBA, influenciou
positivamente na formagdo de raizes.

Silva et al. (2003) em trabalho realizado para avaliar a taxa de
sobrevivéncia de explantes no estabelecimento in vitro e no potencial de
multiplicacdo de porta-enxertos de Prunus cvs Capdeboscq e GF677 e da
selecdo VP411, concluiram que a taxa de multiplicagdo in vitro foi de 14,7; 10,5
e 16,0 brotos/explante do Capdeboscq, GF677 e da selecio VP4ll,
respectivamente, sendo o Capdeboscq superior para altura média das brotacoes.
Segundo os autores, estes valores encontrados sdo considerados satisfatérios
para o estabelecimento de um protocolo de micropropagacdo dos genétipos
mencionados.

De acordo com Hoffmann et al. (2003), embora diferentes métodos de
propagacdo assexuada do pessegueiro venham trazendo resultados promissores
com algumas experiéncias positivas em outros paises, ainda ndo foram
incorporadas ao sistema de produgcdio de mudas de pessegueiro no Brasil,
possivelmente pelos resultados varidveis em fungdo da cultivar e da prépria
necessidade de investimentos em infra-estrutura do viveiro para obtencdo de

resultados economicamente vidveis.
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2.3.1.3 Propagacéo através da enxertia

Embora venham sendo adotados outros métedos de produgdo de mudas,
comercialmente, a propagacio convencional do pessegueiro se resume
basicamente na enxertia da cultivar copa sobre porta-enxertos provenientes de
sementes (Chalfun et al., 1998; Fachinello et al., 1995).

Esse método de propagagdo apresenta muitas vantagens, como a
facilidade de obtencdo da muda, o vigor do porta-enxerto, a longevidade da
planta e, principalmente, o rendimento em viveiro (Hoffmann et al., 2003).
Entretanto, segundo os mesmos autores, virios sdo os inconvenientes, como a
necessidade de enxertador com habilidade e de tempo para obtencdo da muda e
a variabilidade das plantas em fungdo da propagagio sexuada do porta-enxerto,
entre outros.

Nos Estados do Sudeste ,a semeadura de améndoas € o método mais
utilizado. A semeadura pode ser realizada em sementeiras, em recipientes ou
diretamente no viveiro quando se utiliza o plantio de carogos (Chalfun &
Hoffmann, 1997). Apés a germinagio das sementes e da repicagem das plantas,
estas geralmente sio mantidas em condigdes de céu aberto ou telado, até a
produgdo final da muda.

O método de enxertia mais utilizado no pessegueiro € a borbulhia de
gema ativa, realizada no final da primavera (novembro/dezembro), que permite a
formagdo da muda em um ciclo vegetativo, ou seja, em aproximadamente 17
meses apds a semeadura do porta-enxerto. A enxertia pode ser também realizada
no fim do verdo ou inicio do outono, porém neste método a formagido da muda
ocorre em dois ciclos vegetativos, sendo o pegamento no outono ¢ a brotacdo da
gema, ap0s o inverno subseqiiente, aumentando para 22-24 meses o periodo
necessdrio para a obtencdo das mudas. Qutro método, que também pode ser

utilizado no inverno, € a enxertia de garfagem de fenda cheia, com a obtengdo
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das mudas em 18-19 meses (Chalfun & Hoffmann, 1997; Fachinello et al., 1995;
Hoffmann et al., 2003).

No entanto, para a regido Sul de Minas Gerais, e também para outras
regides de clima semelhante, a realizagdo de enxertias através das épocas
habituais faz com que as mudas sejam comercializadas de raiz nua, e levadas ao
campo em época de baixa disponibilidade hidrica no solo, tornando necesséria a
irrigacdo, e aumentando os riscos de falhas no pegamento das mudas. Desse
modo, o plantio de mudas obtidas precocemente, em periodos com maior
umidade do solo, permitiria a redugio de custos e maior eficiéncia na

implantagdo de pomares de pessegueiro na regido.

2.3.2 Propagaciio sexuada

Neste tipo de propagacdo ocorre a fusdo dos gametas masculinos e
femininos para formar uma sé célula, denominada zigoto, no interior do ovdrio,
ap6s a polinizacdo. Entretanto, como predomina a polinizagdo cruzada na
natureza, a segregacdo genética induzida pela reprodugio sexual assume grande
importancia (Fachinello et al., 1995).

Na propagacdo via sementes, utiliza-se o termo *“seedling” para as
plantas jovens propagadas por sementes a qual, no caso do pessegueiro, é
utilizado basicamente para a producdo de porta-enxertos. De acordo com
Hartmann et al. (1990), plantas oriundas de sementes apresentam um
desenvolvimento mais vigoroso, sdo livres de doengas, tém sistema radicular
pivotante, mais profundo e mais vigoroso, além de se adaptarem melhor em
diferentes tipos de solo.

A propagacio sexuada ndo € utilizada somente para as frutiferas, mas
também para uma grande maioria de espécies florestais, culturas anuais e

espécies ornamentais, entre outras (Hartmann et al., 1990; Lecat et al., 1992). O
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desenvolvimento vigoroso e a maior longevidade das plantas propagadas por
sementes podem estar associados 4 formagdo de um sistema radicular pivotante,
mais vigoroso e mais profundo do que o sistema fasciculado, encontrado em
plantas propagadas por estacas (Fachinello et al., 1995).

Como na propagagio convencional do pessegueiro existe a necessidade
de utilizagdo de porta-enxertos, a propagagdo sexuada para a obtengdo dos
“seedlings” ainda é a mais recomendada (Chalfun & Hoffmann, 1997). Para a
propagagdo do porta-enxerto, as sementes devem ser coletadas,
preferencialmente em blocos de plantas matrizes, cultivados especialmente para
esta finalidade. Os frutos devem ser maduros, bem formados e sadios, o que
favorece a qualidade fisiolégica das sementes. Apés a colheita os carogos devem
ser extraidos e submetidos ao tratamento de quebra de dorméncia, pois as
espécies frutiferas de clima temperado, de modo geral, dificilmente germinam
logo ap6s sua retirada dos frutos (Chalfun & Hoffmann, 1997).

Embora este método tenha a possibilidade de segregagdo genética,
provocada pela polinizagdo cruzada das flores da planta matriz, atende as
necessidades dos produtores, condicionando as copas um 6timo vigor e
ancoragem, perfeita compatibilidade com as cultivares exploradas e resisténcia
aos nematGides de galhas (Meloidogyne spp.) (Mayer, 2001).

De acordo com Layne (1987), a taxa de autofecundagio em pessegueiro
€ préxima de 95%, podendo ocorrer a fecundagio cruzada em taxas elevadas sob
condigdes favordveis a agdo de polinizadores e quando hd proximidade de outras
cultivares. Dessa forma, a pureza genética de um bloco de matrizes pode ser
parcialmente garantida, se ele for plantado distante de pomares de outras

cultivares.
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2.4 Porta-enxertos

Embora j4 existam diversos trabalhos de pesquisa no Brasil, uma das
maiores dificuldades com relagdo 2 produgdo de mudas € a falta de opgdo de
materiais que possam ser usados como porta-enxertos, principalmente se forem
levadas em consideragdo as variacdes nas condigcdes edafoclimiticas que
existem entre as principais regides produtoras de p€ssegos (Hoffmann et al.,
2003). Em outros paises, como Itdlia, Franga, Estados Unidos, Espanha e Chile,
existem dezenas de materiais, clonais ou propagados por sementes, que podem
ser utilizados como porta-enxertos (Hoffmann et al., 2003).

A escolha do porta-enxerto € realizada observando as caracteristicas do
solo e a afinidade com as variedades produtoras (Camellato, 1984); também
deve-se procurar o maior ndmero possivel de caracteristicas agrondmicas
desejdveis, como facilidade de obtengdo, resisténcia a pragas e doengas, induzir
precocidade na variedade enxertada, induzir frutos de boa qualidade, propiciar
longevidade as plantas, ser eficiente na absor¢do de 4gua e nutrientes e ser
resistente a condi¢Ges de estresse (Finardi, 1998).

Dentre os porta-enxertos mais utilizados na propagagido do pessegueiro,
embora se possa utilizar qualquer variedade de pessegueiro ou outras espécies
do género Prunus, destacam-se as cultivares Aldrighi ¢ Capdeboscq, no Sul do
Brasil, ambas utilizdadas também como cultivares copa para a industrializagdo e
‘Okinawa’, ‘Talismd’, ‘Néctar’ e ‘Rei da Conserva’, utilizadas na regido
Sudeste. Em Minas Gerais, além dessas cultivares, € utilizada ainda a cultivar
conhecida na regido como ‘Amarelo’. A utilizagdo de diferentes cultivares como
porta-enxerto, nas diferentes regides brasileiras, ocorre em fungio da facilidade
de se obterem as sementes junto as indistrias de conserva (Gomes, 1981).

Por apresentar caracteristicas de frutos que ndo interessam mais as

industrias, a cultivar ‘Aldrighi’ como cultivar copa praticamente ndo vem sendo
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mais encontrada em plantios comerciais; e a cultivar Capdeboscq, por apresentar
'rhaturagﬁo tardia de frutos, aumentando o custo de producdo e os riscos de
perdas por ventos ou chuvas de granizo, também ndo vem sendo utilizada em
novos plantios, embora ainda continue sendo um dos porta-enxertos mais

utilizados na regido Sul do Brasil (Raseira & Nakasu, 1998).
2.4.1 Cultivar Okinawa

A cultivar Okinawa tem seu centro de origem as ilhas Ryuku, em
Okinawa, Japao (Barbosa et al., 1993), e foi enviada para um Programa de
Melhoramento Genético da Universidade da Flérida, Estados Unidos, de onde
foi trazido para o Brasil por volta de 1969 (Borba, 2002).

De acordo com Barbosa et al. (1993), os frutos desta cultivar sio de cor
creme-avermelhada, de tamanho médio, dpice bastante saliente, polpa branca
com uma auréola vermelha préximo ao carogo, que € solto. Sua colheita vai de
meados de outubro a meados de novembro. O ciclo, de floracdo até a maturagao,
é de aproximadamente, 120 dias e sua necessidade em frio € estimada em
100horas. Seus frutos ndo se prestam a comercializagdo para o consumo ao
natural por apresentarem aspecto selvagem e sabor bem 4cido e amargo, sendo,
portanto, necessdrio o seu cultivo em separado, destinado exclusivamente a
producdo de sementes.

Esta cultivar vem sendo um dos porta-enxertos mais utilizados na
propagagdo de frutiferas de carogos, principalmente para a produgdo de mudas
de pessegueiro, nectarineira e ameixeira, por conferir importantes caracteristicas
como vigor, produtividade, qualidade dos frutos, resisténcia a fatores adversos
resisténcia a nematéides do género Meloidogyne, 0 mais comumente encontrado
nos pomares de pessegueiro em todo o mundo, e ainda adaptacdo a diferentes

condicdes de solo e de clima (Hoffmann et al., 1998). Segundo Antunes et al.
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(1997a), o ‘Okinawa’ é um dos porta-enxertos mais utilizados na produgdo de
mudas na regido do Sul de Minas, sendo responsivel por 70% das plantas
enxertadas.

Segundo Menten et al. (1977), a resisténcia do porta-enxerto ‘Okinawa’
ao Meloidogyne incognita é herdada como sendo monogénica e dominante
enquanto para o Meloidogyne javanica parece ser dependente de dois ou mais
genes. Os nematéides das galhas Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica
constituem importantes patégenos a fruticultura mundial (Gomes, 2001), porém
h4 poucos estudos referentes a este assunto.

Como as medidas de controle empregadas até o momento ndo tém se
mostrado satisfatérias para evitar o dano desta praga, um dos métodos mais
eficientes e facil de ser empregado para diminuir as perdas de plantas atacadas
por nematides é a ulilizagdo de porta-enxertos resistentes, dentre os quais
encontra-se o pessegueiro ‘Okinawa’ (Nachtigal, 1999).

Segundo Malo (1967), a resisténcia do ‘Okinawa’ ao ataque de
nematdides esta relacionada com a habilidade da planta em restringir suprimento
alimentar, inibindo, assim, o desenvolvimento do ciclo de vida do nematdide.

Em estudo realizado para avaliar a resisténcia de algumas frutiferas ao
Meloidogyne incognita raga 2 e ao Meloidogyne javanica, determinando o0s
indices de massas de ovos e de galhas e o niimero de nematdides por sistema
radicular e por grama de raizes, Rossi et al. (2002) concluiram que o ‘Okinawa’
comportou-se resistente a estes nematéides, embora tenha apresentado indice de
galha, porém sem massa de ovos quando inoculado com Meloidogyne javanica ,
mostrando que os nematéides penetram nas raizes, mas acabam morrendo

precocemente devido ao mecanismo de resisténcia da planta.
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2.5 Fatores que afetam a germinacfio de sementes

A germinagdo de sementes € definida como sendo o fendmeno pelo qual,
sob condigbes apropriadas, o eixo embriondrio d4 prosseguimento ao seu
desenvolvimento (Carvalho & Nakagawa, 2000); e abrange todo o processo que
vai desde a ativacdo da semente até a emergéncia da radicula e plimula
(Fachinello et al., 1995) e ocorrerd normalmente se ndao houver nenhuma
restricdo aos estdgios da germinagdo: embebigdo, atividade enzimdtica e
respiratéria, digestdo, translocagdo, assimilagdo e crescimento (Chalfun Junior,
1999).

De acordo com Carvalho & Nakagawa (2000), para que uma semente
germine sdo necessérias condigdes internas e externas Como fatores internos
podem ser citados o estado de dorméncia, a qualidade da semente e o potencial
de germinagdo da espécie e como fatores externos mais importantes, a dgua, a

temperatura, os gases € a luz.

2.5.1Fatores internos

2.5.1.1 Dorméncia de sementes

A dorméncia é o fendmeno pelo qual as sementes sdo impedidas de
germinar, mesmo sob condigdes ambientais normalmente favordveis a
geminacdo, ¢ ¢ um mecanismo que desempenha um papel de extrema
importancia ecolégica, atuando na manutengdo e dispersio das espécies
vegetais, nas mais diferentes condi¢des de clima e solo, garantindo, desta
maneira, a sobrevivéncia das espécies (Carvalho & Nakagawa, 1988).

As sementes da maioria das plantas perenes apresentamn dificuldade de
germinagdo, requerendo a utilizacio de métodos de superacdo da dorméncia,

sendo que, na maioria das vezes, a diferenca de potencial de germinagdo entre
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espécies e cultivares é devida a interagdo entre os diversos fatores que podem
afetar a viabilidade da semente (Fachinello et al., 1995).

As sementes de péssego necessitam de um periodo de estratificago sob
frio dimido para que ocorra o processo de quebra ou superagdo da dorméncia
fisiolégica, o que as torna metabolicamente ativas e aptas para iniciar a
germinagdo (Barbosa et al.,1987; Carvalho & Nakagawa, 2000). Assim, para se
obterem mudas de qualidade, torna-se necessdria a estratificacdo das sementes
(carogos ou améndoas) em substrato umedecido sob condi¢bes de ambiente frio
(5-12 °C) por algumas semanas, antes da sua semeadura (Hoffmann et al., 2003).

Além da dorméncia fisiologica, as sementes de pé€ssego apresentam
também a dorméncia fisica, devido a presenca de envoltérios duros e pouco
permedveis. Porém este tipo de dorméncia pode ser eliminado, total ou
parcialmente, através da quebra ou escarifica¢cdo mecanica ou quimica (Janick,
1966). Segundo Popinigis (1977), a cobertura protetora (tegumento, endocarpo
ou pericarpo) das sementes de algumas espécies pode impedir o crescimento do
embrido e a subseqiiente emergéncia da plantula, sendo, por isso, recomendado a
abertura e a remociio completa dessa cobertura, visando acelerar o processo
germinativo.

Ferreira & Gentil (2002), estudando o beneficiamento, pré-tratamento e
germinacdo de sementes da palmeira tucumd, verificaram que a retirada do
endocarpo favoreceu a reducio do periodo de germinacgdo, tendo o inicio
ocorrido, em média, aos 41 dias e o encerramento aos 164 dias apés a
semeadura, sendo que, nas sementes sem a retirada do endocarpo, este periodo

pode se estender por até dois anos.
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2.5.1.2 Qualidade da semente

A qualidade da semente pode ser expressa por dois parimetros:
viabilidade e vigor (Fachinello et al., 1995), sendo a viabilidade o periodo em
que a semente realmente vive e que € determinado pela interagio entre os fatores
genéticos e fatores ambientais (Carvalho & Nakagawa, 2000), e o vigor é
definido como sendo a soma de todos os atributos da semente que favorecem o
estabelecimento ripido e uniforme de uma populagio no campo (Fachinello et
al., 1995).

Em estudo com o armazenamento de carogos de pessegueiro por um
periodo de até 160 dias, Chalfun Junior et al. (1997) concluiram que as sementes
ndo perderam a qualidade com o tempo, destacando, ainda, que o processo de

armazenamento era necessirio para um bom percentual de germinagao.

2.5.1.3 Potencial de germinacéo da espécie

Segundo Fachinello et al. (1995), na maioria das vezes, a diferenga de
potencial de germinaco entre espécies e cultivares € devida 2 interacdo entre os
diversos fatores que podem afetar a germinacdo da semente. Sementes de
espécies frutiferas de clima temperado normalmente necessitam de um periodo
de estratificagdo sob frio imido, que varia de espécie para espécie e também
entre cultivares (Chalfun et al., 1998).

Para o pessegueiro ‘Okinawa’, um periodo de 30 a 40 dias de
estratificagio sob frio timido pode ser suficiente para a supera¢io da dorméncia,

aumentando, com isso, o percentual de germinagdo (Barbosa et al., 1993).
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2.5.2 Fatores Externos

2.5.2.1 Temperatura

E o fator mais importante para a germinagio, pois exerce influéncia nas
reagdes metabdlicas, afetando também o crescimento das pléntulas; conforme a
espécie, as temperaturas minimas, 6timas € mdximas sdo bastante varidveis,
sendo que a temperatura 6tima de germinagio, para a maioria das sementes que
ndo se encontram em repouso, varia de 25 a 30°C (Fachinello et al., 1995). A
temperatura afeta o processo germinativo de trés maneiras distintas: sobre o total
de germinagio, sobre a velocidade de germinagdo e sobre a uniformidade de
germinagdo (Carvalho & Nakagawa, 2000).

A temperatura na qual a semente estd se embebendo de dgua exerce um
efeito consideravel sobre o processo, ou seja, até certo limite, quanto maior a
temperatura, maior a velocidade de absor¢do (Carvalho & Nakagawa, 2000).
Segundo os mesmos autores, a temperatura em que ocorre a germinagdo € um

~ fator muito importante e que possui influéncia sobre o processo de germinagdo
tanto sob o aspecto de germinagZo total como da velocidade de germinagao.

Como o processo de germinagdo € uma seqiiéncia complexa de reagdes
bioquimicas, em que as substancias de reserva armazenadas sdo desdobradas,
transportadas e ressintetizadas no eixo embriondrio, de maneira semelhante a
uma reagfio quimica, a germinac@o serd tanto mais rdpida e o processo, mais
eficiente, quanto maior for a temperatura, até um certo limite, existindo uma
temperatura Gtima na qual o processo se realiza mais rdpida e eficientemente,
que é varidvel entre as diferentes espécies (Carvalho & Nakagawa, 2000;
Bewley & Black, 1994).

Dentro desses limites existe uma temperatura, ou faixas de temperaturas,

nas quais o processo ocorre com a méxima eficiéncia, ou seja, obtém-se o
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méaximo de germinagdo no menor periodo de tempo possivel (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

Neto et al. (2003), estudando o efeito das temperaturas 15, 20, 25 e 30°C
e da luz na germinagdo de sementes de Acacia polyphylla DC., espécie
pertencente a familia das leguminosas, conhecida popularmente como
"monjoleiro” ou "paricd-branco” observaram aumento da porcentagem de
germinagio com o aumento da temperatura até 25 °C, tendendo a decrescer a
partir dessa temperatura. A 20 °C a porcentagem e a velocidade de germinagio
foram menores que a 25°C, resultando, também, em maior tempo médio de
germinagdo. Durante as contagens de sementes germinadas a 30°C, algumas
plantulas apresentaram inibi¢fio no crescimento da parte aérea, resultando em

atraso no processo germinativo.
2.5.2.2 Gases

O oxigénio em geral favorece a germinagdo, por ativar o processo da
respiragio; ja o CO, em concentragdes elevadas, pode impedir ou dificultar o
desencadeamento deste processo (Fachinello et al., 1995).

A degradagdo das substancias de reserva da semente para o fornecimento
de nutrientes e energia para o desenvolvimento do eixo embriondrio é um
processo de “queima” desses produtos, no qual o oxigénio, € um elemento

fundamental para que a germinagdo ocorra (Carvalho & Nakagawa, 2000).
2.5.2.3 [\gua
A dgua € necessdria para ativagdo do metabolismo da semente no

momento da germinacgio (Fachinello et al., 1995). Para as frutiferas temperadas

de carogo, a conservagio das sementes em ambiente frio e dUmido é
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indispensdvel para uma boa germinagdo das améndoas (Chalfun Junior, 1999),
€omo O que acontece com as sementes de pessegueiro que ndo sdo submetidas a
estratificagdo sob frio dmido, as quais podem ndio germinar ou, quando
germinar, apresentar anomalias ou nanismo (Barbosa et al., 1993).

A 4gua é o fator que exerce a mais determinante influéncia sobre o
processo de germinacgdo, pois da absorcdo de dgua resulta a reidratagdo dos
tecidos, com a conseqiiente intensificagdo da respiragdo e de todas as outras
atividades metabélicas, que culminam com o fornecimento de energia necessaria
para a retomada de crescimento por parte do eixo embrionirio (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

Ferreira & Gentil (2002), estudando o beneficiamento, o pré-tratamento
e a germinagdo de sementes da palmeira tucuma (Astrocaryum aculeatum
Meyer), verificaram que o pré-tratamento de embebi¢do em dgua acelerou o

processo germinativo das sementes.

2.5.24 Luz

O efeito da luz sobre a germinagdo das semente € varidvel de espécie
para espécie, ainda que a luz sempre favoreca o crescimento das plantulas
(Fachinello et al., 1995).

Valio & Scarpa (2001), estudando a influéncia da luz na germinagéo de
sementes de oito espécies pioneiras tropicais sob condi¢bes controladas e
naturais, verificaram que, com excecdo de apenas uma espécie, todas as outras
estudadas se mostraram fotoblésticas, sendo altas porcentagens de germinagado

encontradas sob condigdes de luz.
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2.6 Reguladores de Crescimento

A aplicagdo de reguladores de crescimento, tais como auxinas,
citocininas e giberelinas, também tem sido estudada com resultados positivos na
quebra de dorméncia de sementes (Koller et al., 1962), sendo que dentre estes
reguladores, as giberelinas apresentam uma importante fungdo, uma vez que sua
aplicacdo exdgena, além de contrabalancar a inibi¢io imposta pelo 4cido
abscisico, provoca ainda um aumento endégeno de giberelina (GA), induzindo o
crescimento do embrido e estimulando o processo germinativo, tornando
evidente a sua participagdo na superagdo da dorméncia de sementes (Wang et al.,
1998). A germinagdo de sementes é extremamente dependente da presenga de
giberelina endégena ou exogenamente aplicada (Karssen, 1995).

As giberelinas aceleram a germinagio das sementes por agirem na
sintese de enzimas envolvidas na mobilizagdo de reservas do endosperma para o
embrido (Bewley & Black, 1994) e apresentam um efeito complexo,
normalmente relacionado com o controle da expressio de vdrios genes em
sementes (Nolan & Ho, 1988).

O é4cido giberélico (GA;) ¢ uma das 50 a 60 variagdes moleculares
existentes das giberelinas mais utilizadas experimentalmente e comercialmente
(Hartmann et al., 1990). As giberelinas, mais do que qualquer outro horménio
vegetal, tém papel chave na germinagio de sementes e controle da hidrélise de
reservas, da qual depende o embrido formado (Mayer & Poljakoff-Mayber,
1989).

Outro regulador de crescimento que também tem recebido atengdo
considerdvel no que diz respeito 3 dorméncia de sementes é o 4cido abcisico,
uma vez que ele tem importante papel na indugio e manutengdo da dorméncia
de sementes (Wang et al., 1994). Entretanto, segundo Carvalho & Nakagawa

(1988), nio € apenas a presenga de um inibidor que esteja causando a dorméncia
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das sementes, mas a existéncia de uma relacdo entre as concentracdes de
inibidores e estimuladores de crescimento responséveis por este efeito.

De acordo com Barbosa et al. (1993), a utilizagdio de GA; em
concentragbes acima de 20 mg L' auxilia a germinagdo das améndoas e o
desenvolvimento de plantulas de pessegueiro, podendo apresentar melhores
resultados quando associado 4 estratificagdo.

Chalfun Jtnior (1999), estudando a agfo da giberelina (400 mg L-1) e do
periodo de estratificagdo (0, 30, 60 e 90 dias sob frio imido) na germinagdo de
sementes de pessegueiro ‘Okinawa’, verificou que periodos maiores de
armazenamento em geladeira com aplicagdo da giberelina promoveram uma
redugdo do intervalo de emergéncia das plantulas.

A utilizagio de estratificagdio das sementes, associada com o uso de
giberelina, vem diminuindo o tempo requerido para a quebra de dorméncia,
como mostra o resultado conseguido por Duarte (1991), que obteve 71% de
germinagdo de sementes de pessegueiro, cultivar Okinawa, apés 30 dias de
estratificacdo e aplicacdo de 400 mg L' de GA; com endocarpo removido em
dgua

Ap6s a quebra da dorméncia, a semeadura pode ser realizada utilizando-
se os carogos ou as améndoas. A semeadura de carogos € mais facilmente
realizada, porém requer maior tempo para germinagao € emergéncia das

plantulas do que a semeadura de améndoas (Chalfun & Hoffmann, 1997).
2.7 Estratificaciio de sementes

E grande o nimero de espécies cujas sementes necessitam de
temperaturas baixas para superar a dorméncia, o que é muito comum em

espécies de clima temperado, consistindo em um mecanismo de adaptagdo

ecolégica a regides que possuem inverno rigoroso (Carvalho & Nakagawa,
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2000). De acordo com os mesmos autores, a agdo de baixas temperaturas
associadas a altas umidades estaria relacionada com alteragdes no equilibrio
entre hormdnios promotores e inibidores de crescimento, sendo que os
hormdnios inibidores de germinagdo podem, aparentemente, se localizar em
diversos tecidos da semente.

Sementes de Betula spp. parecem ter os inibidores localizados todos na
casca, uma vez que a remogdo deste tecido deixa os embrides livres para
germinar sem necessidade de estratificagfio. Sementes de Malus e Prunus spp.,
contudo, dardo plantulas e plantas denominadas “andes fisioldgicos” se for feita
apenas a remogdo da casca sem estratificar em seguida, significando que os
inibidores encontram-se ndo apenas na casca, mas também no préprio embrido,
isto €, encontram-se espalhados pela semente toda e sua a¢do tem um forte
componente quantitativo. A eliminagdo da casca permite a semente germinar,
mas o desenvolvimento da planta fica bastante reduzido pela agdo do inibidor
remanescente (Carvalho & Nakagawa, 2000).

O efeito de baixas temperaturas tem, visivelmente, um componente
quantitativo. Até um certo limite, o efeito sobre a germinagio serd tanto mais
acentuado quanto maior for o periodo que a semente ficar exposta as condiges

da estratificacdo (Carvalho & Nakagawa, 2000).

2.8 Ambientes controlados

A utilizagdo do pldstico no meio rural surgiu, como outras muitas
técnicas agricolas, do anseio dos produtores diante da necessidade de produzir
mais € melhor, tanto no sentido de cumprir a tarefa de cultivar a terra como para
conseguir melhores recompensas, sendo que o comego foi dificil; porém, bastou
um pequeno dominio para que despertasse 0 mundo agricola para uma nova
realidade (Sganzerla, 1987).
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A plasticultura cumpriu um velho sonho dos agricultores, o de dominar
as adversidades climaticas, para produzir durante todos os meses do ano e
conseguir produtividades nunca antes obtidas (Sganzerla, 1987).

A estufa, também conhecida como casa-de-vegetacdo € uma espécie de
galpdo em que as partes correspondentes as paredes e ao telhado sao feitas de
filmes plésticos com a finalidade de desenvolver cultivos em um ambiente
controlado, possibilitando oferecer as plantas todas as condigbes para obter os
melhores resultados (Sganzerla, 1987).

De acordo com Sganzerla (1987), todas as plantas t€m faixas ideais de
temperaturas para seu melhor desenvolvimento, sendo que, na presenga do frio,
as sementes germinam precariamente e o crescimento € lento e irregular, com a
umidade do ar baixa, as plantas se desidratam com certa facilidade, havendo a
necessidade de uma irrigagio mais eficiente. Portanto, a estufa tem por
finalidade controlar o ambiente das plantas, no que se refere 2 temperatura e
umidade relativa do ar e protegé-las dos danos causados pelas intempéries.

A utilizagdo de temperaturas mais elevadas e constantes que ocorrem em
ambientes controlados como nas casas de vegetagdo tem proporcionado maior
precocidade na produgio de diversas culturas. O cultivo em casas-de-vegetacdo
possibilita o alcance de vérias vantagens como o aumento da produtividade e da
qualidade do produto, a precocidade obtida pelas melhores condi¢bes ambientais
internas, a menor lixiviagdo de nutrientes do solo, o melhor controle de pragas e
doengas ¢ o melhor manejo da dgua, além da protecdo contra adversidades
climaticas (Oliveira, 1997).

As condigdes de cultivo dentro de uma estufa permitem que as plantas
tenham um desenvolvimento acelerado, com saliente diminui¢do do tempo do
ciclo vegetativo (Sganzerla, 1987).

O efeito estufa é o processo pelo qual a temperatura do interior da estufa,

por efeito da irradiagdo do sol, permanece com alguns graus acima da verificada
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no ambiente externo. A luminosidade que é absorvida pelo solo e as plantas e
emitida durante a noite por ondas calorificas mantém a temperatura da estufa
elevada por um periodo mais longo, pois o pléstico tem a propriedade de reter
uma grande parte das ondas calorificas (Sganzerla, 1987).

A produg@o de mudas mais precoces possibilita maior produtividade do
viveiro, maior rotatividade no uso da infra-estrutura montada e aumento da
eficiéncia de utilizagdo da mao-de-obra especializada (Souza et al., 1997)

O cultivo em casas-de-vegetacdo iniciou-se nos anos de 40 e S0
primeiramente em paises como os Estados Unidos, Japdo e Holanda, que devido
ao clima mais frio tinham suas produgdes restritas. Apds este periodo, este tipo
de cultivo expandiu-se por todo o mundo (Nelson, 1991).

Inicialmente as casas-de-vegetac@o foram projetadas para possibilitar o
cultivo de plantas nos climas frios dos seus paises de origem, no entanto, nos
dias atuais expandiu-se também para regides mais quentes e secas, como as
extensas 4reas cobertas nos desertos de Israel, Espanha e Sul da Califérnia, que
sdo grandes produtores de alimentos, principalmente devido ao uso dessa
avangada tecnologia (Sganzerla, 1995).

A nivel global, em 1995, existia uma drea de 300.000ha de casas-de-
vegetacdo (vidro e plastico) sendo que, no Brasil 1000ha de estufas, utilizadas
para o cultivo de plantas ornamentais, hortalicas € mudas de véarias espécies de
plantas, na drea cientifica, cerca de 40ha de casas de vegetacdo representando
35,29% de casa de vidro, 32,81% de plastico (polietileno) e 21,84 % do tipo
guarda chuva (Oliveira, 1995).

De acordo com 0 mesmo autor, existem quatro tipos de estrutura de casa-
de-vegetagdo: de vidro climatizadas; de vidro semi-climatizadas, produzindo
efeito estufa; casas de pldstico semi-climatizadas, efeito estufa presente e casas

de pldstico tipo “ guarda-chuva”, as quais n@o sdo climatizadas.
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As maiores conquistas com o cultivo em casas de vegetacdo, iniciada no
século passado, foram oriundas do vidro, porém o grande impulso foi dado com
o desenvolvimento do pldstico (Atarassi, 2000). Os filmes plésticos possibilitam
estruturas mais leves e baratas quando comparadas com as de vidro, o que
permite aos produtores uma maior facilidade na utilizacdo deste tipo de

tecnologia (Atarassi, 2000).
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CAPITULO 1: Influéncia de diferentes periodos de estratificaciio,
ambientes e giberelina na antecipacio do ponto de enxertia do pessegueiro
‘Okinawa’

1 RESUMO

O presente estudo teve como objetivo verificar a possibilidade de
antecipac@o do ponto de enxertia de porta-enxertos de pessegueiro ‘Okinawa’,
quando submetidos a diferentes periodos de estratificacdo de carogos (0, 30, 60 e
90 dias) com serragem timida em refrigerador a 5°C, auséncia e presenga de
giberelina (500 mg L' de GA; por 24h) e trés condiges de ambientes (casa de
vegetacdo, telado e céu aberto). O trabalho foi conduzido no Setor de
Fruticultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), onde as médias
mensais de temperaturas minimas e méximas foram monitoradas nos trés
ambientes durante o experimento. Apds cada periodo de estratificacdo, os
carogos foram quebrados para a extragdo das améndoas que foram divididas em
dois lotes, onde um foi tratado com solugio de GAs;. As améndoas foram
semeadas em bandejas de isopor e posteriormente repicadas para sacolas
plasticas, ¢ mantidas nos trés ambientes.0 delineamento foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4x2x3, sendo 4 repeticoes e 14 améndoas por
parcela. Caracteristicas avaliadas: porcentagem de emergéncia total das
sementes, intervalo entre a primeira e dltima emergéncia de plantulas, tempo
médio para atingir o ponto de repicagem e enxertia. Concluiu-se que carogos de
pessegueiro ‘Okinawa’ necessitam no minimo de 60 dias de estratificagdo a frio
Umido, para superagio da dorméncia fisiolégica; o menor intervalo de
emergéncia das plantulas foi obtido com 60 dias de estratificagdo dentro da casa
de vegetagcio e aumentando-se o periodo de estratificacio para 90 dias,
consegue-se diminuir o tempo para as plantas atingirem o ponto de repicagem e
enxertia, sendo que a casa de vegetagdo associada a 90 dias de estratificagdo
propicia menor tempo para a repicagem e enxertia.
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CHAPTER 1: Influence of different period of stratification, environmental
conditions and giberelin in anticipating the grafting point in peach tree
‘Okinawa’

2 ABSTRACT

The present study was aimed to verify the possibility of anticipation of
the grafting point of rootstocks of peach tree ‘Okinawa’, when submitted to
different stone- stratification periods (0, 30, 60 and 90 days) with damp sawdust
in refrigerator at 5°C, absence and presence of gibberellin (500 mg L' of GA;
for 24h) and in three environmental conditions (greenhouse, mesh 50% of
shading and open sky). The work was carried out in the dependencies of the
Federal University of Lavras (UFLA) Teaching Orchard where the monthly
means of the minimum and maximum temperatures were monitored in the three
environmental conditions over the accomplishment of the experiment. After
each stratification period, the stones were broken to remove the nuts, which were
sown in foam trays containing soil and afterwards transplanted to plastic bags,
which were maintained in the greenhouse, screen frame and open sky according
to their respective treatments. The experimental design utilized was completely
randomized in 4x2x3, factorial scheme, four replicates and 14 nuts per plot. The
following characteristics were evaluated: percentage of total emergence of the
seeds, interval between the first and last emergence of seeds, average time to
reach transplanting and grafting point. On the basis of the results obtained, it
follows that stones of peach tree ‘Okinawa’ need a minimum period of 60 day of
stratification in damp cold for physiological dormancy of seeds to be overcome;
the shortest emergency interval of seeds was obtained at 60 days of stratification
and in the greenhouse and by increasing stratification period, one manages to
decrease the time for plants to reach transplanting point and ideal point for
grafting, the greenhouse being the best environment for all the studied
stratification periods.
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3 INTRODUCAO

A fruticultura de clima temperado vem crescendo muito nas regides Sul
e Sudeste, em especial no estado de Minas Gerais, onde se observam aumentos
significativos da drea cultivada, gracas aos programas de pesquisa,
principalmente os de melhoramento genético que proporcionam a avaliagdo e
introdug¢@o de novas cultivares e sistemas de cultivo. Assim, com os resultados
alcangados, a cultura do pessegueiro vem tomando grande impulso nos tltimos
anos por se tratar de uma excelente fruta, podendo ser consumida ao natural ou
sob a forma de doces e compotas, possuindo, para tanto, diversas variedades que
visam atender a essas finalidades.

Porém, em virtude de ser perene, torna-se indispensavel que o cultivo
inicie com muda de boa qualidade, o que constitui o alicerce sobre o qual se
assentard o sucesso da cultura. A produgdo de mudas vigorosas e sadias em curto
espaco de tempo torna-se de importancia fundamental tanto para o viveirista, ao
produzir mudas a custos menores e com retorno mais rapido do capital aplicado,
quanto ao fruticultor, ao adquirir mudas de boa qualidade.

A propagacdo bdsica das espécies frutiferas de carogo estd baseada na
enxertia sobre porta-enxertos provenientes de sementes. Esse método de
propagacdo apresenta muitas vantagens, como a facilidade de obten¢do da muda,
o vigor do porta-enxerto, a longevidade da planta e, principalmente, o
rendimento em viveiro. Entretanto, varios sio os inconvenientes, como
necessidade de enxertador com habilidade, tempo para obtengdo da muda e
variabilidade das plantas em funcdo da propagacdo sexuada do porta-enxerto,
entre outros.

No Rio Grande do Sul, pela proximidade de inddstrias processadoras de

péssegos, predomina a utilizagdio de carogos de cultivares tardias, apds seu
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descarte pela inddstria. Na regido do Sul de Minas, o porta-enxerto mais
utilizado € a cultivar Okinawa, representando 70% das plantas.

Para a semeadura do porta-enxerto € necessirio primeiramente que as
sementes passem por um periodo de estratificacio sob frio Umido, pois as
sementes de frutiferas de clima temperado, de modo geral, dificilmente
germinam logo ap6s sua retirada dos frutos, mesmo que maduros. Dessa forma,
a estratificacdo possibilita que ocorra o processo da quebra ou superagio da
dorméncia fisiol6gica, o que as torna metabolicamente ativas e aptas para iniciar
mais rapidamente a germinagdo.

As giberelinas sdo fitohorm6nios que também auxiliam na quebra de
dorméncia, pois estdo diretamente ligadas ao controle e promogdo da
germinacdo de sementes, sendo a germinacdo absolutamente dependente da
presenca endégena ou exogenamente aplicada. Portanto, a utilizagdo de
giberelina também tem como objetivo agilizar o processo de germinacdo das
sementes.

Normalmente, tdo logo tenha sido quebrada a dorméncia das sementes
procede-se a semeadura, que pode ser realizada em recipientes colocados em
telados cobertos com sombrite, em sementeiras ou diretamente no viveiro,
portanto em condigcdes de céu aberto, com quase todo o seu desenvolvimento
coincidente com o periodo de inverno, levando as plantas a um desenvolvimento
bastante vagaroso, gastando aproximadamente nove meses para atingir o ponto
ideal para a realizagdo da enxertia, quando os mesmos tiverem apresentando 70
cm de altura e 6-8 mm de didmetro, medidos a uma altura de 10-20 cm a partir
do colo da planta.

Como todas as plantas tém faixas ideais de temperaturas para seu
melhor desenvolvimento, sendo que na presenca do frio as sementes germinam
precariamente e o crescimento posterior € lento e irregular € com a umidade do

ar baixa, as plantas se desidratam com certa facilidade, a utilizagdo de estufas
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para a germinacdo de sementes tem por finalidade controlar o ambiente das
plantas, no que se refere a temperatura e 2 umidade relativa do ar, levando, com
isso, a um desenvolvimento mais vigoroso e ripido das plantas. Portanto, se o
ponto ideal para a realizagdo da enxertia for antecipado, o produtor conseguiri
produzir a sua muda em menor tempo do que é conseguido comercialmente hoje
no Brasil.

Neste experimento, buscou-se estudar o efeito do periodo de
estratificagdo dos carogos do porta-enxerto ‘Okinawa’, a agdo da giberelina e de
diferentes ambientes no desenvolvimento das plantulas, com isso obter porta-
enxertos de pessegueiro com ponto de enxertia em menor espago de tempo e,

consequentemente, antecipar a obtengdo de mudas.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Material

Este experimento foi conduzido no Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras-UFLA, MG, no periodo de fevereiro de 2002 a janeiro de
2003.

Foram utilizados carogos de frutos sadios do porta-enxerto de
pessegueiro ‘Okinawa’ oriundos de plantas matrizes do Instituto Agrondmico de
Campinas-IAC- Campinas- Sdo Paulo. Os carocos foram obtidos em fevereiro
de 2002, a partir de frutos maduros, e por meio de lavagens sucessivas em dgua
corrente, para a eliminagdo da polpa. Em seguida, foram colocados para secar
sobre papel jonal a sombra. Antes do acondicionamento, os carogos bem como
o substrato de estratificagdo (serragem fina) foram tratados com Benomyl (0,5
g/L 4gua) para evitar a contaminagio por fungos, € entdo acondicionados no
refrigerador em caixas de pldstico de dimensdes 40cm de comprimento x 30 cm
de largura x 15 cm de altura para a quebra da dorméncia fisiolgica, sendo
umedecidos de 2 a 3 vezes por semana.

Os carogos foram mantidos em refrigerador com temperatura constante
de 5°C+1°C, por um periodo de trinta a noventa dias, de acordo com os

tratamentos pré-estabelecidos.

4.2 Métodos
4.2.1 Tratamentos

Os tratamentos realizados no presente experimento se caracterizaram por

quatro periodos de estratificagdo dos carogos em serragem timida (0, 30, 60 e 90

dias), trés ambientes de condugiio do experimento (Céu Aberto, Telado e Casa-
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de-Vegetagdo) e presenca (500 mg L' de GA;) e auséncia de giberelina. As
condi¢des de telado foram sob sombrite de 50% de sombra, casa-de-vegetacao
coberta por pléstico transparente com controle automdtico de umidade (80-85%
UR).

4.2.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 4x3x2 (quatro periodos de estratificacfio, trés condigbes de
ambiente, na presenca e auséncia de giberelina), com 4 repeticdes e 14
carogos/parcela Os tratamentos foram comparados através de teste de Tukey a
5%.

4.2.3 Coleta, retirada e preparo das améndoas

Para o periodo de estratificacdo zero (sem estratificagdo) e apds a
retirada em cada condigdo de estratificagdo (30, 60 e 90 dias) os carogos foram
quebrados com o auxilio de um torno mecénico, para a extragdo das améndoas.
Para cada periodo de estratificacdo, e para cada ambiente, foram selecionadas
112 améndoas em bom estado de conservacio, as quais foram divididas em dois
lotes de 56 sementes. Em um desses lotes, ap6s a estratificagdo, as améndoas
foram imersas por 24 horas em solugio de 4cido giberélico (GA; a 500 mg L™).
Os dois lotes foram divididos em quatro repeti¢des cada, ficando, portanto, 14

améndoas/parcela.
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4.2.4 Substrato e semeadura das améndoas

Apés os correspondentes periodos de estratificagdo com intervalos de 30
dias (Tabela 1), as améndoas foram semeadas em substrato constituido de terra
de barranco (podzélico vermelho-amarelo) + areia na proporgao 3:1 v/v (volume
por volume) + 600g de Super Fosfato Simples/m’. O substrato foi colocado em
bandejas de isopor do tipo "Plantagil”, de 12 cm de altura, com 72 células por
bandeja, em que foi colocada uma semente por célula. As bandejas foram
mantidas em céu aberto, casa-de-vegetacdo e telado de acordo com os seus

respectivos tratamentos.

Tabela 1. Periodos de armazenamento e dia da semeadura durante a propagagao
do porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’. UFLA. Lavras-MG. 2005.

Periodos de Armazenamento (Dias) Data da semeadura
0 27/02
30 28/03
60 27/04
90 27/05

4.2.5 Temperaturas minimas e maximas

As médias mensais de temperatura minima e maxima para as condigtes
de telado, casa-de-vegetagdo e céu aberto foram monitoradas por meio de
termdmetros de minima e maxima durante o periodo de condugio do

experimento e se encontram, respectivamente, nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura minima do ar, registradas em Céu
Aberto (CA), Telado (TE) e Casa-de-Vegetagio (CV), no periodo de
fevereiro de 2002 a janeiro de 2003. UFLA. Lavras-MG. 2005.
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Figura 2. Médias mensais de temperatura mixima do ar, registradas em Céu
Aberto (CA), Telado (TE) e Casa-de-Vegetagdo (CV), no periodo de
fevereiro de 2002 a janeiro de 2003. UFLA. Lavras-MG. 2005.
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4.2.6 Repicagem

Quando 50% + 1 das plantulas em cada ambiente atingiram
aproximadamente 15,0 cm de altura, elas foram repicadas para sacolas plasticas
(21 x 27 cm) contendo como substrato terra de barranco (podzélico vermelho-
amarelo) + areia na propor¢io 3:1 v/v (volume por volume) + 600g de Super
Fosfato Simples/m’. As mudas foram mantidas nas diferentes condigdes de
ambiente até que atingiram o ponto ideal para a realizacdo da enxertia (70 cm de
comprimento € 6-8 mm de didmetro, medido a uma altura de 10-20 cm a partir
do colo da planta. Os tratos fitossanitirios foram realizados conforme Alvarenga
et al. (1997).

4.2.7 Caracteristicas avaliadas

No presente trabalho foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
1- Porcentagem de emergéncia total das sementes: obtida pela relagdo entre o
nimero de plantulas emergidas no final da permané€ncia nas trés diferentes
condi¢des de ambiente e o nimero de améndoas semeadas, multiplicado por
100;
2- Intervalo de emergéncia entre a primeira e a ditima plantula: determinado
pelo intervalo, em dias, decorrido entre a emergéncia inicial da primeira e da
ltima plantula;
3- Tempo médio (dias) depois da semeadura, para atingir o ponto de repicagem:
quando 50% + 1 dos porta-enxertos atingiram 15 cm de altura;
4- Tempo médio (dias) depois da semeadura, para as plantas atingirem o ponto
de enxertia: quando 50% +1 dos porta-enxertos atingiram entre 6-8 mm de

didmetro.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Porcentagem de emergéncia total das sementes

Na Tabela 2 estd apresentado o resumo da anélise de varidncia para esta
caracteristica, que foi afetada pelos fatores isolados estratificag@o, giberelina e
ambientes, pela interag@o tripla estratificacdo x giberelina x ambiente e pela
interacdo dupla estratificagdo x ambiente, sendo significativas ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste F.

Tabela 2. Resumo da Andlise de Varidncia da porcentagem de emergéncia total
das sementes do porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’ submetidas a
diferentes periodos de estratificacio, com e sem giberelina, e trés
ambientes. UFLA. Lavras-MG. 2005.

% Emergéncia Total

F.V. G.L. QoM
Estratificacdo 3 13659,3472 *
Giberelina 1 2072,0416 *
Ambiente 2 745,5312*
Estrat.x Giberelina 3\ 125,7361
Estrat.x Ambiente 6 1420,1284 *
Giber.x Ambiente 2 3,1354
Estrat.x Gib. x Amb. 6 308,5381*
Residuo 72 120,0555
Média 53,19
C.V.(%) 20,6

*Significativo pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Conforme Tabela 3 e Figura 3, no ambiente casa-de-vegetagdo, a
utilizagio de 500 mg L' de GA; proporcionou aumento do porcentual de
emergéncia total das sementes em todos os periodos de estratificagio estudados,
porém a diferenga entre sementes tratadas e ndo tratadas com giberelina,
somente foi estatisticamente superior no periodo de estratificagdo zero, quando o
GA,; proporcionou um grande incremento na germinagio das sementes. Observa-
se também, neste ambiente, que o periodo de estratificagdo por 60 dias foi o
mais eficiente em promover a germinagdo das sementes, independentemente da

aplicagio ou ndo do GA;.

Tabela 3. Porcentagem de emergéncia total de sementes do porta-enxerto de
pessegueiro ‘Okinawa’ submetidas a quatro periodos de estratificacdo
de sementes, com e sem giberelina, e trés ambientes. UFLA. Lavras-
MG. 2005.

Ambiente

Estratificacio  Giberelina  Casa Veget. Céu aberto Telado

0 0 21,25Ab 10,50Aa 25,00Aa
500 37,75Aa 14,00Ba 26,75Aa
30 0 32,25Aa 41,00Aa 44,75Ab
500 43,00Ba 50,00Ba 66,00Aa
60 0 83,50Aa 51,75Bb 69,75Ba
500 87,00Aa 82,25Aa 73,00Aa
90 0 42,75Ba 84,25Aa 76,75Aa
500 51,75Ba 76,00Aa 85,00Aa

Médias seguidas da mesma letra, mindscula dentro da coluna para cada periodo
de estratificagio e maitscula dentro da linha, ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Figura 3. Porcentagem de emergéncia total das sementes de pessegueiro
‘Okinawa’ em casa-de-vegetagdo, em diferentes periodos de estratificacdo, na
presenga € auséncia de giberelina. UFLA. Lavras-MG.2005.

Estes resultados mostram que na auséncia de estratificacio a germinagéo
de sementes de ‘Okinawa’ € bem prejudicada, comprovando que sementes de
pessegueiro dificilmente conseguem germinar assim que extraidas dos frutos
mesmo maduros, requerendo, portanto, um periodo minimo de frio imido para a
eliminagdo da dorméncia fisiolégica, ou a aplicagio de GA; que induz o
crescimento do embrido, aumentando a porcentagem de germinagdo das
sementes.

De acordo com Chalfun Junior (1999), o periodo minimo de
estratificagiio de carogos para a eliminagdo da dorméncia de sementes do porta-
enxerto ‘Okinawa’ é de 45 dias. J4 Barbosa et al. (1987) relatam que para a
quebra da dorméncia quando as améndoas sdo colocadas para estratificar, o

periodo minimo necessario ¢ de 30 dias, pois se as sementes forem estratificadas
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por um periodo inferior, podem produzir baixas taxas de germinagdo e
emergéncia devido a ndo ter sido ativado o processo metabdlico de germinagdo
e, com isso, a dorméncia fisiolégica ndo ter sido quebrada.

Em céu aberto, a utilizagio de 500 mg L' de GA; proporcionou ligeiros
aumentos no porcentual de germinagio das sementes nos periodos de
estratificacio zero e 30 dias, porém s6 foi estatisticamente diferente na
estratificagdo por 60 dias, quando a germinagdo passou de 51,75% para 82,25%
(Tabela 3 e Figura 4). Neste ambiente podemos verificar que a estratificagdo de
sementes por 60 dias também foi a melhor em promover uma germinagdo mais
eficiente de sementes do porta-enxerto ‘Okinawa’. No, periodo de estratificagio
por 90 dias também foi verificado um bom porcentual de germinagio sem
giberelina.

No telado observamos um comportamento semelhante ao dos outros
ambientes estudados, no qual a aplicagdo do GA; favoreceu a germinagdo das
sementes em todos os perfodos de estratificagio; porém neste caso, ela foi
estatisticamente superior apenas com 30 dias de estratificagdo (Tabela 3 e Figura
5) e alcangou maior porcentual de germinagdo com 90 dias de estratificagdo.

Segundo Carvalho & Nakagawa (2000), a temperatura na qual a semente
estd se embebendo de 4gua exerce um efeito considerdvel sobre o processo. Até
certo limite, quanto maior a temperatura, maior a velocidade de absorgdo. De
acordo com os mesmos autores, a temperatura em que OcorTe a germinagio € um
fator muito importante e que possui influéncia no processo de germinagéo, tanto

no aspecto de germinagdo total como na velocidade de germinagdo.
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Figura 4. Porcentagem de emergéncia total das sementes de pessegueiro
‘Okinawa’ em céu aberto de acordo com diferentes periodos de
estratificacdo, na presenca e auséncia de giberelina. UFLA. Lavras-
MG.2005.

Os resultados obtidos neste estudo se assemelham aos encontrados por
Reis et al. (2002), os quais concluiram que sementes do porta-enxerto cv.
‘Okinawa’ oriundas de 60 dias de estratificacio e conduzidas em casa de
vegetacdo apresentam maiores taxas de germinagdo (92,83%) quando
comparadas com sementes desenvolvidas em telado (69,08%) e céu aberto
(69,75%).

Malcolm et al. (2003), em um trabalho para verificar o efeito da
qualidade da semente e da temperatura (temperaturas constantes de 10, 15,20 e
25°C e sob condigdes ambientais) na germinago e no crescimento de mudas de
cinco porta-enxertos de pessegueiro, observaram que nas temperaturas
constantes estudadas houve uma tendéncia de aumento da porcentagem de

germinagio com o aumento da temperatura.
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Figura 5. Porcentagem de emergéncia total das sementes de pessegueiro
‘Okinawa’ em telado de acordo com diferentes periodos de
estratificag@o, na presenca e auséncia de giberelina. UFLA. Lavras-
MG.2005.

Mindéllo Neto et al. (2002), estudando a germinagdo de sementes de
abacateiro em trés diferentes ambientes (ndo controlado; fitotron- sala com
temperatura em torno de 25 °C; controle de fotoperiodo e umidade relativa do ar
a 72%; uma cimara germinadora com temperatura de 30,1 °C de dia e 20°C a
noite e com controle do fotoperiodo), conclufram que a germinagdo de sementes
de abacateiro é superior estatisticamente quando h4 controle do ambiente (43%
no fitotron, 41% na cdmara germinadora e 22% em ambiente ndo controlado) e
isso se deve 2 intensidade luminosa e as temperaturas mais elevadas.

Em estudo para determinar as melhores condi¢des de germinagio com
relagio a temperatura (15, 20, 25, 30, 35 e 40°C) para sementes de Cereja-do-
Rio-Grande (Eugenia involucrata), que ¢ uma espécie cuja planta possui

utilizagio ornamental e na urbanizagdo e o fruto pode ser consumido de diversas
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formas, Scaloppi Junior et al. (2002) concluiram que a menor temperatura
propiciou uma baixa taxa de germinagdio e, na temperatura mais alta,
praticamente ndo houve germinagdo pelo efeito deletério, sendo a méxima
germinagdo conseguida na temperatura de 25°C.

Em outro trabalho realizado também para verificar a influéncia da
temperatura na germina¢do de sementes de marcela, Tkuta & Barros (1996),
testando temperaturas de 20, 25, 30 e 35°C, concluiram que as maiores
porcentagens de germinagdo ocorreram a 20 (56%) e 25°C (59%). Portanto, a
realizagdo de todos estes trabalhos mostra que realmente a temperatura exerce
influéncia sobre a taxa de germinagdo das sementes.

Os resultados obtidos neste experimento, mostram que quando as
sementes do porta-enxerto ‘Okinawa’ sdo colocadas para germinar em um
ambiente com temperatura mais elevada, como as registradas durante a
condugdo do experimento na casa-de-vegetagio, que em média foram de 18,4°C
para as temperaturas minimas e 31,5°C para as méximas (Figuras 1 e 2) , ocorre
maior porcentual de emergéncia das sementes em um periodo menor de
estratificacdo (60 dias), sendo possivel, portanto, gastar menos tempo com a
estratificacdo das sementes, agilizando o processo final para a obtengio das
mudas. J4 no telado, com média de temperatura minima de 15,3°C e maxima de
28,7°C, e o céu aberto, com minima de 15,9°C e méxima de 28,4°C (Figuras 1 e
2), nota-se que a porcentagem de emergéncia total das sementes foi mais lenta
quando comparada com as sementes germinadas na casa de vegetagio (Tabela
3), sendo necessdrio um periodo maior de estratificacdo das sementes no

ambiente telado e a aplicagdo de GA; em céu aberto.
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5.2 Intervalo de emergéncia entre a primeira e a Gltima plantula

No estudo referente a esta caracteristica ressalta-se que os quatro
perfodos de estratificagdo estudados na varidvel anterior (porcentagem de
emergéncia total das sementes), passaram a ser apenas trés, ou seja, periodos de
30, 60 e 90 dias de estratificagio das sementes, ficando, portanto, excluido o
tempo zero. Esse fato ocorreu devido as sementes de pessegueiro, como a
maioria das sementes de outras frutiferas de clima temperado, dificilmente
germinarem assim que extraidas dos frutos, por isso ndo foi possivel avaliar o
parametro intervalo de emergéncia das plantulas do porta-enxerto ‘Okinawa’,
pois a porcentagem de sementes germinadas no tempo zero de estratificagdo foi
muito baixa (média de 12%), e houve muitos sintomas de anomalias e rosetas e
na maioria dos casos, nio ocorreu intervalo de emergéncia entre a primeira € a
ultima pléntula.

Os resultados encontrados nesse trabalho sdo semelhantes aos
encontrados por Barbosa et al. (1987), os quais relatam que, no caso do
pessegueiro, ndo havendo um periodo de estratificacdo a frio imido para a
quebra da dorméncia das sementes, os poucos “seedlings” resultantes
apresentam-se andmalos, com sintomas de roseta ou nanismo e com
desenvolvimento lento. Esta ocorréncia de plantulas andémalas também foi
verificada no presente trabalho para o periodo de estratificagdo zero, as quais
morreram no decorrer do experimento. Este fato explica a auséncia do tempo
zero de estratificagiio no parimetro em questdo, intervalo de emergéncia, ¢ nos
dois parimetros seguintes, tempo para atingir o ponto de repicagem e tempo
para atingir o ponto de enxertia.

Este mesmo comportamento foi encontrado por Tukey & Carlson

(1945), citados por Souza (1986), os quais verificaram que o aumento no
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periodo de estratificagdo reduz a ocorréncia de nanismo fisiol6gico, atingindo,
no periodo de 12 semanas, a manifestagao zero.

De acordo com Agnes (1981), este fendmeno de nanismo ocorre em
plantas oriundas de sementes sem endocarpo € que ndo receberam o tratamento
de estratificacdo. As plantas ands tém, em comparagdo com as de crescimento
normal, folhas mais longas e estreitas, de coloracio verde mais escuro e
brilhante e caule normalmente mais curto, e a severidade e a freqiiéncia dos
sintomas do nanismo fisiolégico sdo inversamente proporcionais ao tempo de
estratificacdo a baixa temperatura (Taylor, 1957 citado por Agnes 1981).

Com relagio ao Intervalo de Emergéncia nos demais tempos de
estratificagio estudados pode-se observar, através da Tabela 4, que houve
diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F, para a
interacdo Estratificagio x Giberelina x Ambiente, € para as interagoes
Estratificagio x Ambiente, Giberelina x Ambiente, além dos fatores isolados
Estratificacdo e Ambiente.

Na Tabela 5 e Figura 6, observa-se que dentro da casa de vegetag@o, o
periodo de estratificagdio por 60 dias sem a utilizagio de GA;, foi o que
propiciou um menor intervalo em dias (16,00 dias) para a germinagdo das
sementes, embora nio tenha sido estatisticamente diferente do ambiente telado
(20,25 dias), porém bem inferior ao apresentado pelas sementes expostas a céu
aberto (35,50dias). De acordo com Chalfun Jinior (1999), quanto menor o
intervalo de emergéncia, melhor a condi¢do para armazenamento, pois se
consegue homogeneidade de plantulas, com menor tempo, para que 0 processo
de repicagem e, posteriormente, a enxertia ndo acarretem maior tempo e maior

demanda de mio-de-obra, aumentando custos na produgdo da muda.
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Tabela 4.

Resumo da Anilise de Varidncia do Intervalo de Emergéncia, tempo
de repicagem e tempo para atingir o ponto de enxertia em plantas de
pessegueiro ‘Okinawa’ submetidas a trés periodos de estratificacdo
(E), com e sem giberelina (G), e trés ambientes (A).UFLA. Lavras-
MG. 2005.

Quadrados Médios

FV GL Intervalo de Tempo de Tempo até

Emergéncia Repicagem Enxertia
Estrat. 2 18575,1805* 29314,5972* 24417,7916*
Giber. 1 13,3472 2,3472 0,3472
Amb. 2 241,0138* 757,3427* 54239,6541*
ExG 2 174,7638 0,3472 0,5138
ExA 4 289,2430* 89,4722* 33,0833*
GxA 2 441,2638* 0,1805 2,2638
ExGxA 4 372,1180* 0,4305 1,1805
Residuo 54 62,3101 0,6620 0.8564
Média 49,26 96,07 234,12
C.V. (%) 16,02 0,85 0,40

*Significativo pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 5 também se pode observar que, nos ambientes céu aberto e

telado, a estratificacio por 60 dias foi a que proporcionou menor intervalo de

emergéncia das plantulas; porém, por serem estes ambientes que apresentaram,

durante a condu¢do do experimento, temperaturas mais baixas, tiveram

intervalos de emergéncia acima dos encontrados na casa de vegetagao.

Reis et al. (2002), trabalhando com sementes do porta-enxerto

‘Okinawa’

com 60 dias de estratificagdo, verificaram menores intervalos de

emergéncia entre plantulas naquelas desenvolvidas em casa-de-vegetacao (13,25
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dias), embora ndo tenham sidos estatisticamente diferentes dos valores

encontrados em telado (13,92 dias) e céu aberto (17,25 dias).

Tabela 5. Intervalo entre a primeira e a tltima emergéncia de plantulas do porta-
enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’ submetidas a quatro tipos de
estratificagdo de sementes, com e sem giberelina, e trés ambientes.
UFLA. Lavras- MG. 2005.

Ambiente

Estratificacio  Giberelina  Casa Veget.  Céu aberto Telado
30 0 67.25Aa 84,00Bb 96,00Cb

500 90,75Cb 67,00Aa 78,50Ba

60 0 16,00Aa 35,50Ba 20,25Aa

500 23,75Aa 35,75Aa 33,00Ab

90 0 38,50Aa 39,75Aa 42,00Aa

500 38,50Aa 38,00Aa 42,00Aa

Médias seguidas da mesma letra, miniiscula dentro da coluna para cada periodo
de estratificagdio e maitscula dentro da linha, ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Os resultados obtidos no presente trabalho estdo de acordo com Suppo
(1982), o qual, em estudo com sementes de abacateiro relata que em condigdes
de meia-sombra, em ripados, a germinagio ocorre entre 30 ¢ 60 dias, € em
estufas com temperaturas minimas de 16°C e méaximas de 32°C e umidade de 70
a 80%, a germinaciio se dd aos 30 dias. Portanto, a ocorréncia de temperaturas
mais elevadas durante a germinag@o de determinadas espécies parece diminuir o

intervalo de emergéncia.
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Figura 6. Intervalo de emergéncia entre a primeira e a tltima plantula de
pessegueiro ‘Okinawa’, em trés periodos de estratificacdo, sem agdo
da giberelina, em casa de vegetagido (CV), céu aberto (CA) e telado
(TE). UFLA. Lavras-MG.2005.

Malcolm et al. (2003), estudando o efeito da qualidade da semente e da
temperatura (temperaturas constantes de 10, 15, 20 e 25°C e sob condigbes
ambientais) na germinagdo e no crescimento de mudas de cinco porta-enxertos
de pessegueiro, concluiram que para as sementes germinadas entre 15 e 25°%Ce
em temperatura ambiente nio houve diferenca na velocidade da germinacio,
entretanto, as sementes germinadas em 10°C tiveram uma germinagdo mais

tardia € uma maior duragiio da germinagao.
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Figura 7. Intervalo de emergéncia entre a primeira e a dltima plantula de
pessegueiro ‘Okinawa’, em trés periodos de estratificagio, com agdo
da giberelina, em casa de vegetagdo (CV), céu aberto (CA) e telado
(TE). UFLA. Lavras-MG.2005.

Temperaturas préximas da 6tima tendem a concentrar a germinagio no
periodo de tempo mais curto possivel, ao passo que as temperaturas abaixo da
6tima tendem a distribuir a germinagfio ao longo de um periodo relativamente
longo (Carvalho & Nakagawa, 2000). De acordo com os mesmos autores,
temperaturas inferiores ou superiores i étima tendem a reduzir a velocidade do
processo germinativo, expondo as plantulas por maior periodo a fatores
adversos, o que pode levar 2 redugio no total de germinagao.

Mindéllo Neto et al. (2002), estudando o periodo da germinagio de
sementes de abacateiro em trés diferentes ambientes (nio controlado; fitotron-
sala com temperatura em torno de 25°C, controle de fotoperiodo e umidade

relativa do ar a 72%; uma cimara germinadora com temperatura de 30,1 °C de
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dia e 20 °C a noite e controle do fotoperiodo), concluiram que a germinagdo de
sementes de abacateiro foi mais rdpida nos dois ambientes controlados,
ocorrendo com 16 dias no fitotron, 26 na camara germinadora e 44 dias em
ambiente ndo controlado. Estes resultados foram obtidos devido 2 intensidade
luminosa e temperaturas mais elevadas.

Como o periodo de estratificagdo por 60 dias foi o mais eficiente em
diminuir o intervalo de emergéncia entre as plantulas do porta-enxerto
‘Okinawa’ nos trés ambientes estudados, podemos observar, na Tabela 5 e nas
Figuras 6 e 7, que a utilizagio de GA; na dosagem de 500 mg L' nio ¢é
necessdria, sendo até prejudicial no telado.

Chalfun Jinior (1999), em trabalho com estratificacdo de sementes do
porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’ sem a aplicagio da giberelina, observou
que maiores periodos de estratificacio proporcionam intervalos menores de
emergéncia, com valor mdximo e minimo de intervalo de emergéncia entre
plantulas observados aos 24,73 e 84,18 dias, respectivamente, de estratificagdo
dos carogos. Nossos resultados se assemelham aos encontrados por este autor,
pois também encontramos um valor miximo de intervalo de emergéncia em
menores periodos de estratificagdo (30 dias), j4 o valor minimo encontrado neste
trabalho foi aos 60 dias de estratificacio (Tabela 5 e Figura 6). Como a
estratificacdo proporciona, artificialmente, condi¢des necessérias para a quebra
de dorméncia das sementes, ¢ normal que em periodos menores de
estratificagdo, encontrem-se periodos maiores de intervalo de emergéncia das

plantulas.
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5.3 Tempo médio para atingir o ponto de repicagem

Conforme a Tabela 4 observa-se, no tempo para a planta atingir o ponto
de repicagem, que houve diferenca significativa pelo teste F para a interagdo
Estratificagdo x Ambiente, e para os fatores isolados Estratificagio e Ambiente.

Pelos dados da Tabela 6 e Figura 8, verifica-se que em todos os
ambientes estudados o aumento no periodo de estratificagdo diminuiu o tempo
para as plantas atingirem o ponto de repicagem. Segundo Hartmann et al.
(1990), a altura minima considerada adequada para levar as plantulas de um

telado para o viveiro € de 15 cm.

Tabela 6. Tempo médio (dias) para as plantas do porta-enxerto de pessegueiro
‘Okinawa’ atingirem o ponto de repicagem, de acordo com os
diferentes tipos de ambientes e periodos de estratificagio. UFLA.
Lavras- MG. 2005.

Ambientes
Estratificacdo (Dias) Casa de Vegetacio Telado Céu Aberto
30 125,625a 139,875b 139,750b
60 83,375a 86,500b 86,625b
90 59,750a 71,375b - 71,750b

Médias seguidas da mesma letra dentro da linha ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Observa-se que a casa-de-vegetacio foi o ambiente que fez com que as
plantas atingissem mais rdpido o ponto de repicagem, sendo estatisticamente
diferente do telado e do céu aberto nos trés periodos de estratificagdo estudados.
Verifica-se que o periodo de estratificagdo por 90 dias foi o mais eficiente em

diminuir o tempo para a repicagem, sendo que a casa-de-vegetag¢do associada a
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este periodo possibilitou maior rapidez (59,75 dias) as plantas para atingirem o
ponto de repicagem.

Chalfun Jidnior (1999), estudando o efeito do periodo de estratificacdo de
carogos de pessegueiro ‘Okinawa’ no desenvolvimento das plantulas, verificou

uma altura média das plantulas, aos 85 dias de estratificacdo, de 16,9 cm.

CV:y = 186.5000-2.3395x+0.0103x2 F? = 0.99*
CA:y =231.1250-3.6833x+0.0212x% F? = 0.99"
TEy =231.5000-3.6916x+0.0212x? R® = 0.99*
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Figura 8. Tempo médio para as plantas de pessegueiro ‘Okinawa’ atingirem o
ponto de repicagem, em trés periodos de estratificacdo, em casa de
vegetagio (CV), céu aberto (CA) e telado (TE). UFLA. Lavras-
MG.2005.

Nunes (2001) utilizou dois diferentes ambientes para crescimento de
porta-enxertos de macieira: sala de crescimento com temperatura de 24+1°C,
fotoperiodo de 16 horas, intensidade luminosa em (RFA) de 50 pmol.m™s’
fornecida por lampadas fluorescentes, € umidade relativa do ar proxima a 52%; e

fitotron com intensidade luminosa de 450 pmol.m.s', fotoperiodo de 16 horas
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luz, temperatura de 28°C+1, umidade relativa do ar em aproximadamente 72%.
O autor concluiu que o fitotron foi o melhor ambiente para crescimento dos
porta-enxertos de macieira, o que se deve ao fato de a intensidade luminosa ser
de 450 pmol.m’s"' e a temperatura ser mais elevada, o que ativa mais o

metabolismo das plantas, especialmente a fotossintese.

5.4 Tempo médio para atingir o ponto de enxertia

O resumo da anilise de varidncia para o tempo em que as plantas
atingem o ponto ideal para a realizagdo da enxertia encontra-se na Tabela 4.
Observam-se efeitos significativos para a interagdo Estratificagdo x Ambiente e
também para os fatores isolados Estratificagcdo e Ambiente, sendo todos ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste F.

Podemos verificar, pelos dados apresentados na Figura 9, que & medida
que aumenta o periodo de estratificacdo diminui o tempo para a planta atingir o
ponto ideal para a realizacdo da enxertia (70 cm de comprimento € 6-8 mm de
didmetro, de acordo com Chalfun & Hoffmann (1997).

Observa-se, na Tabela 8, que a casa-de-vegetacdo foi o melhor ambiente,
ou seja, fez com que as plantas atingissem o ponto ideal para a realizagio da
enxertia mais rdpido que os outros ambientes, em todos os periodos de
estratificagdo. Podemos verificar que com 90 dias de estratificagdo, as plantas da
casa de vegetacdo atingiram o ponto de enxertia aos 150,50 dias, ou seja, 5
meses apés o plantio da améndoa; portanto, ficando bem abaixo do tempo que
normalmente vem sendo necessério na producdo da muda de pessegueiro, que é
de aproximadamente 7 a 9 meses apds o plantio da améndoa do porta-enxerto,
quando o mesmos tiver apresentando 70 cm de comprimento e 6-8 mm de
didmetro, medido a uma altura de 10-20cm a partir do colo da planta (Chalfun &
Hoffamnn, 1997).
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Figura 9. Tempo médio (dias) para as plantas do porta-enxerto de pessegueiro
‘Okinawa’ atingirem o ponto de enxertia, em trés periodos de
estratificagdo e em casa-de-vegetagio (CV), céu aberto (CA) e telado
(TE). UFLA. Lavras-MG.2005.

Tabela 8. Tempo médio (dias) para as plantas do porta-enxerto de pessegueiro
‘Okinawa’ atingirem o ponto de enxertia, de acordo com os diferentes
tipos de ambientes e periodos de estratificagdo. ). UFLA. Lavras-

MG.2005.
Ambientes
Estratificaciio (Dias)
Casa de Vegetaciio Céu Aberto Telado
30 209,625a 287,625b 301,250c
60 179,375a 254,000b 268,125¢
90 150,500a 221,125b 235,500c

Médias seguidas da mesma letra dentro da linha ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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6 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e considerando as condigdes em

que o experimento foi conduzido, pode-se concluir que:

- Carogos de pessegueiro ‘Okinawa’ necessitam de um periodo minimo de
estratificagdo, a frio imido, de 60 dias, para que seja superada a dorméncia

fisiol6gica das sementes.

- O menor intervalo de emergéncia das sementes de pessegueiro ‘Okinawa’ é
obtido com 60 dias de estratificagio das sementes, sem giberelina, dentro de

casa de vegetacgdo.

- Aumentando-se o periodo de estratificagdo, consegue-se diminuir o tempo para
as plantas atingirem o ponto de repicagem e de enxertia, sendo a casa-de-
vegetacdo associada a um periodo de 90 dias de estratificagdo, o ambiente que

propicia menor tempo para a repicagem e enxertia.
- O uso de giberelina para a superagdo de dorméncia de sementes de pessegueiro

‘Okinawa’ ndo substituiu a estratificagdo, ndo interferindo na antecipagio do

ponto ideal de enxertia dos porta-enxertos.
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CAPITULO 2 Propagaciio de pessegueiro Prunus persica (L.) Batsch
submetido a diferentes tipos de enxertia e ambientes de crescimento

1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de diferentes ambientes e
trés tipos de enxertia na produgio de mudas de pessegueiro (Prunus persica (L.)
Batsch). O trabalho foi conduzido no Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), onde as médias mensais das temperaturas minimas e
mdximas foram monitoradas nos trés ambientes durante o experimento. O
delineamento experimental adotado foi inteiramente ao acaso, em esquema
fatorial 3x3 (trés ambientes: casa de vegetacio, telado e céu aberto; e trés tipos
de enxertia: borbulhia em T normal, borbulhia em placa, garfagem de fenda
cheia), com 4 repeti¢des e 12 plantas por parcela. O porta-enxerto utilizado foi o
pessegueiro ‘Okinawa’ e as borbulhas e garfos foram retiradas da cultivar de
pessegueiro ‘Diamante’. As plantas foram oriundas de sementes e mantidas nos
trés diferentes ambientes desde a semeadura até a avaliagio final do
experimento. As caracteristicas avaliadas foram: pegamento da enxertia
(porcentagem) e tempo para a muda atingir a primeira poda de formacgao (dias).
Concluiu-se que: a porcentagem média de pegamento dos trés tipos de enxertias
foi de 91,94% independente do ambiente. Verificou-se que nos trés ambientes
estudados, as mudas que fizeram a enxertia de garfagem, atingiram mais rdpido
a primeira poda de formagio, e que a enxertia de borbulhia em placa propiciou
menor tempo para a primeira poda de formacdo em céu aberto e telado quando
comparada com a enxertia de borbulhia em T.
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CHAPTER 2: Propagation of peach tree Prunus persica (1.) Batsch under
different sort of pruning and different growth conditions

2 ABSTRACT

The objective of this work was to investigate the effect of different
environmental conditions and three sorts of grafting in the production of
seedlings of peach tree (Prunus persica (L.) Batsch). The work was carried out
in the dependencies of the Federal University of Lavras (UFLA) Teaching
Orchard, where the monthly means of the minimum and maximum temperatures
were monitored in the three environmental conditions over the accomplishment
of the experiment. The experimental design adopted was completely
randomized, in 3 x 3 factorial scheme (three environments: greenhouse, mesh of
50% of shading and open sky); and three sorts of grafting, with four replicates
and 12 plants per replicate. The plants were obtained from seeds and were
maintained in the three different environmental conditions since sowing till the
final evaluation of the experiment. The characteristics evaluated were: taking on
of the grafting (percentage) and the time for the seedling to reach the first
formation pruning -(days). Under the conditions which the experiment was
performed, it follows that: the average percentage of taking on of the three sorts
of grafting was of 91.94% regardless of the environmental condition. It was
found that in the studied environmental conditions, the seedlings which had been
grafted were the fastest in reaching the first formation pruning.
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3 INTRODUCAO

A qualidade da muda é fator essencial para o estabelecimento de um
pomar produtivo, capaz de produzir frutos de qualidade durante longo tempo e
rentdvel para o produtor. A escolha de uma muda de baixa qualidade, mesmo
que inicialmente proporcione redugfio no custo de implanta¢do do pomar, poderé
trazer sérios problemas futuros. Daf a razdo da obtengdo de uma muda a partir de
viveiristas qualificados e devidamente registrados.

Comercialmente, o pessegueiro é propagado através da enxertia da
cultivar copa sobre porta-enxerto proveniente de sementes, apresentando, este
método, vantagens como facilidade de obtengio da muda, vigor do porta-
enxerto, longevidade da planta e, principalmente, rendimento em viveiro. Antes
da realizacdo da enxertia, os porta-enxertos, que devem estar com
aproximadamente 70 cm de altura e 6 mm de didmetro, devem sofrer uma
toalete, devendo ser retiradas as brotagGes até uma altura de 30-40 cm.

O método de enxertia mais utilizado € a borbulhia de gema ativa, que é
realizada no periodo de primavera-verdo, em geral entre fins de novembro e
meados de dezembro. Este tipo de enxertia permite a produgdo mais rdpida da
muda, em aproximadamente oito meses aps a enxertia. Também pode ser
realizada a enxertia de gema dormente, no outono, porém neste método a
producio da muda é mais demorada, aproximadamente 15 meses apés a
enxertia, e ainda pode ser realizada a enxertia de garfagem, durante o invemno,
obtendo-se a muda em 12 meses, sendo estes dois casos mais realizados visando
o aproveitamento de porta-enxertos cuja enxertia de primavera-verao nio teve
éxito, ou que nio apresentavam didmetro adequado. A enxertia de placa é
possivel em diversas épocas do ano, pois ndo exige que o porta-enxerto solte a
casca, mas quase ndo ¢ utilizado na producdo comercial de muda de péssego.

Comercialmente, as mudas apés a enxertia sao conduzidas em telado coberto
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com sombrite ou mesmo em céu aberto, portanto sem nenhum controle do
ambiente a qual estiio expostas.

O cultivo em casas-de-vegetagdo, devido ao controle das condigdes
ambientais internas, pode possibilitar o alcance de diversas vantagens,
principalmente uma precocidade na obten¢do de mudas com diminui¢do do
tempo do seu ciclo vegetativo.

A busca da precocidade na obtengdo de mudas torna-se um ponto
relevante aos viveiristas. Logo, nesse trabalho procurou-se estudar o efeito de
diferentes ambientes no desenvolvimento das plantas e trés tipos de enxertia no
pegamento de mudas de pessegueiro, buscando, assim, conhecer qual o melhor

tipo de enxertia e o melhor ambiente para o seu crescimento.
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4 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras - UFLA, MG, no periodo de novembro de 2002 a novembro
de 2003.

4.1 Material

As mudas obtidas ap6s o término do experimento 1, constituiram este
experimento 2. As plantas que atingiram o ponto ideal de enxertia (70 cm de
comprimento ¢ 6-8 mm de didmetro) formaram um lote de mudas que foram
mantidas em seus ambientes de origem (céu aberto, telado e casa-de-vegetacio)
e posteriormente foram divididas em quatro repeti¢des, com 12 plantas cada por
ambiente.

As condigdes de telado foram sob sombrite de 50% de retencdo da
intensidade luminosa, e a casa-de-vegetagdo coberta por pldstico transparente

com controle automdtico de umidade (80-85% UR).

4.2 Métodos
4.2.1 Tratamentos

Os tratamentos foram compostos por trés ambientes de condugdo das
mudas (Céu aberto, Telado e Casa-de-Vegetacdo) e trés tipos de enxertia
(Enxertia de borbulhia em T normal, enxertia de borbulhia em placa e enxertia

de garfagem de fenda cheia).
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4.2.2 Obtengiio das mudas para a realizacdo das enxertias

Antes da enxertia, os porta-enxertos que atingiram o padrdo desejado,
sofreram uma toalete, através do qual foram retiradas as brotagdes até uma altura
de aproximadamente 40cm de altura, para facilitar a realizagéio da enxertia.

Para a realizagio das enxertias foram utilizadas borbulhas com uma
gema e garfos contendo de 2 a 3 gemas, da cultivar de pessegueiro ‘Diamante’,
em que foi realizada a enxertia dos cavalos a uma altura de 15 cm a partir do
colo da planta, nos meses de novembro paras as plantas oriundas de casa-de-
vegetagdo e em janeiro para as de céu aberto e telado. Os tipos de enxertias
foram:

- Enxertia de borbulhia em T normal;
- Enxertia de borbulhia em placa;
- Enxertia de Garfagem de fenda cheia.

Ap6s a realizacdo das enxertias, as plantas foram mantidas nos trés
diferentes tipos de ambientes até a avaliagdo final do experimento. Doze dias
ap6s a enxertia foi realizado o tombamento das copas dos porta-enxertos para
forgar e brotagdo da gema enxertada, e 30 dias ap6s a enxertia foi feito o corte
definitivo das copas dos porta-enxertos. Foram ainda realizados os tratos
fitossanitérios necessarios ao bom desenvolvimento das mudas (Alvarenga et al.,
1997).

4.2.3 Temperaturas minimas e maximas
As médias mensais de temperatura minima e maxima para as condigdes
de telado, casa-de-vegetagdio e temperatura ambiente foram monitoradas por

meio de termometros de minima e méxima, durante o periodo de condugio do

experimento, € se encontram nas Figura 1 e 2.
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Figura |. Médias mensais de temperatura minima do ar, registradas em Céu
Aberto (CA), Telado (TE) e Casa-de-Vegetagdo (CV), no periodo de
novembro de 2002 a novembro de 2003. UFLA. Lavras-MG. 2005.
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Figura 2. Médias mensais de temperatura mixima do ar, registradas em Céu
Aberto (CA), Telado (TE) e Casa-de-Vegetacdo (CV), no periodo de
novembro de 2002 a novembro de 2003. UFLA. Lavras-MG. 2005.
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4.2.4 Delineamento Experimental

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 3x3 (trés ambientes e trés tipos de enxertia), com 4 repeti¢des e

12 plantas por parcela.
4.2.5 Caracteristicas avaliadas:
1- Pegamento da enxertia (%). Avaliado 20 dias apés a realizagdo da
enxertia.

2- Tempo para a muda atingir a primeira poda de formagdo (50 cm de

comprimento), determinado pelo intervalo em dias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Pegamento da Enxertia

Na Tabela 1 é apresentado o resumo da andlise de varidncia para o
pegamento da enxertia. O pegamento da enxertia ndo sofreu influéncia dos
tratamentos. A porcentagem média de pegamento dos trés tipos de enxertias
realizadas foi de 91,94 % (Tabela 2), independentemente do ambiente ao qual
elas ficaram expostas; ou seja, a casa-de-vegetacdo, o telado e céu aberto ndo
interferiram no pegamento das enxertias; também foi indiferente o tipo de
enxertia realizada. Este resultado fica dentro do citado por Chalfun & Hoffmann
(1997), segundo os quais em condi¢des ambientais adequadas, obtém-se

facilmente percentuais de pegamento de pessegueiro acima de 90%.

Tabela 1. Resumo da Andlise de Varidncia da porcentagem de pegamento da
enxertia e do tempo para atingir a primeira poda de formagido (PPF)
em mudas de pessegueiro Prunus persica Batsch (L.) submetidas a
trés tipos de enxertia e diferentes ambientes. UFLA. Lavras-MG.

2005.
Quadrados Médios
F.V. GL % Pegamento Tempo para a PPF
Enxertia 2 13,1944 34084,3333*
Ambiente 2 4,8611 1361,0833*
Enx x Amb 4 3,8194 11210,7916*
Residuo 27 15,2777 2,0740
Média 91,94 263,00
C.V.(%) 4,25 0,55

*Significativo pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Em trabalho realizado para verificar o indice de pegamento de 4 clones
de ameixeira utilizando o porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’, Visioli et al.
(2002) concluiram que o pessegueiro ‘Okinawa’ proporcionou elevado indice de

pegamento (100%) na enxertia de “janela aberta” dos clones de ameixeira.

Tabela 2. Porcentagem média de pegamento das enxertias em plantas do porta-
enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’, de acordo com os diferentes
ambientes e tipos de enxertias. UFLA. Lavras-MG. 2005

Ambientes
Enxertias
Casa-de-Vegetacio  Céu Aberto Telado
Borbulhia em T 90,00a 92,50a 91,25a
Borbulhia em Placa 93,75a 93,75a 91,25a
Garfagem 90,00a 91,25a 91,25a

Médias seguidas da mesma letra dentro da coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

5.2 Tempo para a muda atingir a primeira poda de formacéo

Pode-se observar, na Tabela 1, que houve diferenca significativa ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F para os fatores isolados, Enxertia e
Ambiente, bem como na interagiio entre eles.

Na Tabela 3 pode-se observar que em todos os ambientes estudados, as
mudas resultantes da enxertia de garfagem de fenda cheia foram as primeiras a
atingirem o ponto ideal para a realizagdo da primeira poda de formacgdo. As
mudas conduzidas em casa-de-vegetacio e que realizaram a enxertia de
garfagem atingiram o ponto ideal com 142,50 dias, ou seja, 4,7 meses apés a sua
realizacdo (novembro de 2002), estando, portanto, prontas para a
comercializagdo em meados de abril de 2003. Com relagdo as mudas conduzidas

em céu aberto e telado (Tabela 3), que s6 apresentaram didmetro ideal para a
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realizacdo das enxertias em janeiro 2003, ficaram aptas para a comercializagdo
em agosto e setembro de 2003, respectivamente, ou seja, com 7 meses (céu

aberto) e 8 meses (telado) apds a sua realizagdo.

Tabela 3. Tempo médio (dias) para as mudas de pessegueiro Prunus persica
Batsch (L.) atingirem a primeira poda de formacao, de acordo com os
diferentes tipos de enxertias e ambientes. UFLA. Lavras-MG. 2005.

Ambientes
Enxertia
Céu Aberto Telado Casa-de-Vegetaciio
Borbulhia T 270,25 Ac 275,50 Bc 341,25 Cb
Borbulhia Placa 266,75 Ab 269,25 Ab 339,50 Bb
Garfagem 223,00 Ba 239,00 Ca 142,50 Aa

Médias seguidas da mesma letra miniscula dentro da coluna € maitscula dentro
da linha, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Segundo Chalfun et al. (1998), no sistema de taga a primeira poda de
formacgao deve ser realizada na altura de 50-60 cm, logo acima de uma gema.

De acordo com Hoffmann et al. (2003), na produc@o comercial de mudas
de pessegueiro o principal método de enxertia realizado € a borbulhia de gema
ativa, sendo que a garfagem s6 é adotada no inverno (junho/julho), visando o
aproveitamento de porta-enxertos cuja enxertia de primavera-verao ndo teve
éxito, naqueles em que o didmetro nfio encontravam-se adequados, ou ainda para
a maximizagdo do uso de material propagativo da cultivar-copa, estando as
mudas préprias para a comercializagdo aproximadamente 12 meses apls a
enxertia.

Conforme os resultados obtidos no presente trabalho, observou-se que a
enxertia de garfagem propiciou 0 menor periodo em dias desde a sua realizagio
até a muda atingir o ponto da primeira poda de formagdo, em todos os ambientes

estudados. Estes resultados sio diferentes dos citados por Hoffmann et al. (2003)
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e por Chalfun & Hoffmann (1997) quanto ao tempo de producdo da muda de
pessegueiro quando se realiza a enxertia de garfagem devido a época da sua
realizagdo. Segundo estes autores, a enxertia de garfagem de fenda cheia €
tradicionalmente realizada no inverno e, no presente trabalho, ela foi realizada
em novembro, nas plantas que estavam sendo conduzidas na casa-de-vegetagdo,
e em janeiro, nas plantas do telado e céu aberto; portanto, no periodo de
primavera-vero.

Com relagdo aos outros tipos de enxertias realizadas nas mudas
produzidas em casa-de-vegetagio, o que se verificou foi que as enxertias de
borbulhia em T ou em placa, realizadas também no més de novembro de 2002,
tiveram uma 6tima soldadura das borbulhas, porém s6 comecaram a brotar no
més de setembro de 2003, mostrando que as borbulhas coletadas no mesmo dia
da realiza¢do das enxertias, ou seja, no dia 11 de novembro de 2002, estavam
dormentes e por isso sé brotaram na primavera do ano seguinte.

De acordo com Hoffmann et al. (2003), na borbulhia de gema dormente
ocorre a soldadura do enxerto, mas ndo hd brotacdo, a qual somente ocorrerd
ap6s a saida da dorméncia, durante o ciclo seguinte. O pegamento normalmente
é elevado, mas a gema pode morrer durante o inverno, especialmente se, pela
ocorréncia de temperaturas elevadas durante o outono, ocorrer a brotacdo
antecipada da cultivar-copa. Todavia, apesar do maior perfodo encontrado para a
producdo deste tipo de muda, observa-se que ele ainda foi menor
(aproximadamente 11,4 meses) do que o citado por Hoffmann et al. (2003), de
15 meses nas condigdes do Sul do Brasil.

J4 as mudas produzidas em céu aberto e telado, cujas enxertias de
borbuthia em T e placa, foram realizadas no més de janeiro de 2003, portanto
com gemas ativas que brotaram mais rapidamente em relagdo a casa-de-
vegetagdo, tiveram um menor periodo entre a realizagio das enxertias e a

primeira poda de formagiio (aproximadamente 9 meses), ficando dentro do
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periodo normal (9 meses) da producdo comercial de mudas de pessegueiro
através da borbulhia de gema ativa (Chalfun & Hoffmann, 1997).

J& a enxertia de borbulhia em placa, que normalmente nio € realizada em
pessegueiro, foi testada neste trabalho devido a ndo necessitar que o porta-
enxerto solte a casca, como é necessdrio no caso da borbulhia em T. De acordo
com Fachinello et al. (1995), para a realizagdo deste tipo de enxertia, o porta-
enxerto deve apresentar um didmetro de 15 a 25mm, sendo, portanto, maior do
que o necessario para a enxertia em T. Porém, neste estudo a enxertia de placa
foi realizada em plantas com o mesmo didmetro necessario para a borbulhia em
T (6-8 mm). Verifica-se, na Tabela 3, que as mudas oriundas da enxertia de
borbulhia em placa foram mais rapidas em atingir a primeira poda de formagdo
do que as que realizaram a enxertia de borbulhia em T, nos ambientes céu aberto
e telado, sendo, portanto, uma boa opgdo para estes tipos de ambientes de

conducdo de mudas.

80



6 CONCLUSOES

Para as condicGes em que 0 experimento foi realizado, conclui-se que:

- A porcentagem média de pegamento dos trés tipos de enxertias foi de 91,94%,

independentemente do ambiente de condugio das mudas;

- Mudas oriundas de enxertia de garfagem foram as mais rdpidas a atingirem a

primeira poda de formag#o nos trés ambientes estudados.
- A enxertia de borbulhia em placa propicou menor tempo para a realizagdo da

primeira poda de formacdo em céu aberto e telado quando comparada com a

enxertia de borbuthia em T normal.
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CAPITULO 3: Antecipaciio do ponto de enxertia do pessegueiro ‘Okinawa’
através da conduciio dos porta-enxertos em diferentes ambientes e alturas
de poda do caule

1 RESUMO

O presente estudo teve como objetivo estudar o efeito de diferentes
alturas de poda no caule de mudas do porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’
em trés condi¢cbes ambientais. Este trabalho foi conduzido no Setor de
Fruticultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), onde as médias
mensais das temperaturas minimas e médximas foram monitoradas nos trés
ambientes durante o experimento. O delineamento experimental foi inteiramente
ao acaso, em esquema fatorial 3x3 (trés alturas de poda: sem poda-com
crescimento livre; e podas a 20 cm e 40cm de altura acima do colo da planta e
trés condi¢bes de ambiente: céu aberto, telado e casa de vegetagdo), com 4
repeti¢cdes e 10 plantas por parcela. As mudas foram oriundas de sementes, onde
os carogos passaram por 60 dias de estratificagio com serragem lmida em
refrigerador a 5°C, que posteriormente foram quebrados para a extragdo das
améndoas que foram tratadas com solucdo de giberelina na dosagem de 500
mgL"' de GA; por 24h. As améndoas foram semeadas em bandejas de isopor e
posteriormente repicadas para sacolas pldsticas onde foram mantidas nos
diferentes ambientes até a avaliagdo final. As caracteristicas avaliadas foram:
tempo necessario (dias) para as plantas atingirem o ponto de enxertia (dias) e
didgmetro médio das plantas (mm) na época da realizagiio das primeiras enxertias.
Concluiu-se que porta-enxertos de pessegueiro ‘Okinawa’ desenvolvidos em
casa de vegetacdo atingem mais rdpido o didmetro ideal para realizagdo da
enxertia € que podas realizadas a diferentes alturas no caule do porta-enxerto
‘Okinawa’ ndo interferem no tempo para se atingir o ponto ideal de enxertia.
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CHAPTER 3: Antecipation of grafting point in peach tree ‘Okinawa’ by
conducting rootstock in different environmental conditions and different
pruning heights on the stem

2 ABSTRACT

The present study was designed to study the effect of different pruning
height on the stem of seedlings of the rootstock of peach tree ‘Okinawa’ in three
environmental conditions on the plant development. This work was carried out
in the dependencies of the Federal University of Lavras (UFLA), Teaching
Orchard where the monthly means of the minimum and maximum temperatures
were monitored in the three environmental conditions over the accomplishment
of the experiment. The utilized experimental design was completely randomized,
in 3x3 factorial scheme (three sorts of pruning: no pruning — with free growth;
pruning at 20 cm above the plant’s root collar and pruning at 40 cm above the
plant’s root collar and three environmental conditions: open sky, mesh with 50%
of shading and greenhouse with an automatic control temperature and humidity),
with 4 replicates and 10 plants per replicate. The plants were obtained from
seeds, where the stones spent 60 days in stratification with moist sawdust in
refrigerator at 5°C, which afterwards were broken for extracting the nuts which
were treated with a gibberellin solution at the dosage of 500 mg L' of GA; for
24h. The nuts were sown in foam trays containing soil and later transplanted to
plastic bags, where they were maintained in the different environmental
conditions still the final evaluation of the experiment. The evaluated
characteristics were: time necessary (days) for plants to reach grafting point
(days) and average diameter of plants (mm) at the time of the accomplishment of
the first graftings (height between 10 to 15 ¢m from ground level). It follows
that rootstocks of peach tree ‘Okinawa’ grown in the greenhouse reach faster the
ideal diameter for accomplishment of grafting and that prunings performed at
different heights on the stem of the rootstock ‘Okinawa’ do not interfere in time
to reach the ideal grafting point.
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3 INTRODUCAO

O cultivo de frutiferas de carogo vem crescendo muito nas regides Sul e
Sudeste do pais, em especial no estado de Minas Gerais, onde se observam
aumentos significativos da drea cultivada. No entanto, para a ampliacdo da
cultura é necessdrio o emprego de mudas de alta qualidade, que atendam as
novas demandas e garantam o sucesso do empreendimento.

A muda n3o deve ser adquirida levando em consideragio simplesmente o
preco, mas sim a tecnologia aplicada na sua producdo e a idoneidade do
viveirista, pois o sucesso do pomar depende de sua qualidade, principalmente
quanto ao aspecto sanitdrio e a correta identificacdo do material.

A propagacdo bdsica do pessegueiro estd baseada na enxertia sobre -
porta-enxertos provenientes de sementes. Em Minas Gerais, como porta-
enxertos sdo utilizadas as cultivares Talismd, Néctar, Rei da Conserva e
principalmente, a cultivar Okinawa, devido a sua tolerdncia a0 nematéide do
género Meloidigyne, além de ser comum também o uso de sementes das
cultivares mais disponiveis na regido, sendo os carogos obtidos junto as
industrias processadoras dos frutos.

Normalmente, para producio da muda de pessegueiro, o método mais
utilizado € a enxertia de gema ativa, realizada no periodo de primavera-verdo,
em geral, entre fins de novembro e meados de dezembro, aproximadamente 9
meses apds o plantio da améndoa do porta-enxerto, quando apresentar 70 cm de
comprimento e 6-8 mm de didmetro, medido a uma altura de 10-20 cm a partir
do colo da planta.

A utilizagdo de temperaturas mais elevadas e constantes, que ocorrem
em ambientes controlados como as casas-de-vegetagio tem proporcionado maior

precocidade na produgido de diversas culturas. As condi¢des de cultivo dentro de
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uma estufa permitem que as plantas tenham um desenvolvimento acelerado, com
saliente diminui¢do do tempo do ciclo vegetativo.

A poda é uma operagdo que reduz o vigor e pode ser utilizada para
manter o tamanho desejado da planta. A poda diminui o tamanho da planta ao
mesmo tempo em que proporciona uma nova formag@o do seu dossel. Deve-se
esperar que limitando o crescimento em altura do caule das plantas, obtenha-se
um acréscimo na espessura do didmetro do caule, proporcionando uma
antecipagio do didmetro ideal propicio para a realiza¢do de enxertias.

Neste experimento buscou-se estudar o efeito de duas alturas de poda no
caule de plantas do porta-enxerto ‘Okinawa’ em diferentes condigdes

ambientais, no desenvolvimento das mudas.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Material

Este trabalho foi conduzido no Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras - UFLA, MG, no periodo de maio de 2002 a janeiro de 2003.

4.2 Métodos
4.2.1Tratamentos

Os tratamentos realizados no experimento se caracterizaram pela
auséncia de poda, diferentes alturas de poda das plantas (sem poda- com
crescimento livre; poda a 20 cm de altura acima do colo da planta e poda a 40
cm de altura acima do colo da planta), e trés ambientes na condugdo do
experimento (casa de vegetacdo, céu aberto e telado).

As condigbes de telado foram sob sombrite de 50% de retengdo de
luminosidade, e a casa-de-vegetacdo coberta por pldstico transparente com

controle automatico de umidade (80-85% UR).
4.2.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 3x3 (trés alturas de poda e trés condi¢bes de ambiente), com 4

repeticdes e 10 plantas/parcela. Os tratamentos foram comparados através de

teste de Tukey a 5%.

87



4.2.3 Coleta, retirada e preparo das améndoas

Para a obtengdo das mudas, foram utilizados carogos de frutos sadios do
porta-enxerto de pessegueiro ‘Okinawa’, oriundos de plantas matrizes do
Instituto Agrondmico de Campinas-IAC- Campinas- Sdo Paulo. Os carogos
foram obtidos em fevereiro de 2002, a partir de frutos maduros, € por meio de
lavagens sucessivas em dgua corrente, para a eliminagio da polpa. Em seguida,
foram colocados para secar sobre papel jornal a sombra. Antes do
acondicionamento, os carogos bem como o substrato de estratificagdo (serragem
fina) foram tratados com Benomy! (0,5 g/L 4gua) para evitar a contaminag@o por
fungos, e entdo acondicionados no refrigerador em caixas de pléstico de
dimensdes 40cm de comprimento x 30 cm de largura x 15 cm de altura para a
quebra da dorméncia fisiolégica, sendo umedecidos de 2 a 3 vezes por semana.

Os carogos foram mantidos em refrigerador com temperatura constante
de 5°C+1°C, por um periodo de 60 dias. Apés a estratificagdo os carogos foram

quebrados com torno mecinico para a extragdo das améndoas as quais foram

tratadas com solugio de 500 mgL™' de GA; por 24h.
4.2.4 Substrato e semeadura das améndoas

As améndoas foram semeadas no dia 14 de maio de 2002 em substrato
constituido de terra de barranco ( podzélico vermelho-amarelo) + areia na
proporgdo 3:1 v/v (volume por volume) + 600g de Super Simples/m2. O
substrato foi colocado em bandejas de isopor do tipo "Plantagil”, com 72 células
por bandeja, em que foi colocada uma améndoa por célula. Em seguida,
mantiveram-se duas bandejas em céu aberto, duas em casa de vegetagdo ¢ duas

em telado com 50% de sombreamento.
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4.2.5 Repicagem

Quando 50% + | das plantas em cada ambiente de condugdo atingiram
15 cm de altura (julho/2002 na casa-de-vegetacdo e agosto/2002 em temperatura
ambiente e talado), procedeu-se a repicagem para sacolas plasticas (21 x 27 cm),
contendo como substrato terra de barranco (podzélico vermelho-amarelo) +
areia na propor¢do 3:1 v/v (volume por volume) + 600g de Super Simples/m’.
As mudas foram mantidas nas diferentes condi¢es de ambiente até atingirem o
ponto ideal para a realizagdo da enxertia (70 cm de comprimento e 6-8 mm de
diametro), quando foram realizadas também adubagGes e tratos fitossanitdrios

necessdrios (Alvarenga et al., 1997).
4.2.6 Temperaturas minimas e maximas

As médias mensais de temperatura minima e mdxima para as condi¢des
de telado, casa-de-vegetacdo e temperatura ambiente, monitoradas por meio de

termdmetros de minima e méxima, durante o periodo de conducdo do

experimento, encontram-se nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura minima do ar, registradas em Céu
Aberto (CA), Telado (TE) e Casa-de-Vegetagdo (CV), no periodo de
maio de 2002 a janeiro de 2003. UFLA. Lavras-MG. 2005.
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Figura 2 Médias mensais de temperatura médxima do ar, registradas em Céu
Aberto (CA), Telado (TE) e Casa-de-Vegetagio (CV), no periodo de
maio de 2002 a janeiro de 2003. UFLA. Lavras-MG. 2005.
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4.2.7 Podas

As plantas de cada ambiente referente aos tratamentos correspondentes

foram podadas a 20 e 40 cm de altura.

Tabela 1. Datas das duas alturas de podas do caule do porta-enxerto ‘Okinawa’,
realizadas nos diferentes ambientes de condugdo. UFLA. Lavras-MG.

2005.
Alturas de Ambientes
Podas Casa de Vegetacio Céu Aberto Telado
20 cm 01/10/2002 10/11/2002 10/11/2002
40 cm 22/10/2002 30/11/2002 25/11/2002

4.2.8 Caracteristicas avaliadas

1- Tempo médio para as plantas atingirem o ponto de enxertia (70 cm de
comprimento € 6-8 mm de didmetro), determinado pelo intervalo em
dias.

2- Didmetro médio (mm) do caule das plantas na época da realizagio das
primeiras enxertias, obtido medindo-se cada planta com paquimetro

metalico, numa altura de 15 cm do nivel do solo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAQ

5.1 Tempo médio para as plantas atingirem o ponto de enxertia

O resumo da andlise de varidncia do tempo para as plantas atingirem o
ponto ideal de enxertia encontra-se na Tabela 2. Observa-se a ocorréncia de
significancia apenas para o fator ambiente.

Na Tabela 3 e Figura 3, verifica-se que o ambiente casa-de-vegetagcao
proporcionou que as plantas atingissem o ponto ideal de enxertia em menor
tempo que os ambientes céu aberto e telado, independentemente da realizagio
das diferentes alturas de poda. Ou seja, observou-se neste trabalho, apenas a
influéncia do ambiente no crescimento e ponto ideal para a realizagdo da
enxertia.

Através das Figuras 1 e 2, observa-se que as temperaturas médias
registradas na casa-de-vegetagdo (méxima de 31,4 e minima 16,7°C) ficaram
acima das do telado (mdxima de 28,3 e minima de 14,5 °C) e céu aberto
(méxima de 28,3 e minima de 15,4 °C). Portanto, as temperaturas mais elevadas
da casa-de-vegetacdo mostraram-se mais eficientes em acelerar o ponto ideal de
enxertia das plantas quando comparadas com as do telado e céu aberto. Segundo
Chalfun & Hoffmann (1997), a enxertia deve ser realizada quando as plantas
atingem 70 cm de comprimento e/ou 6-8 mm de didmetro.

De acordo com Sganzerla (1987), as condi¢des de cultivo dentro de uma
estufa permitem que as plantas tenham um desenvolvimento acelerado, com
saliente diminuigdo do tempo do ciclo vegetativo. Portanto, o presente trabalho
tem o intuito de mostrar que plantas desenvolvidas em estufa por causa do maior
controle das condigbes ambientais internas realmente parecem ter um
comportamento mais precoce do que plantas desenvolvidas em condigGes

normais de ambiente,
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Tabela 2. Resumo da Andlise da Varidncia do tempo para atingir o ponto de
enxertia (POE) e do didmetro médio do caule na época de realizagcdo das
primeiras enxertias (PRE), em plantas de pessegueiro ‘Okinawa’, submetidas a

trés tipos de poda e diferentes ambientes. UFLA. Lavras-MG. 2005.

Quadrados Médios
FvV GL Tempo para POE Didmetro nas PRE

Poda 2 22,6944 0,0133

Ambiente 2 22971,8611%* 54,5658*
Poda x Ambiente 4 16,4444 0,0504
Residuo 27 22,6296 0,6491

Média 225,94 4,29

C.V.(%) 2,11 18,77

*Significativo pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Tempo médio (dias) para as plantas do porta-enxerto de pessegueiro
‘Okinawa’ atingirem o ponto de enxertia, quando submetidas a trés
tipos de ambientes. UFLA. Lavras-MG. 2005.

Ambiente Tempo (dias)
Céu Aberto 248,75 b
Telado 253,58¢
Casa de Vegetagdo 175,50 a

Médias seguidas da mesma letra dentro da coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Figura 3. Tempo médio para as plantas de pessegueiro ‘Okinawa’ atingirem
o ponto ideal para realizagdo da enxertia, quando submetidas a
diferentes ambientes de condugdo. UFLA. Lavras-MG. 2005.

Como as plantas conduzidas em casa-de-vegetacdo necessitaram de um
periodo de 175,5 dias (5,8 meses) apSs o plantio das sementes, que foi realizado
em meados de maio, para atingirem o ponto ideal da enxertia, estavam aptas
para a enxertia no més de novembro, portanto antes das outras plantas
conduzidas em céu aberto (janeiro) e telado (fim de janeiro), que levaram em

média 8,3 e 8,4 meses, respectivamente, para chegar ao ponto de enxertia.

5.2 Diametro médio do caule na época de realizacdo das primeiras enxertias

O resumo da andlise de variancia para o didmetro médio do caule na

época de realizagdo das primeiras enxertias encontra-se na Tabela 2. Observa-se
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efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F apenas para o
fator ambiente.

Podemos verificar através da Tabela 4, que os porta-enxertos conduzidos
em casa-de-vegetacdo apresentaram didmetro ideal para a realiza¢do da enxertia
(6,75 mm em média) no més de novembro, enquanto as plantas conduzidas em
céu aberto e telado ainda apresentavam didametros bem menores (3,18 € 2.94 mm
respectivamente) e, portanto, insuficientes para a realizagcao de enxertia. Diante
disso, podemos verificar que as diferentes alturas de poda realizadas ndo foram
eficazes em aumentar o didmetro do caule das plantas, como era o desejado.
Observou-se, entretanto, também para esta caracteristica, o efeito da
temperatura, a qual por se mais elevada dentro da casa de vegetagdo (Figuras 1 e

2), acelerou o aumento do didmetro das plantas.

Tabela 4. Didmetro médio (mm) do caule de plantas do porta-enxerto de
pessegueiro ‘Okinawa’ na época para a realizagdo das primeiras
enxertias, quando submetidas a trés tipos de ambientes. UFLA.
Lavras-MG. 2005.

Ambiente Didametro (mm)
Céu Aberto 3,I18b
Telado 2,94b
Casa-de-Vegetacgio 6,75a

Médias seguidas da mesma letra dentro da coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

A utilizagdo de temperaturas mais elevadas e constantes, que ocorrem
em ambientes controlados como nas casas-de-vegeta¢do, tem proporcionado
maior precocidade na produgdo de diversas culturas. O cultivo em casas-de-
vegetagdo possibilita o alcance de virias vantagens como o aumento da

produtividade e da qualidade do produto; a precocidade, obtida pelas melhores
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condi¢des ambientais internas; a menor lixiviagdo de nutrientes do solo; o
melhor controle de pragas e doencas, e o melhor manejo da 4gua, além da
protecdo contra adversidades climdticas (Oliveira, 1997).

6 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, pode-se afirmar que:

- Porta-enxertos de pessegueiro cv ‘Okinawa’ desenvolvidos em casa-de-

vegetagdo atingem mais rdpido o didmetro ideal para realizagio da enxertia.

- Podas realizadas a diferentes alturas no caule do porta-enxerto ‘Okinawa’ ndo

interferem no tempo para atingir o ponto ideal de enxertia.
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CONSIDERACOES GERAIS

Com base nas técnicas e resultados obtidos nos experimentos deste

trabalho, apresenta-se a seguir o presente protocolo de producdo de mudas de

pessegueiro, em diferentes ambientes de condugio:

PROPOSTA DE UM PROTOCOLO GERAL PARA PRODUCAO DE
MUDAS DE PESSEGUEIRO (Prunus persica (L.) Batsch) SOB PORTA-

ENXERTO ‘OKINAWA’
Colheita | Estratificacfio Plantio Repicagem | Tempo Tipo de Tempo Muda
da com serragem | (Ambiente) (dias) para Enxertia | paraal® | pronta
semente | em geladeira Enxertia podade | (meses)
(dias) (Dias) formagiio
(dias)

T 342 19.4

Fevereiro 60 Ccv 83 180 Placa 340 19,3

Garfagem 143 12,8

T 270 194

Fevereiro 90 CA 72 222 Placa 267 19,4

Garfagem 223 17,8

T 276 20,1

Fevereiro 90 TE n 236 Placa 270 19,9

Garfagem 239 18,8

Legenda:

CV- Casa de vegetagdo
CA- Céu Aberto
TE- Telado
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