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RESUMO

ABREU, Nildo Antonio Arruda de. Infestacio de plantas daninhas e
desenvolvimento da cultura do milho em consorcia¢iio com variedades de
mandioca. 2004. 49 p. Dissertagio (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade
Federal de Lavras, Lavras, MG.'

O potencial alelopatico de uma cultura agricola pode ser explorado com
o intuito de manejar a infestagdo de plantas daninhas através da pritica de
consorciagio. Com o objetivo de avaliar o efeito da consorciagao de variedades
de mandioca (Manihot esculenta) com milho (Zea mays) no desenvolvimento de
milho e das plantas daninhas foram conduzidos, no biénio 2002/2003,
experimentos de campo e laboratério em Lavras, MG. No experimento de
campo, utilizaram-se 8 variedades de mandioca (UFLA E, UFLA G, UFLA H,
UFLA J, IAC 12, IAC 13, IAC 14, IAC 15) associadas a cultura do milho,
cultivar Dow 8420. As espécies infestantes predominantes na area foram: Bidens
pilosa, Cynodon dactylon, Amaranthus viridis e Cenchrus echinatus. A cultura
do milho teve sua altura afetada em até 10% pelas variedades UFLA G, UFLA J
,IAC 12, 13 e IAC 15. O milho consorciado com as variedades UFLA G, J, IAC
13 e 15 apresentou os menores indices de produtividade € mamero de espigas,
com reducio em até 26 e 21%, respectivamente, quando comparado ao milho
solteiro. Todas as variedades de mandioca, 4 excegdo da UFLA J, diminuiram
em até 11% o nivel de infestagdo por plantas daninhas no consércio com milho.
No experimento de laboratério, foram utilizados extratos aquosos obtidos de
folhas de nove variedades de mandioca (variedade Fibra e as demais utilizadas
no campo) os quais foram aplicados sobre sementes de alface (planta teste) nas
concentragdes de 3, 6 ¢ 9%. O indice de velocidade de germinagdo, a
porcentagem de germinagdo € o comprimento de radicula de plantulas de alface
foram reduzidos 4 medida em que se aumentou a concentragdo do extrato
aquoso, tendo comportamento semelbante para as diversas variedades. IAC 12,
IAC 14, UFLA E e UFLA H apresentaram os menores valores de comprimento
de radicula, com reducio em até 33%.

! Comité Orientador: Itamar Ferreira de Souza — UFLA (Orientador) e Samuel Pereira de
Carvalho (DAG/UFLA).



ABSTRACT

ABREU, Nildo Ant6nio Arruda de. Intercropping effects of cassava (Manihot
esculenta Crantz) on corn crop development and weed infestation. 2004. 49
p. Dissertation (Master in Crop Science) — Federal University of Lavras, Lavras,
MG

Intercropping practice may be used to manage weeds in agricultural
systems. This work had the objective of evaluating the effects of cassava
intercropping on corn crop development and weed infestation under field and
laboratory conditions. The experiment was established in Lavras, MG, Brazil in
2002/2003, using eight cassava varieties (UFLA E, UFLA G, UFLA H, UFLA J,
IAC 12, IAC 13, IAC 14, IAC 15) planted in the same area of com, Dow 8420
cultivar, infested with Bidens pilosa, Cynodon dactylon, Amaranthus viridis, and
Cenchrus echinatus. UFLA G, UFLA J, IAC 12, 13, and IAC 15 reduced corn
plant height up to 10% as compared to control (com monocrop). UFLA G,
UFLA J, IAC 13, and IAC 15 decreased com grain yield (up to 26%) and
number of ears (up to 21%). All cassava varieties tested, except for UFLA J,
decreased weed infestation up to 11%. In laboratory, aqueous extracts of nine
cassava varieties, eight mentioned before, plus “Fibra”, at 3, 6, and 9%
concentrations were applied on lettuce seeds in Petri dishes. Germination rate
index (GRI) and lettuce root length decreased as cassava leaf aqueous extracts
increased up to 9%. IAC 12, IAC 14, UFLA E, and UFLA H reduced lettuce
root growth up to 33%.

! Guidance Committee: Itamar Ferreira de Souza — DAG/UFLA (Adviser) and Samuel Pereira de
Carvalho.



1 INTRODUCAO

As plantas daninhas constituem um dos mais importantes componentes
com potencial interferéncia na economia agricola. Sua presenga na cultura
ocasiona prejuizos indubitaveis devido a efeitos alelopaticos e/ou alelospélicos,
competindo pelos mesmos substratos, como agua, luz, nutrientes e gas
carbonico. Também o seu controle acarreta, na maioria das vezes, despesas
significativas no custo de producio, principalmente devido ao intenso uso de
herbicidas.

Tradicionalmente os principios do controle de plantas daninhas tém sido
baseados nos mecanismos de sobrevivéncia, evitando producdo de sementes,
controlando em época em que estio em estadio inicial de desenvolvimento,
quando dependem exclusivamente do material de reserva de suas sementes, € na
destruicdo de orgdos vegetativos que se desenvolvem no subsolo.

Esses principios tém sido seguidos principalmente através de praticas
mecanicas, culturais e, cada vez mais, pelo emprego de herbicidas. Isto ocorre
com o agravante de que o controle quimico, ao contrario do que preconiza a boa
pratica agricola, tornou-se a primeira opgdo no controle de plantas daninhas,
causando problemas ambientais e ecolégicos como contaminagdo do solo do
lengol freatico e surgimento de biétipos de infestantes resistentes.

Atualmente, a pesquisa enfatiza de forma significativa o manejo
integrado de plantas daninhas em detrimento da concepgéo simplista de controle
de infestantes em culturas agricolas, englobando ¢ integrando, desta forma, os
diversos meios de controle: mecénico, fisico, cultural, biolégico € quimico.

A alelopatia surge, entio, como uma importante ferramenta na
efetivacdo deste manejo, possibilitando ao produtor rural a diminui¢io no uso de



herbicidas e, conseqiientemente a redugdo de custo e minimizagdo de impacto
ambiental da atividade.

Uma das alternativas para se explorar, econdmica € tecnicamente, 0
potencial alelopatico de uma cultura agricola no mangejo integrado de plantas
daninhas ¢é sua consorciago, visando & otimiza¢o deste manejo.

Para que a consorciagio atenda a esses objetivos alguns aspectos tém de
ser considerados. Entre eles destaca-se a necessidade de que uma das culturas
produza e libere, efetivamente, aleloquimicos, € que estes afetem o
desenvolvimento de plantas daninhas, ndo interferindo negativamente no
desenvolvimento da outra cultura.

A consorciacio de mandioca (Manihot esculenta) e milho (Zea mays) €
uma das possivels assoclagées de culturas com potencial para preencher os
requisitos citados. Esta consorciagdo tem sido bastante estudada desde os anos
80, quanto a absorgdo de nutrientes, fertilidade e atividade microbiana do solo,
transmissdo de luz, espagamento, disposicdo espacial das culturas, produtividade
¢ outros pardmetros técnicos ¢ fisiologicos de manejo. Apesar disso, pouco se
pesquisou sobre os possiveis efeitos alelopaticos e alelospélicos (competigdo) da
mandioca sobre as infestantes e sobre o mitho.

Sabe-se, atualmente, que o potencial alelopatico de uma espécie varia de
acordo com as condi¢des ambientais, variedade e estadio de desenvolvimento.
Diante disso, pode-se verificar que o fator de mais simples controle ¢ a
variedade. Identificar as espécies e, posteriormente, as variedades com maior
potencial alelopatico para utilizacdo em consorcios de culturas s3o passos
importantes da pesquisa com este objetivo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar, em condicdes de campo,
o efeito da consorciagio de mandioca e milho no desenvolvimento das plantas
daninhas e do milho, bem como, em condi¢des de laboratorio, o efeito de extrato



aquoso de folhas de diferentes variedades de mandioca sobre a germinagdo e

desenvolvimento de sementes de alface.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Alelopatia

Alelopatia na agricultura ¢ conhecida ha algum tempo pelos produtores,
os quais se requeriam a ela como “é:ansago das terras”. Estes agricultores
deixavam suas areas em pousio para reduzir a incidéncia de insetos nocivos,
doencas e plantas daninhas. restaurar a fertilidade do solo e também eliminar
estes efeitos alelopaticos conhecidos como “doengas da terra” (Almeida, 1988).

Alelopatia, termo criado por Molish em 1937, citado por Peixoto (1999),
¢ um dos elementos de importincia para um sistema de manejo integrado das
plantas daninhas. Refere-se aos efeitos que um organismo pode causar sobre o
outro de maneira direta ou indireta, através da liberacdo de substancias quimicas

produzidas por ele, em um ecossistema.

Rice (1984) definiu alelopatia como “qualquer efeito direto ou indireto
danoso ou benéfico que uma planta (incluindo microrganismos) exerce sobre

outra pela produgdo de compostos quimicos liberados no ambiente™.

Varios produtos quimicos s3o exsudados pelas plantas, normalmente em
pequenas quantidades, muitos deles com caracteristicas alelopaticas tanto
inibitorias como estimulatérias. Esses compostos quimicos sdo biomoléculas

denominadas aleloquimicos (Peixoto, 1999).

Os aleloquimicos sdo produzidos ¢ langados por plantas no ambiente,
como solucdo aquosa ou substancias gasosas (Rizvi & Rizvi, 1992).

Evidéncias indicam que compostos alelopaticos so liberados das plantas
por volatilizagdo, lavados das plantas pela chuva ou orvalho, exsudados pelas
raizes ou através da decomposi¢do de residuos de certos vegetais (Correia,
2002).



A atividade dos aleloquimicos tem sido usada como alternativa ao uso de
defensivos nas atividades agricolas (Ferreira & Aquila, 2000). A maioria destas
substincias provém do metabolismo secundario, o qual, segundo Souza (2002),
¢ influencia as interagdes ecologicas entre as plantas € seu ambiente,
diferenciando-se do metabolismo priméario que participa da nutrigdo € processos
metabolicos essenciais da planta.

De acordo com Rizvi & Rizvi (1992), os aleloquimicos podem afetar
diversos processos € estruturas, entre as quais destacam-se: as estruturas
citoldgicas e ultra-estruturais; os hormdnios, tanto alterando suas concentragtes
quanto o balango entre os diferentes hormdmios; a membranas e sua
permeabilidade; absorcio de minerais; movimento dos estomatos, sintese de
pigmentos ¢ fotossintese, a respiragdo; a sintese de proteinas; as atividade
enzimatica; relacdes hidricas e condugdo ¢ o material genético, induzindo
alteracdes no DNA ¢ RNA.

Todas as plantas produzem metabOlitos secundarios, que variam em
qualidade e quantidade de espécie para espécie, até mesmo na quantidade do
metabolito de um local de ocorréncia ou ciclo de cultivo para outro, pois muitos
deles tém sua sintese desencadeada por eventuais reagoes a estresses a que as
plantas estdo expostas. A resisténcia ou tolerdncia aos metabolitos secundarios
que funcionam como aleloquimicos € especifica, existindo espécies mais
sensiveis que outras, como, por exemplo, alface (Lactuca sativa) e tomate
(Lycopersicum esculentum), por isso mesmo muito usadas em biotestes de
laboratério (Ferreira & Aquila, 2000).



2.2 A alelopatia e 0 manejo integrado de plantas daninhas

O manejo integrado de plantas daninhas utiliza todos os métodos de
controle de infestantes disponiveis como consorciagdo, culturas de cobertura,
padrdo de plantio, no sentido de se otimizar o manejo da populagdo de plantas
daninhas. Por exemplo, manipulagio da data de plantio aliada ao espacamento
apropriado € consorciagdo, poderia aumentar a competitividade das culturas
frente s plantas daninhas (Ekeleme et al., 2004).

Um dos objetivos da alelopatia, como ciéncia em franca expanso, € o de
se transformar em mais um componentc do manejo integrado de plantas
daninhas, possibilitando, através da atuacdo de aleloquimicos, o controle de
infestantes (Souza, 2002).

Putnam et al. (1983) verificaram que os agentes alelopaticos contidos
nos residuos da cevada podem promover excelente controle de plantas daninhas

em pomares ou em culturas anuais como milho, pepino, ervilha ou feyjao.

A variabilidade da composigio floristica numa area é dependente da
origem da cobertura morta, ou seja, da espécie de planta fornecedora de
aleloquimico. E este aspecto ficou bem esclarecido por Almeida (1991) quando
cultivou durante o inverno onze culturas, com as quais obteve a cobertura morta.
Cem dias mais tarde, nas coberturas mortas de tremogo branco, nabo forrageiro,
ervilhaca, chicharo, linho e grio-de-bico, tinha-se desenvolvido uma
comunidade de plantas constituida predominantemente por gramineas. Nas
coberturas mortas de serradela, cevada, centeio, aveia e trigo, predominaram
plantas daninhas de folha larga.



2.3 Cultura da mandioca

A importincia da cultura da mandioca esta relacionada com a produggo
de raizes tuberosas, ricas em amido e utilizadas para as mais diferentes
finalidades, tais como industrias alimenticias, farmacfuticas e téxteis.
Socialmente a mandioca destaca-se como principal fonte de carboidratos para a
populagiio de paises em desenvolvimento (Mattos & Gomes, 2000).

Cultivada nas regides compreendidas entre os paralelos 30° N e 30° S, a
mandioca é considerada uma das plantas mais eficientes na conversio da energia
solar em amido (Coursey & Haynes, 1970).

Atualmente, a mandioca é cultivada em mais de 100 paises. O maior
produtor é a Nigéria, contribuindo com 19% da produgio mundial, sendo o
Brasil o segundo maior produtor, responsavel por aproximadamente 13% desta
produgio (FAO, 2003).

Além da eficiéncia na produgio de amido, que tem grande potencial
energético, contém também proteinas, principalmente na parte aérea, sendo
importante tanto na alimentagdo humana como na alimentagio animal
(Conceicdo, 1979).

No Brasil, a produtividade de raizes por unidade de area tem média em
torno de 14 t ha’. A regido sul do pais possui o maior indice de produtividade
(19 t ha™). Na regisio sudeste a produgsio estd em torno de 17 t ha™'. No nordeste
apresenta-se produtividade inferior 4 média macional, com apenas 10 t ha’
(IBGE, 2003).

A cultura da mandioca, por ser uma cultura de subsisténcia, em sua
grande maioria ¢ implantada no sistema de comsorcio em pequenas areas,
abrangendo grande parte dos cultivos no Norte ¢ Nordeste do Brasil.

Usualmente, o consércio de mandioca é efetuado com uma enorme gama de



culturas, tais como arroz, feijdo, caupi, mitho, abobora, melancia, amendoim,
soja e outras culturas, dependendo da regido de cultivo (Mattos & Gomes,
2000).

Devido a sua caracteristica de lento “fechamento” das entrelinhas, a
cultura da mandioca pouco compete com plantas daninhas e, assim, requer
manejo adequado de infestantes para maximo crescimento, particularmente
durante o estadio inicial de desenvolvimento. Nos tropicos imidos, a mandioca é
comumente associada com cereais, como o milko (Okgibo, 1978). A
consorciagio pode servir como um método biolégico complementar de
supressdo de plantas daninhas, reduziu a erosdo do solo, ajudéu‘ a maximizar o
uso de recursos para crescimento e elevar a produtividade das culturas
(Olasantam et al., 1994).

2.4 Cultura do milho

Aculmradomilho(ZeamaysL.)éumadasculm:asdegrande
importancia no pais, ¢ segundo Bahia Filho & Valle Filho (1989/90), reflete a
situagdo do pais. E cultivado em todas as regides do Brasil, tanto por pequenos

“como por grandes produtores, € é utilizado na alimentagdo humana, de aves,
suinos, bovinos € ocutros. Constitui a principal fonte energética de ragdes, que € a
sua principal forma de utilizagio. Os derivados do milho tém ainda, uma
importante participagdo na produgdo industrial de remédios, cosméticos,
plasticos, borrachas e outros.

Estimava-se, em 1989, de acordo com Bahia Filho & Valle Filho
(1989/90), um crescimento anual da producio de milho de 6%. A produgdo de
milho em 1988 foi de 25,5 milhdes de toneladas. Em 2002/2003, entretanto, esta
produgdo alcangou a cifra de 47,3 milhdes de toneladas, representando um
aumento de 82,7% em relagio ao final da década de 80 e um crescimento



aproximado de 34% em relagdo 4 safra de 2001/2002 que foi de 35,2 milhGes de
toneladas (Conab, 2003).

A importincia social da cultura do milho ¢ ressaltada por Garcia (1986)
por causa do contingente humano dedicado ao cultivo desta lavoura, devido as
suas multiplas utilidades com relagio ao consumo & sua ampla adaptacdo
geografica. Oferece, ainda, aos produtores uma grande amplitude na aplicacdo
dos avangos tecnologicos obtidos em todo o mundo, com o uso de insumos
modernos tais como, mecanizacio uso de herbicidas e plantio direto, enrtre
outros. Essa cultura tem sido explorada tanto por pequenos produtores com
baixo nivel tecnolégico, com média de produtividade inferior a 1.800 kg.ha”,
como por grandes produtores, que alcangam o rendimento até superior a 12.000
kgha! (Garcia, 1986).

A necessidade do milho na produgdo de alimentos, por pequenos
produtores, leva estes agricultores a planti-lo em consércio com diversas outras
culturas, como nas entrelinhas das pequenas lavouras de caf€, feijdo e mandioca.

2.5 Consorciagio

Segundo Mutsaers et al. (1993), a consorciagio de duas ou mais espécies
com diferentes habitos de crescimento é uma pratica comum em paises tropicais.
Trés vantagens potenciais sdo conhecidas:

e A consorciagio pode levar a um melhor uso de recursos fisicos (radiagdo
solar, nutrientes e agua);

e Pode proporcionar maior produtividade do que uma s6 cultura;

e Pode reduzir o risco quando comparada a cultura solteira.

Milho e mandioca tém diferentes complexos de pestes € doengas €
requerimentos para crescimento. Quando uma cuitura sucumbe, a outra pode



sobreviver. Isto explica por que alguns fazendeiros no sudoeste da Nigéria
plantam combinagio mandioca-milko até na segunda safra anual, a despeito de
um alto risco de faléncia do milho. A mandioca envolve menos risco € o milho,
caso suceda, provém um bénus (Mutsaers, 1991).

Finalmente, a consorciagdo de f.:ulturas pode aliviar os problemas com
infestantes. O crescimento lento inicial de mandioca permite espago para o
desenvolvimento de plantas daninhas, e uma " cultura  intercalar pode
efetivamente substitui-las (Mutsaers et al., 1993).

As desvantagens sio predominantemente relativas ao uso de insumos
modernos. Tratos culturais mecanizados € de colheita podem ser dificultados ou
impossiveis, as culturas componentes podem ter diferentes reagdes a herbicidas
e pesticidas aplicados a uma cultura podem afetar a consumibilidade da outra
(Mustaers et al., 1993).

2.6 Plantas daninhas e o consércio mandioca-milho

A demanda cada vez maior de produgdo de alimentos, fibras ¢ energia
por parte de uma populagdo sempre crescente de consumidores e decrescente de
produtores destaca a importéncia do controle de plantas daninhas, assim como
de pragas e doengas na lavoura (Deuber, 1992).

O manejo das culturas é dificultado pela presenca das plantas daninhas,
sendo necessario um controle eficaz; qualquer que seja o método, acarreta em
consideravel parte do custo total de produgdo, atingindo cerca de 30% deste
custo na cultura da mandioca, segundo Lorenzi (2003).

O controle das plantas daninhas é o principal problema dos produtores
agricolas que queiram reduzir o uso de insumos quimicos (Correia, 2002).
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Diversos estudos t€ém relatado menor pressdo de plantas daninhas em
consodrcios quando comparados com culturas solteiras (Anuebunwa, 1991).

Embora culturas consorciadas reduzam o desenvolvimento de plantas
daninhas (Zuofa et al., 1992), reducdes na produciio da ordem de 40-53%
devidas a interferéncia de plantas daninhas tém sido verificadas em consércios
(Parker & Fryer, 1975). .Perdas entre 40-60% tém sido relatadas para mandioca e
milho (Ayieni et al., 1984a; Ayieni et al., 1984b).

Com isso, a pratica de cultivar culturas de ciclo precoce nas entrelinhas
de culturas de longo ciclo de desenvolvimento como a mandioca, merece
atengdo especial.

O potencial alelopatico da mandioca foi mencionado por Altieri & Doll
(1978), cujos resultados obtidos ndo sio conc.lusivos, mas mostram o efeito

inibitério amplo dos residuos de mandioca sobre o feijdo e sorgo, tendo efeito
reduzido no milho.

E possivel que em alguns dos trabalhos publicados sobre consorciag3o,
parte da eficiéncia de mandioca consorciada seja, de fato, devido a reducdo da
pressio de plantas daninhas. Culturas intercaladas efetivamente substituem
plantas daninhas, além de fornecerem um produto util em retorno de uma perda
de produtividade na mandioca (Mutsaers et al., 1993).

Mutsaers et al. (1993), estudando os principais modelos de consorciagdo
da mandioca, concluiram que a consorciagio de mandioca ¢ milho pode
apresentar uma real vantagem bioldgica sobre a cultura solteira. Isto ocorre,
segundo os autores, principalmente devido a complementaridade temporal, a
qual permite que espécies de maturagio precoce explorem um nicho de
temporada “mais cedo”, com pouco ou nenhum efeito depressivo na produgio de
mandioca. Apesar disso, os autores, neste mesmo artigo, explicam que essa

vantagem biolégica pode ser perdida quando o desenvolvimento do milho for
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muito vigoroso, porque a mandioca nio se recupera do estresse. Este efeito foi
observado nas produtividades de milho que excederam 3,5 t ha”, variando de

acordo com a cultivar de milho.

Olasantam et al. (1996), avaliando os efeitos da consorciagdo mandioca-
milho no desenvolvimento e produgdo da cultura da mandioca, observaram que
durante .0 desenvolvimento das culturas em associagdo, a inclusdo de milho em
parcelas de mandioca cansou reducdo na absorcio de nutrientes e na producao
das raizes de mandioca. Os efeitos detrimentais foram reduzidos pela aplicagdo
de fertilizante com formulagio contendo nitrogénio, fosforo e potéssio.

A despeito disso, os autores concluiram que na Africa tropical, regifo
em que o estudo foi realizado, a consorciagio mandioca-mitho é um sistema
dominante, com vantagens ecologicas significantes podendo proporcionar boa
produtividade de mandioca, além do beneficio adicional da producgo de milho.

Nesta mesma linha de pesquisa, Olasantam et al. (1994), conduziram
trabalho cientifico em que se estudou o efeito do consércio e da aplicacdo de
fertilizantes nas culturas de mandioca e mitho no desenvolvimento de invasoras.
Os autores constataram que a consorciagio de mandioca com milho precoce,
com suficiente quantidade de nutrientes disponivel no solo, particularmente
 nitrogénio, pode resultar em bom controle de plantas daninhas e manutencdo de
alta produtividade.

2.7 Determinaciio de potencial alelopitico

A alelopatia, interagio quimica entre plantas ou destas com
microrganismos, é area de ecologia e/ou da ecofisiologia das mais complexas.
Alelopatia envolve interagdo entre estresses abioticos e bidticos, estes através de
muiltiplos compostos que podem ter relagGes sinergisticas que potencializam
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suas agdes, dificultando, assim, a real determinagdo do potencial alelopatico de
uma espécie (Einhellig, 1999).

Segundo rice (1974), o efeito alelopatico depende da liberagdo pela
planta de um composto quimico no ambiente, enquanto a competi¢io envolve
remog3o ou redugdo de um fator ambiental tal como agua, minerais € luz, entre
oputros. Todavia pela complexidade dos fendmenos alelopaticos, com multiplas
variaveis possiveis, ha autores que afirmam que a separagdo nio seria natural
(Inderjit & Del Moral, 1997). Assim, competicdo ¢ alelopatia poderiam operar
simultaneamente ou em seqiiéncia na natureza e seria quase impossivel, em
alguns casos, separa-las (Dakshini et al., 1999).

Além disso, no estudo de alelopatia verifica-se que distingdo, no campo,
entre o efeito alelopatico ¢ efeito de competicdo (alelospdlico) tem sido dificil
em razio da existéncia de diversos fatores que levam a ocorréncia simultinea
destes dois eventos (Rice, 1984). Entretanto, Medeiros (1989) ressalta que a
alelopatia pode ser separada de outros mecanismos de interferéncia, como a
competigdo, que significa a redugfio ou retirada de algum fator de crescimento
do ambiente que ¢ requerido por outra planta, no mesmo ecossistema.

A literatura aponta que o potencial alelopatico de uma espécie varia de
acordo com o genétipo (Correia, 2002; Peixoto, 1999; Santos, 1996; Ferreira,
1998).

Estudando o potencial alelopatico de genétipos de aveia no inicio do
ciclo, Jacobi & Fleck (2000) concluiram que os teores de escopoletina, principal
aleloquimico da aveia, variavam de acordo com o genétipo, alterando, assim, o
potencial alelopatico.

A potencialidade alelopatica de uma espécie ¢ determinada através de
testes em laboratério, em que o efeito alelopatico de uma espécie ¢ isolado das
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demais interferéncias e até mesmo das toxinas de microorganismos (Ferreira &
Aquila, 2000).

Varias sio as técnicas utilizadas para extrair os aleloquimicos, os quais
normalmente sio extraidos da parte do vegetal de interesse, a qual ¢é triturada e
colocada em extrator organico (élcoo[, acetona, éter, cloroformio) ou agua,
obtendo-se, apos filiragem, o extrato. Este deve ser testado em plantas sensiveis
ou indicadoras, sendo que, de todas as espécies &studadas por Medeiros (1989),
a alface foi a mais sensivel, seguida de tomate e rabanete.

A emergéncia da plantula e seu crescimento sio as fases mais sensiveis
na ontogénese do individuo (Blum, 1999). O comprimento das plantulas ou
radiculas ¢ um dos parimetros mais usados para avaliar o efeito alelopatico
sobre o crescimento de plantas (Jacobi & Ferreira, 1991; Inderjit & Dakshini,
1995; Pratley et al., 1999).

A alface é a planta mais comum como espécie alvo para examinar
alelopatia devido ao diminuto periodo requerido para o inicio de sua germinagdo
(24 a 48 horas) e crescimento (Elakovich, 1999), sendo, por esses motivos,
utilizada no presente trabatho.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Experimento de Campo
3.1.1 Localizagdo e caracterizacio da area experimental

Um experimento de campo foi conduzido no periodo de 29 de novembro
de 2002 a 10 de julho de 2003, em area da Universidade Federal de Lavras
(UFLA) — Municipio de Lavras, Regifio Sul do Estado de Minas Gerais, situada
a 21° 14’ de latitude sul e 45° 00’ de longitude oeste de Greenwich, com uma
altitude média de 913 m.

O clima de Lavras, segundo a classificagdo de Koppen, mencionada por
Sampaio et al. (1999), € do tipo Cwb, apresentando verdes brandos e chuvosos.
As temperaturas médias anuais situam-se em torno de 19,3°C, com maximas de
27,8°C ¢ minimas de 13,5°C. A precipitacio média ¢ de 1.41lmm,
concentrando-se nos meses de dezembro a margo. Nos meses mais frios (junho e
julho), o volume de chuva é muito reduzido, chegando a ser nulo, em alguns
anos.

O solo da area experimental é classificado como latossolo vermelho
distréfico, textura argilosa, originalmente sob Floresta Tropical Sub-perenifélia,
conforme Embrapa (1999).

A temperatura minima e maxima do ar (Figura 1), a precipitagdo pluvial
e a umidade relativa (Figura 2) registradas desde o plantio da mandioca até a
colheita do mitho foram fornecidas pelo Departamento de Engenbaria - UFLA.
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FIGURA 1. Temperaturas minima ¢ maxima do ar registradas desde o plantio
da mandioca até a colheita do milho (dados fornecidos pelo
Departamento de Engenharia - UFLA). Lavras, MG. 2002/2003.
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FIGURA 2. Precipitagdo pluvial e umidade relativa registradas desde o plantio
da mandioca até a colheita do milho (dados fornecidos pelo
Departamento de Engenharia - UFLA). Lavras, MG. 2002/2003
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Na Tabela 1 encontram-se resultados de analise de solo, coletado antes
do plantio da mandioca, nas profundidades de 0 2 20 cm e 20 a 40 cm. A
recomendagio de adubagio foi baseada nesta analise de solo € na exigéncia
nutricional da cultura, segundo Alves et al. (1999). Utilizaram se, no sulco de
plantio, 80 kg ha” de fosforo e 40 i<g ha’ de nitrogénio em cobertura, 54 dias
apos o plantio da mandioca (DAPMA).

TABELA 1. Resultados da analise de solo' realizada antes do plantio das
variedades de mandioca. Lavras — MG, 2002/2003.

Profundidade pH dgua P K Ca Mg Al \4

(cm) (1:2,5) mgdm®. ....cmolcdm®... .%:.
0-20 5.9 164 103 32 11 01 685
20-40 5.4 2.5 64 1,9 0.5 0,2 49,6

"Laboratério de Anilises de Solo do Departamento de Ciéncia do Solo/UFLA Lavras —
MG.

3.1.2 Delineamento experimental e tratamentos

Utilizou-se delineamento experimental de blocos ao acaso com 4
repetigées. Os tratamentos foram constituidos de 8 variedades de mandioca
(UFLA E, UFLA G, UFLA H, UFLA J, IAC 12, IAC 13, IAC 14, IAC 15),
semeando-se o milho como cultura intercalar € uma testemunha em que se

semeou apenas milho.
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3.1.3 Cultura da mandioca

Antecedendo o plantio das manivas de mandioca, procedeu-se 0 preparo
do solo através de aragio, gradagem e sulcamento. No dia 29 de novembro de
2002 plantaram-se as 8 variedades de mandioca.

As parcelas foram constituidas por duas linhas duplas com 4,8 metros de
compnmentoespa@xhsd606menﬁeﬁleuas 06mentreplantasez4mentre
linha dupla, perfazendo 11.111 plantas ha'. A area util da parcela, descontando-
se a bordadura, foi de 17,64 m’.

A escolha das variedades de mandioca foi feita com base na
classificacio do material quanto ao teor de HCN presente nas raizes, sendo as da
Universidade Federal de Lavras (UFLA) classificadas como mansas € as do
Instituto Agronémico de Campinas (IAC), como bravas: as mansas contém até
100 partes por milhdo (ppm) de HCN na polpa crua das raizes; as que contém de
101 a 200 ppm siio classificadas como intermediarias; ¢ as bravas possuem um
nivel de HCN na polpa crua de suas raizes acima de 201 ppm (Lorenzi, 2003).

Foram realizadas duas capinas manuais na area experimental, quando a
infestagdio se encontrava com alto nivel, podendo prejudicar o desenvolvimento
,damandiomedomilho.EstaswpinasfommrmlizadasaosﬁDAPMAeSS
DAPMA. Apos esta ultima capina, ndo mais foi realizado o controle mecinico
do mato.

Aos 134 DAPMA realizou-se avaliagdo visual de cobertura do solo por
plantas daninhas, em porcentagem, atribuindo o valor 0 4 auséncia de infestagdo
e o valor 100 a infestagiio em toda a area 1til da parcela. Foi considerada a
média das notas atribuidas por trés avaliadores.
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As principais espécies de plantas daninhas encontradas na area
experimental foram: Bidens pilosa, Cynodon dactylon, Amaranthus viridis e
Cenchrus echinatus.

Aos 134 ¢ 187 DAPMA realizaram-se avaliagdes da altura das plantas de
mandioca levando em consideragéio o nivel do solo ao apice da planta, utilizando
régua de 3,0 m. Estas avaliagdes foram feitas com base em valores tomados de
10 plantas, coletadas a0 acaso, na area ttil de 17,64m’ da parcela experimental.

3.1.4 Cultura do milho

Aos 53 DAPMA, apos operagiio de sulcamento manual, foi semeada
uma linha dupla de milho por parcela na entrelinha das fileiras duplas de
mandioca, a 0,8 m destas, no espagamento de 0,8 m entre fileiras, com 10
sementes por metro linear. Aos 25 dias ap6s a semeadura do milho (DASMI), 78
DAPMA, realizou-se o desbaste deixando apenas 6 plantas por metro linear,
perfazendo uma populagio de 40.000 plantas ha™.

Nas parcelas da testemunha (milho solteiro) foram semeadas 6 linhas de
milho com espacamento de 0,8 m entrelinhas, na densidade de 6 plantas por
metro linear, perfazendo uma populagio de 75.000 plantas ha™.

De acordo com Alves et al. (1999), com base na analise de solo € na
necessidade nutricional do milho, fez-se a recomendagio de adubagdo. Foram
aplicados 125 kg ha do formulado 08-28-16 no sulco de semeadura e 60 kg ha™*
de nitrogénio em cobertura.

Utilizou-se a cultivar Dow 8420, constando na Tabela 2 as principais
caracteristicas agrondmicas da mesma.
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TABELA 2. Principais caracteristicas agronomicas da cultivar de mitho Dow
8420, produzida pela Dow Agrosciences, usada no experimento
de consorciagio milho mais mandioca Lavras, MG. 2002/2003.

Caracteristicas Agrondmicas
Altura das plantas (m) 2,00
Altura de inser¢do da espiga (m) 1,05
Ciclo de maturagio Precoce
Tipo de hibrido Simples
Textura do grio Duro
Coloragdo do grdo Alaranjado
Peso de 100 grios (g) 38
Tipo de uso Grao
Regio indicada R sorRg T AC, AM,
Reacdo ao acamamento Tolerante
Reagfio ao estresse hidrico Tolerante
Reagdo a Puccinia sorghi Moderadamente suscetivel
Reagio a Exserohilum turcicum Suscetivel
Reagio a Phaeosphaeria maydis Moderadamente resistente
Reacdo a Puccinia polysora Moderadamente suscetivel
Reagio a Physopella zeae Suscetivel
Reagio a Cercospora zeae maydis Moderadamente suscetivel
Reagio a Colletotrichum graminicola Suscetivel
Reacio a Fusarium moniliforme Moderadamente resistente

Determinou-se a altura das plantas de milho aos 81 DASMI (134
DAPMA) ¢ aos 134 DASMI (187 DAPMA). A altura foi determinada com base
na distincia entre o nivel do solo ao apice do penddo. Esta avaliagio foi feita
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com base em valores tomados de 10 plantas, coletadas ao acaso, na area util da
parcela experimental.

Foram realizadas avaliacdes visuais de fitotoxicidade sobre as plantas de
milho aos 81 DASMI (134 DAPMA) ¢ aos 134 DASMI (187 DAPMA),
atribuindo-se notas de 1 a 9 de acordo com escala proposta pelo European Weed
Research Council (EWRC, 1964), citado por Azzi & Femandes (1968),
conforme Tabela 3. Foi considerada a média das notas atribuidas por trés
avaliadores, sendo que estes observaram as caracteristicas de porte € vigor
vegetativo de milho quando comparado a testemunha (milho solteiro).

TABELA 3. Escala de fitotoxicidade utilizada para avaliagdo das plantas de
milho no consércio mandioca-milho (UFLA, Lavras-MGQG,
2002/2003).

Neta Descri¢io do sintoma

Nula (Testemunha)

Muito Leve

Leve

Nenhum reflexo na producdo
Média

Quase forte

Forte

Muito forte

Nulo (Testemunha)

O 00 30N W B WK -

Para a obtengdo da producio de grios por unidade experimental, foram
colhidas manuaimente, aos 170 DASMI (223 DAPMA), 2 linhas de 4,2 metros
lineares de comprimento. As espigas foram despalhadas, debulhadas e pesadas,
sendo a umidade dos grdos cornigida para 13,5%, apds a sua determinag¢do com o
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auxilio do equipamento Universal Burrows utilizando 2 repetigdes por
tratamento. Determinou-se também o peso de 100 sementes (g). Ao transformar
os dados de produtividade' do milho consorciado, considerou-se espagamento
similar ao do milho solteiro, procurando, entio, avaliar somente a interferéncia
das variedades de mandioca.

3.2 Experimento de laboratério (bioensaio)
3.2.1 Coleta e preparo das folhas

As folhas das 8 variedades de mandioca utilizadas no experimento de
campo e da variedade Fibra (IAC) foram coletadas aos 123 DAPMA. Apés a
coleta, as folhas foram colocadas em estufa a 58 °C até atingirem peso
constante. As folhas secas foram trituradas manualmente até formacdo de um p6

homogéneo.

3.2.2 Obtengio e aplicagio dos extratos aquosos

Os extratos aquosos de folhas das nove variedades de mandioca foram
preparados no Laboratorio de Plantas Daninhas do Departamento de Agricultura
da Universidade Federal de Lavras, no dia 02/04/03, nas concentracdes de 3%,
6% e 9% do p6 de folhas secas em peso por volume de agua destilada e
deionizada. A imersio do po6 das folhas na agua destilada para obtengdo da
solugio estoque a 9% durou 4 horas e foi feita em temperatura ambiente. Apds o
periodo de 4 horas, o extrato da solugdo estoque foi filtrado em papel filtro. As
solugdes nas demais concentragdes foram obtidas através de diluicGes a partir da
solucdo estoque.
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Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3 x 9, mais um tratamento adicional (testemunha a 0%) com 3 repeti¢Ges.

Foram semeadas 10 sementes de alface cultivar Regina (planta teste) em
placas de Petri, utilizando-se como substrato papel de filtro autoclavado. Os
substratos de cada placa foram umedecidos com 2 ml dos extratos aquosos, além
da testemunha. Durante a condugiio do experimento adicionaram-se 2 ml de
agua destilada em todas as placas, sempre que se julgava necessario, para manter
a umidade nas mesmas. |

Procederam-se avaliagBes diarias por 8 dias, com contagem de sementes
germinadas ¢ medigdes de radicula através de paquimetro de precisdo a cada 3
dias de comprimento de radicula, perfazendo 3 avaliagdes. O critério utilizado
para avaliacdo de germinacio seguiu o conceito botdnico de que sementes
germinadas s3o aquelas que apresentam protus3o da radicula (Abreu, 1997).

Com os dados das contagens diarias, procedeu-se o calculo do indice de
velocidade de germinagio (IVG), segundo metodologia de Maguire (1962).

A formula utilizada para o calculo do IVG foi a seguinte:

em que:
G, G, e G, = niimero de plintulas normais no 1°, 2° ¢ ultimo dia de contagem;

N;, N; ¢ N, = niimero de dias que as sementes levaram para germinar até o

enésimo dia de contagem.
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3.3 Analise estatistica

Os dados coletados foram submetidos & analise estatistica utilizando o
software SISVAR (sistema para anlise de varidncia para dados balanceados),
conforme descrito por Ferreira (2000), procedendo-se em seguida a analise de
varidncia e a aplicagdo do teste de médias Scott-Knott com 5% de significancia.

Para o bioensaio de laboratério, fez-se o agrupamento de variedades (9)
e doses (3) + a testemunha (dose 0%), totalizando 28 tratamentos. O
agrupamento foi necessario para verificar o efeito do tratamento controle para as
variaveis germinagio e comprimento de radicula. '

Apos a verificagio do efeito do tratamento controle, este foi retirado e,
entdio, realizou-se analise para verificar o comportamento das diferentes doses
do extrato de cada variedades de mandioca para as variaveis, germinagéo, indice
de velocidade de germinagio e comprimento de radicula.

Realizou-se a analise de varidncia com aplicagio de teste de médias
Scott-Knott ao nivel de 5% de significincia para o indice de velocidade de
germinagao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito de variedades de mandioca sobre o desenvolvimento do milho e
infestacio de plantas daninhas no experimento de campo

A anilise dos dados de altura das plantas de milho (Tabela 1A)
demonstrou efeito altamente significativo (P<0,01) das variedades de mandioca
e da época de avaliagdo, sem, contudo, haver interagdo significativa entre as
variaveis. Verifica-se, pela Tabela 4, que aos 81 DAPMI o consoércio com as
variedades IAC 14 ¢ UFLA H apresentou as maiores médias de altura de plantas
de milho, semelhantes estatisticamente a testemunha (1,89, 1,91 ¢ 1,95 m,
respectivamente). Houve reducdo em até 10% na altura do milho semeado com
as demais variedades de mandioca em relagdo ao milho solteiro. Aos 134
DAPMI, o milho consorciado com as variedades IAC 15, UFLA J e IAC 13
apresentou as menores médias na altura de milho, com 1,77, 1,81 e 1,82 m,
mantendo a reducdo relativa verificada na avaliacio ao 81 DAPMI ao nivel de
10%. Pode-se observar que nio houve crescimento das plantas de milho em
todos os tratamentos apés os 81 DAPMI, dado este justificado pelas
caracteristicas de precocidade da cultivar utilizada, visto que o milho solteiro
apresentou mesmo comportamento. As médias gerais de altura das plantas de
milho, levando em consideragdo as duas avaliagSes efetuadas, demonstrou que
as variedades IAC 15 e UFLA J, seguidas de IAC 12, 13 e UFLA G, foram as
que mais afetaram negativamente o desenvolvimento deste cereal.
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TABELA 4. Valores médios de altura da planta de mitho (m), no consércio
mandioca-milho, em relacdo as épocas de avaliagdo (UFLA,

Lavras-MG, 2002/2003).
Tratamentos Epocf de avaliagdo Média
81 DAPMI 134 DAPMI
UFLA J + milho 1,78 Ba 1,81 Ba 1,80D
IAC 13 + mitho 1,83 Ba 1,82 Ba 1,82C
UFLA G + milho 1,84 Ba 1,86 Aa 185C
IAC 14 + milho 1,89 Aa 1,89 Aa 1,89 B
IAC 12 + milho 1,85 Ba 1,87 Aa 1,86 C
UFLA H + milho 1,91 Aa 1,90 Aa 1,90B
UFLA E + mitho 1,84 Ba 1,85 Aa 1,84 C
IAC 15 + milhe 1,76 Ba 1,77 Ba 1,76 D
MILHO (solteiro) 1,95 Aa 1,96 Aa 1,96 A
Média " 1,85a 1,86 a
CV (%) 3,1

Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e mimisculas na linha, diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).
! Dias apés plantio de milho.

Houve efeito altamente significativo (P<0,01) dos tratamentos com
relagsio a fitotoxicidade visual das plantas de milho (Tabela 2A). Nao houve
significincia estatistica para época de avaliagdo e sua interacdo com tratamentos,
ou seja, os sintomas visuais de fitotoxicidade se mantiveram constantes nas duas
avaliagBes realizadas (134 e 187 DAPMA).

Observa-se, pela Tabela 5, que as variedades UFLA J, IAC 13 ¢ IAC 15
foram as que apresentaram o maior efeito fitotéxico 20 milho na média geral das
duas avaliages. Apesar disso, os sintomas de fitotoxicidez foram considerados
muito leves e leves de acordo com escala proposta pela EWRC (1964), citada
por Azzi & Fernandes (1968).
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TABELA 5. Valores médios de fitotoxicidade visual das plantas de milho no
consorcio mandioca-milho (UFLA, Lavras-MG, 2002/2003).

Epoca de avaliaciio o
Tratamentos 133 DAPMA? 187 DAPMA Meédia
UFLA J + milho 3,0Aa 2,8 Aa 29A
IAC 13 + milho 3,0 Aa 2,8 Aa 29A
UFLA G + milko 2,0Ba 1,5Ba 1,8C
IAC 14 + milho 23Ba 25Aa 24B
IAC 12 + milho 2,3Ba 2,3 Aa 23B
UFLA H + milko 2,3Ba 23 Aa 23B
UFLA E + milho 2,3Ba 2,8 Aa 25B
IAC 15 + milho 28 Aa 2.8 Aa 28A
MILHO (solteiro) 1,0Ca 1,0Ba 10D
Média 2.3 Aa 2,3 Aa
CV (%) 20,96

Meédias seguidas de letras distintas, maiisculas na coluna e mimisculas na linha, diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

! Coeficiente de variagdo.

? Dias ap6s plantio de mandioca.

Os efeitos alelopaticos da mandioca sobre diversas culturas foram
estudados por Altieri & Doll (1978). Embora os resultados ndo tenham sido
sobre o milho, o que justifica os resultados obtidos no presente estudo quando se
leva em conbsideragdo a redugdo maxima de 10% verificada na altura das plantas
de milho e os dados de fitotoxicidade visual.

Verificou-se efeito significativo (P<0,01) dos tratamentos na cobertura
do solo por plantas daninhas (Tabela 3A). Os valores de porcentagem de
cobertura do solo por plantas daninhas pouco variou, com valores médios entre
14 e 25%. O maior nivel de infestagio foi observado nas parcelas com milho
solteiro (testemunha) e no consércio com UFLA J (25 e 23%), indicando que as

27



demais variedades de mandioca reduziram a infestagio (até 11%) em
comparagio com a testemunha. Apesar do teste de médias ter detectado
diferencas nos valores de infestacdo, biologicamente tal efeito ndo ¢ de
significativa relevancia tendo emﬁsﬁamquem amplitude destes dados.

TABELA 6. Valores médios de cobertura do solo (%) por plantas daninhas ro
consércio mandioca-milho aos 134 DAPMA (UFLA, Lavras-

MG, 2002/2003).

Tratamentos Média
UFLA J + milho 23A
IAC 13 + milho 16 B
UFLA G +milho 15B
IAC 14 + milho 14B
JIAC 12 + milho 14B
UFLA H + milho 15B
UFLA E + milho : 14B
IAC 15 + milho 15B
MILHO (solteiro) 25A

CV (%)’ 28,43

Médias segnidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Com relagio a0 mimero de espigas, rendimento de grdos € peso de 100
sementes de milho em conso6rcio com variedades de mandioca ou no tratamento
controle (milho solteiro), pode-se observar (Tabela 4A) efeito significativo
(P<0,01) para o mimero de espigas ¢ rendimento dos graos. Observa-se, pela
Tabela 7, que nas plantas que apresentaram maior numero de espigas ocorreu
também maior peso dos grios de milho, o que é explicado pela importancia do
fator de producdo referente ao mimero de espigas. Nestes dois parametros
ocorreu 0 mesmo comportamento das variedades IAC 12, IAC 14, UFLAE ¢
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UFLA H, que apresentaram maiores indices que as demais, sendo semelbantes
estatisticamente a testemunha. Observou-se redugido em até 31% no nimero de
espigas e 27% no rendimento de grios, comparando-se  testemunha, denotando
interferéncia altamente negativa das variedades IAC 13, IAC 15, UFLA G ¢
UFLA J na produgio de mitho.

TABELA 7. Valores médios para namero de espigas, peso dos grdos (kg ha'),
peso de 100 sementes (g) de milho consorciado com mandioca

(UFLA, Lavras-MG, 2002/2003).

Tratamentos N¢ espigas Producio Peso 100 sementes
UFLA J + milho 33B 4294 B 2226 A
IAC 13 + milho 35B 5022 B 22,46 A
UFLA G + milko 31B 4981 B 22,59 A
IAC 14 + milho 42 A 5928 A 22,81 A
IAC 12 + milho 39A 5618 A 23,13 A
UFLA H + milho 38A 5809 A 2323 A
UFLA E + milho 37A 5323 A 23,67 A
IAC 15 + milho 29B 4828 B 24,08 A
MILHO solteiro 37A 5860 A 2449 A

CV (%) 16,98 13,56 7,23

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Plantas, quando consorciadas, exigem maior aten¢do com relacdo ao
manejo e, principalmente, a fertilizagdo, para que ndo ocorra competigdo
interespecifica. Olasantam et al. (1996), em estudos da consorciagdo mandioca-
milho, observaram que durante o desenvolvimento das culturas em associacdo, a
inclusdo de milho em parcelas de mandioca causou redugio na absorgido de
nutrientes e na produgdo de raizes de mandioca. Relatam, ainda, ter reduzido
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estes efeitos quando foram aplicados fertilizantes contendo nitrogénio, fésforo e
potassio.

No presente trabatho, constatou-se efeito detrimental da mandioca sobre
o milho. Este efeito variou de intensidade entre as variedades utilizadas, o que ja
foi demonstrado com relagio a alelopatia para o caso de outras culturas (Correia,
2002).

A anilise dos dados obtidos para altura da mandioca (Tabela 5A)
evidenciou efeito significativo (P<0,01) entre as variedades e as épocas de
avaliaco. Pela Tabela 8, observa-se que as maiores alturas sdo apresentadas
pelas variedades UFLA E, UFLA G, UFLA H, UFLA J e IAC 14 aos 134
DAPMA, sendo as demais inferiores devido as caracteristicas intrinsecas as
variedades. Aos 187 DAPMA, UFLA G e H apresentaram elevadas médias de
altura, sendo estatisticamente superiores as demais. Em geral as variedades
UFLA G e H seguidas por UFLA E, J e IAC 14, foram as de maior estatura.
Desta forma, fica evidenciado que nio se pode relacionar este pardmetro a
produtividade de milho. Com isso, o sombreamento das plantas de mandioca
sobre o milho nio teria provocado efeito nas caracteristicas avaliadas neste
cereal. Tais efeitos detrimentais da mandioca sobre o mitho se deveram entdo, a

competicio e alelopatia.
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TABELA 8. Valores médios de altura das plantas de mandioca, no consércio
mandioca-mitho, em relagdo & época de avaliagdo (UFLA,

Lavras-MG, 2002/2003).
Epoca de avaliagiio .

Tratamentos 131 DAPMAT 187 DAPMA Média

UFLAJ 1,10 Aa 1,32Ba 1,21B

IAC 13 ' 0,95 Ba 1,15Ca . = 105C

UFLAG 1,23 Aa " 1,53 Aa 1,38A

IAC 14 1,14 Aa 1,36 Ba 1,25B

IAC 12 0,88 Ba 1,05Ca 0,96 C

UFLA H 1,17 Aa 1,52 Aa 1,34 A

UFLAE 1,09 Aa 1,20Ca 1,14B

IAC 15 0,82 Ba 0,86 Da 084D

Média 1,05b 1,25 a

CV (%) 3,1

Meédias seguidas de letras distintas maiiisculas na coluna diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05). Na linha, letras distintas minfisculas diferem entre si pelo teste de
“F,

! Dias ap6s plantio da mandioca.

4.2 Efeito de extrato aquoso de folhas de mandioca sobre a germinagio e

desenvolvimento de sementes de alface no bioensaio de laboratério

Observa-se, pela anilise dos dados (Tabelas 6A e 7A), efeito
significativo (P<0,01) entre as doses de extratos aquosos das folhas de mandioca
e o tratamento adicional (Agua destilada) sobre o indice de velocidade de
germinagio, a porcentagem de germinacdo € 0 coniprimento de radicula da
variedade de alface Regina (Tabela 9). Estes resultados referem-se as médias de
todos os extratos aquosos utilizados neste trabalho.
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TABELA 9. Contrastes de médias do indice de velocidade de germinagido
(IVG), porcentagem de germinagdio (G) e comprimento de
radicula (CR) para variedade de alface Regina em fungio da
concentragio dos extratos aquosos de folhas de variedades de
mandioca (UFLA, Lavras-MG, 2004).

Agna destilada Concentracio do extrato (%) Pr > F do contraste

Varidvels (AD) 3 6 9 ADx3 ADx6 ADx9
IVG 12,33 11,74 10,77 858  0,4922 0,0747 0,0001
G (%) 88 87 81 69  0,6624 0,0122 0,0001
CR (mm) 12,00 10,16 8,27 4,67 0,0374 0,0001 0,0001

Observa-se que o contraste entre a concentragio do extratode 3 e 6% € 0
tratamento controle (dgua destilada) nfio apresentaram efeitos significativos
(P=0,4922 e 0,0747, respectivamente), indicando nio haver efeito inibitorio
sobre o IVG nestas concentragdes. Entretanto, a concentragdo 9% (P<0,0001) do
extrato aquoso da folha de variedades de mandioca promoveu inibi¢do no IVG
da ordem de 30%. Para a porceniagem de germinagdo e o comprimento de
radicula, apenas a concentragio 3% se igualou ao controle, ndo promovendo,
entdo, efeito inibitorio. A germinagio das sementes de alface foi afetada
negativamente pelos extratos aquosos com concentracdo de 9%, reduzindo este
parimetro em 19%. O comprimento de radicula foi reduzido em 31 ¢ 61% pelos
extratos aquosos nas concentragdes de 6 € 9%, respectivamente, indicando alto
efeito alelopatico das variedades de mandioca neste pardmetro avaliado.

Abreu (1997), estudando o efeito de diferentes concentragdes do extrato
de Angico-vermelho (Anadenayhera peregrina (L.) Speg.) sobre a germinagdo ¢
desenvolvimento de raiz de alface, observou redugio no comprimento de raiz e
do hipocdtilo, relatando ainda ser essa diferenca de atuagdo dos extratos
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possivelmente devida 4 maior sensibilidade do hipocétilo em demonstrar efeitos
aleloquimicos.

Resultados significativos (P<0,01) para a interagdo variedades x
concentragdes de extrato aquoso foram encontrados para o indice de velocidade
de germinacdo (Tabela 8A). Para a porcentagem de germinagio € comprimento
de radicula, efeitos significativos (P<0,01) foram encontrados para interagdo
variedade x concentragio extrato aquoso e variedade x época de avaliagdo,
sendo as demais intera¢des nio significativas (Tabela 9A).

O indice de velocidade de germinacdo foi diferente apenas quando o
extrato aquoso a 9% foi aplicado, sendo que a variedade UFLA J apresentou
maior efeito inibitério (Tabela 10). Com relagio ao comportamento de cada
variedade nas diferentes concentragdes de extratos, observou-se que em geral, a
concentragdo 9% do extrato também foi a que mais promoveu inibi¢do do indice
de velocidade de germinacdo. Estes resultados se assemelham aos encontrados
por Hegazy et al. (1990), que estudando o efeito de diferentes concentragdes de
extrato de Anastacia hierochuntia (2, 4, 6 e 8%) sobre o indice de velocidade de
germinacdo de trés espécies receptoras, constataram diminui¢do do IVG nas
maiores concentragoes.
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TABELA 10. Valores médios de indice de velocidade de germinacdo de
sementes de alface em fungdo da concentragio de extrato
aquoso de variedades de mandioca (UFLA, Lavras-MG, 2004).

Variedades Concentraciio extrato (%) Meédia
3 6 9
UFLAJ 11,75 Aa 12,12 Aa 438 Bb 941 A
IAC 13 11,68 Aa 10,95 Aa 9,32 Aa 10,65 A -
UFLAG 12,97 Aa 10,57 Ab 8,30 Ab 10,62 A
IAC 14 12,48 Aa 10,89 Aa 9,42 Aa 1093 A
JIAC 12 10,99 Aa 11,37 Aa 8,44 Ab 10,27 A
UFLAH 12,96 Aa 9,19 Aa 7,79 Ab . 9,98 A
FIBRA 10,63 Aa 10,03 Aa 9,66 Aa 10,11 A
UFLAE 10,86 Aa 10,49 Aa 10,96 Aa 10,77 A
IAC 15 11,35 Aa 11,35 Aa 8,92 Ab 10,54 A
Média 11,74a  10,77b 858 ¢

Meédias seguidas de letras distintas, maiisculas na coluna e minvdsculas na linha, diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Comportamento semelhante ocorreu com relagdo a porcemtagem de
germinagio (Tabela 11). Embora concentragbes de 3, 6 ¢ 9% dos extratos
_aquosos das variedades apresentassem respostas diferentes, observa-se, na
concentragio de 9%, germinagdo inferior as duas outras concentragdes. O maior
efeito inibitdrio, neste pardmetro, foi observado com a aplicagdo do extrato
aquoso proveniente da variedade UFLA J.

Quanto as concentragdes dos extratos em relagdo a época de avaliagdo
(Tabela 12), nota-se que as concentragdes 3 e 6% dos extratos aquosos
comportaram-se de forma semelhante para a maioria das variedades de
mandioca, porém a concentragdo de 9% do extrato promoveu valores de
germinagdo inferiores ao longo dos 8 dias.
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TABELA 11. Valores médios de porcentagem de germinacdo de sementes de
alface em fungdo da concentragdo de extrato aquoso de
variedades de mandioca (UFLA, Lavras-MG, 2004).

Concentragio extrato (%)

Variedades Média
3 6 9 .
UFLAJ 84 Ba 89 Aa 39Cb 71B
IAC13 ' 89 Aa 83 Aa 65Bb. 83A
UFLA G 95 Aa 80Bb - 69 Bc 81A
IAC 14 90 Aa 83 Ab 70 Bb 84 A
IAC 12 84 Ba 85 Aa 71 Ab 79 A
UFLA H 95 Aa 72 Bb 76 Ab 77 A
FIBRA 78 Ba 79 Ba 78 Aa 78 A
UFLAE 82 Ba 77 Ba 78 Aa 80A
IAC 15 84 Ba 85 Aa 82 Ab 80A
Média 87a 81b ) 70 ¢
CV (%) 13,52

Meédias seguidas de letras distintas, maiisculas na coluna e mimisculas na linha, diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Observa-se, pela Tabela 12, que as variedades comportaram-se de forma
diferenciada em relacdo a cada concentragdo do extrato sobre o comprimento de
radicula. A concentracdo de 9% proporcionou os menores valores para esta
caracteristica. Os extratos aquosos das variedades IAC 12 ¢ 14 ¢e UFLAE ¢ H

proporcionaram menor comprimento de radicula.

Abreu (1997), estudando o efeito dos extratos foliares de angico-
dos mesmos & medida que se aumentou a concentragdo de 2 para 16%, relatando
ainda que nas concentracdes de 8 e 16%, radiculas curtas, grossas e necrosadas
foram encontradas. Nas concentragdes mais baixas (2 e 4%), os extratos
aparentemente ndo afetaram as plintulas, resultados semelhantes aos
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encontrados neste ensaio, uma vez que a concentragio maior (9%) sempre

proporcionou os menores comprimentos de radicula.

TABELA 12. Valores médios de comprimento de radicula (mm) de plintulas de
alface em funcio da concentragio de extrato aquoso de
variedades de mandioca-(UFLA, Lavras-MG, 2004).

Variedades Concentragcio extrato (%) Média
3 6 9
UFLAJ 12,78 Aa 10,22 Ab 3,79 Bc 893 A
IAC13 12,89 Aa 8,11 Bb 5,33 Ac 8,78 A
UFLA G 10,11 Ba 10,33 Aa 6,78 Ab 907 A
IAC14 - 6,44 Ca 722Ca 5,28 Aa 6,31B
IAC 12 8,22Ca 7,11Ca 5,33 Aa 6,89 B
UFLAH 8,00 Ca 6,67 Ca 3,54 Bb 6,07B
FIBRA 11,22 Aa 8,78 Ab 5,28 Ac 843 A
UFLAE 9,67 Ba 6,39 Bb 3,00 Bc 6,52 B
IAC 15 12,11 Aa 9,11 Ab 3,72 Bc 831A
Média 10,16 a 8,27b 4,67 ¢
CV (%) ' - 32,61

Meédias seguidas de letras distintas, maitsculas na coluna ¢ mimisculas na linha, diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).
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5 CONCLUSOES

As variedades de mandioca UFLA E, UFLA G, UFLA H, IAC 12, IAC
13, IAC 14 E IAC 15, em consoércio com milho, reduzem o nivel de infestacio
de plantas daninhas.

As variedades de mandioca IAC 13, IAC 15 e UFLA J reduzem altura de
plantas de milho, numero de espigas e produtividade, além de causare, leves
sintomas de fitotoxicidade visual.

O indice de velocidade de germinagido, a taxa de germinacdo € O
comprimento de radicula das plantulas de alface sdo reduzidos com o aumento
da concentra¢do de extrato aquoso de folhas de variedades de mandioca até 9%.

Os extratos aquosos das folhas das variedades IAC 12, IAC 14, UFLA E
¢ UFLA H sdo os que mais reduzem o comprimento de radicula das plantulas de

alface entre os extratos testados.
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TABELA 1A. Resumo da anilise de variincia para a altura do milho
consorciado com mandioca.

Bloco 3 0,008876
Tratamentos (T) : 8 . 0,026338**
Epoca de avaliagio (E) 1 0,002006**
T*E 8 0,000340™
Erro 51 0,003299
CV(%) 3,1

** _P<0,01; NS — 030 significativo.

TABELA 2A. Resumo da anilise de variincia para a fitotoxicidade visual das
plantas de milho.

Bloco 3 0,162037
Tratamentos (T) 8 2,906250**
Epoca de avaliagiio (E) 1 0,013889™
T*E 8 0,170139™
Erro 51 0,230664
Coeficiente de variagio (%) 20,96
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TABELA 3A. Resumo da anilise de variincia para cobertura do solo (%) por
plantas daninhas no consércio mandioca-milho.

Bloco 3 170,370370

Tratamentos (T) 8 ) 68,750000*

Erro 24 22,453704 .
Coeficiente de variacdo (%) 28,43

TABELA 4A. Resumo da analise de varidncia para Nimero de espigas (N),

“peso dos grios (PG) e peso de 100 sementes (PCS) do milho
consorciado com mandioca.

Bloco 3 37,064815 247413 4 3,697074

Tratamentos K 70,590278** 1240282,3* 2,315976

Erro 24 21,043981 515791,9 2,811022
CV (%) 12,91 13,56 7,23

** _ P<(,01; * - P<0,05; NS ~ ndo significativo.
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TABELA 5A. Resumo da anilise de variincia para altura da mandioca em
consoércio com milho.

Bloco 3 0,044518
Tratamentos (T) 7 0,279171 *+
DAP 1 0,654077 **
T*DAP 7 0,018944 ™
Erro 45 0,010856
CV (%) 9,09

** . P<0,01; * - P<0,05; NS - nio significativo.

TABELA 6A. Resumo da anilise de varidncia para o contraste de indice de

velocidade de germinagdo (IVG) da concentragio do extrato
aquoso de variedades de mandioca em relagdo a testemunha.

— ——

Tratamentos 27 9,9524885 **
Erro 56 1,9914869
CV (%) 13,52

** - P<0,01; * - P<0,05; NS ~ nfo significativo.
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