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RESUMO

RIBEIRO NETO, Gilberto da Silva. Aspectos produtivos e reprodutivos de
vacas holandesas no periodo pés-parto, suplementadas com Aminofort®.
LAVRAS: UFLA, 2007. 60 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Veterinarias)
— Universidade Federal de Lavras, Lavras — MG.'

O objetivo foi avaliar o efeito do Aminofort” sobre variagdo de peso e escore de
condicdo corporal pos-parto, intervalos parto/1° estro manifestado, parto/1°
servico e parto/concepcdo, além do numero de inseminagdes/concepgao e
producdo de leite. Foram utilizadas 40 vacas da raga holandesa, divididas em
dois grupos com 20 animais cada. Os animais do grupo tratado (GT) receberam
10 ml do produto Aminofort® pela via intramuscular 15 dias antes do parto
previsto, com uma segunda aplicacdo no dia do parto, e entdo quinzenalmente
até 105 dias pos parto, totalizando nove aplicagdes. Os animais do grupo nio
tratado ou controle (GC), receberam solugdo salina nas mesmas condigdes
(efeito placebo). Animais foram blocados por paridade, sendo constituidos de 10
animais de segunda cria, 3 de terceira cria, 5 de quarta cria e 2 de quinta cria
para cada tratamento. Para avaliar o efeito principal de paridade foram criadas
duas classes: subgrupo 1 — vacas de segunda cria (n=20) e subgrupo 2 — vacas de
trés a cinco crias (n=20). Nenhuma das variaveis estudadas foram afetadas pelo
tratamento. Houve efeito da interagdo entre tratamento e paridade, onde a
produgdo de leite média diaria no periodo foi menor (P=0,03) para o subgrupo 1
dentro do tratamento 1, quando comparado com o subgrupo 2 ou nido tratado
(25,52 £ 1,21 versus 29,54 + 1,14 para subgrupo 1 com tratamento 1 e subgrupo
1 com tratamento controle, respectivamente). Nas condi¢des do presente
trabalho, ou seja, de vacas da alta produgdo e recebendo dieta apropriada para
seus requerimentos, a producdo de leite e a reproducdo ndo foram afetadas pelos
tratamentos.

Comité Orientador: Prof. Dr. Flamarion Tendrio de Albuquerque — UFLA
(Orientador), Prof. Dr. Jos¢ Camisdo de Souza — UFLA, Prof. Dr. Jodo Henrique
Moreira Viana —- EMBRAPA, CNPGL.



ABSTRACT

RIBEIRO NETO, Gilberto da Silva. Post-partum productive and
reproductive aspects of Holstein cows supplemented with Aminofort®
LAVRAS: UFLA, 2007. 60 p. Dissertation (MSc. Veterinary Medicine) —
Federal University of Lavras, Lavras — MG.”

The objective was to evaluate the effect of Aminofort® on post-partum weight
and body condition score changes, intervals from parturition to first estrus, to
first service and to conception, number of services per conception and milk
production. Forty cows were allocated to one of two treatments. Treated group
animals (GT) received 10 mL of Aminofort® i.m. 15 days prior to the predicted
parturition date and a second injection on the calving day, and every 15 days
until 105 days post-partum, totalling nine injections. Untreated group or control
animals (GC) received saline solution on the same days as for GT animals.
Animals were blocked by parity, with 10, 3, 5 and 2 cows in their second, third,
fourth and fifth calvings, respectively. To evaluate the main effect of parity two
classes were created: sub-group 1- second calving cows (n=20) and subgroup 2-
from three to five calving cows (n=20). None of the variables studied were
affected by the treatment. There was an interaction effect between treatment and
parity, where mean milk production throughout the experiment was lower
(P=0,03) for sub-group 1 within treatment 1, compared with the untreated
subgroup (25,52 + 1,21 versus 29,54 + 1,14 for subgroup 1 in treatment 1 and
subgroup 1 in treatment 2, respectively. Under the conditons of the present
experiment, in which high producing cows were fed to meet their requirements,
milk production and reproduction were not affected by the treatment.

? Guidance committee: Prof. Dr. Flamarion Tenério de Albuquerque — UFLA (Major
professor), Prof. Dr. José Camisdo de Souza — UFLA, Prof. Dr. Jodo Henrique Moreira
Viana — EMBRAPA, CNPGL.
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1 INTRODUCAO

A producdo do leite e seus derivados ¢ uma das mais importantes
atividades agropecudrias do pais, gerando emprego e renda para milhares de
pessoas, nos diferentes niveis da cadeia produtiva.

A base dessa cadeia sdo as fazendas produtoras de leite, onde investiu-se
muito, nos Ultimos anos, em tecnologias que aumentaram substancialmente a
produtividade dos rebanhos. Entre esses investimentos, podem-se citar adogao
de ordenhadeiras mecanicas, melhorias em nutrigdo, adog@o de instalagdes para
maior conforto animal, melhoria das condigdes sanitarias ¢ melhoramento
genético.

O melhoramento genético, associado aos investimentos em nutri¢ao,
permitiu que alguns rebanhos alcancassem produtividades superiores a 10.000
kg de leite em 305 dias de lactagdo. Este aumento da produg¢do somado a
diminucdo da ingestdo de matéria seca no periparto, tem sido responsabilizado
pelo declinio na fertilidade das vacas leiteiras no periodo pods-parto, sendo que
vacas de maior produtividade sdo mais freqlientemente associadas a ocorréncia
de problemas reprodutivos.

Rebanhos com longo intervalo parto/concepgao apresentam diminuigdo
do seu aproveitamento, seja pela diminui¢do da produtividade leiteira, uma vez
que a capacidade da vaca em produzir leite depende de sua habilidade em ficar
gestante, seja pela diminui¢do do ganho genético do rebanho, devido ao maior
intervalo entre geragdes.

A boa eficiéncia reprodutiva nos rebanhos leiteiros requer animais livres
de doengas no periodo de transicdo, alta taxa de animais submetidos ao servigo e

alta taxa de concepc¢ao por servigo. Entretanto, fatores como o anestro pos-parto,



causado, entre outros motivos, pelo balango energético negativo (BEN), t€m
tornado essa meta cada vez mais dificil de ser alcangada.

Animais em BEN apresentam atraso na primeira ovula¢do pds-parto,
pela diminui¢do da freqiiéncia nos pulsos de LH e diminuicdo dos niveis
plasmaticos de glicose, insulina e IGF-1.

O BEN pode ser definido como o déficit encontrado apds a subtragdo do
aporte energético liquido fornecido pela alimentacdo, menos a energia liquida
necessaria para sua manutencdo e produgdo de leite. Ocorre devido ao fato de os
animais atingirem o pico de produgdo antes de atingirem o pico de ingestdo de
matéria seca. Um contribuinte para o estabelecimento do BEN ¢ o fato de vacas
leiteiras apresentarem diminuigdo fisiologica da ingestdo de matéria seca no
periparto.

A diminuicdo da ingestao de matéria seca no poés-parto pode se dar por
distarbios metabodlicos no figado, que comecam antes mesmo do parto. A
suplementacdo com aminodcidos, principalmente lisina e metionina, parece
minimizar tais distirbios, pelo aumento do aporte energético, devido a
disponibilizagdo desses aminoacidos como substrato para a sintese de
lipoproteinas de muito baixa densidade (VLDL), dispersando triglicerideos (TG)
e evitando danos ao figado.

Vacas de alta produgdo apresentam BEN mais grave, pois esses animais
demandam mais nutrientes para o maior volume de leite produzido. O mesmo
ocorre com primiparas e secundiparas, por precisarem repartir nutrientes entre a
gestacdo, a produgdo e o seu proprio crescimento, ja que estes animais ainda nado
concluiram o seu desenvolvimento corporal.

Sabendo-se que o restabelecimento precoce da atividade ovariana apos o
parto melhora a eficiéncia reprodutiva e que o BEN compromete a atividade
ovariana e predispde os animais a disturbios metabolicos, idealizou-se o presente

trabalho.



A hipdtese ¢ a de que a suplementacdo de vitaminas, minerais e
aminoacidos beneficie 0 metabolismo animal, minimizando os efeitos do BEN

sobre a atividade ovariana da vaca leiteira no periodo pos-parto.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A vaca no periparto

O periodo compreendido entre um més antes € um més apos o parto ¢é
critico para a vaca leiteira, exigindo uma série de adaptagdes no seu organismo,
pois o animal, além de estar preparado para o parto e¢ lactogénese, também
devera ter condigdes de restabelecer as condigdes uterinas e ovarianas o mais
rapido possivel, para permitir uma nova gestagao (Kindahl et al., 2004).

A medida que se aproxima o momento do parto, as exigéncias
nutricionais da vaca gestante se elevam, visando suprir os nutrientes necessarios
para o crescimento do feto, da placenta e do tecido mamario. A maior parte das
exigéncias de nitrogénio e energia do concepto no final da gestacdo ¢ suprida
por um aumento nas concentragdes placentarias de glicose e aminoacidos. Tais
nutrientes sdo oriundos, em parte, da alimentacdo e, em parte, de adaptagdes
metabodlicas maternas, como aumento da gliconeogénese hepatica a partir de
substratos endogenos, diminuicdo da utilizagdo periférica de glicose, aumento na
mobilizagdo de acidos graxos do tecido adiposo e, possivelmente, aumento da
mobilizagdo de aminoacidos dos musculos. Esta demanda nutricional, somada a
diminui¢do na ingestdo de matéria seca (MS), faz com que esse periodo seja
caracterizado por mobiliza¢do de lipidios, levando ao aumento da concentragdo
de acidos graxos ndo esterificados (NEFA) e de triglicerideos hepaticos,
mobiliza¢do de proteinas, além de outras modificacdes metabdlicas em suporte
ao parto e a lactogénese (Bell, 1995; Grummer, 1993; Grummer, 1995;
VandeHaar et al., 1999; Vazquez-Afion et al., 1994)

Quatro dias antes do parto, a demanda por glicose para a glandula

mamaria ¢ muitas vezes maior que a do utero gestante (Bell, 1995). Isto faz com



que, ao inicio da lactac@o, a exigéncia total de energia do animal aumente em
quatro vezes e, apesar do escasseamento sistémico de energia, a glandula
mamaria saia favorecida na divisdo dos nutrientes, ficando com cerca de 70% da

energia disponivel, seja ela da alimentagdo ou enddgena (Block et al., 2001).

2.1.1 Balanco energético negativo (BEN)

Na tultima década, a produgdo individual de vacas leiteiras tem
aumentado muito, principalmente devido a uma combinag¢@o de melhorias no
manejo, na nutricdo e na genética. Diversos trabalhos t€m associado esse ganho
genético para maior producdo com o declinio na fertilidade em vacas leiteiras
(Boland et al., 2001; Lucy, 2001; Schey et al., 2005; Shrestha et al., 2005).

Apesar desta selecdo genética para maior produgdo de leite também ter
promovido um incremento na ingestao de alimentos pelos animais, vacas de alta
producdo em inicio de lactagdo ndo conseguem ingerir alimento suficiente para
satisfazer ao somatorio de suas necessidades (Pushpakumara et al., 2003).

Apods o parto, com o repentino aumento na producdo de leite, as
exigéncias nutricionais atingem seu nivel maximo, conduzindo a vaca a um
estado de BEN (Butler, 2000). Para Grummer (1995), o auge do balanco
negativo de energia e proteina ocorre na semana seguinte ao parto, tendo como
facilitador a reducdo, da ordem de 30% a 35% na ingestao de alimentos, nas trés
semanas que antecedem o parto. Nao se conhece completamente o mecanismo
envolvido nessa diminui¢ao da ingestdo de MS, mas em um trabalho de 1990, o
mesmo autor afirmava que mudangas na concentragao sérica de estrégeno, ou do
balango estrogeno:progesterona, poderiam estar envolvidas.

O BEN caracteriza-se pela redug@o nas concentragdes plasmaticas de
glicose e insulina e elevagdo nas concentragdes do hormonio do crescimento

(GH). Apesar do aumento nas concentragdes do GH, o figado torna-se refratario



a sua acdo durante o BEN e, como a producdo do fator de crescimento
semelhante a insulina- 1 (IGF-1) se da, principalmente, nesse 6rgao sob agdo do
GH, as concentra¢des do IGF-1 também se mostram diminuidas (Butler et al.,
2003).

Zulu et al. (2002) demonstraram a importancia do IGF-1 na reprodugio,
pelo fato de este hormonio aumentar a sensibilidade das células foliculares ao
LH e ao FSH, além de estar envolvido na expressdo de receptores para LH, nas
células da granulosa e na conversdo dos androgenos provenientes das células da
teca interna em estrogenos, pelas células da granulosa do foliculo dominante. A
relacdo entre nutricdo, IGF-1 e reprodugdo fica bem clara no BEN, em que a
baixa concentragdo de IGF-1, agravada pela baixa secre¢do de LH, pode levar o
animal a anovulacdo e a formagao de cistos ovarianos.

Estas informacgdes parecem ser corroboradas por Wiltbank et al. (2002)
ao afirmarem que a situacdo anovulatoria em vacas leiteiras pds-parto mais
comum ¢ aquela na qual foliculos desenvolvem-se até o didmetro de divergéncia
(~ 9 mm), mas néo até didmetro ovulatorio (~ 10 a 20 mm).

A baixa concentracdo de LH devido ao BEN ¢ explicada por Butler &
Smith (1989), que afirmam que o BEN ativa as vias neuroenddcrinas de opidides
enddgenos que inibem a secre¢do de GnRH e, dessa forma, reduzem a secrecio
de LH, que ¢ crucial para o restabelecimento da atividade ovariana pds-parto.

Sob o estimulo das baixas concentra¢des séricas de glicose e insulina e
das altas concentragdes de glucagon, GH e glicocorticoides, o organismo
aumenta a mobilizagdo de tecido adiposo na forma de NEFA. Nao sendo
gliconeogénicos, os acidos graxos ndo contribuem para o suprimento de
carboidratos, mas fornecem, direta ou indiretamente, energia alternativa para
diferentes tecidos, aliviando, dessa forma, a necessidade do suprimento de
glicose, poupando-a para a manutengdo das concentragdes sanguineas e

produgdo de leite (Fonseca et al., 2003). Essa mobilizagdo de reservas além de



provocar sérias desordens metabolicas como cetose e lipidose hepatica, provoca

também perda de peso e reducdo do escore de condigdo corporal.

2.1.2 Peso e escore de condicéo corporal (ECC)

Escore de condi¢do corporal (ECC) é um método subjetivo de avaliagdo
das reservas energéticas da vaca, baseado na avaliacao visual e na palpacao de
areas especificas para avaliar os depositos de tecido adiposo e massa muscular
(Lago et al., 2001).

Existem diferentes metodologias para definir o ECC em vacas, como o
método australiano, medido em uma escala de 8 pontos e o método neozelandés,
medido em uma escala de 10 pontos (Roche et al., 2004). Entretanto, o método
mais aceito mundialmente para a avaliagdo de reservas corporais em vacas
leiteiras, € o estabelecido por Edmonson et al. (1989) e Wildman et al. (1982).
Trata-se do chamado método americano, no qual os animais recebem pontuagao
variando de 1 (magra) a 5 (obesa), com incrementos de 0,25.

Para Shrestha et al. (2005), o estudo das relagdes entre ECC, peso vivo e
restabelecimento da atividade ovariana pds-parto seria de grande valor para
quem trabalha no campo. A avaliagdo do ECC oferece vantagem técnica sobre a
pesagem dos animais na determinagdo de reservas corporais, por neutralizar
variaveis fenotipicas como altura e corpuléncia dos animais (Roche et al., 2004).
Este fato fica demonstrado nos trabalhos que encontraram variagdes da ordem de
40% nas reservas corporais de energia em animais de mesmo peso Vivo,
demonstrando a ineficiéncia da avaliagcdo apenas pelo peso (Andrew et al., 1994;
Gibb et al., 1992). No NRC (2001), ainda ¢ citado outro fator, em que, no inicio
da lactacdo, com o aumento na ingestdo de MS, a perda de reservas corporais
poderia ser mascarada pelo maior enchimento ruminal, caso fosse avaliado

apenas o peso Vivo.



Tanto as vacas muito obesas como as muito magras estdo sujeitas a
problemas metabdlicos e de parto, diminugdo da fertilidade e producao de leite.
Dessa forma, foi sugerido o ECC de 3,50, para animais em periodo seco e ao
parto; 3,00, para inicio de lactagdo e 3,25 e 3,50 para meio e fim de lactacao,
respectivamente (Fergunson et al., 1994). Edmonson et al. (1989) observaram
que vacas com elevada condi¢do corporal (4,0 a 4,25) sdo mais predispostas a
cetose por apresentarem maior mobilizagdo de reservas pos-parto. Lago et al.
(2001), por sua vez, observaram que vacas mais obesas ao parto tendem a
mobilizar mais reservas e perder mais peso, apesar de ndo terem encontrado, em
seus resultados, indice de cetose elevado ou outros distarbios.

Normalmente, a vaca esta apta para a inseminagao artificial no momento
em que se aproxima do pico de lactagdo. Nesta ocasido o balango energético e o
ECC estdo em declinio. Sendo assim, a avaliagdo de ECC no periodo que
antecede a entrada em servigo poderia ser uma excelente ferramenta prognoéstica
da fertilidade dos animais nesse momento (Banos et al., 2004).

Butler & Smith (1989), avaliando diferentes indices reprodutivos em um
rebanho leiteiro, observaram uma relacdo direta entre perda de ECC e as
diferentes variaveis estudadas (Tabela 1), demonstrando, assim, a importancia

do controle da variagdo de escore no periodo pds-parto.



TABELA 1: Relagdo entre perda de escore de condi¢do corporal nas primeiras
cinco semanas pos-parto ¢ desempenho reprodutivo em vacas

leiteiras
indice Perda de ECC
<0,5 05a1l1,0 >10
Dias até 1? ovulagdo 27 31 42
Dias até 1° cio 48 41 62
Dias até 1° servico 68 67 79
Concepgao no 1° servigo (%) 65 53 17
Servigos/concepgao 1,8 2.3 2.3

Adaptado de Butler & Smith (1989).

2.1.3 Anestro pés-parto

O pronto reestabelecimento da atividade ovariana pos-parto tem sido
identificado como modificador significante dos parametros de avaliagcdo da
eficiéncia reprodutiva em vacas leiteiras, pois os intervalos do parto a primeira
ovulacdo, ao primeiro servigo, a concepcao e entre partos estdo aumentados em
animais que apresentam atraso no reestabelecimento da atividade ovariana
(Westwood et al., 2002).

Para Ferreira et al. (1999a), a excessiva perda de peso no periodo pos-
parto traz sérios prejuizos ao sistema de producdo de leite, pois leva os animais a
um periodo de auséncia da manifestacdo de estro prolongado, com atraso na
primeira ovulagao pds-parto, chamado de anestro poés-parto (APP).

O anestro denota um estado de completa inatividade sexual. Nao se trata
de doenga, mas, sim, de um sintoma, podendo ter como causas alta lactagdo e
deficiéncias nutricionais, entre outras (Jainudeen & Hafez, 2004).

O APP esta associado & menor taxa de inseminagdo, concepgdo ¢
gestacdo, aumentando as probabilidades de que animais sejam destinados ao
abate, por falha na concepcdo (McDougall et al., 2005). Para Montiel & Ahuja

(2005), o APP prolongado ¢ o mais importante fator limitante da eficiéncia



reprodutiva em bovinos, por impedir que se alcance um intervalo de partos (IP)
de 12 meses. Ferreira (1991), trabalhando com vacas mesti¢as holandés/zebu,
observou que, em rebanhos com IP prolongado, quando objetivam-se 12 meses,
ocorre aumento concomitante, de cerca de oito por cento, na produtividade
leiteira individual dos animais para cada reducao de trinta dias no IP.

Além de diminuir o aproveitamento do rebanho por reduzir a eficiéncia
da producdo de leite, o IP prolongado provoca desaceleragdo do ganho genético,
devido a menor taxa de nascimento de bezerros (Westwood et al., 2002).
Somada a essa perda em ganho genético pelo maior intervalo entre geragoes,
Ferreira (1990), citando Topps (1977), assinala que, em rebanhos com baixas
taxas de pari¢do, a maioria das fémeas substituiveis precisa permanecer por mais
tempo no rebanho, o que diminui a possibilidade de selecdo (menor pressdo de
selegdo).

Segundo Diskin et al. (2003), a nutrigdo é o fator mais importante que
afeta a eficiéncia reprodutiva, sendo a reproducdo o fator mais relevante na
determina¢do da viabilidade econdmica da atividade leiteira. Essa afirmacdo ¢é
corroborada por Beam & Butler (1997) que concluiram ser o BEN a variavel de
maior importincia na determina¢do da duragdo do periodo de APP em vacas
leiteiras e por Lucy et al. (1992), que afirmam que a infertilidade em bovinos
representa a maior fonte de ineficiéncia em sistemas de produgdo. As vacas
leiteiras tornam-se aciclicas ao perder entre 22% e 24% do seu peso vivo inicial
(Diskin et al., 2003). Com relacdo ao retorno da ciclicidade, Ferreira et al.
(1999b) afirmaram que animais em anestro precisam ganhar entre 11,9% e

41,4% de peso vivo para restabelecer a ciclicidade.
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2.1.4 Intervalo parto/primeiro estro observado

O intervalo parto/primeiro estro (IPPE) apresenta grande variagdo na
literatura consultada. Em uma extensa revisdo sobre o assunto, Kozicki et al.
(1998) encontraram valores de IPPE entre 22,9 e 50,4 dias, e um percentual de
anestro entre 12% a 28,5%. Lucy (2001), estudando vacas leiteiras norte-
americanas, cita um intervalo de 43 dias entre o parto e a primeira ovulagdo, e
38% de vacas em anestro aos 60 dias pos-parto. Foram ainda observados
intervalos entre o parto ¢ o primeiro estro de 54,1 (Jorritsma et al., 2000), 56,8
(Miyoshi, 1995) e 43,0 dias (Tatcher & Wilcox, 1973).

A produtividade também parece interferir nessa variavel. Westwood et
al. (2002), trabalhando com vacas de alta producdo (38 1/dia) e média producdo
(29 l/dia), observaram que as de maior producao tinham 2,6 vazes mais chances
de apresentar atraso na primeira ovulagdo pos-parto que as de média produgao.
Esses animais de maior producdo foram ainda mais propensos a nao
demonstrarem sinais de estro (cio silencioso) na primeira ovulagdo e menor
probabilidade para gestagdo aos 150 dias pds-parto.

Ainda Westwood et al. (2002) observaram que vacas que apresentaram
o primeiro estro dentro de 21 dias pds-parto apresentaram 1,46 vez mais chances
de ser acasaladas mais cedo que vacas que apresentaram o primeiro estro num
intervalo de 31 a 53 dias. Estes pesquisadores associaram vacas com maiores
produtividades no inicio da lactagdo ao maior intervalo do parto ao primeiro
estro, maior chance de apresentarem o primeiro estro silencioso e de ndo estarem
gestantes aos 150 dias de lactacao.

Existe, ainda, a possibilidade de ndo manifestacdo de sinais de estro
(estro silencioso), o que pode ser devido a caracteristicas intrinsecas do animal
ou a condigdes ambientais que podem levar ao estresse térmico. Outra
possibilidade ¢ a ineficiéncia na deteccdo do estro manifestado, por falta de

habilidade ou sobrecarga do recurso humano responsavel, ja que as fazendas
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leiteiras modernas tendem a ter menor numero de funciondrios € maior nimero

de animais (Lucy, 2001).

2.1.5 Intervalos parto/primeiro servico e parto/concepgdo

Para alcangar o IP de 12 meses, conforme proposto por Ferreira (1991) e
por Montiel & Ahuja (2005), ¢ necessario que a vaca manifeste o estro e
conceba até 90 dias apés o parto. Entretanto, diversos autores tém publicado
trabalhos demonstrando que a fertilidade das vacas leiteiras no primeiro servigo
vem diminuindo nos ultimos anos. Butler (1998) observou taxa de concepgdo ao
primeiro servigo de 65%, em 1951, contra taxas de 40% em 1996. Lucy (2001)
cita o trabalho de Casida (1961), com taxas de concep¢ao ao primeiro servigo de
55%, na década de 1950, contra cerca de 45%, atualmente. Este pesquisador
afirma, ainda, que, em se tratando de inseminacdo artificial em tempo fixo
(IATF), estes indices podem ser ainda piores, obtendo-se sucesso em apenas
cerca de 35% dos servicos.

Com base nas caracteristicas produtivas e reprodutivas dos rebanhos de
alta producdo (>10.000 kg/vaca/lactagdo), tem sido aceito e, mesmo,
recomendado, IP de 13 meses (Fricke, 2006; Nebel & McGilliard, 1993). Sendo
o periodo gestacional da fémea bovina de 282 a 284 dias, para que se obtenha IP
de 12 a 13 meses, € necessario que o animal conceba entre 82 e 112 dias pos-
parto.

Washburn et al. (2002) fizeram um estudo utilizando dados de 532
rebanhos da raca Holandesa e 29 rebanhos da raga Jersey, em dez estados
americanos, entre os anos de 1976 e 1999. Observaram que, nos ultimos 15
anos, o intervalo do parto ao primeiro servigo aumentou em 16 e 18 dias para
aqueles rebanhos, respectivamente, atingindo intervalos do parto a concepgao de

168 e 152 dias, na mesma ordem.
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Ferreira et al. (1984), em um levantamento com 1634 vacas na Zona da
Mata mineira, encontraram intervalo parto/concep¢do de 240 dias. Intervalos
menores foram encontrados por Heuwieser et al. (1994), em um levantamento
em quatro propriedades, 148,7; 120,6; 111,5 e 104 dias, por Oliveira et al.
(2004) 172,6 dias, e por Miyoshi (1995), de 111,5 dias.

2.1.6 Numero de servigos/concepcao

O aumento observado no niimero de servigos/concepgdo ¢ mais uma
evidéncia da perda reprodutiva que vem ocorrendo nos rebanhos leiteiros, nos
ultimos anos (Lucy, 2001).

Em um trabalho com diversos rebanhos americanos, Silvia (1998)
aponta um aumento de 1,62 para 2,91 servigos/concepgdo, entre os anos de 1972
a 1996. Heuwieser et al. (1994) encontraram 3,3 servi¢os. Myioshi (1995) foi
quem obteve os melhores resultados na literatura consultada: 1,7 servigo por
concepcdo. No Brasil, Oliveira et al. (2004) encontraram 2,23 servigos por
concepcdo. Washburn et al. (2002) também observaram esta tendéncia e
afirmaram que as taxas de detec¢do de estro cairam entre os anos de 1985 e
1999, estando estas inversamente associadas ao nimero de servigos/concepgao,
que foram de 1,91 servico, entre 1976 e 1978, para 2,94 servigos/concepgao,
entre 1994 e 1998, nos mesmos rebanhos.

Se considerarmos o exposto por Marques (2003), estes nimeros sdo
preocupantes, ja que este autor considera “problema moderado” o indice de
servico/concepcao de 1,8 a 2,0 e, como “problema grave”, acima de 2,0

servigos/concepcao, conforme demonstrado na Tabela 2.

13



TABELA 2: Avaliagdo da fertilidade do rebanho por meio da relagdo ntimero de

servigos/concepgao
indice de servigos Interpretacao Fertilidade final
<1,5 Otimo Alta
1,5a1,8 Muito bom Muito boa
1,8a2,0 Problemas moderados Média
>2.0 Problemas graves Baixa

Adaptado de Marques (2003)

Segundo Delarnette et al. (2004), a qualidade intrinseca do sémen,
quando avaliadas motilidade e morfologia, ndo apresenta diferengas entre
trabalhos das décadas de 1960 e 70 e trabalhos atuais. Entretanto, segundo estes
autores, o papel do touro no declinio da fertilidade em rebanhos leiteiros néo
deve ser negligenciado, devido, por exemplo, as relagcdes existentes entre

circunferéncia escrotal no touro e a capacidade reprodutiva de suas filhas.

2.2 Suplementacéo com aminoacidos

Os aminoacidos sdo as unidades estruturais basicas das proteinas
(Strayer, 1992). Vinte diferentes a-aminoacidos podem ser obtidos como
produtos hidroliticos finais, quando proteinas sdo fervidas com acidos fortes e
quando submetidas a agdo de certas enzimas (Lehninger, 1976; Maiynard et al.,
1984).

Os a-aminoacidos s@o constituidos por um grupamento amina, uma
carboxila, um atomo de hidrogénio e um radical R diferenciado, ligados a um
atomo de carbono (Strayer, 1992).

Como fonte de glicose, os ruminantes dependem do propionato do
ramen, de aminoacidos, lactato, piruvato ou glicerol. No caso de grande ingestao

de alimentos, os aminoacidos e o propionato sdo as fontes primarias de glicose,
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apesar de as vacas de grande produ¢do nao conseguirem derivar, do propionato,
mais de 60% da sua energia. Em situacdes de ingestdo de alimentos em nivel
inferior ao exigido para mantenga, os aminoacidos das proteinas e o glicerol das
gorduras (ambos mobilizados) sdo os precursores energéticos predominantes,
pois as cadeias carbonicas dos aminoacidos trasaminados sdo, dai por diante,
moléculas capazes de entrar no ciclo de Krebs e serem usadas conforme as
necessidades (Maynard et al., 1984).

Entretanto, Baldwin et al. (1994) afirmam existirem evidéncias de que
os aminoacidos provenientes de protedlise sejam canalizados diretamente para
os mecanismos de sintese protéica, sem se misturar aos aminoacidos
intracelulares ou provenientes do trato digestorio. Sendo assim, a extensao desta
canaliza¢do pode ser o determinante do destino (oxidacao ou sintese protéica) de
aminoacidos que chegam do trato digestério e de aminoacidos oriundos do
turnover de proteinas. Esta canaliza¢do tem o potencial de aumentar a eficiéncia
de rotas metabolicas, por limitar a perda de substrato.

Para Litter (1978), aplicacdes parenterais de aminoacidos obtidos por
meio da hidrélise de 6rgdos bovinos sdo um método biologicamente seguro de
nutricdo animal. Além disso, promovem retengdo de nitrogénio e o
restabelecimento do nivel normal de proteina no organismo de individuos com
deficiéncia protéica. Segundo Zambrano et al. (1987), a aplicagdo por vias
intramuscular e subcutanea dessas solugdes ndo provocou nenhum tipo de reagdo
no local da aplicagdo, nem nos principais orgdos envolvidos em seu
metabolismo, como figado, rins, adrenais, tiredide e linfonodos regionais, mas
auxiliou no ganho de peso dos animais.

Apesar de ter sua utilizagdo bastante difundida entre produtores rurais, a
eficiéncia dos tratamentos com solugdes injetaveis de aminoacidos esta longe de
ser um consenso entre os pesquisadores. Pereira et al. (2005), trabalhando com

novilhas mestigas nelore mantidas a pasto, ndo encontraram diferenca
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significativa entre os tratamentos para ganho de peso, em animais recebendo
complexo de aminoacidos injetavel. Por sua vez, Soutello et al., em 2002,
avaliaram a eficiéncia de quatro diferentes suplementos injetaveis de vitaminas e
aminoacidos, quanto ao ganho de peso em novilhos nelore mantidos a pasto, ndo
tendo encontrado diferencas significativas entre os diferentes tratamentos. Em
Minas Gerais, Vitorino (2005) também ndo encontrou diferencas significativas
para o grupo tratado em um experimento que confrontou o ganho de peso em
novilhos castrados de diferentes grupos genéticos, mantidos a pasto, recebendo
ou ndo solugdo injetavel de aminoacidos, vitaminas e minerais, associados ou
ndo ao fornecimento de probidtico oral.

Entretanto, Corréa et al. (1998) afirmam que a utilizagdo de complexo
de aminoacidos, vitaminas e minerais foi eficiente em melhorar o ganho de peso
em bovinos machos castrados, mesticos holandés/zebu, mantidos a pasto, na
época da seca. Campos Neto et al. (2003) trabalharam com novilhas nelore na
fase de crescimento mantidas a pasto, divididas em dois grupos: um recebendo
Aminofort® e sal mineral protéico energético, e outro recebendo apenas sal
mineral protéico energético. Estes autores encontraram resultados
estatisticamente superiores para o ganho de peso entre os animais do grupo
recebendo Aminofort® associado ao sal mineral protéico energético,
demonstrando a eficicacia da aplicac@o parenteral da solugdo de aminoécidos.

Em 2004, Campos Neto et al. voltaram a pesquisar este tema,
trabalhando, dessa vez, com a avalia¢do do desenvolvimento de bezerros da ragca
nelore com idade de 10 a 12 meses, mantidos a pasto e tratados com
suplementacdo injetdvel de aminoacidos, vitaminas e minerais. Neste trabalho,
os pesquisadores estudaram a interagdo da suplementagdo de aminoacidos com
o sal mineral, assim como a interacdo do suplemento de aminoacidos com sal
mineral energético protéico, sobre o ganho de peso dos animais na época da

seca, comparando os resultados obtidos aos resultados dos respectivos grupos
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controle, que receberam somente as misturas minerais correspondentes. Os
pesquisadores concluiram que houve efeito significativo do tratamento no grupo
que recebeu aminoacidos injetaveis, associado ao sal mineral protéico

energético.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo

O experimento foi realizado na Fazenda Morada do Sol, localizada na
zona rural do municipio de Trés Coragdes, MG. A regido, de clima mesotérmico,
esta situada na Latitude 21°42°00°°S, Longitude 45°15°30°W Gr, com média
histoérica da temperatura maxima de 26,7°C e minima de 13,1°C, umidade
relativa do ar em média 76,6% , indice pluviométrico médio de 1.554 mm3, e

altitude de 839 metros, em relagdo ao nivel do mar (Dados Gerais..., 2006).

3.2 Animais

Foram utilizadas 40 vacas da raca Holandesa preto e branca, com
producdo média de leite, na lactagdo anterior, de 9.700 kg/animal (305 dias),
mantidas sob as mesmas condigdes de manejo e nutricdo, no periodo de
01/11/05 a 21/09/06.

Os animais foram alocados, por meio de sorteio, em dois grupos, com
vinte animais cada, que foram Grupo controle (GC) e grupo tratado (GT). O
sorteio dos grupos foi feito de forma que ambos fossem homogéneos quanto a
paridade, sendo cada um composto por dez animais de segunda cria, trés animais
de terceira cria, cinco animais de quarta cria e dois animais de quinta cria.

Cada grupo foi avaliado de duas formas: considerando os grupos como
um todo (GC e GT, com n= 20 para cada grupo) e considerando-se os animais de
2% cria como subgrupo 1 (GC1 e GT1, com n= 10 para cada grupo) e os de 3% 4*
e 5% crias como subgrupo 2 (GC2 e GT2, com n= 10 para cada grupo).

Ao inicio do experimento, a média de idade entre os animais do GC foi

de 60,47 £ 4,51 meses, ECC 3,43 £ 0,10 ¢ 676,25 £ 17,55 kg de peso vivo. Para
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o GT, esses valores foram 56,09 + 3,85 meses, 3,43 + 0,10 de ECC, e 676,60 =+
17,55 kg de peso vivo. GC1 e GC2 apresentavam idade de 50,33 +4,51 e 66,33 +
4,51 meses, ECC 3,40 + 0,14 e 3,47 + 0,14, com 642,40 + 24,82 e 710,10 +
24,82 kg de peso vivo, respectivamente. Para GT1 e GT2, os valores
encontrados foram de 43,80 + 3,86 ¢ 67,38 + 3,86 meses, ECC 3,42 + 0,14 ¢
3,45+ 0,14, ¢ 625,30 + 24,82 kg e 727, 90 + 24,82 kg, respectivamente.

Durante o periodo pré-parto, os animais permaneceram em piquete de
capim coast cross (cynodon spp), recebendo, seis vezes ao dia, ragdo total
misturada (RTM), constituida de 28 kg de silagem de milho, mais 3,3 kg de
concentrado (Tabela 3). Os principios nutrientes da RTM de pré-parto estdo
representados na Tabela 4.

No dia previsto para o parto, os animais foram conduzidos para um
piquete especifico de pari¢do, cultivado com capim coast-cross (Cynodon spp),
onde permaneceram por até 48 horas pos-parto. Seguiram, entdo, para uma

instalacdo do tipo free-stall.

TABELA 3: Ingredientes e composi¢do do concentrado fornecido aos animais
do experimento no periodo pré-parto

Ingredientes % no concentrado
Fuba de milho 37,5

Farelo de soja 50

Nucleo mineral 12,5
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TABELA 4: Principios nutrientes da racdo total misturada fornecida aos animais
do experimento no periodo pré-parto

Nutrientes: % da racéo total (na MS)
PB 14,2
FDN 39,0
EE 3,0
CNF 36,0
CINZAS 7,5

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra detergente neutro; EE: extrato etéreo; CNF: carboidrato ndo fibroso.

Os animais em lactagdo foram ordenhados pela manhd e a tarde, e
receberam seis refeicdes ao dia, com RTM constituida de silagem de milho,
cevada, silagem de grdo umido de milho, farelo de soja, carogo de algoddo,
polpa citrica e nticleo mineral, conforme demonstrado na Tabela 5. Os principios
nutrientes da RTM de pos-parto estdo representados na Tabela 6.

As ragdes de pré e pds-parto foram calculadas usando-se o programa

Spartan, versdo 2.0 (Spartan..., 2004).

TABELA 5: Ingredientes da ragdo total misturada fornecida aos animais do
experimento no periodo pos-parto

Ingredientes % da dieta total (na MS)

Silagem de milho 48,91
Cevada 27,17
Silagem de grao imido de milho 10,05
Farelo de soja 4,35
Caroco de algodao 2,72
Polpa citrica peletizada 5,43
Nucleo mineral 1,36

MS: matéria seca.
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TABELA 6: Principios nutrientes da racdo total misturada fornecida aos animais
do experimento no periodo pds-parto

Nutrientes: % da dieta total (na MS)
PB 16,2
FDN 36,0
EE 4,5
CNF 37,0
CINZAS 7,0

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra detergente neutro; EE: extrato etéreo; CNF: carboidrato ndo
fibroso.

3.3 Tratamentos

As aplicacdes foram realizadas quinzenalmente, iniciando 15 dias antes
do parto, com uma segunda aplicagdo no dia do parto e, entdo, quinzenalmente,
até 105 dias pds-parto, totalizando nove aplicagdes/animal/grupo.

Nos dias determinados, os animais do GC receberam, por via intra-
muscular, 10 ml de solucdo a 0,9% de NaCl (efeito placebo), enquanto os
animais do GT receberam pela mesma via, 10 ml do produto comercial
Aminofort”,

Trata-se de  uma solucdo injetdvel de vitaminas, minerais ¢
aminoacidos, produzida pelo Laboratério Vitafort (Ribeirdo Preto, SP, Brasil).
Segundo o fabricante, ¢ um estimulador da produgdo hormonal, produzido a
partir de extrato integral das glandulas hipofise, tiredide e paratiredide. Entram,
ainda, em sua composicao, extrato de figado, bago, coragdo, pulmao e musculos
esqueléticos, dos quais, por processo de hidrdlise (digestao acida e enzimatica),
sdo extraidos todos os aminoacidos especificos. Quando injetados no animal,
estes principios s3o direcionados as glandulas e oOrgdos correspondentes,
reconstituindo-os e estimulando-os, aumentando sua funcionalidade e
estimulando a sintese dos principais hormonios envolvidos na reproducdo e nas

fases de crescimento e engorda. O produto ¢ apresentado em dois frascos, um
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contendo aminoacidos e minerais (frasco “A”) e outro contendo as vitaminas

(frasco “B”). O conteudo dos frascos “A” ¢ “B” deve ser misturado e agitado

fortemente, imediatamente antes do uso. Apo6s misturados os contetidos dos dois

frascos, a solucdo resultante deve ser utilizada dentro de 24 horas. A dose

recomendada pelo fabricante ¢ de 10 ml, por via intramuscular, a cada 15 dias

(Vitafort, 2005).

Os niveis de garantia do produto fornecidos pelo laboratorio foram

reproduzidos nas Tabelas 7 e 8.

TABELA 7: Formula completa para

100 ml do produto comercial

Aminofort®(Laboratério Vitafort, Ribeirdo Preto, SP- Brasil)

Frasco Principio Contetdo por 100ml

L- Acido glutimico 420,00 mg
L- Lisina cloridrato 1000,00 mg
Acetil metionina 210,00 mg
L- Triptofano 60,00 mg
L- Histidina cloridrato 210,00 mg
Hidrolisado de 6rgdos e glandulas' 5000,00 mg

“A” Sodio 16,00 mg
Cobalto 3,00 mg
Magnésio 42,00 mg
Cobre 15,00 mg
Manganés 15,00 mg
Zinco 8,00 mg
Ferro dextrano 10,00 mg
Agua destilada (q.s.p.) 100 ml
Vitamina B1 (cloridrato de tiamina) 500,00 mg

«g» Vitamina B6 (cloridrato de piridoxina) 500,00 mg
Niacina (4cido nicotinico) 2200,00 mg
Agua destilada (q. s. p.) 100,00 mg

1: Ver tabela 8
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TABELA 8: Aminoacidos livres presentes em 100 ml do hidrolisado de drgéos
e glandulas do produto Aminofort”® (Laboratorio Vitafort,
Ribeirdo Preto, SP, Brasil)

Principio Contetdo (mg/100 ml)
Acido aspértico 9,18
Acido glutimico 10,78
Alanina 35,20
Arainina 0,96
B-Alanina 3,80
Cistina 38,18
Fenilalanina 20,12
Glicina 20,24
Histidina 493
Isoleucina 16,78
Leucina 34,31
Lisina 14,53
Metionina 7,03
Fosfoserina 1,78
Prolina 8,55
Serina 3,44
Tirosina 8,15
Treonina 4.47
Triptofano 3,26
Valina 3,32

3.4 Parametros avaliados

3.4.1 Peso vivo

Quinzenalmente, nos mesmos dias dos tratamentos, realizou-se
avaliacdo do peso vivo por meio do perimetro tordcico dos animais, utilizando-
se fita morfométrica especifica para estimar o peso de gado leiteiro (Inalmet®,

Bogota-Coldémbia).

23




3.4.2 Escore de condicado corporal

Ainda quinzenalmente, nos mesmos dias dos tratamentos e avaliagdes de
peso vivo, realizou-se a avaliagdo do escore de condi¢do corporal (ECC), numa
escala de 1 (magra) a 5 (obesa), com incrementos de 0,25.

Todas as avaliagdes de ECC foram realizadas pelo mesmo observador,
de acordo com a técnica estabelecida por Edmonson et al. (1989) e Wildman et

al. (1982) (Anexo 1A).

3.4.3 Producéo de leite

Para a avaliagdo da producdo, utilizaram-se as pesagens de leite do
Controle Oficial da Produgdo de Leite, da Associagdo dos Cridores de Gado
Holandés de Minas Gerais (ACGHMG), realizadas por um técnico da propria
Associagdo, em intervalos aproximados de 30 dias.

Os valores obtidos nas pesagens foram agrupados, de acordo com o
estagio de lactagdo, para permitir a avaliacdo entre grupos e subgrupos, dentro
de cada estagio. Cada classe de intervalo pos-parto foi constituida de um periodo
de 20 dias. Foram criadas 10 classes no total, entre 0 e 200 dias, da seguinte
forma: 0-20, 21-40, 41-60, 61-80, 81-100, 101-120, 121-140, 141-160, 161-180
e 181-200.

3.4.4 Observacdo do estro e inseminacao artificial (1A)

A observacdo das manifetagdes de estro durante o experimento foi
realizada durante todo o dia, por trés funcionarios e pelos trés proprietarios da
fazenda. Os animais observados em estro pela manha foram inseminados a tarde

e os animais observados em estro a tarde foram inseminados na manha seguinte.
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Foram computadas todas as manifestagcdes de estro ocorridas até os 120
dias pos-parto, por ser este o limite estabelecido nos objetivos do trabalho e por
ser este o intervalo que permite o intervalo de partos de treze meses. Assim
sendo, os animais que ndo manifestaram estro dentro de 120 dias pds-parto ndo

tiveram seus dados incluidos nos calculos desta variavel.

3.4.5 Intervalo parto/primeiro estro manifestado

Utilizando-se a coleta de dados do item 3.4.4, foi calculado o intervalo,
em dias, compreendido entre o parto e o primeiro estro manisfestado.

Foi utilizado o mesmo limite de tempo e condi¢des para a utilizagdo dos

dados do item anterior.

3.4.6 Intervalo parto/primeiro servico

Avaliou-se o intervalo em dias, compreendido entre o parto e a primeira
inseminagao artificial (IA), independente de o animal ter concebido ou néo.

A primeira IA somente foi realizada apds autorizagdo do médico
veterinario que assiste a fazenda, em visitas semanais.

Para a avaliacdo estatistica desta variavel, consideraram-se somente os
animais que foram inseminados, a0 menos uma vez, até 120 dias pos-parto. Os
animais que ndo foram inseminados nenhuma vez dentro deste periodo foram

considerados como ndo inseminados.
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3.4.7 Intervalo parto/concepcao
Considerou-se como tendo concebido, todos os animais que se
mostraram gestantes ao exame por palpagdo transretal realizado pelo médico

veterindrio responsavel pela propriedade, cerca de 45 dias apds a ultima IA.

3.4.8 Numero de inseminacdes/concepcao

O numero de inseminagdes/concepcdo representa quantas inseminagoes,
em média, foram realizadas para cada concepcdo confirmada. Para o calculo
deste indice, foram consideradas apenas as inseminagdes realizadas nos animais

que conceberam no prazo de até 120 dias pos-parto.

3.5 Delineamento e andlise estatistica

Foi utilizado um delineamento em blocos casualisados (DBC).

Para as variaveis peso e escore corporal (ECC), foi utilizado o
procedimento Proc Mixed, do programa Statistical Analysis System (SAS,
1995), em virtude da natureza de medidas repetidas ao longo do periodo
experimental. A estrutura de covaridncia utilizada foi aquela com maior valor
para o critério de informacdo de Akaike, considerando a estrutura de simetria
composta.

As médias de peso e ECC foram comparadas pelo teste SNK (a = 0,05).

O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:

Yijk: Gi+ Pj+ Ak+ (G X P)U + (G X A)ik + (P X A)jk + (G xPx A)ijk +€
Em que:
Yij«: varidvel dependente

G: grupo
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P: paridade

A: avaliagdo

G x P: interagdo entre grupo e paridade

G x A: interagdo entre grupo ¢ avaliagdo

P x A: interacdo entre paridade e avaliacdo

G x P x A: interacdo entre grupo, paridade e avaliagdo

€: erro experimental associado a yjx que, por hipotese, tem distribuigdo

r1: ‘A . 2
normal de média zero e variancia ¢”.

Para as varidveis dependentes continuas, como parto/cio, parto/IA,
parto/concepcao, numero de IAs/concepgdo, foi utilizado o procedimento Proc

GLM do SAS, com o seguinte modelo:

Y ij=p+Gi+P+(GxP); + €
Em que:

Y jj: varidvel analisada

u: média

G: grupo

P: paridade

G x P: interag@o entre grupo e paridade

€: erro experimental associado a yj; que, por hipotese, tem distribuigdo
normal de média zero e variancia 6°.

As médias foram comparadas pelo teste SNK (a = 0,05)
Para a variavel producdo de leite, também foram utilizados o

procedimento Proc Mixed, com as opg¢des anteriormente citadas, € a comparacao

de médias pelo teste SNK (a = 0,05), com o seguinte modelo estatistico:
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Yik=pn+Gi+Pj+ PP+ (GxP)j+ (GxPP)y+ €
Em que:
Yij: producdo de leite (média didria)
u: média geral
G: grupo
P: paridade
PP: periodo pos-parto
€: erro experimental associado a yix que, por hipotese, tem distribuigdo

normal de média zero e varidncia o°.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeitos da aplicacdo do Aminofort® sobre o peso e escore de condicdo
corporal em vacas leiteiras nos primeiros 120 dias pds-parto

Comparando-se GT e GC (Tabela 9, Figura 1 e Anexo 1), ndo se
observam diferencas significativas para as varidveis peso e ECC entre os grupos,
nem entre grupos e subgrupos, no periodo avaliado. Entretanto, pode-se observar
uma interacdo altamente significativa para paridade, em que os animais de
segunda cria apresentam menor média de peso que os animais de terceira, quarta
€ quinta cria.

O peso ao parto foi de 660,95 (17,55) kg e 668,95 (17,55) kg, para GT e
GC. GT1 e GT2 apresentaram 616,40 (24,82) kg e 705, 50 (24,82) kg ao parto,
respectivamente; GC1 e GC2, 644,30 (24,82) kg e 693,60 (24,82) kg, na mesma
ordem. O menor peso foi encontrado aos 30 dias pds-parto, para o GT, quando
os animais atingiram 632,75 (17,55) kg (redugdo de 43,85 kg ou 6,48% em
relagdo ao peso inicial). Para o GC, o menor peso foi encontrado aos 75 dias,
quando os animais atingiram 631,35 kg (17,55) (redugdo de 44,9 kg ou 6,63%
em relagdo ao peso inicial). A partir deste ponto, os animais passaram a
recuperar o peso perdido lentamente, fazendo com que os animais do GT
chegassem aos 120 dias pds-parto, com 646,30 (17,64) kg (redugdo de 30,30 kg
ou 4,47% em relagdo ao peso inicial) e os animais do GC, 658,50 (17,55) kg

(redugdo de 17,75 kg ou 2,62% em relagdo ao peso inicial).
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TABELA 9: Efeito do tratamento, grupo e paridade sobre médias de ECC e peso
nas 10 medicdes realizadas durante o experimento. Valores sdo
médias dos quadrados minimos (Ismeans £ EPM).

Tratamentos Paridade Probabilidade (P =)
Variavel GT GC P1 P2 Grupo Paridade TvsP
(N-197) (N-200) (N-197) (N-200)
ECC 2,81 2,90 2,82 2,91 0,31 0,31 0,73
+0,03 £0,03 +0,03 £0,03
Peso 645,54 648,34 598,50 695,50 0,88 <0,0001 0,70

+£50  £50  +£50 50

ECC: escore de condigdo corporal; GT: grupo tratado; GC: grupo controle.; P1: animais de 2" cria de ambos os grupos;
P2: animais de 3% 4" e 5" cria de ambos os grupos; T vs P: interagdo entre tratamento e paridade; N: nimero de
observagdes; EPM: erro padrdo da média.
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esoTT

660 : -+ o

640 { 1—_

Peso (kg)

620 +—L =

600 T T T T T T T T T
15 0 15 30 4 60 75 90 105 120

Dias pos parto

FIGURA 1: Variagdo de peso dos animais do grupo tratado (GT) e do grupo
controle (GC) no decorrer do experimento, de acordo com o
numero de dias pos-parto.

Na literatura pesquisada, ndo foram encontradas pesquisas avaliando a

utilizagdo de complexos de aminoacidos injetaveis no ganho ou na manutengao

30



de peso pos-parto em vacas leiteiras. Entretanto, Campos Neto et al. (2004) e
Corréa et al. (1998), contrariamente a este estudo, encontraram resultados
positivos no ganho de peso em bovinos de corte na entressafra. Por outro lado,
Soutello et al. (2002) e Vitorino (2005) ndo encontraram resultados consistentes
no ganho de peso de novilhos de corte. Sendo assim, de acordo com a literatura
pesquisada, o registro de efeitos positivos de injecdes suplementares se deram
em condi¢des de criagdo de corte, em regime mais extensivo, diferindo do
sistema de criacdo do presente experimento.

A interacdo observada na média de peso entre subgrupos, se deve ao
fato de que vacas leiteiras de segunda cria ainda encontram-se em fase de
crescimento (Barbosa et al., 2002).

Com relagdo a perda de peso, os resultados encontrados neste
experimento sdo muito proximos aos encontrados por Lago et al. (2001). No
trabalho deste autor, voltado ao estudo de distirbios pos-parto em vacas
Holandesas em free stall, foram observadas perdas de peso entre 34,61 kg
(8,98%), na 8 semana, em vacas que pariram com 564 kg ¢ 59,6 kg (6,13%), em
vacas parindo com 663 kg. No presente trabalho, encontraram-se perdas de
39,20 kg (5,79%) para GT e de 47,60 kg (7,03%) para GC, na 8* semana. Por
sua vez, Ferreira et al. (2000) observaram perdas de 5,6 kg (2,3%), aos 30 dias e
de 6,6 kg (2,9%), aos 60 dias, em vacas girolanda que pariram com 452,3 kg,
recebendo dieta para suprir a mantenga ¢ a producdo de leite. No presente
experimento, observou-se perda de 28,20 kg (4,26%) e 27,60 kg (4,12%), para
GT e GC aos 30 dias, e de 23,55 kg (3,55%) e 35,30 kg (5,26%), aos 60 dias, na
mesma ordem. Comparadas a raca Holandesa, vacas Girolandas, apesar de
também serem boas produtoras de leite, geralmente apresentam produgdo leiteira
inferior (Barbosa et al., 2002; Marques, 2003) e, portanto, menor mobilizagdo
das reservas corporais, justificando a menor perda de peso pds-parto, observada

por Ferreira et al. (2000).
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Com relagdo ao ECC, aos 120 dias, a média foi de 2,82 (0,10) e 2,86
(0,10), para GT e GC, constituindo reducdo de 0,25 e 0,49 em relagdo ao parto,
respectivamente. O menor valor foi encontrado aos 60 dias pds-parto, para
ambos os grupos, sendo de 2,58 (0,10), e 2,70 (0,10), representando redugdes de
0,49 e 0,65, para os tratamento GT e GC, respectivamente (Figura 2 ¢ Anexo 1).
A partir deste ponto, a perda de escore estabilizou, permanecendo semelhante

entre os tratamentos e dias pos-parto nos intervalos subseqiientes.

3’5 %
3 BN
25

-15 0 15 30 45 60 75 90 105 120

Dias pds parto

ECC

FIGURA 2: Variagdo do escore de condigdo corporal (ECC) dos animais dos
grupos tratado (GT) e controle (GC), no decorrer do experimento,
de acordo com o ntimero de dias pos-parto.

Essa perda foi ligeiramente superior a encontrada por Oliveira et al.
(2004) que, trabalhando com vacas Holandesas em free stall, produzindo 27,6
L/vaca/dia e tratadas com diferentes suplementos gliconeogénicos, obtiveram
em seu grupo controle (sem receber nenhum suplemento gliconeogénico), perda

de 0,30 pontos de escore, num periodo de 6 semanas, periodo no qual os animais
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do presente experimento acumularam perda de 0,47 ¢ 0,63 pontos de ECC, para
GT e GC, respectivamente. Entretanto, os animais utilizados por Oliveira et al.
(2004) apresentaram menor peso ao parto (554,6 kg) que os utilizados no
presente experimento (660,95 kg e 668,95 kg, para GT e GC, respectivamente),
consumindo, portanto, menos energia para mantenga, resultando em menor
mobilizagdo de reservas corporais (NRC, 2001).

Lago et al. (2001) observaram perda de 0,57 pontos de ECC na oitava
semana poés-parto, para vacas que pariram com ECC < 3,5. No mesmo periodo,
os animais deste estudo tiveram redugdo no ECC de 0,85 ¢ 0,73, para GT e GC.
A maior mobilizacdo observada neste trabalho pode ser devido a maior
produtividade dos animais, comparados aos de Lago et al. (2001) (27,4
kg/vaca/dia versus 23,10 kg/vaca/dia).

Apesar de ligeiramente superiores as médias citadas na literatura, a
perda média de ECC encontrada situou-se abaixo de 1,0 ponto, valor
considerado aceitavel, sem que haja prejuizos aos indices reprodutivos dos

animais (Formigoni et al., 2003; Shrestha et al., 2005).

4.2 Efeito da aplicacdo do Aminofort® sobre o intervalo parto/1° estro

manifestado, parto/1° servigo, parto/concepgdo e nimero de IAs/concepcéo
O efeito do tratamento sobre o intervalo parto/1° estro manifestado,

parto/IA, parto/concep¢do e numero de IAs/concepgdo esta apresentado na

Tabela 10.
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TABELA 10: Efeito da aplicagio do Aminofort”™ sobre o intervalo parto/1° estro
manifestado (P/E), parto/IA (P/IA), parto/concepgdo (P/C) e
nimero de IAs/concepcdo (IA/C). Valores sfo médias dos
quadrados minimos (Ismeans = EPM)

Tratamentos Paridade Probabilidade (P=)
Variavel GT(n) GC(n) P 1(n) P2(n) Trat. Paridade TvsP

P/E 51,58(15) 56,03(19) 49,02(18) 58,60(16) 0,55 0,20 0,58
+ 5,56 +4,93 +5,09 +5,41

P/1A 73,86(14)  70,33(18) 69,54(16) 74,65(16) 0,50 0,34 0,20
+ 3,49 + 3,49 +3,73 +3,73

P/C 89,00(3) 81,30(11) 76,38(6) 93,93(8) 0,63 0,29 0,82
+ 14,12 + 7,22 +9,98 +12,32

1A/C 1,25(3) 1,50(11) 1,25(6) 1,50(8) 0,60 0,60 0,13
+0,41 + 0,21 + 0,29 + 0,36

GT: grupo tratado; GC: grupo controle; P 1: animais de 2 cria de ambos osgrupos; P 2: animais de 3% 4* e 5* cria de ambos os
grupos; P/E: intervalo parto/1° estro manifestado; P/IA: intervalo parto/1* inseminagdo artificial, P/C: intervalo
parto/concepgdo; IA/C: numero de inseminagdes/concepgdo; T vs P: interagdo entre tratamento e paridade; EPM: erro padrao
da média; n: nimero.

4.2.1 Intervalo parto/1° estro manifestado

Como se pode observar pela Tabela 11 e Figura 3, 15 animais (75%) do
GT, sendo do 8 GT1 e 7 do GT2, manifestaram o primeiro estro dentro do
periodo de 120 dias. No GC, foram 19 animais (95%), sendo 10 GC1 e 9 GC2.
O intervalo médio observado foi de 44.75 (7,60) dias e 58,42 (8,12) dias para
GT1 e GT2, respectivamente, e 53,30 (6,79) dias e 58,77 (7,16) dias, para GC1 e
GC2, na mesma ordem. As diferencas observadas ndo foram significativas

(P>0,05) entre os grupos, nem entre grupos e subgrupos.
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TABELA 11: Intervalo parto/1° estro, em dias, e niimero de animais que
manifestaram estro dentro do periodo de 120 dias, em cada
grupo e subgrupo. Valores sdo médias dos quadrados minimos

(Ismeans + EPM).
Tratamentos Paridade 1 Paridade 2
GT GC GT1 GCl1 GT2 GC2
Namero de 51,58 56,03 44,75 53,30 58,42 58,77
dias +5,56 +493 + 7,60 + 6,79 +8,12 +7,16
Animais em 15 19 8 10 7 9

estro
GT: grupo tratado (n=20); GC: grupo controle (n= 20); GT1: animais de 2 cria do grupo tratado (n=10); GC1: animais de 2*
cria do grupo controle (n=10); GT2: animais de 3% 4* e 5 crias do grupo tratado (n=10); GC2: animais de 3 4 ¢ 5* cria do
grupo controle (n=10); EPM: erro padrdo da média.
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FIGURA 3: Efeito do tratamento sobre o intervalo parto/1° estro, em dias,
observado nos grupos tratado (GT), controle (GC) e seus
subgrupos GT1 (animais de segunda cria do grupo tratado), GT2
(animais de terceira, quarta e quinta crias do grupo tratado), GC1
(animais de segunda cria do grupo controle) e GC2 (animais de
terceira, quarta e quinta crias do grupo controle).
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A literatura revisada mostra uma ampla variagdo no que diz respeito ao
intervalo parto/primeiro estro. Myioshi (1995) encontrou intervalo de 53,1 dias
para vacas Holandesas recebendo 500 ml de propilenoglicol (substancia
gliconeogénica) ao dia e 56,8 dias para seu grupo controle. Fonseca (1997),
citado por Oliveira et al. (2004), demonstrou a importancia do BEN e do grau de
mobilizagdo de reservas na duragdo dessa variavel, ao observarem intervalos de
40,33 dias para animais saudaveis e de 51,6 dias para animais com acetonemia;
Kozicki et al. (1998), em uma revisdo de literatura abordando aspectos
reprodutivos de vacas leiteiras, encontraram intervalos variando de 22,9 a 50,4
dias. Jorritsma et al. (2000) encontraram 54,1 dias em uma coleta de dados
referente a 360 animais pertencentes a nove rebanhos diferentes na Europa e
Oliveira et al. (2004) relatam intervalos de 71,2 dias (em animais recebendo
propilenoglicol) e 73,9 dias (grupo controle).

Os intervalos parto/1°estro observados neste trabalho estdo dentro dos
citados na maioria da literatura revisada. Entretanto, Lucy (2001) alerta que
diferencas podem existir, dependendo do manejo empregado nas propriedades e

dos fatores ambientais.

4.2.2 Intervalo parto/1° servigo

O intervalo parto/1° servico para os animais dos grupos tratado e
controle, assim como seus subgrupos, que manifestaram estro antes dos 120 dias
pos-parto € o numero de animais inseminados em cada grupo e subgrupo, pode

ser visto na Tabela 12 e Figura 4.
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TABELA 12: Intervalo parto/1° servico, em dias, e numero de animais
inseminados dentro do periodo de 120 dias, para cada grupo e
subgrupo. Valores sdo médias dos quadrados minimos (Ismeans

+ EPM).
Tratamentos Paridade 1 Paridade 2
GT GC GT1 GCl1 GT2 GC2
Numero de 73,86 70,33 67,85 71,22 79,85 69,44
dias +3,49 + 3,49 +5,59 +£493 + 5,59 +4,93
Inseminagoes 14 18 7 9 7 9

GT: grupo tratado (n=20); GC: grupo controle (n= 20); GT1: animais de 2* cria do grupo tratado (n=10); GC1: animais de 2*
cria do grupo controle (n=10); GT2: animais de 3%, 4* e 5 crias do grupo tratado (n=10); GC2: animais de 3% 4" e 5" cria do
grupo controle (n=10); EPM: erro padrdo da média.
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FIGURA 4: Efeito do tratamento sobre o intervalo parto/1* Inseminagdo
Artificial, em dias, observado nos grupos tratado (GT), controle
(GC) e seus subgrupos GT1 (animais de segunda cria do grupo
tratado), GT2 (animais de terceira, quarta e quinta crias do grupo
tratado), GC1(animais de segunda cria do grupo controle) e GC2
(animais de terceira, quarta e quinta crias do grupo controle).
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Nao foram observadas diferencas significativas (P> 0,05) entre os
grupos, nem entre grupos e subgrupos para esta variavel.

Nédo foram encontrados, na literatura consultada, trabalhos avaliando
efeitos da aplicagdo de complexos de aminoacidos, vitaminas e minerais sobre o
intervalo parto/1° servigo. Entretanto, os resultados obtidos neste trabalho sdo
bem préximos aos encontrados por Formigoni et al. (2003), em um estudo
comparando indices reprodutivos com variagdo de ECC pds-parto, em vacas
leiteiras, em que foram encontrados intervalos entre o parto e a primeira IA
variando de 80,8 a 71,4 dias, em vacas com alta (1,07) e média (0,62) perda de
escore, respectivamente, ¢ aos citados por Royal et al. (2000), de 73,9 a 77,6

dias, em uma revisdo sobre a fertilidade das vacas leiteiras no Reino Unido.

4.2.3 Intervalo parto/concepg¢ao

Nao foram observadas diferengas significativas (P>0,05) entre grupos
ou subgrupos nesta variavel. O intervalo em dias, assim como o nimero de
animais que conceberam, dentro do periodo de tratamento, podem ser vistos na

Tabela 13 e Figura 5.

TABELA 13: Médias, em dias, dos intervalos parto/concep¢do ¢ niimero de
animais que conceberam dentro do intervalo de 120 dias, nos
grupos e subgrupos. Valores sdo médias dos quadrados minimos

(Ismeans + EPM).
Tratamentos Paridade 1 Paridade 2
GT GC GT1 GCl1 GT2 GC2

(n=20) (0=20) (©=20) (n=20) (n=20) (n=20)
Numero de 89,00 81,30 82,00 70,75 96,00 91,85
dias +14,11 +722 +1630 =+11,52 +£2305 +8,71
Concepcoes 3 11 2 4 1 7

GT: grupo tratado (n=20); GC: grupo controle (n= 20); GT1: animais de 2° cria do grupo tratado (n=10); GC1: animais de 2°
cria do grupo controle (n=10); GT2: animais de 3% 4* e 5 crias do grupo tratado (n=10); GC2: animais de 3% 4* ¢ 5" cria do
grupo controle (n=10); EPM: erro padrdo da média.
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FIGURA 5: Efeito do tratamento sobre o intervalo parto/concep¢do, em dias,
observado nos grupos tratado (GT), controle (GC) e seus
subgrupos GT1 (animais de segunda cria do grupo tratado), GT2
(animais de terceira, quarta e quinta crias do grupo tratado),
GCl(animais de segunda cria do grupo controle) e GC2 (animais
de terceira, quarta e quinta crias do grupo controle).

Considerando-se que, para o calculo desta variavel, foram
contabilizados apenas os animais que conceberam dentro do intervalo de 120
dias, os valores encontrados estdo abaixo das médias encontradas na literatura
cientifica, em que, geralmente, considera-se o intervalo parto/concepg¢do de todo
o rebanho. Washburn et al. (2002), em uma coletanea de dados referentes a 561
rebanhos, em 10 estados da regido sudeste dos EUA, entre 1976 e 1999, citaram
médias de 124 dias para a década de 1970, e de 168 dias para a década de 1990,
confirmando a tendéncia de perda reprodutiva ocorrida nos ultimos anos. Esse
resultado parece ser corroborado por Wiggans & Ernst (1987) que, na década de

1980, encontraram intervalo de 141 dias. Leite et al. (2001), em uma compilagio
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de dados de 24 anos em um rebanho de 350 vacas Holandesas pertencentes a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), encontraram 150,7
dias. Mais recentemente, Formigoni et al. (2003) encontraram intervalos

variando de 126,6 a 145,4 dias.

4.2.4 Numero de servigos/concepcéo

Assim como no item anterior, foram considerados apenas os animais
que conceberam dentro do periodo de 120 dias pos-parto. O numero de
servigos/concepcao para cada subgrupo pode ser visto na Tabela 14 e Figura 6.

Nao foram observadas diferencas estatisticas entre grupos e subgrupos,
apesar da diferenca numericamente expressiva. Um fator que precisa ser
considerado nesta variavel ¢ o baixo nimero de animais que conceberam no
periodo pré estabelecido que, possivelmente, prejudicou os resultados das

analises estatisticas.

TABELA 14: Numero de servigos/concepcao e de animais gestantes, ao final do
periodo experimental (120 dias), nos subgrupos. Valores sio
médias dos quadrados minimos (Ismeans + EPM).

Tratamentos Paridade 1 Paridade 2
GT GC GT1 GCl1 GT2 GC2
Servigos/concepcao 1,25 1,50 1,5 1,0 1,0 2,0
(£0,41) (£0,21) (£0,47) (£0,33) (£0,67) (0,25)
Concepcoes 3 11 2 4 1 7

GT: grupo tratado (n=20); GC: grupo controle (n=20); GT1: animais de 2* cria do grupo tratado (n=10); GC1: animais de 2*
cria do grupo controle (n=10); GT2: animais de 3%, 4* e 5 crias do grupo tratado (n=10); GC2: animais de 3% 4* e 5" cria do
grupo controle (n=10); EPM: erro padrdo da média.
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FIGURA 6: Efeito do tratamento sobre o numero de inseminagdes
artificiais/concepcdo observado nos grupos tratado (GT),
controle (GC) e seus subgrupos GT1 (animais de segunda cria
do grupo tratado), GT2 (animais de terceira, quarta e quinta
crias do grupo tratado), GC1(animais de segunda cria do grupo
controle) e GC2 (animais de terceira, quarta e quinta crias do
grupo controle).

A média encontrada no presente experimento estd abaixo da encontrada
por Lucy (2001), que foi de 2,91, na década de 1990. No Brasil, Oliveira et al.
(2004) encontraram 2,23 servigos por concepcao e afirmaram que o aceitavel sdo
dois servigos por concepcdo e que o numero de servigos por concepgdo ¢
resultado de boa detec¢do de estro, associada a IA bem conduzida, boa taxa de
fertilizacdo e baixo numero de perdas embriondrias. Washburn et al. (2002), em
uma extensa coleta de dados nos rebanhos americanos, encontraram 2,94
servicos/concepcdo. Possivelmente, a diferenca encontrada entre a literatura
consultada e o presente trabalho também se deve a limitacdo do periodo

experimental, uma vez que, se fossem incluidos todos os animais utilizados no
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experimento, independente de terem concebido aos 120 dias ou ndo, a média de
servigos por concepg¢ao seria mais elevada.

Dos 14 animais inseminados no GT, 2 (14,28%) foram confirmados
gestantes na primeira IA (sendo 1 do GT1 e 1 do GT2 ). No GC, 6 em 18
animais (33,33% do grupo) ficaram gestantes na primeia 1A, sendo 4 do GC1 e 2
do GC2. Se considerarmos somente os animais que conceberam dentro dos 120
dias, esses valores passam a ser de 66,66%, para o GT (2 animais em 3) e de
54,54% (6 animais em 11), para o GC.

Trabalhando com o sistema de produgdo de leite a pasto, adotado na
Nova Zelandia, McDougall (2006) cita taxas de concepgdo ao primeiro servigo
de 53% a 55%. Na Irlanda, pais que também adota o sistema pastoril, Buckley et
al. (2003) encontraram 53% de gestagdo no primeiro servigo. O sistema de
producdo de leite a pasto adotado nestes paises utiliza pastagens de alto valor
nutritivo, como azevém, aveia e trevo, além de vacas cruzadas, geralmente de
estatura e produgdo medianas e alta fertilidade, justificando o bom indice de
concepeao no primeiro servigo.

Em sistemas de produgdo intensiva, Nebel & McGilliard (1993)
observaram, em um levantamento com 678 rebanhos americanos com produgao
aproximada a dos animais deste experimento (27 kg/dia), média de 44% de
concep¢ao ao primeiro servico. Royal et al. (2000) citam 40% para esta variavel,
no Reino Unido, atualmente. Fatores, como a maior utilizagdo de primiparas nos
EUA e Europa, alto custo da mao-de-obra e maior tamanho dos rebanhos
leiteiros, justificam os piores resultados encontrados por estes pesquisadores

(Lucy, 2001).

42



4.3 Producao de leite
Para a analise desta variavel, foram considerados os dados referentes ao
periodo de 200 dias. A média de produgdo dos grupos e subgrupos, esta expressa

na Tabela 15.

TABELA 15: Média da producdo de leite, em kg, observada para os grupos e
subgrupos no periodo experimental (200 dias). Valores sdo
médias dos quadrados minimos (Ismeans + EPM).

Tratamentos Média (£ EPM)
GT 26,98 (0,85)
GC 28,42 (0,95)
GT1 25,52 (1,21)
GC1 29.54 (1,14)
GT2 28,44 (1,31)
GC2 27,29 (1,31)

GT: grupo tratado (n=20); GC: grupo controle (n= 20); GT1: animais de 2° cria do grupo tratado (n=10); GC1: animais de 2°
cria do grupo controle (n=10); GT2: animais de 3%, 4* e 5 crias do grupo tratado (n=10); GC2: animais de 3% 4* ¢ 5" cria do
grupo controle (n=10); EPM: erro padrdo da média.

Foi observada interagdo entre grupo e paridade (P= 0,03), tendo os animais
do GT1 apresentado o pior desempenho entre os subgrupos. Por sua vez, o GC1
foi o subgrupo de maior produtividade, superando, inclusive, os animais de
terceira, quarta e quinta crias de ambos os grupos. Esta interacdo esta

representada, na forma de grafico, na Figura 1.
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FIGURA 7: Representacdo das médias da producdo de leite dos animais dos

subgrupos tratado e controle, durante o periodo de 200 dias.

Os resultados indicam que, aparentemente, o tratamento ndo foi favoravel
aos animais do GT1.

Nao foram encontrados, na literatura pesquisada, trabalhos avaliando
efeitos da utilizagdo injetavel de complexos de aminodcidos sobre a produgdo de
leite. Entretanto, diversos pesquisadores tém estudado os efeitos da infusdo
abomasal de aminoacidos, sejam isoladamente, na forma de complexos ou
associados a vitaminas. Os resultados desses trabalhos sdo muito inconstantes,
variando de acordo com o aminoacido ou a combinagdo de aminoacidos
utilizados, o volume dessa infusdo e o estagio da lactagao.

Korhonen et al. (2002) trabalharam com a infusdo abomasal de histidina
(8,5 g/dia), isoleucina (14,9 g/dia), leucina (27,9 g/dia) e valina (18,3 g/dia), em

vacas multiparas, ndo tendo observado efeito do tratamento sobre a produgao de
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leite. Varvikko et al. (1999) também ndo observaram diferenca no volume do
leite em dois experimentos, um usando lisina (60 g/dia) e outro usando
metionina (40 g/dia). Girard & Matte (2005) trabalharam com primiparas
recebendo suplementacdo de acido folico e metionina protegida do rumen,
associada a injecdo intra muscular de vitamina B12 e também nao encontraram
resultados significativos.

Entretanto, Huhtanen et al. (2002), compararam o efeito da infusdo de
histidina (6,5 g/dia), histidina + glicose (6,5g/dia e 250 g/dia), histidina +
leucina (6,5 g/dia e 12 g/dia) e histidina + leucina + glicose (6,5 g/dia; 12 g/dia e
250g/dia), tendo encontrado maior produtividade para os animais que receberam
somente histidina.

Por sua vez, Robinson et al. (2000) estudaram o efeito da suplementagao
em altas doses (140% das necessidades didrias) de lisina, metionina, ou a
combinagdo de ambos. Resultados inferiores foram obtidos nos animais que
receberam metionina ¢ combinagdo de lisina ¢ metionina.

As diferengas entre composicdo, via de administragdo e quantidade

administrada aos animais inviabilizam a comparagdo dos dados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O tratamento com solugdo injetavel de aminoacidos ndo interferiu no
intervalo parto/primeiro estro manifestado, parto-primeira inseminacao artificial,
parto/concepg¢do e nimero de inseminagdes por concepgao.

O tratamento influenciou de maneira negativa a producdo de leite dos
animais de segunda cria.

Para uma melhor resposta da agdo destes compostos sobre o pos-parto
de vacas leiteiras, serdo necessarias mais pesquisas em rebanhos de diferentes
grupos genéticos e submetidos a diferentes intensidades de manejo.

Aparentemente, os dados encontrados na literatura sugerem maior efeito
deste tipo de tratamento em rebanhos manejados menos intensivamente ou com
algum grau de subnutricdo, situagdo na qual os nutrientes fornecidos via

parenteral seriam, aparentemente, mais bem aproveitados.
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ANEXOS

FIGURA 1A: Metodologia de avaliagdo de escore de condigdo corporal,
segundo Wildman et al., (1982)........ccceevveciirieiieiieieeeeeenn 57
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FIGURA 1A: Metodologia de avaliagdo de escore de condigdo corporal,
segundo Wildman et al., (1982).



ANEXO B: Pag

TABELA 1B: M¢édia e erro padrdo do peso e escore de condi¢do corporal dos
animais dos grupos tratado (GT), controle (GC) e subgrupos
(GT1, GC1, GT2 e GC2), durante o periodo de 120 dias pos-
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TABELA 1B: Média e erro padrio do peso e escore de condi¢do corporal dos
animais dos grupos tratado (GT), controle (GC) e subgrupos
(GT1, GC1, GT2 e GC2), durante o periodo de 120 dias pods-

parto.
Dias  Variavel GT GC GT1 GCl1 GT2 GC2
PP (n=20) (n=20) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Peso 676,60 676,25 625,30 642,40 727,90 710,10
-15 +17,55 +17,55 + 24,82 +2482 +£2482 £2482
ECC 3,43 343 3,42 3,40 3,45 3,47

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

Peso 660,95 668,95 61640 64430 705,50 693,60

0 +£17,55 +£17,55 +£2482  +2482 +£2482 +£2482
ECC 3,07 3,35 3,17 3,45 2,97 3,25

0,10  +0,10 +0,14 £0,14  +£0,14 +0,14

Peso 638,65 645,10 589,00 608,80 688,30 681,40

15 +17,55 £17,55 + 24,82 +2482 +£2482 +24.82
ECC 2,76 2,76 2,70 2,82 2,82 2,70

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

Peso 632,75 64135 582,60 593,80 682,90 688,90

30 +£17,55 +£17,55 +£2482  +2482 +£2482 +£2482
ECC 2,66 2,77 2,62 2,70 2,70 2,85

0,10  +0,10 +0,14 £0,14  +£0,14 +0,14

Peso 638,95 634,60 582,30 586,90 695,60 682,30

45 +17,55 +£17,55 + 24,82 +24,82 +£2482 +£24,82
ECC 2,60 2,72 2,50 2,70 2,70 2,75

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

Peso 637,40 633,65 586,20 579,30 688,60 688,00

60 +17,55 £17,55 + 24,82 +24,82 +£2482 +24.82
ECC 2,58 2,70 2,47 2,65 2,70 2,75

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

Peso 634,95 631,35 579,50 578,20 690,40 684,50

75 +17,55 +17,55 + 24,82 +24,82 +£2482 +2482
ECC 2,62 2,83 2,50 2,77 2,75 2,90

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

Peso 64520% 644,35 592,69+ 601,10 697,70 687,60

90 +17,64 £17,55 +25,07 +24,82 +£2482 +24.82
ECC 2,76 2,78 2,72 2,72 2,80 2,85

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

Peso 646,40 649,30 596,80+ 590,70 696,00 707,90

105 +17,64 +£17,55 +25,07 +24,82 +£2482 +24.82
ECC 2,82 2,83 2,67+ 2,75 2,97 2,92

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14

“Continua...”
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"TABELA 1B, cont.”
Peso 646,30 658,50

591,80~ 607,30
120

+17,64 +17,55 + 25,07 + 24,82
ECC 2,82+ 2,86 2,75%* 2,80 2,90 2,92

+0,10 +0,10 +0,14 +0,14 +0,14

+0,14
Dias PP: numero de dias pos-parto, ECC: escore de condi¢do corporal, GT: grupo tratado, GT1: animais de segunda cria do
grupo tratado, GT2: animais de terceira, quarta e quinta cria do grupo tratado, n: nimero.*n= 19, **n=9.
Valores sdo médias dos quadrados minimos (Ismeans + EPM).

700,80 709,70
+24,82 +24,82
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