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RESUMO

PAIVA JUNIOR, M. C. de Desempenho de cultivares para a producio de
milho verde em diferentes épocas e densidades de semeadura. Lavras:
UFLA, 1999, 66p. (Dissertagio — Mestrado em Agronomia/Fitotecnia)®

Com o objetivo de avaliar a viabilidade técnica para a produgdo de milho
verde no municipio de Lavras, MG, foram avaliadas treze cultivares de milho
em trés épocas de semeadura (duas no verdo e uma na safrinha). Foram
avaliadas as caracteristicas de peso de espigas empalhadas, peso de espigas
comerciais, porcentagem de espigas comerciais, didmetro de espigas comerciais,
comprimento de espigas comerciais, porcentagem de massa, tempo de
comercializagdo, florescimento masculino, florescimento feminino, altura de
planta e altura de insergdo de espiga. Foram constatadas diferencas
significativas para época de semeadura, cultivares e para a interagdo época x
cultivares para todas as caracteristicas avaliadas. Para densidade de semeadura,
de modo geral, houve diferenca significativa para a maioria das caracteristicas
avaliadas. Dentre as duas densidades de semeadura avaliadas, a de 55.000
plantasha é a mais recomendada para a produgdo de milho verde por
proporcionar maiores produtividades de espigas comerciais. As cultivares, de
uma maneira geral, apresentaram desempenhos semelhantes nos experimentos
instalados no verdo, mostrando que a magnitude das interagdes observadas entre
épocas x cultivares foram, principalmente, devido ao experimento conduzido na
safrinha. De uma maneira geral, as cultivares AGx-1791, AG-4051 e DINA-170
se mostraram as mais promissoras para a regido por se destacarem nas principais
caracteristicas avaliadas para a produgio de milho verde independentemente da
época e da densidade de semeadura utilizada. Foi constatada a viabilidade
técnica para a produgdo do milho verde no municipio de Lavras.

* Comité Orientador: Renzo Garcia Von Pinho — UFLA (Orientador), Augusto
Ramalho de Moraes — UFLA.



ABSTRACT

PAIVA JUNIOR, M. C de. Performance of green corn cultivars for different
plant density and seasons. Lavras: UFLA, 1999, 66p. (Dissertation — Master in
Fitotecnia)*

Aiming the technical evaluation of green com production in Lavras,
state of Minas Gerais, 13 com hybrids were evaluated at 3 different planting
times ( 2 in the summer and 1 in the fall). The characteristics evaluated were:
husked ears weight, commercial ears weight, percentage of commercial ears,
diameter of commercial ears, length of commercial ears, percentage of mass,
commercialization time, male and famale flowering, plant height and ear
insertion heigth. Significant differences were found for planting time, for
hybrids, and for the interaction: planting time x hybrids for all characteristics
evaluated. For stand, there were significant differences for most characteristics
evaluated. Of the 2 stands evaluated in this trial, 55.000 plants/ha is the most
recommended for green corn production because it allowed better yield of
comercial ears. Overall, the hybrids had the same performance in the summer
trials, showing that the observed interactions between planting time x hybrids
were mainly because of the results in the fall trials. Overall, the hybrids AG-
1791, AG-4051 and DINA-170 show to be the most promising for the region
because of their outstanding performance for the main evaluated characteristics
for green comn production independent of planting time and stand. It's confirmed
that green com production is technically viable in Lavras.

* Guidance Committee: Renzo Garcia Von Pinho — UFLA (Major Professor),
Augusto Ramalho de Moraes — UFLA.
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1 INTRODUCAO

O cultivo de milho no municipio de Lavras é feito principalmente por
pequenos produtores, na maioria em areas inferiores a vinte hectares. A maior
parte do milho produzido ¢ utilizado na bovinocultura de leite, para a produggo
de silagem. Entretanto, nos ltimos anos, a produgio de milho destinada para
outros fins, incluindo a producgdo de milho verde, tem aumentado
consideravelmente.

Segundo as empresas produtoras de sementes hibridas, a area plantada
com milho verde no Brasil é de aproximadamente 28.000 ha (Bottini,
Tsunechiro e Costa, 1995). No estado de Minas Gerais, considerando a média
dos anos de 1997 e 1998, sfo comercializadas, anualmente, nas CEASA-MG
(Centrais de Abastecimento de Minas Gerais SA), cerca de 19.000 toneladas de
milho verde, com pregco médio de R$0,23 por quilo do produto (Agridata, 1999).
Especificamente no municipio de Lavras, nio existem dados sobre a area
plantada, por esta ser bastante reduzida, mas sabe-se que grande parte do milho
verde consumido é proveniente de outras localidades. A cidade consome
mensalmente cerca de 9.000 quilos de espigas de milho verde despalhadas.

A op¢éo pelo plantic de milho e sua comercializagio no estigio verde na
regido ¢ interessante, uma vez que Lavras localiza-se préximo aos grandes
centros consumidores deste produto, o que facilita o escoamento da produgo.
Assim, o cultivo de milho verde no municipio possibilitaria uma maior
lucratividade com a cultura, pois o milho vendido verde tem maior valor de
comercializa¢do quando comparado com o milho destinado para grios. Outro
fato importante € que a produgdo de milho verde absorve principalmente mio de

obra familiar, o que contribuiria para a geragdo de empregos em pequenas e



médias propriedades, principalmente na época da colheita, que é realizada de
forma manual.

O milho consumido no estadio de grio leitoso ou pastoso (milho verde)
tem sido produzido com o uso de cultivares comuns de endosperma normal.
Desta forma, sio encontradas grandes variagdes nas texturas dos grdos
comercializados. Isto mostra que, de uma maneira geral, os produtores tém
pouco conhecimento sobre a existéncia de cultivares desenvolvidas
especificamente para esse fim, com caracteristicas mais atrativas para o
consumidor.

As pesquisas relacionadas ao desenvolvimento e a avaliagio de
cultivares para a produgio de milho verde sdo muito escassas, ficando restritas
quase exclusivamente as firmas produtoras de sementes hibridas.
Especificamente na regifio de Lavras, ndo foi realizado, até o0 momento, nenhum
estudo sobre a viabilidade da produ¢iio de milho para a comercializagdo no
estadio verde.

Deste modo, o presente trabalho teve por objetivo a avaliagdo de
cultivares para a produgio de milho no estigio verde em duas densidades e trés

épocas distintas de semeadura, no municipio de Lavras, MG.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Milh d \ o 1 4 g
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//;Io Brasil, o milho ¢ cultivado em todas as unidades da federagdo, sendo
0 pais o terceiro produtor mundial apés os Estados Unidos e a China (Agrianual,
1999). Do total produzido, cerca de 70% sdo destinados a alimentagio animal,
utilizados principalmente para a fabricagio de ragdes. Contudo, deve-se
considerar o milho que ¢ utilizado na alimentagio humana, o qual pode ser
obtido no estagio verde de maturagdo e consumido diretamente como espiga
cozida, assada, ou a partir da confecgdo de pratos tradicionalmente utilizados na
culinaria brasileira como pamonhas, curaus, sorvetes, bolos, cremes, sopas, entre
outros (Sawazaki, Pommer e Ishimura, 1979). Pode ainda ser industrializado,
sendo consumido na forma de milho verde enlatado. O grio maduro de milho
também pode ser utilizado na alimentagdo humana apds ser processado
industrialmente para obtengdio de intimeros derivados, que vdo desde a farinha
de milho comum a outros produtos mais complexos como os derivadosﬁ(
amido.

No Brasil, a produtividade da cultura varia de 9 a 15 toneladas de
espigas empalhadas por hectare. A colheita varia com a época de semeadura,
sendo que, no verdo, ¢ feita a partir de 90 dias apés o plantio e, a partir de
margo, o ciclo se alonga, com a colheita sendo realizada com mais de 120 dias
(Couto e Costa, citados por Pereira Filho, Oliveira e Cruz, 1998).

Na culinaria do milho verde sdo empregados grios colhidos com o teor

de umidade em torno de 70 a 80%, ou seja, entre as fases leitosa e pastosa de
maturag¢do do grio (Sawazaki, Pommer e Ishimura, 1979). /
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,’fatores como rapido processo de maturagio do grio e alta perecibilidade
do produto colhido fazem com que o milho verde tenha seu consumo "in natura"
restrito as imediagdes das regides produtoras e em curto intervalo de tempo,
normalmente trés a quatro meses por ano (Rosenthal, 1988). Isso eleva os pregos

do produto nas demais épocas diagichegando a atingir até US$0,17 por quilo

de espigas empalhadas nos meses de setembro e outubro (Agrianual, 1999).

Nos Estados Unidos, o milho consumindo tanto "in natura", quanto
industrializado (milho enlatado), é proveniente de um tipo especial de milho,
conhecido como milho doce. Esse tipo de milho apresenta genes que modificam
o endosperma, aumentando o teor de sacarose, o que confere o sabor adocicado.
O milho doce no Brasil tem sua utilizagdo quase que exclusiva para o
enlatamento, principalmente em fungdo de possuir baixos teores de amido, o que
ndo permite a confecgdo de determinados pratos tradicionalmente elaborados a
partir de milho verde "in natura” (Sawazaki, Pommer e Ishimura, 1979).

‘ 0 cultivo de mitho no Brasil para consumo "in natura” no estadio de
30 leitoso e pastoso (mitho verde) tem sido feito quase sempre com cultivares
comuns, de endosperma normal, com grdos de textura dentada e coloragdo
amarela (Sawasaki, Pommer e Ishimura, 1979; Ishimura et al., 1986). Quando os
precos do milho verde estdo altos, muitos produtores que visam a produgio de
grios comercializam esse produto na forma de milho verde. Dessa forma, devido
a utilizagdo de cultivares n3o especificas para esse fim, existem grandes
variagGes na textura de graos nos mercados varejistas de milho verde, que vdo
desde grios dentados a duros. Entretanto, com a maior exigéncia do mercado
consumidor, as empresas de sementes dedicam, atualmente, uma parte do
melhoramento genético para o desenvolvimento de cultivares destinadas
especificamente ao consumo verde. '
Os principais objetivos no melhoramento de milho destinado ao

consumo verde s3o: endurecimento do grdo relativamente lento; espigas grandes,



bem granadas e empalhadas; sabugo branco; grios amarelo creme do tipo <
dentado, profundo e com alinhamento retilineo (Fornasieri Filho, Castellane e (;:_
Decaro, 1988). O pericarpo deve apresentar-se fino, bem como a textura dos g.
grios ser uniforme (Tosello, 1987). Segundo Sawazaki er al. (1990), a espessura
do pericarpo afeta a maciez do grio; quanto mais fina, melhor a qualidade do &
milho verde, sendo muito importante para a qualidade do milho cozido. Também r’t
deve possuir grande resisténcia a lagarta das espigas, que causa depreciaw e
produto (Machado, 1980).

Uma maior porcentagem e peso de espigas comerciais, maior
comprimento e didmetro médio das espigas também sdo caracteristicas
importantes, uma vez que a comercializagio é feita com base nestes atributos.
Também deve ser levado em consideragdo o tempo de conservagdo do produto
colhido. Cultivares que produzem espigas com maior durabilidade apés a
colheita sdo preferidos por proporcionarem aumento no periodo de
comercializagdo.

Outro aspecto importante a ser considerado é o empalhamento das
espigas. Existe uma preferéncia por cultivares que apresentam espigas bem
empalhadas de coloragdo verde intensa, o que deixa o produto menos susceptivel
ao ataque de pragas, além de auxiliar na sua conservagio. Ha também uma
preferéncia por cultivares que ndo retém muito “cabelo” apés despalhadas,
facilitando, desta forma, o preparo do milho verde para a comercializaggo.

Como ja foi mencionado, o milho verde encontrado a venda em feiras e
supermercados apresenta variagdes no tipo de griio, que vdo de textura dentada a
dura, além de grande desuniformidade no ponto de maturagdo. Isso mostra que o
produtor de milho verde desconhece as cultivares mais apropriadas. A falta de
informagdes sobre o comportamento das cultivares para a produgdo de milho
verde, principalmente em semeaduras fora da época tradicional, contribui para

essa situagdo (Ishimura et al., 1986).



Quanto a base genética das cultivares mais apropriadas para a produ¢do
de milho verde, a maioria s3o hibridos simples e/ou triplos de alta estabilidade
produtiva, que proporcionam uma maior uniformidade de produg¢do quando
comparados com os hibridos duplos e variedades de polinizacdo aberta.

A avaliagio de cultivares de milho possibilita a identificagdo e
caracterizagido de materiais adaptados a uma determinada regido e/ou época de
semeadura (Brito, 1995). Além disso, pode-se identificar, também, quais
cultivares apresentam determinadas caracteristicas de interesse. Portanto, a
escolha da cultivar estd condicionada a exigéncia do mercado, devendo o
agricultor optar pela cultivar que melhor atenda a sua necessidade (Oliveira,
Groszman e Costa, 1987).

No caso especifico da produgdo de milho verde, existem poucos relatos
na literatura sobre a avaliagdo de cultivares. Ishimura ef al. (1986) observaram
diferengas entre cultivares para a produgdo de milho verde, obtendo maiores
produtividades com hibridos simples.

Outros autores afirmam que para a produgdo de milho verde, além de
alta produtividade, devem ser consideradas outras caracteristicas como o
comprimento e o didmetro de espigas (Ishimura ef al., 1986; Bottini, Tsunechiro
e Costa, 1995). Assim, Pereira Filho, Oliveira e Cruz (1998), trabalhando com
cultivares de milho para consumo verde na regido de Sete Lagoas, concluiram
que a cultivar AG-4051 foi a que apresentou maior rendimento de espigas
comerciais, seguida do AG-1051, DINA-170, PL 6880 e HS 205, que tiveram
rendimentos iguais. Observaram, também, que as cultivares DINA-170 e AG-
1051 apresentaram os maiores comprimentos de espigas e que as cultivares BR-~
106 e HS-205 foram as que apresentaram menor didmetro de espigas.



2.2 Densidade de semeadura

Com o surgimento de novas cultivares e técnicas de manejo para a
cultura do milho, numerosos estudos tém sido realizados para a determinagio
do melhor espagamento e densidade de semeadura. Os resultados encontrados
variam em fun¢do do tipo e fertilidade do solo, disponibilidade hidrica,
luminosidade, cultivares utilizada, adubagio e manejo empregada (Soares
Sobrinho, 1981).

Por definicdo, a populagdo 6tima para uma determinada cultivar seria
aquela com um menor nimero de plantas por area, capaz de dar a maior
produgdo, em um solo com um determinado nivel de fertilidade. E evidente,
portanto, que para cada regido ou época de semeadura, com sua fertilidade
natural ou artificial, haja uma populagio 6tima. Como as cultivares variam
quanto 3s suas exigéncias, a populagio 6tima ficara para um determinado tipo de
solo, na dependéncia da cultivar de que o agricultor dispe. Portanto, todos esses
fatores que condicionam a produgio devem ser manipulados em conjunto
(Novais ez al., 1970). D5 S / ™89 DL
A densidade 6tima de semeadura estd na dependéncia da cultivar, da
época de semeadura, da fertilidade de solo e da disponibilidade hidrica. Assim, a

produtividade do milho tende a aumentar linearmente com a elevagio do ntimero

de plantas por area, até um determinado ponto que é considerado a densidade
o6tima de semeadura. A partir desse ponto, a produtividade decresce com o
aumento da densidade. Em menores populagdes, ha uma maior compensagéo da
prolificidade, o que faz com que a diferenca em produtividade nio seja tio
acentuada quando se comparam diferentes densidades de semeadura (Pereira
Filho, Cruz e Ramalho, 1991).

Com o surgimento de cultivares de mitho de ciclo mais curto, porte mais

baixo, folhas em menor nimero e mais eretas, o potencial de resposta ao



aumento da densidade tem sido maior (Dwyer, Tollenar e Stewart, 1991; Russel,
1991).

O tamanho das espigas também tende a diminuir com o aumento da
densidade. Com o plantio menos adensado, o tamanho da espiga aumenta e, se 0
milho for prolifico, tende a produzir mais de uma espiga por planta/(Paterniani,

W@m 0 aumento do espagamento,
ou seja, de 0,70 para 0,90m, obteve-se aumento no indice de espigas e redugdo
do numero de plantas acamadas, peso de espigas e rendimento de grdos por
hectare. Dozza (1997) obteve reducdo de 38,0 % e 17,0% na produtividade
quando reduziu a densidade de 50.000 plantasha para 25.000 e 37.500
plantas/ha, respectivamente.

A redugio do espagamento entre linhas promove uma distribui¢io mais
eqiiidistante das plantas na area, o que pode aumentar a eficiéncia de utilizagdo
da radiagio fotossinteticamente ativa, agua e nutrientes, levando a um
incremento no rendimento de graos (Paszkiewicz, 1996). Além disso, permite
que a cultura ocupe mais rapidamente os espagos disponiveis, reduzindo a
duragdo do periodo critico de competicdo das invasoras com o milho e
contribuindo para a redugdo da erosdo promovida pelo escorrimento superficial
(Pendleton, 1965 ; Swoboda, 1996).

Por outro lado, os pendGes das plantas podem concorrer para diminuir a
interceptagdo de luz pela cultura. A insolagdo didria pode ser interceptada em
9% pelos pendGes em plantios comerciais (50.000 plantas/ha) e 18% em
densidades de semeadura duas vezes maiores. Na densidade de 50.000
plantas/ha, a fotossintese liquida pode ser reduzida em 10% devido ao
autossombreamento (Duncan, Willians e Coomis, 1967).

A caracteristica da planta que mais contribui para aumentar a penetragio

da luz no interior da cultura é a inclinagio da superficie foliar em relagio a luz



incidente (Willians e Joseph, 1974). Assim, cultivares com folhas mais eretas
suportam maiores densidades de semeadura.

Alguns autores afirmam que o arranjo de plantas na linha de semeadura
¢ outro fator importante na determinagio da produtividade. Uma boa
distribui¢do de plantas na linha possibilita um melhor aproveitamento de luz,
dgua e nutrientes, acarretando, consequentemente, maior rendimento
(Mundstock, 1977, Rossmann e Cook, 1966; Schuleeck e Young, 1970). Por
outro lado, outros trabalhos evidenciam que a distribuigio uniforme ou
equidistante de plantas na linha de semeadura ndio proporcionaram maiores
produtividades em comparagio com outros arranjos de plantas (Sangoi, 1990,
Rizzardi, Boller e Dalloglio, 1994, Rizzardi e Pires, 1996).

No caso especifico do milho verde, como geralmente as cultivares
disponiveis para este propdsito apresentam porte mais elevado, utilizam-se
menores populagdes de plantas por area. Além desse aspecto, deve-se considerar
que, em altas populagdes, tanto o comprimento quanto o didmetro das espigas
tendem a diminuir, o que ndo é desejavel para a comercializagdo. Em um estudo
onde forma avaliadas quatro popula¢des de plantas para a produgio de milho
. verde, Pereira Filho, Oliveira e Cruz (1998) observaram que o rendimento de
espigas comerciais teve comportamento quadratico em relagio as densidades de
15, 30, 45, 60 mil plantas por hectare, com o rendimento maximo verificado
com 47 mil plantas/ha.

Como se sabe, existem diferengas genotipicas com relag¢io a tolerancia
ao aumento da densidade. O efeito primario do aumento da densidade de
semeadura sob adequado suprimento de igua e nutrientes é o aumento da
competicdo interespecifica entre as plantas.

A interagdo entre hibridos e densidades de semeadura tem um efeito
menor na determinagdio da produgdio quando comparados com fatores
ambientais. Os fatores cultivar e espagamento, de acordo com Barbosa (1995),



atuam independentemente para o florescimento feminino, altura de planta, altura
de insercdo de espiga, indice de espigas, porcentagem de plantas acamadas e
quebradas, peso de espigas e rendimento de grdos. Os efeitos das cultivares e
densidades de semeadura sugerem que as diferen¢as na altura e arquitetura das
plantas é de fundamental importancia na determinagdo de uma densidade étima

de semeadura (Thomison e Jordan, 1995).

2.3 F'Jpoca de semeadura .
ol his A AR ol

Nas regié‘)es tropicais, a quantidade e a distribuigdo das chuvas sdo
fatores determinantes para a identificagdo dos periodos adequados para o cultivo
de milho, uma vez que as disponibilidades térmicas e de radiagdo solar nestas
regides mostram-se suficientes para atenderem as exigéncias da planta. Em areas
tropicais, de modo geral, o fotoperiodo ndo se constitui em fator limitante para o
cultivo do milho (Oliveira, 1997). Entretanto, em latitudes maiores que 19°00',
os dias se tornam mais curtos, reduzindo a produtividade, onde se recomenda,
em geral, reducdo do numero de plantas/ha (35.000 plantas/ha) para compensar a
baixa luminosidade, principalmente em cultivares de porte alto. Deste modo,
procura-se ajustar a época de semeadura para que os periodos de deficiéncia
hidrica ndo coincidam com as fases de maior exigéncia de agua pelas plantas
(Souza, 1989).

A época de semeadura recomendada para a cultura do milho no Brasil
varia entre regides e até mesmo dentro de uma mesma regido. Na regido norte,
por exemplo, a época normal de semeadura pode ir desde abril-maio, como no
estado de Roraima, a outubro-novembro, como no estado de Rondonia. No
centro-sul do pais, o milho é semeado em setembro no Parana e, em outubro, em

Sdo Paulo. Em Minas Gerais, a época recomendada € outubro-novembro
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(Gomes, 1990). Essa amplitude na época de semeadura é devido a alguns
fatores, tais como pequena disponibilidade de maquinas e implementos, actmulo
de atividades nas propriedades e escalonamento da semeadura para possibilitar
que a colheita possa ser realizada por um periodo mais prolongado (Ribeiro,
1998).

Atrasos na semeadura promovem perdas de produtividade (Souza, 1989:
Avelar et al., 1988 e Gongalves ef al., 1996). A partir da segunda quinzena de
outubro, as perdas podem chegar a 28 kg/ha/dia na produtividade de espigas
despalhadas (Ribeiro, 1998). Todavia, tem se tomado uma pratica comum, no
estado de Minas Gerais, semeaduras nos meses de dezembro e janeiro e, em
alguns anos, estendendo-se até fevereiro.

Além de afetar a produgdo, a época de semeadura tem influéncia na

altura de plantas e no ciclo da cultura, sendo esta influéncia atribuida

principalmente a temperatura média do ar e a disponibilidade hidrica durante o -

desenvolvimento das plantas. Assim sendo, o atraso na época de semeadura e
temperatura média do ar elevada reduzem a altura e o ciclo das plantas (Gomes,
1990).

Como os pregos de comercializagdo do milho verde alcangam maiores

valores nos meses em que normalmente a colheita nio coincide com a da época

recomendada para a semeadura do milho, tém se tomado comum semeaduras ao

longo do ano, sob condigdes de irrigaq,éo{‘ Desta forma, o produto deixa de ser

sazonal, possibilitando o seu abastecimento mesmo na entre-safra.
Especificamente na regido de Lavras, salvo os meses que vdo de abril a julho,
em que normalmente as temperaturas sdo mais baixas, as condi¢des climaticas
permitem a semeadura do milho no decorrer do ano, desde que sejam atendidas
as exigéncias hidricas da cultura por meio de irrigacdes suplementares nos

periodos de déficit hidrico.
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2.4 Interacdo cultivares x épocas de semeadura

Como ja foi mencionado anteriormente, ha na literatura resultados que
evidenciam que o atraso na época de semeadura acarreta redugdo expressiva na
producio de graos. Contudo, pode ser observado que essa redu¢do ndo ocorre na
mesma magnitude para todas as cultivares, evidenciando a existéncia de
interagdo de cultivares x épocas de semeadura. Essa interagdo ja foi inclusive
detectada por alguns autores (Souza, 1989; Oliveira, Santos ¢ Ramalho, 1991;
Carvalho, Magnavaca e Leal, 1989). Como os programas de melhoramento de
milho, especialmente das empresas privadas, sdo dindmicos, € necessario
verificar periodicamente o comportamento das novas cultivares frente as
variagdes na época de semeadura.

No caso especifico do milho verde, em que a semeadura ocorre com
mais periodicidade ao longo do ano, espera-se que a magnitude dessa interagdo
seja maior devido a existéncia de poucas cultivares e pouca énfase em estudos
de adaptagdo e estabilidade, quando comparado com o milho destinado para a
produgio de graos.

Portanto, em virtude dessa grande diversidade de condi¢des ambientais
as quais o milho verde é submetido, espera-se a ocorréncia da interacdo
gendtipos x ambientes, em que ha comportamento diferencial das cultivares nas
diferentes condiges a que s3o submetidos. Essa interacdo dificulta a
recomendagdo de cultivares, pois impede que essa possa ser feita de forma
generalizada (Vencovsky e Barriga, 1992; Ramalho, Santos e Zimmermann,
1993). No caso especifico do milho, grande esforgo tem sido dedicado para
atenuar o efeito dessa interagdo. Tanto é assim que a recomendagio de qualquer
cultivar s6 € possivel apos essa ter sido avaliada em varios locais, por varios

anos (Souza, 1989).
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O comportamento diferencial dos genétipos em diferentes ambientes
pode ser atribuido a dois fatores de variagdes ambientais, que os autores
classificam como previsiveis: variagdes devido a fatores permanentes do
ambiente, tais como fertilidade do solo e tratos culturais; e imprevisiveis: as
variagdes aleatorias normalmente ligadas a fatores ambientais como
temperatura, precipitacdo, pragas e doengas, fatores estes que estio na
dependéncia da época de semeadura (Allard e Bradshaw, 1964). Nesse sentido,
fica evidente a necessidade de se identificar, dentre os diversos genétipos,
aqueles com maior capacidade produtiva (adaptabilidade) e maior
previsibilidade (estabilidade) frente as variagdes ambientais (Ribeiro, 1998).

Ishimura et al. (1986), num estudo de avaliagio de dez cultivares de
milho verde em duas épocas de semeadura, observaram efeito significativo da
interagdo épocas x cultivares para o estande final e para o niimero de espigas
totais. Silva, Barreto e Santos (1997), avaliando nove cultivares de milho quanto
aos rendimentos de grios verdes e secos em trés épocas de semeadura,
observaram efeito significativo da interagdo cultivares x épocas de semeadura
para o peso total de espigas empalhadas e para o rendimento de grdos.

Pereira Filho, Oliveira e Cruz (1998), trabalhando com sete cultivares de
milho para consumo verde em duas épocas de semeadura, observaram efeito
significativo da interagdo cultivar x época de semeadura para o rendimento de
espigas comerciais, evidenciando que a cultivar HS 205 teve um alto rendimento
de espigas comercias na primeira época de semeadura (verdo 1996) e menor na
segunda (inverno de 1997). Entretanto, o efeito de cultivares foi mais evidente
que o das épocas de semeadura, mostrando que as cultivares mais produtivas
tiveram o mesmo comportamento nas duas épocas de semeadura.

Existem alternativas para atenuar os efeitos da interagdo genétipo por
ambiente. Uma delas seria a de se obter um material especifico para cada
ambiente (Allard e Bradshaw, 1964; Souza, 1985). Essa altemativa, embora
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teoricamente possivel, € de dificil aplicagdo na pritica por ser um processo
oneroso e sobretudo porque os fatores ambientais s3o imprevisiveis, 0 que toma
quase impossivel recomendar a cultivar mais apropriada (Souza, 1989).

Outra alternativa é o zoneamento agroecologico, o que consiste em
identificar regiGes com caracteristicas ambientais semelhantes, o que possibilita
identificar materiais genéticos para essas condi¢oes (Homey e Frey, 1957).
Entretanto, mesmo com esse procedimento, as interagdes podem permanecer
elevadas, tendo em vista que a estratificagdo reduz eficientemente a interagdo
gendtipo por local, porém a interagdo genétipo por época permanece alta na
maioria das vezes (Tai, 1971). Como os programas de melhoramento de milho
sdo dindmicos, € necessario verificar 0 comportamento das novas cultivares
frente s variagOes na época de semeadura (Ribeiro, 1998).

A maneira indicada para solucionar tal problema é a sele¢do e avaliagdo
de cultivares estaveis, ou seja, cultivares que interajam menos com o ambiente
onde foram avaliadas (Silva, 1991).

14



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e cultivares utilizadas

O experimento foi conduzido em area experimental do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), nos anos agricolas de
1997/98 e 1998/99. O municipio de Lavras est4 situada a 920m de altitude, a
21°14' de latitude sul e 45°00' de latitude oeste. Apresenta uma temperatura
media anual de 19,3°C e precipitagio média anual de 1411mm. O clima da
regido € do tipo temperado propriamente dito, ou seja, mesotérmico de inverno
seco (Cwb).

Foram utilizadas treze cultivares de milho, cujas caracteristicas
principais encontram-se na Tabela 1. Essas cultivares foram utilizadas baseando-
se em indicagdes das empresas detentoras dessas cultivares, como sendo

apropriadas para a produgdo de milho verde.

3.2 Experimentos

Foram instalados trés experimentos em trés épocas distintas de
semeadura. O primeiro experimento (verdo 1) foi instalado em 19 de novembro
de 1997. O segundo (safrinha) em 05 de margo de 1998 e, finalmente, o terceiro
experimento (verdo 2), em 19 de outubro de 1998.

Os resultados das analises de solo correspondentes as areas onde foram

conduzidos os experimentos estdo apresentados na Tabela 2.



TABELA 1. Caracteristicas das treze cultivares de milho utilizadas nos

experimentos.
Cultivar Empresa Base Ciclo Porte Tipo grio
Genética

AG-1051 Agroceres Duplo Normal Alto Dentado
AG-4051 Agroceres Triplo Normal Alto Dentado
AGx-1791  Agroceres  Simples Normal Alto Dentado
AGx-4595  Agroceres Triplo Normal Alto Dentado
Agro-2012  Agroceres Duplo Precoce Baixo Semi-dentado
C-553 Cargill Triplo Precoce Médio Semi-dentado
C-653 Cargill Simples Precoce Médio Semi-dentado
C-654 Cargill Simples Precoce Médio Semi-dentado
C-956 Cargill Simples Precoce Médio Dentado
CO0-9560 Colorado Simples Precoce Médio  Semi-duro
CO0-9621 Colorado Triplo  Semi-precoce Alto  Semi-dentado
DINA-170  Dinamilho Triplo Precoce Alto Dentado
Z-8501 Zeneca Triplo Precoce Médio  Semi-duro

TABELA 2. Resultados de analise quimica dos solos das areas experimentais

onde foram conduzidos os experimentos*

Caracteristica Verio 1 ** Safrinha** Verio 2**
pH em agua 6,5 AcF 6,6 AcF 6,3 AcF
P (mg/dm?®) 11,0M 50B 10,0 B
K (mg/dm’) 41,0B 83,0A 76,0 M
Ca (mg/dm®) 2,7M 33M 39M
Mg (mg/dm®) 1,2A 1,0M 02B
Al (cmolc/dm®) 00B 00B 00B
H + Al (cmolc/dm®) 2,3B 23B 2,6 M
SB (cmolc/dm®) 40M 45M 43M
t (cmolc/dm®) 40M 45M 43M
T (cmolc/dm®) 6,3M 6,8M 6,9M
m (%) 00B 00B 0,0B
V (%) 64,0 M 66,0 M 62,3M
Matéria organica (%) 22M 2,3M 2,9M

*Analise realizada no Instituto de Quimica "John H Wheelock" do
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA
*#* B (baixo); M (médio), A (alto) e AcF (acidez fraca)
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3.3 Densidade de semeadura

Para cada experimento, foram utilizadas duas densidades de semeadura,
uma com 35.000 e a outra com 55.000 plantas/ha. O espagamento entre linhas
foi de 0,90m.

3.4 Delineamento experimental

Para cada experimento, foi utilizado o delineamento experimental de
blocos ao acaso com quatro repetides. Os tratamentos foram dispostos em
esquema de parcelas subdivididas, sendo a parcela constituida das duas
densidades de semeadura e, nas subparcelas, foram avaliados os treze hibridos.

Cada subparcela foi constituida por quatro fileiras de cinco metros de
comprimento, espagadas de 0,90m, considerando-se, como area util apenas as

duas fileiras centrais.

3.5 Condugio dos experimentos

O solo foi preparado de maneira convencional, utilizando uma aragdo,
realizada 45 dias antes da semeadura, e duas gradagens; a primeira
imediatamente apos a aragdo e a segunda na véspera da semeadura. Antes da
semeadura, as fileiras das parcelas foram tratadas com inseticida
organofosforado (Granutox) com o objetivo de controlar pragas iniciais.

Por ocasido da semeadura, as sementes foram distribuidas
uniformemente nos sulcos utilizando sempre o dobro da densidade de plantas
desejadas, a fim de garantir o estande desejado. Aos quinze dias apés a
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semeadura, foi realizado o desbaste, deixando-se o niimero de plantas adequado
para cada densidade utilizada.

As adubacbes de semeadura foram realizadas, para cada experimento,
utilizado-se 32 Kg/ha de N, 112 Kg/ha de P.Os, 64 Kg/ha de K0, e 2,4 Kg/ha
de Zn, aplicados na forma de adubo formulado (800 Kg/ha de 4-14-8 + 0,3% de
Zn). Nas adubagdes em cobertura, foram utilizados 120 Kg/ha de N na forma de
uréia, parcelada em duas aplicagdes, sendo a primeira quando as plantas
apresentavam de 4 a 6 folhas expostas e a segunda cobertura quando as plantas
apresentavam 7 a 8 folhas visiveis.

Para o controle de plantas daninhas, foi utilizado o herbicida pré-
emergente Primestra (atrazine + metolachlor) na dosagem de 7 L/ha do produto
comercial, que foi aplicado sempre aos dois dias apds a instalagdo dos
experimentos. Além do herbicida, foram realizadas capinas manuais durante o
desenvolvimento da cultura, mantendo as plantas livres da ocorréncia de plantas
daninhas durante todo o ciclo.

Para o controle de pragas da parte aérea, foram realizadas pulverizagdes
foliares, quando necessario, com inseticida piretréide (Karaté) na dosagem de
0,3 L/ha.

Nos experimentos conduzidos no verdo, foram necessarias irrigagées no
inicio da germinag¢do. Ja no experimento de safrinha, as parcelas receberam
irrigagdes periodicamente de acordo com as necessidades da cultura.

As colheitas foram realizadas manualmente 4 medida que as parcelas
atingiam o ponto de milho verde, ou seja, quando os grios atingiam cerca de 70
a 80% de umidade, entre o estadio leitoso e pastoso. Nos dois experimentos
conduzidos no verdo, foram realizadas trés colheitas, sendo que, no primeiro;
essas foram aos 79, 82 e 85 dias apés a semeadura e, no segundo, aos 86, 92 e
94 dias apoés a semeadura. No experimento conduzido na safrinha, foram
realizadas cinco colheitas, aos 104, 109, 112, 117 e 124 dias apés a semeadura.
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3.6 Caracteristicas agrondmicas avaliadas

3.6.1 Peso de espigas com palha por hectare

Foi anotado o peso total das espigas com palha na area util de cada

parcela. Os dados obtidos foram transformados para quilogramas por hectare.

3.6.2 Peso de espigas comerciais por hectare

Foi obtido pela pesagem das espigas despalhadas maiores que 15 cm e

com didmetro superior a 3 cm e isentas de pragas e doengas. Os dados obtidos

foram transformados para quilogramas por hectare.

3.6.3 Porcentagem de espigas comerciais

Foi obtido pela relagdo entre o peso das espigas comerciais despalhadas

e o peso total das espigas despalhadas de cada parcela, multiplicado por cem.

3.6.4 Diametro de espigas comerciais

Com o auxilio de um paquimetro, foi medido o didmetro de dez espigas

comerciais tomadas ao acaso em cada parcela. A média aritmética do didmetro
das dez espigas foi atribuida a parcela.
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3.6.5 Comprimento de espigas comerciais

Mediu-se o comprimento de dez espigas comerciais tomadas ao acaso

em cada parcela, sendo a média aritmética dessas espigas atribuida a parcela.

3.6.6 Porcentagem de massa

Obtida apos a retirada de toda a massa de grios de dez espigas
comerciais por meio de corte dos grdos na base do sabugo e posterior pesagem.
Determinou-se a porcentagem de massa pela relagio entre o peso da massa de

graos e o peso da espiga despalhada.
3.6.7 Tempo de comercializagiao

Foram coletadas quatro espigas comerciais por parcela que, apos
despalhadas, foram colocadas em bandejas de isopor seladas com plastico,
deixando-as em condi¢des de ambiente a sombra. Mediu-se o numero de dias até
0 ponto em que as espigas ndo eram mais comercializaveis.
3.6.8 Florescimento masculino

Foi determinado pelo mimero de dias decorridos da semeadura até o dia

em que 50% das plantas da area itil de cada parcela apresentavam penddes

emergidos com exposi¢do das anteras.
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3.6.9 Florescimento feminino

Foi determinado pelo mimero de dias decorridos da semeadura até o dia
em que 50% das plantas da area itil de cada parcela apresentavam estilos-
estigmas emergidos.

3.6.10 Altura de planta

Foi determinada apos o florescimento feminino, em seis plantas
representativas da area util de cada parcela, pela distincia em metros do nivel do

solo até a insergdo da folha bandeira.

3.6.11 Altura de insercio da espiga

Apés o florescimento feminino, mediu-se, em seis plantas
representativas da area 1til de cada parcela, a distincia em metros do nivel do

solo até a inser¢do da espiga superior.

3.7 Anilise estatistica

Apds a obtengdo dos dados, estes foram submetidos inicialmente 3
analise de varidncia individual para cada experimento, ou seja, para cada época
de semeadura. O modelo estatistico adotado para a realizagio destas analises foi
o seguinte:

Yip =m +a;+ b + e +c, + aca + e
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onde:

Y — valores observados na i-nésima densidade, j-ésimo bloco e k-ésima
cultivar;

m — constante (efeito da média geral);

a; — efeito da i-ésima densidade (i = 1,2);

b; — efeito do j-ésimo bloco (j = 1,2,3,4);

e;; — efeito do erro experimental devido as parcelas;

¢ — efeito de k-ésimo cultivar (k= 1,2,...,13);

acy — efeito da interagdo densidade x cultivar;

e;x — efeito do erro experimental associado a subparcela.
Posteriormente, foi realizada uma anilise de varidncia conjunta

envolvendo as diferentes épocas de semeadura. O modelo estatistico adotado

nessas analises foi o seguinte:

Yiu =m+ a; + by + o, + acg + e i + di + ady + cdy + acdu + e
onde:
Yiju - valores observados na i-nésima época, j-ésimo bloco, k-ésima densidade e
l-ésima cultivar;
m — constante (efeito da média geral);
a; — efeito da i-ésima época de semeadura (i = 1,2,3);
bj — efeito do j-ésimo bloco na i-ésima época;
cx — efeito da k-ésima densidade (k = 1,2);
acy — efeito da interagdo época x densidade
e — efeito do erro experimental devido as parcelas;
d, — efeito do l-ésimo cultivar 1= 1,2,...,13);
ad; — efeito da interagdo época x cultivar,
cdy — efeito da intera¢do densidade x cultivar
acdy — efeito da interagdo época x densidade x cultivar;
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&;u — €ITo experimental associado as subparcelas.

Para a comparagio dos resultados para os diferentes hibridos, densidades
e épocas de semeadura, estes foram submetidos ao teste de Scott Knott 20 nivel
de 5% de probabilidade.

Foi feito, também, um estudo de correlagdo simples entre as diferentes
caracteristicas agrondmicas e de qualidade obtidas para as diferentes cultivares
(Pimentel Gomes, 1990). Também foi estimada a correlagio classificatéria de
Spearman das cultivares nos pares de ambientes (épocas de semeadura) para
todas as caracteristicas avaliadas, segundo a metodologia proposta por Steel e
Torrie (1980).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das analises de varidncia para todas as caracteristicas
avaliadas estio apresentadas nas Tabelas 3 e 4. De modo geral, a precisdo
experimental avaliada pelo coeficiente de variagdo foi considerada boa, com
valores, na maioria das vezes, inferiores a 14%. Observa-se que houve efeito
significativo para a época de semeadura e cultivares para todas as caracteristicas
avaliadas, indicando que tanto as cultivares quanto as épocas de semeadura
influenciaram as caracteristicas estudadas.

Considerando a densidade de semeadura, houve efeito significativo para
quase todas as caracteristicas, exceto para porcentagem de espigas comerciais,
porcentagem de massa, tempo de comercializagio e altura de inser¢do de espiga.

Nao houve efeito significativo para a interagdo época x densidade de
semeadura para as caracteristicas avaliadas, exceto para comprimento de espigas
comerciais e para o florescimento feminino, indicando que, de uma maneira
geral, os resultados obtidos nas duas densidades de semeadura foram
semelhantes nas diferentes épocas de semeadura.

Para a interagdo época x cultivar, observou-se efeito significativo para
todas as caracteristicas avaliadas, indicando um comportamento diferencial das
cultivares nas diferentes épocas de semeadura.

Nao houve efeito significativo para a interagdo cultivares x densidade de
semeadura em todas as caracteristicas avaliadas, mostrando um comportamento
semelhantes das cultivares nas duas densidades utilizadas. Também ndo foi
detectado efeito significativo da interagdo época x densidade x cultivar para as
caracteristicas avaliadas, exceto para o peso de espigas totais.

Os resumos das anilises de varidncias individuais das trés épocas de
semeadura est3o apresentadas no apéndice (Tabelas 1A, 2A, 3A, 4A, 5A e 6A).
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4.1 Peso de espigas empalhadas

Com relagdo a época de semeadura, verifica-se que, no verdo 2, obteve-
se a maior produtividade de espigas empalhadas (18,4 t ha™), seguida do verdo 1
e da safrinha, onde se obteve o menor valor para esta caracteristica, com média
de 15,1 t ha™ (Tabela 5). Comparando os dois experimentos realizados no verio,
observa-se que no experimento conduzido no verio 2, o qual foi semeado em
outubro de 1998, a produtividade de espigas empalhadas foi maior que o
experimento instalado no verdo 1, que foi semeado em novembro de 1997. Esses
resultados evidenciam o fato observado por Ribeiro (1998), em que atrasos na
época de semeadura promovem perdas em produtividade.

A menor produtividade observada no experimento instalado na safrinha
foi devida as condigdes menos favoraveis de clima para o desenvolvimento da
cultura. Mesmo assim, a produtividade foi considerada alta, sendo apenas 14%
inferior em relagdo & media dos experimentos conduzidos no verdo.

Quando se utilizou a densidade de 55.000 plantastha, obteve-se um
maior peso de espigas empalhadas (Tabela 6). Esses resultados ocorreram
devido ao maior miimero de plantas produtivas por area quando se utilizou a
maior populagdo, o que proporcionou um maior nimero de espigas por hectare.
Resultados semelhantes foram obtidos por Barbosa (1995) e Diniz (1996), que
observaram que, com o aumento do espacamento (redu¢io do niimero de plantas
por area), houve reducdo na produtividade de espigas.

Com relagdo a interagio época x cultivar, apesar de significativa,
observa-se que o comportamento das cultivares nos dois experimentos
conduzidos no verdo foi semelhante, destacando-se as cultivares AGx-1791 e C-
654 como as de melhor desempenho (Tabela 5). Os dados do coeficiente de
correlagio classificatério de Spearman entre esses dois experimentos, que foi de
0,67, concordam com este fato, indicando que a interagdo pode ser atribuida
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TABELA 85, - Valores médios para treze cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura para o peso de
espigas empalhadas (PEE), peso de espigas comerciais (PEC) e porcentagem de espigas comerciais (EC),
avaliados em duas densidades de semeadura. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Cultivar PEE(T/ha) PEC (T/ha) EC (%)

Veriiol Safrinha Ver#o2 Verfiol Safrinha Verio2 Verdol Safrinha Verao2

.74

AGx-1791 19,15a 1792a 20,06 a 10,43 a 7852 10,95 a 90,25 a 78,90 a 89,84 a
AG-4051 17,77a 17,44 a 19,00 b 10,142 8,17a 10,13 a 93,25 a 8091 a 89,65 a
Agx-4595 17,77a 16,74 a 19,12 b 9,71a 6,99 a 10,78 a 89,37 a 76,58 a 92,96 a

C-654 - 1845a 1332 b 21,56a 10,64 a 479 ¢ 11,10a 88,68 a 60,03 ¢ 86,54a
Z7-8501 17,58a 16,26 a 18,74 b 9,58 a 7,11a 9,70 a 9241a 80,96 a 90,39 a
C-956 1731a 1464 b 1943 b 10,60a 6,39 b 10,51 a 90,58 a 71,75 b 84,66a
AG-1051 15,74 b 16,94 a 18,05 b 837b 7,09a 10,15a 89,50 a 75,04 a 92,76 a
C-553 1829a 1407 b 1825 b 10,74a 592 b 9,97 a 88,63 a 69,66 b 85,69a

Dina-170 1649a 1535 b 16,40
C-653 1647a 1383 b 17,25
C0-9621 17,24a 1341 b 16,22

10,09 a 7,67 a 9,77 a 94,45 a 80,62 a 91,80a
903 b 533 ¢ 9,88 a 83,03b 68,66 b 87,00a
873 b 226 d 681b 9304a 3246 d 8485a

Agro-2012 15,04 b 1247 b 19,02 829 b 421 ¢ 10,76a 80,37 b 53,98 ¢ 85,30a
CO-9560 1403 b 1408 b 15,71 6,81 ¢ 4,11 ¢ 700b 8287b 5390 ¢ 8021a

OO0 o000

MEDIAS 17,03B 1511C 1837A 947A 599B 981A 8896A 67,96B 87.82A

C.V. (%) 10,04 13,01 11,51 11,12 21,34 12,27 6,53 17,49 7,21

Meédias seguidas pela mesma letra miniscula no sentido da coluna e maiuscula dentro de uma mesma caracteristica no
sentido da linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.
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TABELA 6 - Valores médios para o peso de espigas empalhadas (PEE), peso de espigas comerciais (PEC), porcentagem
de espigas comerciais (EC), didmetro de espigas comerciais (DEC), comprimento de espigas comerciais
(CEC) e porcentagem de massa, em duas densidades de semeadura, considerando treze cultivares de
milho e trés épocas de semeadura. UFLA, Lavras - MG, 1999,

Densidade PEE (T/ha) PEC (T/ha) EC (%) DEC (cm) CEC (cm) Massa (%)
35 mil plantas/ha 1581 b 7,84 b 81,77 a 4,13a 21,19a 45,99 a
55 mil plantas/ha 17,86 a 9,01 a 81,38a 4,00 b 20,34 b 46,10 a
Médias 16,84 8,42 81,58 4,06 20,76 46,04
C.V. (%) 11,32 14,72 8,78 5,42 2,49 4,08

Médias seguidas pela mesma letra no sentido da coluna, nio diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de
probabilidade.



a mudangas no comportamento das cultivares avaliadas, principalmente no
experimento de safrinha (Tabela 7).

TABELA 7 - Coeficiente de correlagdo de Spearman entre os diferentes
experimentos para todas as caracteristicas avaliadas,
considerando treze cultivares avaliadas em trés épocas e em
duas densidades de semeadura. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Parametros Verdo 1 x Safrinha Verdo 1 x Verdo 2 Verdo 2 x Safrinha

PEE (T/ha) 032° 0,67* 0,15™
PEC (T/ha) 0,39™ 0,44™° 0,24Ns
EC (%) 0,60* 0,35™ 0,73**
DEC (cm) 0,52™ 0,68* 0,83%*
CEC (cm) 0,31 0,64* 0,54
Massa (%) 0,54 0,39™ 0,69**
TC (dias) 0,36™ 0,69** 0,67+

FM (dias) 0,02#* 0,88** 0,83%*
FF (dias) 0,89%+* 0,84*+ 0,90**
AP (m) 0,85%+* 0,81%+ 0,92+
AE (m) 0,87** 0,86** 0,90**

*: significativo a 5% pelo teste de t.
**: significativo a 1% pelo teste de t.
NS: n3o significativo

Os valores obtidos considerando as médias das trés épocas de semeadura
para essa caracteristica estdo apresentados na Tabela 8. Verifica-se que, de uma
maneira geral, as cultivares apresentaram uma boa produtividade média, que foi
superior a 16.0 T/ha. As cultivares AGx-1791, AG-4051, AGx-4595 e C-654

foram as mais produtivas, com valores superiores a 17,7 T/ha.
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TABELA 8. - Valores médios para treze cultivares de milho para o peso de espigas empalhadas (PEE), peso de espigas
comerciais (PEC), porcentagem de espigas comerciais (EC), didmetro de espigas comerciais (DEC),
comprimento de espigas comerciais (CEC) e porcentagem de massa, avaliados em duas densidades e trés
épocas de semeadura. UFLA, Lavras - MG, 1999,

Cultivar PEE (T/ha) PEC (T/ha) EC (%) DEC (cm) CEC (cm) Massa (%)
AGx-1791 19,04 a 9,74 a 86,33 a 4,392 21,32a 45,64 ¢
AG-4051 18,07 a 9,48 a 87,94 a 4,392 21,03 a 48,86 a
Agx-4595 17,87 a 9,16 a 86,30 a 423 b 2142 a 44,56 ¢
C-654 17,77 a 8,85a 78,42 ¢ 393 ¢ 20,22 b 4442 ¢
Z-8501 17,53 b 8,80a 87,92 a 3,81 ¢ 21,52 a 50,03 a
C-956 17,13 b 9,17 a 8233 b 4,13 b 21,20a 39,48 d
AG-1051 16,91 b 854 b 85,77 a 4,30a 20,51 b 50,73 a
C-553 16,87 b 8,87a 81,32 b 390 ¢ 20,18 b 45,19 ¢
Dina-170 16,08 ¢ 9,18a 88,96a 421 b 21,78 a 49,10 a
C-653 15,85 ¢ 8,08 b 79,56 ¢ 399 ¢ 19,77 ¢ 47,40 b
C0-9621 15,62 ¢ 593 ¢ 70,12 d 3,57 d 19,97 ¢ 46,81 b
AGRO-2012 15,51 ¢ 775 b 73,22 d 4,13 b 20,42 b 40,92 d
CO0-9560 14,60 ¢ 597 ¢ 72,32 d 38 ¢ 20,61 b 4547 ¢
MEDIA 16,84 8,42 81,58 4,06 20,76 46,05
C.V. (%) 11,51 14,04 10,38 5,75 4,37 8,12

Médias seguidas pela mesma letra no sentido da coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade.



4.2 Peso de espigas comerciais

Para a produgdo de milho verde, é dada maior énfase ao peso de espigas
comerciais, pois estas sio as espigas que realmente serio comercializadas.
Entende-se por espigas comerciais, espigas despalhadas, maiores que 15 cm de
comprimento e didmetro superior a 3cm, isentas de pragas e doengas.

As maiores produtividades de espigas comerciais foram obtidas nos
experimentos conduzidos no verdo, ndo havendo diferenca significativa entre os
experimentos conduzidos nessa época (Tabela 5). Em contrapartida, na safrinha,
a produtividade foi 38% inferior 3 média dos experimentos conduzidos no verdo.
Esses resultados podem ser explicados devido as condigdes climaticas
favoraveis, principalmente de temperatura durante a condugdo do experimento
de safrinha. Vale ressaltar que a época de semeadura recomendada para o milho
em Minas Gerais esta situada entre os meses de outubro e novembro.
Semeaduras fora desse periodo terdo como consequéncias menores
produtividades. Ishimura et al. (1986), avaliando cultivares de milho destinado
ao consumo verde em diferentes épocas de semeadura de um mesmo ano,
observaram que o peso de espigas comerciais no plantio realizado em junho
correspondeu a 82% do peso das espigas comerciais quando o experimento foi
instalado em maio.

Foi observado um maior peso de espigas comerciais quando se utilizou a
maior densidade de semeadura (Tabela 6). Para a produgdo de milho verde,
como se deseja obter altas produtividades de espigas comerciais, recomenda-se
uma populacio de plantas situada entre 35.000 e 40.000 plantas/ha, que é
inferior a recomendada para a produgdo de graos. Os resultados obtidos mostram
que ndo houve redugdo na produtividade de espigas comerciais quando se
aumentou a densidade de semeadura. Desta forma, se considerarmos as médias

obtidas nos experimentos, houve redugido de cerca de 1,2 4 t ha"quando se

32



utilizou a densidade de 35.000 plantas/ha quando comparado & densidade de
55.000 plantas/ha. Se levarmos em conta que a média anual de preco do milho
verde na regido é de R$0,23 por quilo do produto, deixa-se de arrecadar cerca de
R$276,00 por hectare. Se considerarmos algumas cultivares isoladamente, esse
valor aumenta consideravelmente. Resultados semelhantes foram obtidos por
Pereira Filho, Oliveira e Cruz (1998) avaliando a produgio de milho verde nas
densidades de 15, 30, 45 e 60 mil plantasha. Os autores observaram que o
rendimento de espigas comerciais para produgio de milho verde teve um efeito
quadritico em resposta as densidades de plantas, com rendimento méaximo
verificado com 47.000 plantas/ha.

Com relagdo a interagio época x cultivar, apesar de significativa,
observa-se um comportamento semelhante das cultivares nos dois experimentos
conduzidos no verdo (Tabela 5). Se considerarmos as cinco cultivares de melhor
desempenho nesses dois ambientes, trés foram comuns aos dois ambientes. Os
dados do coeficiente de correlagio classificatoria de Spearman entre os
experimentos conduzidos no verdo foi de 0,44, o que corrobora esse resultado
(Tabela 7). Por outro lado, para essa caracteristica, quando se considera o
coeficiente de correlagio de Spearman entre os experimentos conduzidos no
verdo com o experimento de safrinha, esses foram sempre inferiores  correlagio
obtida entre os experimentos de verdo (Tabela 7). Deste modo, pode-se inferir
que a magnitude da estimativa da interagdo época x cultivar foi devida a
mudanga no comportamento das cultivares, principalmente quando essas foram
avaliadas na safrinha.

Vale ressaltar, ainda, que apesar da existéncia da interagdo cultivares x
época de semeadura, algumas cultivares como, por exemplo, AG-4051, AGx-
1791, DINA-170, Z-8501 e AGx-4595, foram as mais produtivas
independentemente da época de semeadura.

33



Outros trabalhos também tém mostrado a importincia da interagdo
cultivares x épocas de semeadura para a produgdo de milho verde. Pereira Filho,
Oliveira e Cruz (1998) observaram interagio significativa para cultivar e época
de semeadura, evidenciando o comportamento diferencial de algumas cultivares
em varias épocas de semeadura. Entretanto, o efeito de cultivares foi mais
evidente que o das épocas de semeadura, mostrando que as cultivares mais
produtivas tiveram o mesmo comportamento nas duas épocas. Tais resultados
sdo semelhantes aos obtidos no presente trabatho.

Considerando as médias das cultivares nas trés épocas de semeadura,
verifica-se que as cultivares AGx-1791, AG-4051, DINA-170, C-956, AGx-
4595, C-553, C-654 e Z-8501 foram as que apresentaram maior peso de espigas
comerciais, nio apresentando diferengas estatisticas entre si (Tabela 8). Por
outro lado, as cultivares CO-9560 e CO-9621 apresentaram menor peso de
espigas comerciais. Resultados semelhantes foram obtidos por Pereira Filho,
Oliveira e Cruz (1998), que também encontraram diferencas significativas entre
cultivares para a produgdo de espigas comerciais de milho verde no municipio
de Sete Lagoas, MG. Nesse caso, as cultivares AG-4051 e DINA-170 também
estavam entre as mais produtivas.

4.3 Porcentagem de espigas comerciais

Para a produgdo de milho verde, é altamente desejavel obter elevada
porcentagem de espigas comerciais, pois o restante das espigas produzidas nio
apresenta valor de comercializa¢do como milho verde.

As maiores porcentagens de espigas comerciais foram obtidas nos
experimentos realizados no verdo (Tabela 5). O experimento conduzido na

safrinha produziu cerca de 23,60% e 22,61% menos de espigas comerciais
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quando comparado com os experimentos de verdo 1 e verdo 2, respectivamente.
Como a época de instalagdo dos experimentos de verdo foi na época
recomendada para a semeadura do milho em Lavras, nio houve surpresa nessa
diferenga. Além disso, conforme comentado anteriormente, as temperaturas
durante o periodo de outono-invemo foram menos favoriveis para o
desenvolvimento do milho, refletindo diretamente na porcentagem de espigas
comerciais.

A densidade de semeadura ndo afetou a porcentagem de espigas
comerciais, com valores de 81,8% e 81,4% nas densidades de 35.000 e 55.000
plantas/ha, respectivamente (Tabela 6).

No experimento denominado de verdo 1, as cultivares, de maneira geral,
apresentaram uma boa porcentagem de espigas comerciais, ou seja, acima de
80% (Tabela 5). As cultivares C-653, C0O-9560 ¢ AGRO-2012 foram as que
apresentaram menores valores para essa caracteristica. No experimento
conduzido na safrinha, as cultivares Z-8501, AG-4051, DINA-170, AGx-1791,
AGX-4595 e AG-1051 sobressairam, com porcentagem de espigas comerciais
superior a 75%. Ja a cultivar CO-9621 apresentou a menor porcentagem de
espigas comerciais nesta época de semeadura (32,46%). As cultivares nio
apresentaram diferencas significativas no experimento realizado no verdo 2,
sendo que as mesmas produziram uma alta porcentagem de espigas comerciais,
com média de 87%.

A maior variagdo para essa caracteristica observada no experimento
instalado na safrinha pode ser explicada devido ao comportamento diferencial
das cultivares quando submetidas a condigdes climaticas adversas, como as
menores temperaturas observadas nesse periodo do ano. Isso provavelmente
contribui para a significancia da interagfio. Apesar da significincia da interaggo
cultivares x épocas de semeadura, nota-se que, de uma maneira geral, as

cultivares que apresentaram uma maior porcentagem de espigas comerciais em



um ambiente também apresentaram nos outros. Tanto € assim que, se
considerarmos as cinco cultivares de melhor desempenho para essa
caracteristica, no experimento denominado verdo 1, trés estiveram entre as cinco
de melhor desempenho no experimento de safrinha. Confirmando ainda mais
este fato, quando se analisam os coeficientes de correlagdo classificatorio de
Spearman obtidos entre os ambientes, nota-se que as estimativa foram sempre
altas, ou seja, superiores a 0,35, independentemente dos dois ambientes
considerados (Tabela 7).

Considerando a média das trés épocas de semeadura, destacam-se as
cultivares DINA-170, AG-4051, Z-8501, AGx-1791, AGx-4595 e AG-1051
como as de maior porcentagem de espigas comerciais (Tabela 8). Entre as de
pior desempenho, ficaram as cultivares AGR0O-2012, CO-9560 e CO-9621.

4.4 Didmetro de espigas comerciais

Para a comercializagio de milho verde, deve-se ressaltar que o
consumidor sempre da preferéncia por espigas de maior didmetro. Espigas mais
finas geralmente sdo rejeitadas, permanecendo por um periodo de tempo
prolongado nos estabelecimentos comerciais, 0 que favorece a sua deteriora¢do.

Em relagdo a época de semeadura, observa-se que, de uma maneira
geral, as cultivares apresentaram o didmetro de espigas sempre superior a 3,9
cm. No experimento realizado no verdo 2, obteve-se o maior didmetro (4,21),
seguido dos experimentos realizados na safrinha (4,04) e, no verdol, (3,84)
(Tabela 9).

Na densidade de 35.000 plantas/ha, houve um maior didmetro de espigas
comerciais quando comparado com a densidade de 55.000 plantas/ha (Tabela 6).

Esse menor didmetro observado na maior densidade de semeadura pode ser
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TABELA 9 - Valores médios para treze cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura para o diametro de
espigas comerciais (DEC), comprimento de espigas comerciais (CEC) e porcentagem de massa, avaliados
em duas densidades de semeadura. UFLA, Lavras - MG, 1999,

Cultivar DEC (cm) CEC (cm) Massa (%)

Verdol Safrinha Verso2 Veriiol Safrinha Verio2 Verfiol Safrinha Verso2
AGx-1791 4,25a 437a 4,56 a 21,10 a 20,12 b  22,74a 43,76 b 43,19 ¢ 4997 b
AG-4051 4,252 443 a 4,51a 1985b 2080b 2244a 45,09 b 50,07a 5142a
Agx-4595 4]11a 4,17 b 441a 21,31a 2047 b 2247a 4327 b 4220 ¢ 48,19 b
C-654 4,06 a 371 ¢ 4,03 b 2019b 1890 c 21,58b 46,35b 4366 c 4323 ¢
Z-8501 36lb 373 ¢ 409D 2056 b 21,86a 22,14 a 50,35a 46,02 b 53,72a
C-956 4,14a 393 ¢ 432a 21,81a 19,31 ¢ 22,48a 4185 b 38,68 ¢ 3791 d
AG-1051 391a 4,51a 4,46 a 2050b 19,74 ¢ 21,30 b 4880a 49.80a 53,59a
C-553 381b 390 ¢ 398b 2025b 19,81 ¢ 2046 b 48,13a 41,96 ¢ 45,49 ¢
Dina-170 4,06 a 421 b 435a 21,31a 21,30 a 22,72 a 46,52 b 50,09a 50,69 b
C-653 4,092a 391 ¢ 396 b 20,13b 18,17 d 21,03b 50,12a 4749 b 44,58 ¢
C0-9621 336 ¢ 346 d 3890b 1975 b 1899 ¢ 21,17b 4500 b 46,03b 4940 b
Agro-2012 391a 424 b 4,23 a 2056 b 1930 ¢ 21,38b 44,02 b 41,38 ¢ 3736 d
CO0-9560 366 b 395 ¢ 401 b 198 b 2042b 2153 b 46,05b 43,17 ¢ 4720 b
MEDIAS 394C 404B 421 A 20,55B  1994C  21,80A 46,10B 4490C 4713 A
C.V. (%) 5,98 6,68 4,48 5,53 4,10 3,27 4,86 10,70 7,89

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula no sentido da coluna e maiuscula dentro de uma mesma caracteristica no

sentido da linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.



explicado por uma maior competicdo entre plantas que ocorre em altas
populagdes, reduzindo, dessa forma, o didmetro das espigas.

Pela Tabela 8, observa-se que as cultivares AG-4051, AGx-1791 e AG-
1051 apresentaram maior didmetro de espigas, considerando a média de épocas e
densidades de semeadura. Quanto a interagdo época x cultivar, observa-se que
de uma maneira geral, as mesmas cultivares foram as que se destacaram por
apresentarem o maior didmetro de espigas nas trés épocas de semeadura, ndo
apresentado diferengas estatisticas entre si nos trés experimentos (Tabela 9). De
uma maneira geral, a cultivar CO-9621 foi a que apresentou menor didmetro nos
trés experimentos. Assim, mais uma vez, apesar da significancia dessa interacio,
essa foi de pequena magnitude, ndo interferindo no desempenho das melhores
cultivares nos trés ambientes considerados. Se analisarmos o coeficiente de
correlagdo classificatorio de Spearman, que mostrou valores superiores a 0,52,
independente do par de ambientes considerado, este fato fica ainda mais
evidenciado (Tabela 7).

4.5 Comprimento de espigas comerciais

Cultivares que produzem espigas maiores tém a preferéncia tanto para o
consumo "in natura" quando para a industrializagio. Para o consumo "in natura”,
as espigas maiores tém uma melhor aparéncia quando comparadas com espigas
menores. No que se refere a industrializagdo, a preferéncia por espigas grandes é
pelo fato de que essas facilitam o corte dos grios pelas maquinas na obtengio do
milho verde para ser enlatado.

No experimento realizado no verdo 2, as cultivares apresentaram um
maior comprimento de espigas, seguido dos experimentos realizados no verdo 1
e na safrinha (Tabela 9).
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Na densidade de 35.000 plantasha, as espigas foram de maior
comprimento quando comparadas com as obtidas na densidade de 55.000
plantas’ha, mostrando que em menores densidades de semeadura, como a
competi¢io interespecifica é menor, o comprimento de espigas tende a aumentar
(Tabela 6).

No que diz respeito i interagdo época x cultivar, observa-se que, de uma
maneira geral, as cultivares DINA-170, AGx-1791 e Z-8501 apresentaram altos
indices para esta caracteristica, independente da época de semeadura
considerada (Tabela 9). Apesar da significincia da interagdo cultivares x épocas
de semeadura, nota-se que as cultivares que apresentaram um maior
comprimento de espigas no experimento instalado no verdol também foram as
que apresentaram os maiores valores no experimento instalado no verdo 2. Este
fato se confirma quando se analisa o coeficiente de correlagio classificatério de
Spearman obtido entre os dois experimentos conduzidos no verdo. Observa-se,
pela Tabela 7, que esse foi significativo e de alta magnitude (0,63). Assim,
provavelmente, a maior contribuicio para a significncia da interagio foi devida
a grande varia¢3o observada no experimento instalado na safrinha.

Na média das trés épocas de semeadura, as cultivares DINA-170, Z-
8501, AGx-4595 AGx-1791, C-956 ¢ AG-4051 foram as que apresentaram o
maior comprimento de espigas (Tabela 8). Por outro lado, as cultivares CO-9621
e C-653 apresentaram os menores valores para esta caracteristica. Resultados
semelhantes foram os obtidos por Pereira Filho, Oliveira e Cruz, (1998), que
estudando o comportamento de sete cultivares para a produgdo de milho verde
no municipio de Sete Lagoas, MG, observaram que a cultivar DINA-170

também apresentou maior comprimento médio de espiga.
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4.6 Porcentagem de massa

A porcentagem de massa estd associada ao rendimento de grdos na
espiga. Assim, quanto maior esse valor, maior serd a quantidade de grios em
relacdo 3 espiga, que € a parte utilizada no consumo, principalmente na
elaboragdo de pratos tradicionais da culinaria do milho verde.

Observa-se que, no experimento realizado no verdo 2, obteve-se a maior
porcentagem de massa, seguida dos experimentos de verdo 1 e de safrinha
(Tabela 9). Como na época de verdo, normalmente se produz espigas com maior
diametro e mais compridas em compara¢3o aos plantios realizados na safrinha, é
de se esperar que também haja maiores porcentagens de massa nessa época.

A densidade de semeadura ndo afetou a porcentagem de massa (Tabela
6). Quanto a interagdo época x cultivar, destaca-se a cultivar AG-1051, que
apresentou um alto rendimento de massa independentemente da época de
semeadura considerada (Tabela 9). O coeficiente de correlagdo classificatoria de
Spearman mostrou valores acima de 0,39, indicando que apesar da presen¢a da
interagdo cultivares x épocas de semeadura, o desempenho das cultivares nio
variou muito nas diferentes épocas de semeadura.

As cultivares AG-1051, Z-3501, DINA-170 e AG-4051 foram
superiores em relagdo as outras avaliadas, n3o apresentado diferengas
significativas entre si (Tabela 8). Observa-se também, pela mesma tabela, que as
cultivares AGRO-2012 e C-956 foram inferiores as demais, porém sem
diferengas significativas.
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4.7 Tempo de comercializa¢io

O tempo de comercializagdo mede o mimero de dias em que as espigas
permanecem comercializaveis apos despalhadas e colocadas em ambiente a
sombra. Cultivares que possuem espigas que toleram um maior periodo de
comercializagdo tém preferéncia sobre as demais, uma vez que o milho verde é
um produto altamente perecivel.

Observa-se que, no experimento realizado no verdo 2, obteve-se o maior
tempo de comercializagdo, seguido dos experimentos de safrinha e do verdol
(Tabela 10). Era de se esperar que as espigas produzidas no experimento
conduzido na safrinha tivessem um maior periodo de comercializagdo devido as
menores temperaturas normalmente observadas nessa época. Entretanto, como
em todos os casos as espigas foram colocadas em ambiente a sombra e com boa
aeragdo, essa variagdo de temperatura ndo foi t3o acentuada.

Néo houve variagdo no tempo de comercializag3o nas duas densidades
de semeadura (Tabela 11). As cultivares AG-4051 e DINA-170 se destacaram
por apresentarem o maior tempo de comercializagdo independente da época de
semeadura (Tabela 10). Apesar da significancia da interagio época x cultivares,
essa foi de pequena magnitude, nio interferindo no desempenho das melhores
cultivares nos trés ambientes considerados.

Na média dos trés ambientes, os maiores valores para essa caracteristica
foram observados nas cultivares AG-4051, DINA-170, AG-1051, AGx-4595 ¢
AGx-1791, que ndo apresentaram diferengas estatisticas entre si. A cultivar C-
956 foi a que apresentou menor tempo de comercializagdo (Tabela 12).

41



[44

TABELA 10 - Valores médios para treze cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura para o tempo de
comercializagdo (TC), florescimento masculino (FM) e florescimento feminino (FF), avaliados em duas
densidades de semeadura. UFLA, Lavras - MG, 1999,

Cultivar TC (dias) FM (dias) FF (dias)

Verdiol Safrinha Verfio2 Verdiol Safrinha Veriio2 Verd#ol Safrinha Verio2

AGx-1791 5,13a 538 b 6,85a 63,00 ¢ 80,50 ¢ 7163 b 6400 c 8350b 71,88 b
AG-4051 4,50 a 7,25a 7,25a 6338 ¢ 8200b 72,75a 64,75b 84,75b 73,13a
Agx-4595 4,63 a 6,13 b 700a 6338 c 80,75 ¢ 7088 ¢ 6538b 8450b 71,25 ¢

C-654 350b 450 ¢ 600b 6063 d 7825 d 69,75 d 60,88 d 80,00 d 70,00 c
Z-8501 275b 575 b 638b 6288 c¢c 7900 d 7225b 6363 c 8263 c 7238Db
C-956 200b 375 ¢ 525b 6025 d 76,63 e 69,38 d 6038 d 80,00 d 70,13 c
AG-1051 4,88 a 575 b 738a 6350 ¢ 8150b 7275a 648 b 8550b 73,50a

C-553 300b 425 ¢ 613b 6075 d 77,75 d 70,63 ¢ 60,88 d 79,75 d 70,88 c
Dina-170 4,50a 7,00a 7,50a 6438 b 8225b 73,13a 648 b 8550b 73,75a

C-653 28 b 425 ¢ 563b 6025 d 76,00 e 69,88 d 60,88 d 7825 e 70,00 ¢

CO0-9621 263 b 438 ¢ 663a 6575a 85,00 a 73,63a  66,75a 90,50 a 74,50 a
Agro-2012 325b 338 ¢ 650b 5963 d 7888 d 69,13 d 60,63 d 80,75 d 69,63 c
C0O-9560 200b 6380 617b 6238 c 8025 ¢ 7288a 63,00 c 8425b 7338a

MEDIAS 351C  524B 651A 6232 C 7990A 7143B 63,14 C 8307A 7188 B

C.V.(%) 27,63 24,63 15,54 1,64 1,64 1,29 1,66 2,41 1,29

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula no sentido da coluna e maiuscula dentro de uma mesma caracteristica no
sentido da linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.
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TABELA 12. - Valores médios para treze cultivares de milho para o tempo de comercializagdo (TC), florescimento
masculino (FM), florescimento feminino (FF), altura de planta (AP) e altura de insergéo de espiga (AE)
avaliados em duas densidades e trés épocas de semeadura. UFLA, Lavras - MG, 1999,

147

CULTIVAR TC (dias) FM (dias) FF (dias) AP (m) AE (m)
AGx-1791 5782 7171 d 73,13 ¢ 2,49 ¢ 141 b
AG-4051 6,33a 72,71 ¢ 7421 b 2,65 b 147 b
Agx-4595 5,922 71,67 d 73,71 ¢ 2,50 ¢ 1,45 b
C-654 4,67 b 69,54 e 70,29 d 224 e 1,15 d
7-8501 4,96 b 71,38 d 72,88 ¢ ) | 131 ¢
C-956 367 ¢ 68,75 £ 70,17 d 2,30 d 1,14 d
AG-1051 6,00 a 72,58 ¢ 74.63 b 2,47 ¢ 1,45 b
C-553 4.46 b 6971 e 70,50 d 239 d 133 "¢
Dina-170 6,33 73,25 b 74,71 b 2,87 a 1,60 a
C-653 4,25 b 68,71 £ 69,71 d 793 P 112" d
C0-9621 4,54 b 74,79 a 77,25 a 2,71 b 1,50 b
AGRO-2012 438 b 69,21 e 70,33 d 231 d 1,30 ¢
C0-9560 4,85 b 71,83 d 73,54 ¢ 2,13 £ 1,12 d
MEDIAS 5,00 71,22 72,70 2,43 1,34
C.V. (%) 21,62 1,54 1,04 6,05 10,03

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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4.8 Florescimento masculino e florescimento feminino

Observa-se que, na safrinha, as cultivares mostraram um atraso no
florescimento masculino e feminino, com média entre os dois florescimentos de
82 dias no verdo 2 .No verdo 1, as medidas para o florescimento foram de 72 e
63 dias respectivamente (Tabela 10). No caso do experimento conduzido na
safrinha, esse resultado esta associado a menores temperaturas observadas nesse
periodo, o que provocou esse atraso.

Quando se comparam os dois experimentos instalados na época do
verdo, observa-se que as cultivares foram mais precoces no verdo 1. Estes
resultados podem ser explicados pelo fato de que o atraso na época de
semeadura, associado a temperatura média do ar elevada, reduzem o ciclo das
plantas (Gomes, 1990). O experimento de verdol foi instalado quase um més
apds o experimento de verdo 2, e essa influéncia climatica reduziu o ciclo das
plantas no experimento de verdol.

Pela Tabela 11, observa-se que, na densidade de 35.000 plantas/ha,
houve atraso tanto no florescimento masculino quanto no florescimento
feminino, quando comparada com a densidade de 55.000 plantas/ha. Este fato
provavelmente se deve a uma pressdo exercida pela maior competigio entre
plantas na densidade de 55.000 plantasha, o que contribuiu para que as
cultivares nessas condigGes se desenvolvessem mais rapidamente.

Quanto a interagdo época x cultivar, os resultados mostram que as
cultivares tiveram um comportamento semelhante nas trés épocas de semeadura
(Tabela 10). Assim, apesar da significincia da interagdo, essa foi de pequena
magnitude, ndo interferindo no desempenho das cultivares nos trés ambientes
considerados. Este fato pode ser comprovado também pelos altos valores para os
coeficientes de correlagdo classificatério de Spearman, superiores a 0,83

independente dos pares de ambientes considerados (Tabela 7).
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Com relagdo as cultivares, observa-se que na média das trés épocas, a
cultivar CO-9621 foi o mais tardia, ao passo que as cultivares C-956 e C-653

foram as mais precoces (Tabela 12).

4.9 Altura de planta e altura de inser¢io de espiga

No experimento realizado na saftrinha, as cultivares apresentaram menor
porte e menor altura de inser¢do de espiga quando comparado com os dois
experimentos conduzidos na época do verdo (Tabela 13). Este fato pode ser
atribuido a menores temperaturas na safrinha, o que proporcionou um menor
desenvolvimento das plantas.

Observa-se, também, uma maior altura de planta na densidade de 55.000
plantas/ha (Tabela 11). Pode-se atribuir tais resultados a uma maior competi¢do
entre plantas, o que proporciona maior altura das plantas em altas populagdes.

Independentemente da época de semeadura, as cultivares tiveram um
comportamento semelhante para essa caracteristica (Tabela 13). Assim, apesar
da significancia dessa interag3o, essa foi de pequena magnitude, nio interferindo
no desempenho das cultivares nas trés épocas consideradas. Fato este que ¢
confirmado pelos coeficientes de correlagdo classificatorio de Spearman, que
mostrou valores superiores a 0,80 independente dos pares de ambientes
considerados (Tabela 7).

Na média das trés épocas de semeadura, destacou-se a cultivar DINA-
170 como a de maior porte e maior altura de inser¢do de espigas, sendo que a
cultivar CO-9560 apresentou o menor valor para essas caracteristicas (Tabela
12).
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TABELA 13 - Valores médios para treze cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura para a altura de
planta (AP) e altura de insergdo de espiga (AE), avaliados em duas densidades de semeadura. UFLA,
Lavras - MG, 1999,

Ly

Cultivar AP (m) AE (m)

Veriiol Inverno Veriio2 Ver#ol Inverno Veriio2
AGx-1791 2,58 ¢ 2,15 ¢ 2,73 ¢ 1,49 b L4 b 1,61 b
AG-4051 2,76 b 2,34 b 2,84 b 1,55a 1,23 a 1,64 b
Agx-4595 2,73 b 2,19 ¢ 2,58 d 1,61a 1,L18 b 1,56 ¢
C-654 2,36 d 198 d 2,38 e 1,23 ¢ 0,90 ¢ 1,31 d
Z-8501 245 ¢ 205 d 2,44 e 1,43 b 1,07 b 1,41 d
C-956 2,59 ¢ 200 d 2,32 f 1,33 ¢ 093 ¢ 1,18 e
AG-1051 2,54 ¢ 2,18 ¢ 2,68 ¢ 1,51 b 1,26 a 1,59 b
C-553 2,52 ¢ 2,11 ¢ 2,53 d 143 b L1I0O b 1,46 ¢
Dina-170 2,94 a 2,55a 3,13a " 1,59a 1,37a 1,85a
C-653 235 d 1,94 d 2,41 e 1,L18 ¢ 0,89 ¢ 1,28 d
C0-9621 291a 234 b 2,88 b 1,64 a 1,L19 b 1,68 b
Agro-2012 240 d 203 d 2,50 d 1,31 ¢ 1,09 b 1,51 ¢
CO0-9560 223 d 2,02 d 214 g 1,21 ¢ 1,01 ¢ 1,15 e
MEDIAS 2,57 A 2,14B 2,58 A 1,42B 1,10C 1,48 A
C.V. (%) 5,74 7,32 5,27 7,00 12,57 10,62

Meédias seguidas pela mesma letra miniscula no sentido da coluna e maitiscula dentro de uma mesma caracteristica no
sentido da linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.



4.10 Anilise de correlacio linear

Correlagoes significativas e positivas indicam que o aumento de uma
determinada caracteristica proporciona também o aumento na outra
caracteristica. Os coeficientes de correlagdo linear considerando todas as
possiveis combinagdes duas a duas das caracteristicas avaliadas estdo
apresentados na Tabela 14.

Quando se considera a correlagdo entre o peso de espigas comerciais
com as demais caracteristicas, observa-se que essas foram positivas e altamente
significativas com o peso de espigas com palha, porcentagem de espigas
comerciais, didmetro e comprimento de espigas, altura de planta e altura de
insergdio de espigas. Resultados semelhantes foram obtidos por Oliveira,
Groszman e Costa (1987) que, na avaliagio de cultivares para a produgdo de
mitho verde, observaram correlagSes positivas e altamente significativas entre o
peso de espigas com palha com o didmetro de espigas e com o peso de espigas
sem palha. Observam-se, ainda, correlagdes negativas e altamente significativas
entre o peso de espigas comerciais e florescimento masculino e feminino,
evidenciando que, de uma maneira geral, as cultivares muito tardias sdo as que
apresentaram a menor produgio de espigas comerciais.

A correlagdo positiva entre a porcentagem de espigas comerciais € o
didmetro e comprimento de espigas mostra que cultivares que produzem espigas
mais grossas e mais compridas produzem maiores porcentagens de espigas
comerciais.

Algumas correlagdes positivas e altamente significativas como, por
exemplo, as observadas entre o peso de espigas comerciais e a porcentagem de
espigas comerciais, ou entre o florescimento masculino com o florescimento

feminino, ou ainda entre a altura de planta com altura de insercdo de espigas, nos
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permitem inferir sobre o resultado de uma caracteristica pelo comportamento da
outra. Desta forma, pela a analise de correlagio linear, pode-se reduzir a
quantidade de caracteristicas avaliadas em experimentos futuros com milho
verde, uma vez observada a grande dependéncia entre uma variavel e outra.
Assim, a avaliagdo do peso de espigas comerciais, do florescimento masculino e
da altura de plantas, por exemplo, seriam suficientes para se inferir a respeito da
porcentagem de espigas comerciais, do florescimento feminino e da altura de

insergdo de espiga, respectivamente.
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TABELA 3A - Resumo das analises de variancia para o peso de espigas empalhadas (PEE), peso de espigas comerciais
(PEC), porcentagem de espigas comerciais (EC), didmetro de espigas comerciais (DEC), comprimento de
espigas comerciais (CEC) e porcentagem de massa, de treze cultivares de milho avaliados na época
“safrinha”. UFLA, Lavras - MG, 1999,

FV GL _PEE (T/ha)  PEC (T/ha) EC (%) DEC (cm) CEC (cm) Massa (%)
QM

Blocos 3
Densidades (D) 1 214,6476 *% 229548 * 244,1886 ™  0,3091 9,6137 * 15,5466 "*
Residuo (a) 32,8188 1,9020 97,5422 0,0986 0,3367 5,2448
Parcelas 7
Cultivares (C) 12 25,1818 ** 24,7993 ** 1650,2050 **  0,7791 ** 8,5451 **  107,5288 **
DxC 12 5,7245™ 0,4235 M 76,9455 ™ 0,0873 M 0,9316 ™ 31,5895 ™
Residuo (b) 72 3,8679 1,6343 141,2897 0,0728 0,6668 23,0721
C.V. (a) 3,08 6,39 4,03 2,16 0,81 1,42
C.V. (b) 13,01 21,34 17,49 6,68 4,10 10,70

*: significativo a 5% pelo teste de F.
**: significativo a 1% pelo teste de F.
NS : ndo significativo.
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