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1. INTRODUGAO

l1.1. Importancia da pecuaria leiteira

O rebanho bovino brasileiro em lactagao no ano de 1976, e
ra, segundo dados da FAO, o terceiro do mundo com 13.850 mil ca-
becas, sendo superado apenas pela Uniio das Republicas Socialis-
tas Sovieticas e Estados Unidos da América do Norte. A produti-
vidade, entretanto, & baixa - 770 kg/vaca/ano - sendo 7 vezes in
ferior a do Japao e 6 vezes inferior a da Holanda e dos Estados
Unidos da America do Norte. Apesar desta baixa produtividade o
Brasil ocupava, neste mesmo ano, o 89 lugar mundial quantoEiqqu
tidade de leite produzido (10,667 bilhoes de quilos), o que se

deve ao tamanho do rebanho, FAO (5).

A populagao brasileira foi estimada em 1976, pela Funda -

cao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (6), em 110

Eilhaes de habitantes, o que significa que foram produzidos nes-
e ano, 96 quilos de leite para cada brasileiro. Ve-se que, em-
ora a produgao total seja relativamente consideravel, a quanti-

ade de leite por habitante & Pequena, pois segundo CASTRO (10),

CENTRO de DOCUMENTACAQ
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o Instituto Nacional de Alimentagao e Nutrigao (INAN), recomenda
um consumo minimo de 145 kg/habitante. OLIVEIRA (34), tomando
por base a serie historica de 1948 a 1973, observou que as impor
tagaes de leite, no periodo considerado, variaram entre 0,67 a
6,57 da produgao total, sendo que nos Gltimos 10 anos a media das
importagoes foi de 4% da produgao total do pais. A deficiencia
da produgao interna levou o governo a importar 18.694t e 49.056 t
de leite e creme de leite nos anos de 1976/77 respectivamente, FUN

DACAO GETULIO VARGAS (1).

A proximidade dos grandes centros consumidores facilitou
o desenvolvimento desta atividade no Estado de Minas Gerais, pos
sibilitando a manutengao de sua posigao de lideranga, visto que
e responsavel por cerca de 29% da produgio de leite do pais, se-
guido por Sao Paulo com 17% (6). A posicao da pecuaria de leite
e realgcada ao se verificar que o leite foi o produto que mais
contribuiu para a compoésigao do valor total da produgao agropecu
aria de Minas no ano de 1976, representando 15,87 desta. Em se-
guida, na ordem decrescente encontrd§e a carne bovina com 13,7%
e o cafe em coco com 13,5%, EPAMIG (37). Na regiao Sul do Esta-
do de Minas Gerais os dois principais produtos agropecuarios sao
o cafe e o leite, que responderam, em 1970, por cerca de 502 do
valor da produgao total deste setor. No caso da bovinocultura

nota-se, para os ultimos anos, um decrescimo efetivo do rebanho
mo Sul de Minas (cerca de 10%Z) e, simultaneamente, um acréscimo

(137) da quantidade de leite produzida. O aumento da producgao e

[stimulado pela proximidade de grandes centros urbanos, como a

rande Sao Paulo, onde existe um notorio deficit de leite "in na




tura", FUNDAGAO JOAO PINHEIRO (45).

1.2. O problema

As nagoes menos desenvolvidas caracterizam-se pela baixa
produtividade agricola e pelo baixo nivel de renda. A maioria da
populagao vive no setor agricola numa economia de subsistencia,ha

vendo pouca especializagao de fungoes, JOHNSTON (28).

0 mecanismo do progresso economico no setor agricola & o
mesmo dos outros setores. Este mecanismo € a especializagao. Nao
s0 a especializagdo em uma atividade especifica de produgio, mas
tambem devido ao fato de que muitas atividades que primeiramente
eram desenvolvidas na fazenda sao transferidas para setores espe
cializados. Aumentos na divisao de trabalho em todas as ativida
des economicas trazem a oportunidade para o uso de maquinas e e-
quipamentos que aumentam o produto do esforgo humano. A especia
lizagao também facilita mudangas para melhor organizagao adminis
trativa e introdugao de novas tecnologias produtivas. O resul-
tado e o aumento da produtividade da terra, do capital e do tra-

balho, JOHNSTON (28).

HOPER (23) estudando a alocagio de recursos na India, con
tluiu que numa agricultura tecnologicamente estagnada, os agri -

rultores estao intuitivamente conscientes das possibilidades de

ubstituigao de recursos e das respostas da produgao em suas em-
resas agricolas. Estas estdo incorporadas na cultura transmiti

da de uma geragao para outra e sao derivadas de refinamento de
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tecnicas que emergem das observagoes e experimentos realizados
pelos agricultores passados e atuais. Nao e, portanto, surpreen
dente encontrar erros de alocagao relativamente pequenos e um al
to nivel de eficiéncia de produgao dentro do quadro de referen -
cia do conhecimento tradicional. Pouco progresso pode ser espe-
rado de esforgos que simplesmente procuram realocar recursos tra
dicionais em fungoes tradiciomais de produgao. O problema do de
senvolvimento agricola € a introdugao de novos recursos, habili-

dades e tecnicas agricolas.

Observa-se, pelos dados da FAO (4), (5), que na pecuaria
leiteira do Brasil a produtividade e baixa, mas tem aumentado.
No ano 1966 a produtividade brasileira foi de 440 kg/vaca/ano e
em 1976, 770 kg/vaca/ano. Isto sugere que esta atividade nao se
encontra num processo de estagnagao e sim incorporando novas tec
hologias. No caso da regiao Sul de Minas Gerais, estas novas tec-
nologias parecem ser representadas principalmente pela melhoria
do grau de sangue do rebanho, uso de ragoes e concentrados, ma -
quinas e equipamentos. Esta portanto, especializando-se e enga-
jando-se no mercado. A substituigao de um fator de produgao por
gutro no qual a tecnologia esta incorporada em maior grau, prova

velmente implicara em nova combinag@o dos fatores de produgao.

A regiao Sul de Minas Gerais embora possa parecer homoge-
gea no que tange a condigoes de solo e clima, nao o & em relagao

0 uso de outros recursos, pois podem existir diferenciagoes na
janeira como sao combinados nos diferentes tamanhos das explora-

goes. EVANGELISTA F? (13) estudando os pecuaristas de leite do
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Municipio de Lavras, Sul de Minas, estratificados quanto ao ni -
vel de tecnologia, encontrou diferengas quanto ao uso da terra ,
benfeitorias, maquinas, qualidade dos animais, manejo, produtivi
dade, arrogoamento, cuidados profilaticos, caracteristicas pesso
ais e sociais, mao-de-obra, custos de producgao e beneficios ori-
undos da atividade. E interessante verificar se estas diferen -
¢as sao tambem importantes quando as empresas sao estratificadas
por tamanho. Para este tipo de estudo, as fungoes de producao
podem proporcionar importantes contribuigoes (51). BARBOSA (8)
realizou um estudo sobre a eficiéncia no uso dos fatores de pro-
dugao e tecnologia nova em diferentes tamanhos de empresas agro-
pecuarias da regiao do Seridd - RN. Ajustou fungao de produgao
para quatro estratos de empresas segundo suas areas. Das fun -
Faes ajustadas, somente as dos dois estratos maiores nao foram
diferentes entre si. Ficou evidente, portanto, que existe dife-
tenca significativa entre as fungdes de produgdo dos estabeleci-
mentos agropecuarios com tamanhos médios de 30, 65 e 250 ha. En
tretanto, os trabalhos realizados por ALMEIDA (3) na Bacia Lei -
teira de Salvador e SILVA (43) no municipio de Jardinopolis e

Guaira SP, nao encontraram diferengas significativas nos proces-

sios produtivos das empresas de tamanhos diferentes.

A eficiéncia com que os fatores de produgao sao combina -
dos depende, em parte, da capacidade administrativa do empresa -

rio. Segundo MONTEIRO (32), Pesquisas existentes indicam que de

vem existir problemas na utilizacao de recursos na regiao Sul
d¢ Minas, pois estas pesquisas mostraram que o prego do leite pa

g3 apenas O0s custos variaveis. Ha necessidade, portanto, de um
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estudo de alocagao de recursos para esta regiao. Este tipo de
estudo torna-se mais amplo se alem dos fatores fisicos de produ-
¢ao inclui-se fatores nao fisicos ou n@o convencionais, tais co
mo o nivel de educagao dos agricultores e a experiéncia do agri-

cultor.

1.3. Objetivos

1.3.1. Geral

Analisar a alocagao de recursos na pecuaria leiteira do

Sul do Estado de Minas Gerais.

1.3.2. Especificos

- Estimar fungoes de produgao para diferentes tamanhos de
empreendimentos e verificar se os recursos estao sendo

usados racionalmente na pecuaria leiteira;

- verificar se os processos produtivos variam com o tama-

nho da exploragao leiteira;

- jdentificar a influencia de variaveis relacionadas com

a habilidade administrativa na produgao.




2, METODOLOGIA
2.1, Area de estudo

A regiao estudada e uma das 15 zonas fisiograficas do Es-
tado de Minas Gerais (figura 1), denomidada Sul do Estado de Mi-
has Gerais; e subdividida, segundo criterio do IBGE (6), em seis

Ticro-regiaes.

Do crescimento vegetativo da populagao no periodo entre
1960 e 1970, que foi em torno de 500.000 habitantes, apenas 57
mil permaneceram na regiao, resultando dai um saldo migratorio
negativo da ordem de 443 mil pessoas. A partir de 1970, ocorre-
rlam mudangas essenciais na economia regional; a importancia da
cafeicultura e da industria cresceu rapidamente, de modo que tan
tp o mercado de trabalho como o balango populacional foram afeta
dos fundamentalmente. O incremento dos empregos foi um fator im
portante na diminuigao da evasao dos habitantes da regiao, con -
tribuindo para que houvesse um saldo populacional positivo, FUN-

DAGAO JOAO PINHEIRO (45).

A agropecuaria € responsavel por 807 dos empregos da regi
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ao onde os dois principais produtos sio o café e o leite, os quais
responderam, em 1970, com cerca de 50% do valor da produgao (45).
O leite alterna com o cafée na posigao de produto de maior impor-
tancia econdmica nas diversas micro-regioes do Sul de Minas, FE-

DERAGAO DAS INDUGSTRIAS DE MINAS GERAIS (14).

A atividade industrial vem tomando vulto, destacando-se a
industria de produtos alimentares - principalmente a industriali
zacao do leite; exploragao de minerais nao ferrosos, agalmatoli-
to, amianto, granada, quartzo, aluminio, fosfato, uranio e ou -

tros (14).

0 sistema rodoviario esta bastante desenvolvido. Sua ma-

lha rodoviaria e composta de 6 (seis) rodovias federais e 2 (du-

s) estaduais. A mais importante & a BR-381, que liga Sao Paulo

Belo Horizonte.

A regiao Sul Mineira conta ainda com as barragens de Fur-
n%s, Peixoto, Camargos e Itutinga, destinadas a geragao de ener-

gia eletrica.
212. Amostragem e coleta de dados

Os dados utilizados neste trabalho foram fornecidos pelo
Departamento de Economia Rural (DEC) da Escola Superior de Agri-

cyltura de Lavras (ESAL).

O DEC procedeu da seguinte forma para a determinagao da a

moj|stra:
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. Coletou junto ao Grupo Executivo de Erradicagao da Fe -
bre Aftosa (GERFAMIG) dados referentes ao numero de pecuaristas
existentes na regiao e ao numero de matrizes e produtividade em

cada propriedade.

- Em cada micro-regiao selecionou-se o municipio cuja pro
dutividade media diaria de leite, no ano considerado, mais se a-
Proximava da produtividade desta. Apenas na micro-regiao de Fur
nas, por ser muito grande, foram selecionados dois municipios pa

ra representa-la.

. Agrupou-se as propriedades em 6 estratos conforme o niu-
ero de matrizes existentes em cada uma e, pela Partilha de

eymann, determinou-se o numero de propriedades em cada estrato.

. As propriedades com menos de quatro ou com mais de ~en-

fo e cinquenta matrizes foram eliminadas. As primeiras por nao

fetar a produgao de leite da regiao, pois produzem tao somente
ara a subsistencia e as Ultimas por serem em numero muito redu-

gido nao sendo, portanto, representativas da regiao.

Neste estudo utilizou-se os seis estratos agrupados dois

a dois, ficando portanto, com tres estratos (Quadro 1).
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A regiao estudada, Sul de Minas, (Figura 2) compreende as
micro-regioes de Furnas, 190; Mogiana Mineira, 194; Planalto de

Pogos de Caldas, 197; Planalto Mineiro, 198; Alto Rio Grande, 199;

Alta Mantiqueira, 202.

2.3, Modelo teorico

'2.3.1. Teoria da produgao
"A teoria da produgao consiste em uma anilise de como 0
‘empresério - dado o estado da arte ou da tecnologia - combina os

‘vérios insumos para obter determinado volume de produgao economi

camente eficiente" FERGUSON (15). A relacao matematica
\

Em termos gerais ela pode ser escrita da seguinte forma:

entre a

produgao e os fatores produtivos & denominada Fungao de Producaio.

Y = f (Xi/Xj)

onde: Y = produto
Xi =fatores variaveis
Xj =fatores fixos

Os fatores variaveis (Xi) sao todos aqueles computados na

|
relagao matematica e podem ser especificados como sendo terra, ca
pgtal e trabalho. Todos os demais fatores nao computados na re-
lacao sao considerados fixos (Xj) e entre estes inclui-se geral-
mente as condigdes ambientais, tais como qualidade do solo, 1luz
S#lar, chuva infra-estrutura e outras; e tambem as condigdes do

|

elemento humano, ou seja, os seus conhecimentos para as combina-
I

¢oes dos insumos, sobre o mercado e processo decisorio.
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A fungao de produgao de Cobb-Douglas & uma das relagoes
matematicas mais usadas no estudo aa produgao agricola. Para mai
ores informagoes vide SCHUH (41), HEADY e DILLON (21), YOTOPOULOS

(51) e GIRAO (16). Apresenta-se na seguinte forma:

onde: Y = produto,
A = uma constante,
b = e a elasticidade de producao.

A equagao e usualmente estimada na forma logaritimica:

‘ log Y = log A + b; log X3 + ... + bj log X{ *+ ...+by log X,

0 produto marginal pode ser facilmente determinado pela
\

formula:
§ Y = b Y
§ Xj Xi

A condigao para que um determinado fator esteja sendo usa
do no nivel otimo econdomico num sistema de competicao perfeita &
q?e o valor do produto fisico marginal (VPFMa) do fator seja 1 -
gual ao seu prego. De forma genérica esta condicao pode ser re-
presentada pela relacao que se segue, a qual assume que nao ha

restrigoes de capital para as firmas, isto e, podem adquirir quan

tidades sucessivas dos fatores até atingirem o ponto &timo.

VPFMa X, VPFMa X; VPFMa Xy

| P X P X; P Xg
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A utilizagao de fungao de produgao tipo Cobb-Douglas, na
agricultura, pode ser reunida em tres grupos: a) aqueles que u-
tilizaram somente variaveis fisicas e a fungao em sua forma con-
vencional, ou seja, com as elasticidades parciais de produgao
constantes; dentre outros, pode-se citar os trabalhos de TOLLINI
L SCHUH (46), HURTADO (25), GONZALES (18), SILVA (42), RARBOSA
(8) e ARAUJO (7); b) os que usaram a fungao de producgao de Cobb-
Doﬁglas modificada, ou seja, permitindo elasticidades parciais de
produgao variavel; nesta categoria pode-se mencionar ULVELING e
FLETCHER (48), SILVA (43), MARQUES (31), CAMARGO e ENGLER (9) e
MULLER (33); c) trabalhos gque empregaram variaveis nao fisicas
tais como educagao, idade e administragao - GRILICHES (19) , HERDT
(22), UPTON (47), HUFFMAN (24), GOMES (17), PATRICK e KEHRBERG

(35), ENGLER (12), RIBEIRO (38), WU (50, YOTOPOULOS (51).

2.3.2. Consideragoes teoricas sobre a utilizacao de variavel

"Proxy" da administragao na fungao de produgao

Segundo YOTOPOULOS (51), o erro mais comum quando se usa

fungao de produgdo é a omissao de variaveis e, entre estas desta

c[m-se aquelas relativas a habilidade empresarial. Se as varia-

veis omitidas sao positivamente correlacionadas com aquelas 1in -
- - - . I3

cluidas, o resultado sera uma tendencia de super estimar os coe-

ficientes deszas Ultimas. Se a correlagdo entre as variaveis in

cluidas e omitidas & negativa a tendéncia & inversa.

A utilizagao de variaveis nao fisicas objetiva melhorar o

pdder de explicagao da fungao de produgao uma vez que os recur -
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cursos fisicos ndo sao suficientes para explicar a produgao em
sua totalidade. Muitos autores referem-se 3a auséencia da habili-
dade empresarial na fungao ajustada como um dos elementos respon
Lavels pelo seu baixo poder de explicagao da produgao. A habili
dade empresarial tem o efeito de deslocar a fungao de produgaopa
ra a direita, MUNDLAK citado por YOTOPOULOS (51). 1Isto signifi-

Fa que com uma mesma quantidade de recursos consegue-se maior

uantidade do produto, tendo-se um mais elevado nivel de habili-
ade empresarial. Esta tem sido avaliada atraves das variaveis
ducagao formal e informal, idade, Indices e tambem pelo tempo
de permanéncia do proprietario em sua propriedade. A tentativa
de mensuragao nao se restringe ao problema de eliminar um vias na
flungao de produgdo, mas sim, verificar seu efeito na produgao.
Desta forma muitos trabalhos tém sido realizados utilizando - se
detodologias diferentes, como analise tabular, regressoces sim -
ples e multiplas e outras. Dentre estes trabalhos pode-se citar
HANF e HEITZHAUSEN (20), SCHNEIDER (38), ALVES (2), RUFINO (39),
PEIXOTO (36), SOUZA FQ (44). Embora grande parte dos trabalhos
relacionados, com a mensuragao da habilidade empresarial tenham
captado seu efeito na produgao, ainda nao se chegou a um concen-
so sobre o melhor método para avalia-la. Segundo JABBAR (26) o
Problema de se comnsiderar habilidade empresarial como uma varia-
vel explanatdria na fungao de produgao agricola nao tem sido re-
sglvide satisfatoriamente, por falta de uma mensuragao cardinal
geralmente aceita. Grande esforgo tem sido feito no sentido de

eliminar este vies.

DOLL (11) diz que a maneira mais natural de se estimar a
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habilidade empresarial na fungao de producao de Cobb-Douglas e
inclui-la como uma variavel, sendo esta, um indice para medi-la.
Como este indice & fixo para um fazendeiro especifico no curto

pPrazo, ou seja, por um periodo igual ao estudado, o seu coefici-
ente nao deveria ser incluido na soma dos outros coeficientes u-
Fados para medir retornos a escala para um fazendeiro particular
(se, sem divida, o conceito pode ser especificado "retornos a es

tala" quando a habilidade empresarial & fixa). YOTOPOULOS (51)

ugere que para se estimar a habilidade empresarial pode-se ex -
lorar aqueles fatores que determinam a qualidade da administra-
gao. Isto pode ser feito simplesmente introduzindo no modelo de
degressao, fatores tais como educagao, idade do administrador e
Jnos de operagao da firma, acesso aos servigcos de extensao ou ao

#ercado.
2.4, Implementacao do modelo teorico
2.4.1. Habilidade empresarial

Em face as limitagoes impostas pelos dados disponiveis u-
tilizou-se, para representar a habilidade empresarial apenas as
vdriaveis escolaridade do proprietdrio e experiéncias do proprie

tdrio na atividade.

Segundo WELCH (49) a educagao apresenta dois efeitos. O e
felito trabalhador que pode ser definido como a capacidade de pro
duizir mais, mantendo o0s outros recursos constantes e o efeito a-

logativo, pois um maior nivel educacional pode também aprimorar
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'as fungoes administrativas de tomada de decisao, através do au -
mento da capacidade do agricultor para adquirir, interpretar e a
wvaliar informagoes, fazendo surgir o efeito alocativo. A funcao

'de produgao mede o efeito trabalhador.

A natureza da associagao entre a idade e a qualidade do
trabalho baseia-se na pressuposigao de que quanto maior for a i-
dade, maior sera a experiencia adquirida pelo agricultor na com-
binagao de insumos e das culturas e, consequentemente, maior 0
nivel de produtividade dos recursos. Esta explicagao insere - se
na teoria de "aprender fazendo". Contudo, a idade esta tambem
Telacionada com a capacidade fisica do agricultor. Portanto, o
sinal da associagao desta variavel com a produtividade vai depen

ler do maior peso relativo entre "aprender fazendo" e a deterio-

ragao relacionada com a idade LOPES (30).

2.4.2. Modelos de analise

| Utilizou-se dois modelos estatisticos: um de produtivida
de e outro com os fatores em seus valores absolutos, os quals fo
ram chamados de modelo "A" e "B", respectivamente. No modelo "A"
todas as variaveis, exceto grau de escolaridade e idade do pro -

prietario, foram tomadas em termos de proporgao sendo divididas

pela area utilizada pela pecuaria. No modelo "B" as variaveis

f?ram consideradas em seus valores absolutos.
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MODELO A:

bi bio b11
(Xi/X:12) . X190 . Xy w B

d
1]

[

9w

! g - . . .
Varlavels operaclonalizadas:

T = Valor de producao
Representa o valor total da produgao de leite obtida no a-

- .
no agricola em cruzeiros correntes.

|
#1 = Pastagens naturais
‘ E a area de cada propriedade, medida em hectares, destina-

‘ da ao pastejo natural no ano agricola.

X2 = Pastagens artificiais

Operacionalizado de acordo com os gastos com pastagens, que
foram plantadas pelo proprietario e que recebe tratos cul-
turais periodicos. E medida em cruzeiros por propriedade/

ano.

X3 = Benfeitorias
‘ Esta variavel procura representar o fluxo de capital no ano
considerado, sendo operacionalizada pela depreciacao anual

‘ medida em cruzeiros correntes. Vida Gtil considerada, 20

anos.
5
Xy = Maquinas e equipamentos

Procura representar o fluxo de capital com maquinas e equi

pamentos em cada unidade produtiva, que e representado pe=
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la depreciagao anual medida em cruzeiros. Vida util consi

derada - 10 anos.

Gastos com alimentacao
Procura representar os gastos anuais com racao, conceuntra-
dos, torta, milho e farelo de trigo, expressos em cruzei -

ros correntes.

Silagem
Procura representar os gastos com silagem, expressos em cru

zeiros correntes.

Mao-de-obra familiar (M.D.0.F.)
Representa o trabalho familiar utilizado na producao, ex -

presso em dias-homem por ano.

Mao-de-obra assalariada (M.D.0.As)
Representa o trabalho assalariado utilizado na produgéo,ei

presso em dias-homem por ano.

Animais produtivos
Considerou-se como animais produtivos o numero medio anual
de matrizes e reprodutores existentes na propriedade, expres

so em unidades-animais.

Idade do proprietario
Operacionalizada como idade do proprietario, medida em a -

nos.

Grau de escolaridade

Operacionalizada de cordo com o numero de anos escolares
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cursados pelos proprietarios, variando entre zero e dezes-
seis, sendo o grau zero referente ao proprietario que nao
tenha cursado pelo menos um ano de escola e o grau dezes-

seis aquele que tenha curso superior completo.

X12 = Area destinada i pecuaria medida em hectares.

Este modelo foi utilizado para verificar se os estratos a

Rresentam fungoes de produgdo diferentes entre si e tambéem, a in

(1]

luencia das variaveis escolaridade e idade do proprietario na

h

ungao de producao.

Apresenta a vantagem de reduzir as intercorrelacoes entre
als variaveis independentes aumentando, portanto, a possibilidade

dr se obter coeficientes estatisticamente significantes.

Segundo LOPES (30), o modelo de produtividade apresenta
desvantagens, pois as variaveis nao sao tratadas consistentemen-
tes, algumas assumindo-se como derivadas da fungao de produgao e
outras assumindo-se como deslocadoras daquela fungzo, e portanto,
especificadas de maneira diferente. Em segundo lugar, este mode
lo assume a pressuposigao de que a fungdao & homogénea de grau um,

0|que nem sempre pode ser aceito.

MQDELO B:

—
o
[

<
u
L
e
na-
~
e
®

Este modelo utilizou as mesmas variaveis do modelo "A" sen
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'do que estas nao foram divididas pela area destinada a pecuaria

(X12). TFoi empregado para verificar o uso dos fatores quanto a

sua eficiencia economica.
|

2.5, Testes estatisticos

Os coeficientes das equacgoes e a regressao foram testados

respectivamente pelos testes "t" e "F".

‘ 0 retorno a escala foi testado pelo teste "t" e a analise
Te variancia foi utilizada para testar a melhoria ou nao na fun-
50 de producgao, com a inclusao das variaveis idade e escolarida-
G

e do proprietario.

Para verificar se cada estrato tem uma funcao diferente

| .
dos demais aplicou-se o teste de Chow (apendice 1). A hipotese

‘ > = = e § g
basica deste teste € que: B, = B, = B ou seja, os coeficientes da

equagao 1 sao iguais aos da equagao 2 e tambéem iguais aos da fun

qao resultante da agregacgao das duas.
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%. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serao apresentados e discutidos os princi-
pais resultados da pesquisa, compreendendo: determinacgao das fun
L = -~ . 25 . -~ s
gFes de produgao, resultados economicos e analise da influencia

das variaveis, idade e escolaridade do proprietario na fungao de

producao.

311. Estimativa das fungoes de produgao

As funcgoes de produgao foram ajustadas para os estratos I,

I1, IiI e para o agregado com o objetivo de verificar as possi -

veis diferencas entre eles (Quadro 2). Observa-se nas equacgoes

a%ustadas, que as variaveis independentes explicam parcela signi

ficativa do valor da produgao por hectare. Em todos os estratos

e mno agregado, as variaveis animais produtivos (Xg) e gastos com
al&mentagao (Xs) apresentaram um nivel de significancia de pelo

menos, 5%. As variaveis pastagens naturais (X,), pastagehs arti

ficiais (X2) e maquinas e equipamentos (Xy) tiveram seus loefici

\
\

. . . ; 1 = .
entes estatistlcamente 1guais a zero, enquanto que as variaveis

benfeitorias (X3), silagem (Xg), mao-de-obra assalariada (Xg),
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QUADRO 2 - Fungoes de producao estimadas para pecuaria de leite
do Sul de Minas Gerais, Modelo "A" - ano agricola 1976/
77 - Sul de Minas Gerais
Modelo A
‘ Variaveis Estrato I Estrato II Estrato III
6 a 20 21 a 70 71 a 150 Agregado
matrizes matrizes matrizes
|
Pastagens naturais X1 0,0270 -0,0008 -0,0482 -0,0055
(0,0289 (0,0598) (0,0376) (0,0225)
|
Pastagens artificiais X 0,0058 -0,0035 -0,0079 -0,0008
(0,0108) (0,0156) (0,0215) (0,0031)
‘ . .
%enfeltorlas X3 0,0774% 0,0574 -0,0320 0,0255
(0,0545) (0,0757) (0,0325) (0,0263)
%équinas e equipamentos Xy 0,0004 -0,0025 -0,0092 0,0057
- (0,0160) (0,0303) (0,0428) (0,0137)
Gastos com alimentaggo Xs 0,1346%%% 0,1615%* 0,4057%%% (0,184 2%%*
(0,0477) (0,0690) (0,0921) (0,0355)
Silagem Xe 0,0025 0,0040 -0,0034 0,0119%*
‘ (0,0177) (0,0123) (0,0188) (0,0031)
Mao-de-obra familiar X9 0,0629% -0,0025 0,0019 0,0087
| (0,0470) (0,0318) (0,0297) (0,0187)
Mao-de-obra assalariada Xg 0,0382*%  -0,0023 0,2697**%  (,0149%
| (0,0174) (0,0247) (0,1245) (0,0127)
Animais produtivos Xq 0,6983%%%  0,8109%**  (0,5057*%%% (,80%2%%%
(0,0985) (0,1217) (0,1951) (0,0667)
Idade do empresario X190 =-0,3451%% -0,0859 -0,8647%% -0,2370%
(0,1967) (0,2592) (0,4087) (0,1454)
Escolaridade X1 0,1021 0,1787%* 0,0564 0,1648%
(0,1503) (0,1215) (0,1858) (0,0564)
I |bi 0,8041 15115 0,326 0,980
R 0,689 0,536 0,874 0,668
Intercepto lg 74537103 7,602917 7,991814 7,256194
F 18,34 13,65 21,57 4,69
NQ de obs. 103 118 46 267
S#R 21,1935 37,3997 748222 74,0666
Fﬁnte: Dados da pesquisa * Significativo ao nivel de 107 de probabilidade

*% Significativo ao nivel de 57 de probabilidade

**% Significativo ao nivel de 1% de

probabilidade
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idade do proprietario (X;,) e escolaridade do proprietario (X;,) ;

apresentaram-se significativas em pelo menos uma das fungoes.

Objetivando comprovar se as variagoes entre as diversas
fungoes implicavam em variagoes do desempenho das mesmas, apli-

Fou"se 0 teste de Chow, cujos resultados sao apresentados no qua

aro 3.

| - 2
QUADRO 3 - Comparacao, pelo Teste Chow, das fungoes de producao

ajustadas para os diferentes tamanhos da exploragaona
pecuaria leiteira do Sul de Minas Gerais - ano agrico
la 1976/77
Estratos F G L
I x II 0,000 n.s 11 e 197
i I x 111 0,316 n.s 1L & 125
TT % TTIT 0,275 n.s 11 e 140
| (1 % IT) & TTI 0,840 n.s Ik & 243

1 Os resultados do teste de Chow (Quadro 3) mostram que nao
eTistem diferengas significativas de desempenho entre as fungoes
ajustzdas para cada um dos estratos e tambem com relacao a fun -
~ ;

¢ao que considera todas as empresas. Em outras palavras pode-se
d%zer que a fungao ajustada para todas as empresas em conjunto a
pPresenta um ajustamento aos dados, estatisticamente igual ao das

fuLgSes de cada estrato. Isto da indicagao de que, considerando

se/ 0 conjunto dos recursos estudados, nao existe diferencas sig-
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nificativas, quanto as combinagoes dos fatores entre os diversos

tamanhos de empreendimentos estudados.

O fato da nao existencia de diferengas quanto a alocagao
‘ g
de recursos entre os estratos indica que o tamanho do empreendi-

Tento, da maneira como foi medido neste trabalho, nao e um fator

relevante na combinagao de recursos.

Em razao do fato de nao existirem diferengas significati-
vas. cuanto ao desempenho das fungoes, considerou-se a fungao a -

regada para se analisar a utilizacao dos recursos em todas as

()]

propriedades.

3.2. Resultados economicos

‘ Neste Item fez-se uma analise da produtividade dos fato -
| S e

rTs com relagao a terra, para verificar se os mesmos estavam sen

do utilizados eficientemente do ponto de vista economico e final

| . . -
mente 1lnvestlgar os retornos a escala.
3/2.1. Analise de produtividade

A produgao de leite por hectare de terra destinado a ati-
vﬂdade pecuaria leiteira, foi de 555 kg por ano, que em termos
dﬁ produgao por unidade animal produtivo esta em torno de 1.055
kg. Esta produtividade e subestimada em relagao a producao por

vaca, pois inclui tambem touros; mesmo assim foi superior a me -

dia nacional de produgao por vaca do ano de 1976 em 37% counforme

—
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dados da FAO (5).

A analise dos coeficientes de determinagao parcial (r?) da
fungao agregada, modelo A (Quadro 4) mostra que considerzndo-se
0s demais fatores constantes as variagoes no valor da procucao de
leite por hectare sao explicadas da seguinte forma: 55,2% pelo
‘ﬁmero de animais produtivos por hectare, 8,63 pelos gastos com

alimentagao, 2% pela escolaridade, 0,47 pela silagem, 0,37 pela

ao-de-obra assalariada e 0,37 pela idade do proprietario. O to

.8

al de variagoes explicadas pelas variaveis do modelo foi de 677,
ﬂendo que 957 desta deve-se a apenas duas variaveis: animais por
hectare 82,47 e gastos com alimentacao 12,87 (torta de algodao,

flarelo de trigo, milho, ragoes e concentrados). Pode-se obser-
|

var, pelo quadro 4, que estas duas variaveis foram responsaveis
er 957 das variagoes captadas pela fungao, enquanto que a mao -
d%—obra assalariada explica apenas 0,3%. Sendo o prego do leite
t%belado, pode-se dizer que as variagoes no valor da producao de
leite por hectare sao um reflexo das variagbes na producao de lei
te por hectare, portanto pode-se dizer que ela e altamente depen

dente do numero de animais por hectare, ou seja, da capacidade su

| . ~
porte das pastagens e de gastos com alimentagao,.

‘ Os valores medios (Quadro 5) mostram que os dispEndios a-
nuais com gastos com alimentagao & superior 3 soma das deprecia-
gaes ¢e benfeitorias, maquinas e equipamentos somados com gastos
em pastagens artificiais e silagem. Infere-se portanto, que 0

valor da produgao de leite por hectare no Sul de Minas Gerais e

altamente dependente de investimentos em capital, sendo que gran
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de parte deste e representado pelos gastos com alimentacao.

QUADRO 4

- Estimativa dos coeficientes de determinagao parciais

nas equagoes do modelo de produtividade (modelo A) pa

ra a pecuaria leiteira no Sul de Minas Gerais - ano a

gricola 1976/77

b= Modelo A
Variaveis

Agregado
Pastagens naturais X1 0,000
Pastagens artificiais X2 0,000
Benfeitorias X3 0,002
Maquinas e equipamentos K 0,000
_ Gastos com alimentacao Xs 0,086
‘ filagem Xg 0,004
ao-de-obra familiar X5 0,000
Mao-de-obra assalariada Xe 0,003
| Animais produtivos Xgq 0,552
Tdade X190 0,003
| “scolaridade X1 0,020
| R® Total 0,670

balho, os investimentos em capital sao os que

Dentre os fatores basicos de producao,

terra, capital, tra

apresentam—-se como

os| mais importantes, com relacao a produtividade por hectare, prin

cibalmente na forma de animais produtivos por hectare e gastos com

al

imentagao.
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QUADRO 5 - Media geometrica de fatores e producao na pecuaria de

leite do Sul de Minas Gerais = amno agricola 1976/77

i i
Pastagens naturais (ha) 41,81 52,7
Gastos com pastagens artificiais (Cr$) 268,24 88,5
Benfeitorias (Cr$) ' 5.391,07 16,8
Maquinas e equipamentos (Cr$) 959,01 43,3
Gastos com Alimentaggo (cr$) 13.381,11 16,4
Silagem (Cr$) 7,58 2521
Mao-de-obra familiar (d.h) 198,54 33,2
Man-de-obra assalariada (d.h) 73,60 85,2
Animais produtivos (u.a) 29,13 25,3
Idage do proprietario (anos) 50,6 5,9
Escolaridade do proprietario (anos) 2,4 248,0
Produgao em (Cr$) 61..224.33 10,32
Area para pecuaria de leite (ha) 58,79 26,4

As pastagens naturais e pastagens artificiais nao apresen

taram coeficientes significativos até o nivel de 10%Z (Quadrc 2).

Er

a de se esperar que pastagens artificiais influenciassem posi-

tivamente a valor da produgao por hectare, uma vez que sao de me

lhpr qualidade que as naturais. Acredita-se que a nao signifi -

capciz das pastagens artificiais se deva a problemas de mane jo,

pois sua utilizagao representa cerca de 117 da area total em pas

tagens (Quadro 6); entretanto, a capacidade suporte media em ter

mo$ de animais produtivos na regiao e de 0,55 u.a./ha. A utili-

zagao de pastagens artificiais deveria permitir maior numero de
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cativamente a produtividade enquanto que a assalariada apresen -
tou um coeficiente de determinagao parcial de 0,003 e coeficien-
te de regressao significativo a 10%Z de probabilidade. Acredita-
se que um dos fatores que deve ter influenciado a significancia
da mao-de-obra familiar é a dificuldade do proprietario em preci
Lar a quantidade deste fator empregado na atividade da pecuiria
leiteira. Segundo KAMBUR e MUKERJI (29), um dos problemas empi-

ricos na determinagao de fungdes de producao na agricultura e a

mensuragao do trabalho utilizado, do nio utilizado e do disponi-

TEI durante o periodo de producgao. Informagoes precisas neste

entido so0 seriam possiveis se o fazendeiro tivesse um registro

——R—

Tetalhado dos dados.

.2.2. Analise da relagao valor do produto marginal/prego dos

’ fatores
|

entes da fun;ﬁo de produgao agregada do Modelo B. Apenas as va-

Esta analise foi feita com base na estimativa dos coefici

- - - - - - - - » - v
rkaveas que apresentaram coeficientes significativos ate o mnivel
!

de 107 de probabilidade foram analisadas.

3 - . - ’ . -~ ” ol
Os resultados evidenciaram que existe ineficiéncia econo-

mica na utilizagao dos recursos produtivos (Quadro 7). Mao~de-

oTra assalariada (Xg) e gastos com alimentagao (Xs), do ponto de
vista da eficiencia economica, necessitam ter suas utilizagoes

diminuidas enquanto que & preciso aumentar o numero de animais
produtivos (Xg) e silagem (Xg).



QUADRO 7 - Valores dos produtos medios, marginais e relagao entre os produtos marginais e

respectivos pregos dos fatores, Modelo B, pecuaria de leite do Sul de Minas -

ano agricola 1976/77

L ) ) VPMa
Variaveis bi VPMe VPMa Prego Xi 2
Prego Xi

Gastos com alimentacao Xs 0,1843%%% 4,58 0,84 1,15 0,73

Silagem Xs 0,0135%% 8.077,08 109,04 1515 94,82

Mao-de-obra assalariada Xsg 0,0226%%* 831 ,85 18,80 52,13 0,36

Animais produtivos Xgq 0,7292%%% 2.101,76 1.529,76 392,39 3,90
Idade X10 -0,2251% 1.209,73 =272,31 - -
Escolaridade X1 0,1748%%* - = - -

* Significativo ao nivel de 10% de probabilidade

*% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

*%% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade
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Em outras palavras, os resultados Sugerem que: um cruzei
ro adicional empregado em gastos com alimentagao, proporciona um
retorno de Cr$ 0,84 enquanto custa Cr$ 1,15 para o proprietario;
o acrescimo de um dia-homem no processo produtivo apresenta um

Fetornc de Cr$ 18,80 enquanto seu preco e de Cr$ 52,13; o aumen-

ro em uma unidade animal provoca um retorno anual de Cr$ 1.529,87

enquanto seu custo anual - medido pela depreciacao anual e de

Cr$ 392,39; com relagao a silagem, o acrescimo de um cruzeiro nes
| - -
te fator provocara um retorno de Cr$ 109,04 e seu custo e de

$r$ 1,15, Este fator, entretanto, nao e de uso generalizado, pois

apenas 287 das propriedades o utilizam; e como seu produto margi

nal e cerca de 95 vezes maior que seu prego, a difusao da utili-
zagao de silagem representa um potencial para que os pecuaristas
de leite na regiao consigam melhores resultados economicos em su

as atividades.

A situagao dos agropecuaristas de leite do Sul de Minas Ge

\
rais nao se apresenta, portanto, de maneira satisfatoria do pon-
to de vista de eficiencia economica, pois todos os fatores fisi-

| . . . - . . .
cos que apresentaram significancia estatistica necessitam ter

stas utilizagoes alteradas.

Os dados indicam que se deve aumentar a utilizacao de ani

| o . . . . . - i
mais e silagem e diminuir gastos com alimentagao e mao-de-obra as

salariada. 1Isto sugere que o pecuarista alcangara melhor resul-
tado econdmico com relagao a produgao de leite se utilizar menos

régao, torta de algodao e farelo de trigo, geralmente adquiridos

fira da fazenda, e aumentar o uso de silagem. E interessante lem
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brar que na produgao so foi considerado o leite, nao se levando

em consideracao os sub-produtos, descartes de animais, vendas de
bezerros(as), novilhos(as) e esterco, o que nao invalida as con-
clusoes, pois o prego destes sub-produtos também nao foram compu
‘tados ao do leite. CASTRO (10), em trabalho realizado em Lavras,
‘Sul de Minas Gerais, constatou que a participagao dos sub-produ-

tos no valor da produgao e de apenas 10,3%.

3.2.3. Retornos a escala

‘ No quadro 1, foram apresentados os coeficientes de regres

%50 estimados para a funcao agregada, modelo A. O somatorio dos
?oeficientes desta fungao e 0,98f; sendo estatisticamente igual
a2 unidade apresenta, portanto, retornos constantes a escala, ou

seja, a producgao aumenta na mesma proporgao em que aumenta a uti

lizagao dos fatores estudados, "coeteris paribus".

Considerando-se os fatores isolados, os maiores retornos

a escala sao provocados pelas variaveis animais produtivos (Xg),
\

gastos com alimentagﬁo (Xs5). Um aumento de 107 nestas duas vari
|

aveis, mantendo os demais fatores constantes, provocara um aumen
to de 9,8% na produgao. Um aumento de 10% "coeteris paribus" nas
eriéveis mao-de-obra assalariada (Xg), silagem (Xg), escolarida

dL (X11) e idade provocara um aumento de respectivamente 0,27,

0,1%, 1,67 e-2,47 na producgao.
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3.3. Analise da influéncia das variaveis idade e escolaridade

do proprietario na fungao de produgao

No quadro 8, encontra-se a fungao agregada do modelo A, com
binada com as variaveis escolaridade (X11) e idade do proprieta-
rio (X,0) da seguinte forma: Ay - fungao agregada, A, - fungao

Fgregada incluindo a variavel escolaridade, A; - fungao agregada
incluindo a variavel idade do proprietario, A, - fungao agregada

incluindo as variaveis idade e escolaridade do proprietario.

A inclusao da variavel escolaridade do proprietario nio a
fetou significativamente o poder explicativo da fungao de produ-
¢ao, pois provocou um acréscimo do coeficiente de determinagao

(R?) de apenas 0,006. Fazendo-se a analise de variancia (Quadro

\0

), constatou-se que a melhoria provocada pela adigao desta va -

iavel nao difere de zero ao nivel de 5% de probabilidade. Con-

[

iderando-se constante a escolaridade para o fazendeiro, o valor

/]

de seu coeficiente nao &€ computado aos das outras variaveis para

obtengao dos retornos a escala. Adotando-se a consideragao a-

)

cima, a inclusao da variavel escolaridade nao influenciou os re-
tornos a escala de maneira significativa, pois foram aumentadas

eL apenas 0,0025. Se a escolaridade nao fosse considerada cons-

thnte os retornos a escala ficariam acrescidos de 0,1776 com a
ipclusao da escolaridade "coeteris paribus”, o que se assemelha
aos resultados obtidos por YOTOPOULOS (51). Observou-se tambem
uma pequena influencia nos coeficientes de regressao das demais
variaveis. Das variaveis significativas a mao-de-obra assalaria

da foi a que teve maior alteragao em seu coeficiente (31%), fi -
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QUADRO 8, Efeito das Variaveis Educagdo e Idade na Fungao de Produgao Modelo A, Pecud-
ria de Leite do Sul de Minas - Ano Agricola 1976/77.
A A A A
VARIAVEIS 1 _2 3 4
bi bi bi bi
Pdstagens Naturais (Xl) -0,0075 -0,0045 -0,0084 -0,0055
(0,0227) (0,0226) (0,0226) (0,0225)
Pastagens Artificiais (Xz) 0,0011 -0,0001 0,0002 -0,0008
(0,0082) (0,0082) (0,0082) (0,0081)
Bepfeitorias (x;) 0,0225 0,0232 0,0278 0,0254
r ' (0,0265) (0,0264) (0,0265)  (0,0263)
Maquinas e Equipamentos (XA) 0,0082 0,0048 0,0089 0,0058
(0,0137) (0,0137) (0,0137) (0,0137)
Gagtos com Alimentagao (XS) 0,1781%%x 0,1834%%x% 0,1793*%% 0 1842*%%
(0,0358) (0,0357) (0,0357) (0,0355)
Silagem (XG) 0,0169*% 0,0136%%* 0,0148%*x% 0,0119%*
(0,0081) (0,0081) (0,0081) (0,0081)
Mad-de-obra Familiar (x,) -0,0009 0,0069 0,0015 0,0087
(0,0185) (0,0187) (0,0184) (0,0187)
Mao-de-obra Assalariada (xs) 0,0246%% 0,0170* 0,0273%x% 0,0199*
(0,0122) (0,0126) (0,0122) (0,0127)
Ani#ais Produtivos (Xg) 0,8070%%x% 0,81124%x% 0,7974%%%x 0 ,8022%%%
(0,0671) (0,0666) (0,0670) (0,0566)
Idade do Proprietario (Xlo) -0,2603** -0,2370
(0,1458) (0,1454)
Escolaridade (Xll) 0,1751%% 0,1648%%
(0,0806) (0,0806)
9
I ibi 1,0530 1,0555 1,0488 1,0517
i=l '
I bi 1,0530 1,2306 0,7885 0,9795
R? 0,659 0,665 0,663 0,668
Intercpto 6,436375 6,350817 7,425373 7,256194
F 55,08 50,76 50,31 46,69
n 267 267 267 267
* Significativo ao nivel de 10% de prohabilidade
% |Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
**%% |Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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candc reduzido em 0,0076. Verifica-se assim, que a variavel es-
colaridade teve um comportamento de acordo com o esperado pdra uma
{ . - . . - - -
variavel proxy da habilidade empresarial. Entretanto e possivel
|

que este resultado tivesse sido mais significativo caso tivesse

|
ﬁldo usado tambem na educagao informal representada, principal-

mente pela agao do servigo de extensao rural; esta informacao, en

fretsnto, nao estava disponivel nos dados utilizados. Segundo PA

&RICK (33), os retornos de escolaridade tendem a crescer parale-

lamente a elevagao do nivel de modernizacao das areas considera-

| ] =
das. O investimento a curto prazo em extensao rural pode servir

para facilitar a modernizagao da agricultura, mas o investimento

a longo prazo em educagao formal pode ter altos retornos para a

proxima geragao de agricultores, se a agricultura for moderniza-

‘ A influencia da variavel idade do proprietario na melho-

ria do modelo, nao foi significativa. Houve um acrescimo no coe
‘ €

ficiente da determinacao (R?) de apenas 0,004 e a analise de va-

riancia mostrou que a melhoria nao difere estatisticamente de ze

ro (Quadro 9). A alteracao provocada nos coeficientes de regres

sao das outras variaveis foi muito pequena; a maior variacao foi

de 0,0096 no coeficiente de elasticidade da variavel em aanimais

pﬂodutivos, o qual ficou reduzido em 1,2%. O coeficiente de e-

lﬁsticidade da variavel idade foi negativo, indicando que a pro-

dutividade diminui quando a idade aumenta "coeteris paribus'". Co

mo uma variavel "proxy" da habilidade empresarial, era de se es-
perar que a idade do proprietario contribuisse para o aumento dos

retornos a escala. No capitulo 2 foi indicado que a natureza da
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associagao idade e qualidade do trabalho baseia-se na teoria do
"aprender fazendo" e na deteriorizagao da forca de trabalho rela

cionada com a idade.

QUADRO 9 - Analise de variancia entre A; e A2, Ay e A3 e A e A,

Origem da variagiao G.L. sQ QM F
Regressao A, 10 147,047668
Regressao A 11 147,914246
Melhoria 1 0,866578 0,866578 2,93 n.s
Resto 255 75,354980 0,295510
Total 266 223,269226
Regressao A 10 147,047668
Regressao A, 11 147,987335
Melhoria 1 0,939667 0,939667 3,31 n.s
Resto 265 75,281883 0,284082
Total 266 223,269226
Regressao A, 10 147,04768
Regressao A, 12 148,651794
Melhoria 2 1,604126 0,802063 2,73 n.s
Resto 254 74,617439 0,293769
Total 266 223,269226

Pelo exposto, verifica-se que houve uma predominancia da

sterioragEo da forga de trabalho pela idade sobre o "aprender

fazendo". Esta conclusao, entretanto, pode ser refutada ao se

observar que embora a idade média dos proprietarios tenha sido e
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levada (em torno de 50 anos), o trabalho familiar nao influenci-
ou significativamente na produgao. Verificou-se, portanto, no
presente caso, que devem existir outros fatores explicativos de
associagao entre idade e produtividade, alem daqueles abordados

acima, como por exemplo adocao de novas tecnologias e comporta -

ento frente ao risco. Na regiao estudada, onde a modernizagao

sta se processando mais recentemente, as pessoas mais velhas de
em estar mais presas as tecnicas tradicionais enquanto que as
ais jovens podem ser mais propensas a adotarem técnicas moder -

as que contribuem para o aumento da produtividade.

A inclusao simultanea das variaveis idade e escolaridade

(Quadro 8, fungao A,) na fungao de produgao provocou um acrésci-
ﬂo de 0,009 no coeficiente de determinagao (R?), um aumentoc de
4,3%2. A analise de variancia (Quadro 9) indica que a melhoria

floi estatisticamente igual a zero. Como nos casos anteriores, a

[t

nfluéncia nos coeficiéntes de elasticidade das outras variaveis
foi muito pequena. A maior alteragao ocorreu no coeficiente da
variavel mao-de-obra assalariada, que sofreu uma reducao de 233
quando comparado ao da equagao A,. Os retornos a escala nao so-

freram alteragoes significativas, incluindo ou nao os coeficien-

tes destas duas variaveis, pois eles apresentaram sinais contra-

]

os tendendo a se anularem. Isto mostra que para se agregar va

aveis desta natureza com o objetivo de se comstruir um indice,

2}

ha necessidade de se verificar o sentido da influencia de cada
uma sobre a variavel dependente para que o efeito do indice nao

sgja mascarado.
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4. CONCLUSOES E SUGESTOES

4.1. Conclusoes

Os resultados do presente trabalho mostraram que, para a

regiao Sul do Estado de Minas Gerais, nao existem diferengas no

o

lesempenho das fungoes de produgao, ajustadas para estabelecimen
tos agricolas com diferentes numeros de matrizes, e portanto, o
tamanho do empreendimento, da forma como foi estudado, nao & de-

terminante das combinagoes de fatores.

A exploragao leiteira na regiao do Sul de Minas Gerais, da
forma como foi conduzida no ano pesquisado, mostrou-se altamente

deendente de investimentos em capital, principalmente na forma

d[ animais produtivos por hectare e gastos com alimentagao. Das

variagoes na produgao de leite por hectare, 55,2% sao provenien-

tes de variagoes no numero de animais por hectare, 8,67 sao devi
dos aos gastos com alimentagio, na forma de torta de mamona, fa-
relo de trigo, milho, ragao balanceada por hectare; 37 sao decor
rentes de variagoes na escolaridade, gastos com silagem, mao-de-

obra assalariada e na idade do empresario; 33,27 sao atribuidos
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a outros fatores nao controlados.

As empresas em seu conjunto apresentaram retornos constan

tes 3 escala.

As variaveis idade e escolaridade do proprietario utiliza
das como "proxies" da habilidade empresarial, nao contribuiram

significativamente para melhorar o poder explicativo da fungao
de.produgio. Entretanto, analisando-se seus coeficientes de e -
lasticidade, verifica-se que elas sao importantes para a forma -
gao do produto final, pois se a escolaridade e idade da popula -
;30 de pecuaristas for aumentada em 107, mantidos os outros fato
Tes constantes, a produgao de leite por hectare ficara aumentada
m 1,67 no primeiro caso e diminuida em 2,3% no segundo. Apre -
entaram, portanto, um comportamento coerente como "proxies" da
Habilidade empresarial, sendo a idade do proprietario inversamen
te correlacionada com esta, e portanto, o aprender fazendo foi

ﬁuperado por outras formas de aquisigao de conhecimentos.
4.2, Sugestoes
Outros trabalhos que tenham como objetivo identificar gru

pps de produtores que utilizam diferentes combinagoes de recur -

sps na pecuaria de leite, terao maior possibilidade de sucesso

se utilizarem para estratificagao, outros parametros que nao o
tamanho do empreendimento, como por exemplo o grau medio de san-

gue do rebanho.

Para gse estudar a habilidade empresarial na funcgao de pro
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dugao, provavelmente conseguir-se-a melhores resultados se for u
sado maior numero de variaveis relacionadas com este fator, tais
como aversao ao risco, propensao a investir, acesso ao credito e
outras, como tambem se forem consideradas todas as atividades de

senvolvidas nas propriedades agricolas. Pesquisando-se uma so a

tividade o efeito da alocagao de recursos entre elas nao & consi

derado.
1

A politica de credito e os servigos de Extensao Rural, de

veriam dar mais enfase no aumento de producio e/ou a produtivida
de, estimulando os pecuaristas a utilizarem mais silagem e ou -
|
t

ras formas de alimentos produzidos na fazenda e mais animais pro

dutivos por unidade de area.

| Os dados deste trabalho sugerem que deve ser incentivado
mais a utilizagao de rebanho mestigo para a produgao de lzite,

Jois ha necessidade de se diminuir os gastos com insumos moder -

nos e aumentar o numero de animais produtivos, para que os pecua
|

ristas consigam melhores resultados economicos.
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5. RESUMO

‘ O presente trabalho tem como obfetivo geral, estimar a
fungao de produgdo e verificar a utilizagao dos recursos quanto
|

a eficiencia econdmica na pecuaria leiteira do Sul de Minas Ge -
rais. De modo particular, procurou-se determinar se o tamanho
Jo enpreendimento e um indicador das combinacgoes dos recursos, bem

como analisar o efeito das variaveis escolaridade e idade do pro

prietario na funcao de produgao.

| Os dados utilizados foram fornecidos pelo Departamento de
Economia Rural da Escola Superior de Agricultura de Lavras. Fo-
er efetivamente utilizados 267 questionarios os quais foram es-
tratificados segundo o numero de matrizes do rebanho, da seguin-

te forma: estrato I - 6 a 20, estrato II - 21 a 70, estratoIll-

71 a 150 matrizes.

Ajustou-se uma fungao de produgao, tipo Cobb-Douglas. pa-

ra cada estrato e para o agregado das empresas e aplicou-se o

|
teste Chow para verificar se estas fungoes eram diferentes entre

I3 . . = . . . . . .
§1. Yol constatado que nao havia diferengas significativas, por

tanto, somente a fungao agregada foi analisada.
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O coeficiente de determinagao indica que aproximadamente
66,8% das variagoes no valor da produgao (Y), por hectare, podem
ser explicadas pelas variaveis incluldas ﬁo modelo. Conclui - se
que a produtividade da pecuaria leiteira na regiao Sul do Estado
de Minas Gerais e altamente dependente de capital na forma de a-
nimais produtivos e gastos com alimentagao e que o tamanho do em
preendimento, representado pelo nimero de matrizes do rebanho,

nao implica em diferentes combinagoes de recursos.

A variavel idade (X10) apresentou-se como sendo significi
tiva no processo produtivo embora sua inclusao tenha melhorado o
¢oeficiente de determinagié da fungao. Na regiao estudada, a va
riavel idade esta correlacionada negativamente com a produtivida
de, indicando que devem existir, associados a ela, fatores tais
qomo aversao ao risco e propensao a investir que superam o efei-

to do "aprender fazendo".

O nivel de escolaridade influenciou positivamente a produ

[nd

ividade e @ um fator importante no processo produtivo, indican-
do que investimentos que visem a aumentar o nivel de escolarida-
de da populagao rural da regiiao estudada contribuirao para o au-

mento da produtividade da pecuaria leiteira.

Para verificar se os recursos produtivos estao sendo usa-
dos de forma racional, do ponto de vista economico, ajustou - se
uma fungao de p:odugSO para todas as empresas utilizando-se as
variaveis em seus valores absolutos. Conclui-se que os gastos com
alimentagao (Xs) e a mao-de-obra assalariada (Xs) estao sendo u-

sados em excesso e o uso de silagem (Xg¢) e animais produtivos (Xs)
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necessita ser aumentado. Por nao dispor dos custos da escolarida

de (Xy11) e idade (X10) nao se fez analise da alocacao destes fa-

tores e as demais variaveis estudadas nao se apresentaram signi-

Ficantes no processo produtivo,
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6. SUMMARY

The main objetive of this research was to estimate a Cobb-

?ouglas type production function in order to verify the resource
Tllocation of dairy cattle enterprise in the South of the state
of Minas Gerais, Brazil. Particularly, it was interested in the

use of qualitative variables like schooling and age of the

enterpreneur and their effect in the production function.

‘ It was studied 267 questionnaires devided into four
different sizes according to the number of productives cows. A

production function was fitted for every size of farm and a gene

ral production function for the agregate.

The Chow test was utilized in order to verify possible
differences among farms. It was concluded that farms are not

different regardeless the number of productive cows.,

The fitted model explained 66.8% of the total variation

of production (R?). The variable age of the entrepreneur was
significant statistically, however its inclusion in the model did

not affect the value of the coefficient of determination (R . It
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was negatively correlated with the productivity allowing to
conclude that factor such as risk aversion, propensity to consume

overcame the effect of "learning by doing".

Scholing affects positively the productivity indicating
that investiments in education of the landowner would allow an

increase in the productivity of the dary cattle enterprise.

In order to study the allocative effect of the resources
Jnother production function was fitted concluding that food
expenditure and labor are being used above the efficient level,

while silage and productive cows need to be increased.
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APENDICE 1

Teste de Chow JOHSTON (27). E um teste de igualdade en-

tre dois conjuntos de coeficientes de regressao linear provenien

tes de duas amostras independentes.

Pode ser mostrado que sob a hipotese ﬁl = Kz = ﬁ, Qz/0?% e
Q3/0? possuem distribuigoes de X? independentes com m + n ~ 2k e

T graus de liberdade respectivamente.

. - p 3> - .
A hipotes ﬁl = Ez = B pode ser testada pela estatistica F

definida por:

Qs/k
Q2/(m+n-2k)

onde:

m = numero de observagdoes da primeira equagio
n = niumero de observagoes da segunda equagio

k = numero de parametro

A estatistica acima definida, tem uma distribuicio de F

com k e m+ n- 2k graus de liberdade.

'
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Os seguintes passos devem ser seguidos para se determinar

valor de F:

1) Agrupe as observagoes m+n e pelo metodo dos minimos

2)

3)

4)

quadrados, estime B. Desta estimativa compute a soma

dos quadrados dos residuos Q, = Y'Y - B'X'Y.

Faga o mesmo procedimento acima para os dois conjuntos
de dados m e n, separadamente e some as duas somas dos

quadrados dos residuos obtendo Q.

Faga Q3 = Q, - Q2 e calcule F pela formula acima.

Se F calculado > F tabelado, rejeita-se a hipotese

> > >

Bz = B.

=)
[



APENDICE 2

Teste "t" para verificar se a diferenca dos somatorios do

coeficiente de regressao e significante.

Segundo GIRAO (16) este teste consiste em calcular o va -

n n

lor de "t" atraves da expressao:
[Z by -
« 12 Pd = 1} (L = 1, 2, veoy 1)
var (Z bi)'
onde :
' n
var (I bj) = I var (bj) + 2 I cov (bji, bj)
1 i i<j

@]

omparado com o valor tabelado de "t" para o nivel de probabili-

(=9

ade com n-k -1 graus de liberdade, onde n & o numero de obser-

vFgaes e k e o numero de variaveis.




27k Matriz de varilncia e covariancia fungao A

x z, X : &g . 9 X, Y z, %6 W

0,51272-03 0,33920-04 0,49488-04 0,73731-05  0,52739-04 -0,73173-05 -0,20347-04 =-0,21865-04 0,16632-03  0,54588-04 -0,20881-04

X, 0,69673-04 0,74897-05 -0,17729-04 -0,91670-04 0,41334-06 0,42760-05 -0,20146-05 0,61596-04  0,42830~04 -0,34060-04
Xy 0,70353-03 -0,52491-04 =-0,82400-04 =0,82389-05 =0,57048-04 -0,19532-04 -0,28281-03 —0,22563-03 =0,33502-04
X, 0,18793-03 =0,60528-04 =-0,64801-05 0,31880-05 =0,23474-04 =0,33400-04 -0,82786-04 =-0,19633-04
X; 0,12756-02 -0,97240-04  0,19427-04 =0,15447-04 =-0,91036-03 -0,60357-04 0,36073-04
X 0,65153-04  0,16459-04 =-0,10925-04 =0,17250-04 0,15322-03 -0,11530-04
X, 0,34153-03  0,75819-04 -0,48698-03" -0,17360-03  0,250€9-04
% 0,16013-03 =-0,12983-03 =-0,28179-03 =-0,58231-04
% 0,45169-02  0,88800-03 0,96183-04
Xio 0,21588-01 0,32683-03
X, 0,31097-03

86
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APENDICE 3

3.1. Matriz de Correlagao Simples, Modelo A, Estrato I

% £ X2 %3 s Xg Xg Xy Xg Xg %10 i b
X ; 1,000 0,018 0,242 0,421 0,285 0,522 0,258 0,368 0,265 0,753 -0,139 0,047
Xl 1,000 -0,271 =-0,049 -0,111 0,024 -0,062 0,062 0,113 -~0,044 -0,073 .0,028
X, 1,000 0,211 0,238 0,362 0,068 0,045 0,122 0,149 -0,087 0,122
X, 1,000 0,375 0,243 0,246 0,076 0,323 0,330 0,052 0,328
X, 1,000 0,312 0,210 0,058 0,258 0,199 0,009 0,236
X 1,000 0,268 0,204 0,148 0,418 -0,046 -0,094
Xg 1,000 0,025 0,241 7 0,147 -0,127 0,088
x7 1,000 -0,381 0,523 -0,012 -0,333
Xg 1,000 0,065 0,058 0,491
Xg 1,000 -0,048 -0,139
.xlo 1,000 0,034
X1 1,000

09



& Torriliagac S5imples, Modelo A, Estrato II

)
.
"y
=<
(4]
o
2]
e
{]
[/

X %1 X oy o X Xs Xs Xy X8 Xg %10 T
¥ 1,000 =-0,340 0,214 0,440 0,201 0,569 0,293 0,231 0,173 0,720 -0,101 0,198
X, 1,000 -0,202 -0,372 -0,245 -0,344 =-0,009 -0,076 -0,166 -0,405 0,069 -0,138
X, 1,000 0,341 0,337 0,495 0,234 -0,0,57 0,183 0,141 -0,078 0,147
%5 1,000 0,404 0,531 0,311 0,088 0,303 0,430 C,078 0,131
-3 1,000 0,356 0,212 -0,049 0,179 0,150 -0,072 0,167
%, ' 1,000 0,433 0,124 0,252 0,519 -0,155 0,179
X, 1,000 -0,019 0,226 0,229 -0,199 0,247
X, 1,000 -0,151 0,395 0,118 -0,212
X, 1,000 0,133 0,006 0,261
X, 1,000 -0,048 0,070
. 9 1,000 -0,179
1,000

19



3.3, Matriz de Sorrelagac Sizplec, Mcdelo A, Estrato ILX

L % % X5 X4 s 6 7 8 9 10 11
Y 1,000 -0,334 0,168 0,302 0,501 0,816 0,598 0,182 0,768 0,801  -0,133 0,174
X 1,000 -0,228 -0,148  -0,217  -0,256  —0,219 0,007 -0,239  -0,211 0,065 -0,144
% 1,000 -0,032 0,392 0,348 0,376  -0,112 0,018  -0,096 -0,114 0,261
1,000 0,219 0,322 0,198 0,081 0,385 0,327 0,037 0,062
¥ ‘ 1,000 0,494 0,467 0,029 0,571 0,382 0,121 0,371
5 1,000 0,683 0,093 0,580 0,604 0,081 0,158
% 1,000 -0,084 0,513 0,337  -0,174 0,386
x 1,000 0,213 0,353 0,170 -0,140
%5 1,000 0,728  -0,017 0,283
- 1,000 -0,062 -0,031
X0 1,000 0,074
%11 1,000
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APENDICE ¢4

de Minas Gerais - ano agricola 1973/77

64

Fungao de produgao, modelo B, da pecuaria de leite do Sul

Variaveis bi Desvio padrao
Pas:agens naturais X, -0,0164 0,0189
Pastagens artificiais X2 -0,0012 0,0081
Bentfeitorias X3 0,0184 0,0274
Maquinas e equipamentos Xy 0,0064 0,0137
Gastos com alimentagao Xs 0,1843%%x% 0,0355
Silagem Xe 0,0135 0,0081
Mao~de-obra familiar Xq 0,0044 0,0198
Mao~de-obra assalariada Xe 0,0226%% 0,0131
Animais produtivos Xo 0,7292%%x% 0,0640
Idade do emp. X190 -0,2251%* 0,1467
Escclaridade X1 0,1748%%* 0,0817

LI bi

Rz
Intercepto
F

n
SQR

0,9133
0,783
7,376597
84
267
74,0662

* Significativo ao nivel de 10% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
**% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade



