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RESUMO GERAL

As sementes de tabaco sdo muito pequenas (apraimeade 0,75 x
0,53 x 0,47 mm) e por esse motivo para a comezaigiio sdo pelotizadas, o que
facilita a sua semeadura. No entanto, a pelota pogjadicar a germinacéo das
sementes, pois o revestimento forma uma barrefieuliando a emisséo da
radicula, a absorcdo de agua e a troca de gases emnbiente. Dessa forma,
todas as etapas e procedimentos adotados na aefmtidevem ser monitorados,
visando a obtencdo de sementes de qualidade. Qcimmainento fisiol6gico
das sementes poderia ser uma alternativa antegodesgo de pelotizacéo,
visando diminuir o efeito negativo do revestimeméovelocidade de germinagéo
das mesmas. O condicionamento, além de promoverumento na velocidade
de germinacdo das sementes, permite também umainge@m mais
sincronizada resultando em estande uniforme. @niratito pode melhorar o
desempenho das sementes, de modo que as mesmasnrompvestimento de
forma mais rapida e uniforme. Para verificar a u@ficia da pelota na
germinacdo e emergéncia das sementes, foram aslditerentes fases do
processo de pelotizacdo das sementes de tabaestigando os fatores que
afetam a qualidade das mesmas. Para a adequacaoet®ologia de
condicionamento fisioldgico, foram avaliados osusetgs fatores: temperatura
(15 e 25°C), tempo de embebicdo (24, 48 horas) ie de condicionamento
(dgua, PEG-6000, KNOPEG-6000 + KN@e a combinagéo de cada meio com
acido giberélico (GA). Para verificar as relacdes existentes entre o
condicionamento e a germinacdo das sementes pelatizapds a adequacado da
melhor metodologia de envigoramento, foi avaliadgualidade fisiol6gica de
sementes de tabaco, submetidas ao hidrocondicianame pelotizadas.
Concluiu-se que o processo de pelotizacdo avahiddoinfluencia a qualidade
de sementes de tabaco, mas atrasa 0 processo af@rmi® condicionamento
fisiolégico em 4gua a 25°C, por 24 horas afetatipasnente a germinacéo e a
emergéncia de sementes nuas e pelotizadas de.tabaco

Palavras-chave: Nicotiana tabacum L.. Condicionamento fisiologico.
Germinagéo. Vigor.



GENERAL ABSTRACT

Tobacco seeds are very small (approximately 0.15858 x 0.47 mm)
and, for this reason, they are pelletized for consiméization, which facilitates
sowing. However, the pellet may affect germinatime to the barrier formed by
the coating, making the emission of the radicletewabsorption and gas
exchange with the environment difficult. Thus, @flithe stages and procedures
adopted in pelletizing must be monitored, seekm@litain quality seeds. The
physiological conditioning of the seeds may be dtermative before the
pelletizing process, seeking to reduce the negatffect of the coating in
germination speed. In addition to promoting theéase in germination speed of
the seeds, the conditioning also allows a more legmized germination,
resulting in a uniform stand. The treatment mayriomp seed development,
allowing the seeds to sever the coating in a qaiwk uniform manner. In order
to verify the influence of the pellet in germinatiand emergence of the tobacco
seeds, we evaluated different phases of the pmtigtprocess, investigating the
factors which affect their quality. To adapt theygiblogical conditioning
methodology, we evaluated the following factorsnperature (15 and 2%t),
soaking time (24; 48 hours) and conditioning med{water, PEG-6000, KN§)
PEG-6000 + KN@ and the combination of each medium with gibbereaditid
(GAz)). In order to verify the relations between thenditioning and the
germination of the pelletized seeds, after adaptihng best invigorating
methodology, we evaluated the physiological quatifythe tobacco seeds,
submitted to hydro-conditioning and pelletized. ¥éacluded that the evaluated
pelletizing process does not influence the quabtythe tobacco seeds, but
delays the germination process. The physiologicaditioning in water at 25
°C, for 24 hours positively affects the germinateomd emergence of nude and
pelletized tobacco seeds.

Keywords: Nicotiana tabacum L.. Physiological conditioning. Germination.
Vigor.
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CAPITULO 1 Introducdo Geral

1 INTRODUCAO

O cultivo do tabaco tem se destacado como uma dasigais
atividades agricolas do Brasil, sendo esse o segmaor pais produtor e 0
maior exportador de tabaco do mundo (SINDICATO DMDUSTRIA DO
FUMO DA REGIAO SUL DO BRASIL -SINDITABACO, 2013).Dacordo
com a Associagdo dos Fumicultores do Brasil -AFUBRA13), a producédo
anual de tabaco foi de aproximadamente 727 milladias na safra 2011/12,
sendo que 96% da producéo se da nos estados d&BuGrande do Sul, Santa
Catarina e Parana — pela agricultura familiar. iitwltura € uma das atividades
agroindustriais de maior importancia econémicacasmessas regides. O setor
do tabaco gera mais de 2,5 milhdes de empregosoglire indiretos e
proporciona renda média por hectare até seis veapsrior a dos demais
cultivos(SILVEIRA et al., 2010). Além da utilizacdm indUstria tabagista, o
Oleo extraido das sementes de tabaco pode seadtilna producao de biodiesel
e na farmacologia (VELIJKOVIC” et al., 2006).

Uma das dificuldades do setor da fumicultura beasilque pode ser
citada é a qualidade das sementes e seu dificiejmadlém do tamanho
reduzido das sementes, o que dificulta a semeaglssas apresentam problemas
de dorméncia e maturacdo desuniforme dos frutqeelétizacdo pode ser uma
alternativa para minimizar os problemas referemespequeno tamanho das
sementes, pois a utilizacdo da pelotizacdo, aléfadlitar a semeadura, reduz
0S gastos excessivos de sementes e a préaticaliEstte NASCIMENTO et al.,
2009). No entanto, muitas vezes, a inadequacéo etedologias para esse
procedimento pode dificultar a germinac¢do. Seguddscimento et al. (2009),

para muitas espécies, a pelota forma uma barrdiculthndo a emissao da
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radicula, podendo atrasar a germinacdo das senigedea forma, todas as
etapas e procedimentos adotados na pelotizacamdmremonitorados, visando
a obtencédo de sementes de alta qualidade com gedwimapida e uniforme.

Uma alternativa para aumentar a velocidade e umiflade de
germinacdo das sementes é a utilizacdo da técrececoddicionamento
fisiologico. Objetiva-se, no condicionamento fisigico, reduzir o periodo de
germinagdo, bem como sincronizar e melhorar a déneig das plantulas,
submetendo as sementes a um controle da hidragafié®nte para permitir os
processos metabdlicos essenciais a germinagdomparéuficientes para
propiciar a protrusdo da radicula. Essa técnicanmder uma alternativa antes
do processo de pelotizagdo das sementes, visamitoudti o efeito negativo do
revestimento na velocidade de germinacdo das me&mntastanto, na literatura
sdo poucos os trabalhos referentes a utilizac&d@atca de condicionamento
fisiologico em sementes de tabaco.

A pesquisa foi realizada visando acompanhar tosldases do processo
de pelotizacdo das sementes de tabaco, investgydatores que afetam a
qualidade das mesmas, bem como adequar metodoldgiasndicionamento

fisiolégico para a espécie.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do tabaco

O tabaco Nicotiana tabacum L.) € uma planta anual da familia das
Solanaceae, originaria, provavelmente, da América do Sul. Antleschegada
dos europeus & America, o tabaco ja fazia parmotidiano dos nativos, ligado
ao seu sistema de crencgas e rituais (GATELY, 26UINZIKER, 2001). Em
1518, o missionario europeu Romano Pane envioungerador Carlos V, da
Espanha, sementes de tabaco que foram cultivagiagndo assim a primeira
plantacdo européia (GATELY, 2001).

Atualmente, a fumicultura é uma das atividadesiadustriais de maior
importancia econdmica e social. Distribuida em maés 700 municipios,
congrega 184.310 pequenas familias na regido $&mn ae milhares de
produtores no Nordeste. Na agricultura familiasbeira, o setor do tabaco gera
mais de 2,5 milhGes de empregos diretos e indiefm®porciona renda média
por hectare até seis vezes superior a dos demiiisosuSILVEIRA et al.,
2010). O Brasil destaca-se no cenario mundial corsegundo maior produtor e
maior exportador de tabaco no mundo (SINDITABACQ13®), sendo o Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana os maioseslds produtores
(AFUBRA, 2013). Além da importancia econ6mica ddaeo na industria
tabagista, o 6leo extraido de suas sementes podatiszado na inddstria
farmacéutica, na alimentacdo animal (STANISAVLIEVICLAZIC
VELJKOVIC, 2007), e até mesmo no biodiesel (VELIJKOVet al., 2006). E
uma planta muito utilizada em investigacdes cieatsf nas areas de fisiologia,
virologia e plantas transgénicas (HAWKES, 1999; HAKER, 2001). E
reconhecida como planta-modelo para a transformgedética vegetal devido a

sua alta taxa de regeneracgdo in vitro, seu genelativamente pequeno (o que
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facilita as manipula¢cdes moleculares), o poterdgaproducdo rapida em larga
escala devido ao ciclo curto e a grande producasedeentes (DUNG et al.,
2006; ROMMENS, 2006).

O tabaco é uma planta autbgama, herbacea, cons fgihades e flores
tubulares reunidas numa inflorescéncia racemospaoiculada. E uma planta
de 90-180 cm de altura, cujas folhas vao amadudecampartir da base. O fruto
do tabaco € do tipo seco, capsular, com numeresasnges (SILVA, 2005).

As sementes sdo muito pequenas (aproximadameriec@,b3 x 0,47
mm) e desuniformes (AKEHURST, 1981), possuem rafeminente ao longo
de um dos lados e superficie finamente reticuladia @loracdo marrom escura.
O endosperma é rico em proteina e goticulas de (MEQJKOVIC et al.,
2006). Um dos problemas em sementes de tabaceér@mcia de dorméncia.
Segundo Grappin et al. (2000), Koornneef, Bentsifklhorst (2002) e Xiong e
Zhu (2003), em muitas plantas, incluindo espékiestiana, 0 ABA endb6geno
esta envolvido na inducdo e também na manutenca@stddo dormente.Além
disso, a ruptura da testa e do endosperma saeddtmitantes na germinacao
das sementes (LEUBNER-METZGER, 2003). Em semengeblicbtiana, a
germinacao ocorre em duas etapas, sendo a primeingtura do endosperma e
a segunda a ruptura da testa (ARCILA; MOHA, 1988\GH-SAVAGE;
LEUBNER-METZGER, 2006). No caso do tabaco, o enthé&ercado por 3-5
camadas bastante espessas de células de endosperasasténcia mecanica
exercida em forma combinada pela testa e o enduaper qual € maior do que
a forca do potencial de crescimento do embridoegpatomo uma das causas da
dorméncia, em sementes de Solanaceas (BEWLEY, HBBAORST, 1995).

O estabelecimento da lavoura de tabaco no campié satravés do
plantio de mudas (VENCATO et al., 2011). O sistafagproducéo de mudas &
realizado em bandejas flutuantes (o Sistema Flog, utiliza bandejas de

isopor ou plasticas, as quais sdo cheias com atbsrapds semeadura, sdo
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depositadas em uma lamina de agua (SOUZA CRUZ,)2QI8no as sementes
sdo muito pequenas, o revestimento das mesmas fpoii|ar o0 manejo e
semeadura.

A tecnologia de pelotizacdo é complexa e se nabdar estabelecida
para a cultura pode trazer limitacbes, como atrasas germinacao
(NASCIMENTO et al., 2009) ou mesmo dificuldades mtacdo a quebra de
dorméncia, uma vez que a semente de tabaco necdssitiz para germinar
(LEUBNER-METZGER; FRIINDT; MEINS, 1996; LEUBNER-MEAGER;
MEINS, 2000).

2.2 Germinacéo e pelotizacdo de sementes

O teste mais tradicionalmente utilizado para aiag@ab da qualidade de
lotes de sementes é o teste de germinacao. Esseladevidamente conduzido,
confere uma medida da viabilidade e indica, satisiamente, o potencial
fisiolégico do lote de sementes para a semeadigaldfermina, numa amostra,
a proporcdo de sementes vivas e capazes de prquémiulas normais. E
conduzido em condi¢Bes ideais de temperatura, waida luminosidade,
permitindo ao lote expressar seu potencial maximo pdoduzir plantulas
normais (INTERNATIONAL SEED TESTING ASSOCIATION -T3\, 2013).

No caso de sementes de tabaco, a alta incidénsiandentes dormentes
pode afetar o resultado do teste de germinacaondevanuitas vezes a
interpretacdo equivocada de resultados. Além diss®, sementes sao
fotoblasticas positivas, ou seja, necessitam deplra germinar (CASTRO;
VIEIRA, 2001). Segundo Finch-Savage e Leubner-M=st£8006), a exposi¢ao
da semente a luz muitas vezes libera o Ultimo obkigpara a realizacdo de
germinagdo, encerrando assim a fotoinibicdo. Asrd®egara Andlise de

Sementes - RAS (BRASIL, 2009) preconizam o usoudepkra realizacdo do
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teste de germinacdo, com intensidade acima de RIQ08 germinacao comeca
com a embebic¢éo, mas seu inicio é caracterizadoipalmente pela reativacdo
do metabolismo respiratério, intensa mobilizacaardtabdlitos, e no caso do
tabaco, enfraquecimento dos tecidos de envolvemhrigo (camadas espessas
de células do endosperma) e, finalmente, o crestimdo embrido com o
consequente rompimento dos envoltérios da sem@ARASTRO; HILHORST,
2004).

Para a comercializagdo, as sementes sdo pelotizadasja, revestidas
com sucessivas camadas de material seco e inarneoda elas o formato
arredondado, maior massa e acabamento liso, oagiléaf a distribuicdo e o
manuseio (GRELLIER; RIVIERE; RENAULT, 1999; NASCINNHO et al.,
2009). Além disso, proporciona a possibilidade ridmiiporacdo de nutrientes,
inoculantes, fungicidas e reguladores de crescimnast sementes, além de
reduzir os gastos com sementes durante a semeaduethorar a visualizacéo
delas no solo ou substrato (OLIVEIRA, 2003). Booier(1989) e Sachs,
Cantliffe e Nell (1981), trabalhando com sementesadbaco, begbnia, alface e
aipo, demonstraram que o0 recobrimento atua melloram precisdo de
semeadura e reduzindo os gastos. As sementesadiestia pelotizacdo devem
apresentar alta germinacdo, alto vigor para magétenia qualidade apos o
processo (SILVEIRA, 1997) e elevado teor de pupeza evitar a formacéo de
sementes vazias (KANASHIRO; KAGEYAMA; MARQUEZ, 1978

Embora a técnica de pelotizacao tenha sido desedadia varios anos,
as informac6es referentes a confeccdo das pelétapaico difundidas, uma
vez que a mesma permanece inacessivel junto asanbiap de sementes e/ou
empresas processadoras das pelotas. Entre osaisatitizados na pelotizacéo
de sementes estdo: os materiais de enchimentanesatantes ou adesivos e 0s
materiais de cobertura ou acabamento. A importéwimaterial cimentante se

deve a integridade fisica das pelotas, pois eséas devem quebrar ou
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desmanchar durante os processos de classifica@tgporte, manuseio e
semeadura. Ao serem umedecidos ap0s a semeadiem de desintegrar com
facilidade, para ndo constituirem resisténcia angexcdo. Os cimentantes
utilizados nao devem ser fitotoxicos, ter afinidaden os demais ingredientes e
serem sollveis em agua (BONOME, 2003).

O processo de pelotizacdo implica na aplicacdo de wolume
relativamente grande de agua, sendo que, apo6socessamento, a umidade
contida na camada de pelotizacdo deve ser retimgetdiatamente, evitando-se,
assim, a absorcdo de agua pela semente (SILVA; 8N TNASCIMENTO,
2002).

O uso de sementes pelotizadas pode apresentar nanalbguns
problemas, pois a pelota formada ao redor da sempatle afetar seu
desempenho durante a germinacao (SILVA; NAKAGAWA98). A adicdo de
materiais de revestimento que contém particulagonfimas reduz o tamanho
dos poros o que dificulta a emissdo da raiz primaitroca de gases e a sua
difusdo para o ambiente externo a pelota, causagetajmente, 0 atraso no
processo de germinacdo (NASCIMENTO et al., 2009;V8lI SANTOS;
NASCIMENTO, 2002). Oliveira et al. (2003) verifican que a velocidade de
germinacdo de sementes pelotizadas de pimentam fofariores as sementes
nuas. Também Pereira et al. (2001), testando difese materiais no
revestimento de sementes de tomate, verificaramagusementes revestidas
tiveram menor desempenho em relacdo as nao reagstid

Em principio, os materiais de revestimento devesamconstituidos de
particulas grossas e uniformes, visando formarspgrandes. Entretanto, ocorre
uma grande limitac&o na granulometria do matenadye as particulas maiores
sao de dificil aderéncia as sementes formandogselaizias. Além disso, exige
maior quantidade de adesivo promovendo a formagdpetbtas com mais de
uma semente, o que é indesejavel (SILVA; NAKAGAWA98).
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Com relagéo a conservacdo de sementes revestaipg)de® Duffus e
Slaughter (1980), os principios fundamentais s@mesmos para as sementes
nuas, ou seja, em condicao de baixa temperatuaixa bmidade relativa do ar.
Em sementes de tabaco, Heng et al. (2008) vedficayue 0 armazenamento
sob baixa temperatura e umidade, por até 23 medesfetou negativamente a
germinacgéo de sementes pelotizadas.

A necessidade de revestimento das sementes eexigiacia de luz no
processo de germinacdo sdo condicdes até certo ppostas, o que faz com
que outras técnicas, como o condicionamento, gerpianaior desempenho

fisioldgico do lote.

2.3 Condicionamento fisiolégico

O condicionamento fisioldgico de sementes compeend conjunto de
técnicas que visam realcar a qualidade ou beneficdlesempenho de lotes de
sementes. Dentre o0os procedimentos disponiveis, adlestse 0
hidrocondicionamento, o osmocondicionamento e o ricoedicionamento
(BRADFORD, 1986; TAYLOR et al., 1998).

Neste conceito, inclui-se a técnica do condiciomameosmotico,
também denominado osmocondicionamento ou “primirdgsenvolvida por
Heydecker, Higgins e Gulliver (1973) e Heydeckeigdihs e Turner (1975),
que, apesar de fisiologicamente complexa, é simgriesonceito. Objetiva-se,
com essa técnica, reduzir o periodo de germindgéim, como sincronizar e
melhorar a emergéncia das plantulas, submetendenaantes a um controle da
hidratacdo suficiente para permitir os processapin&orios essenciais a
germinagao, porém insuficientes para propiciarotrpsado da radicula. Isso €, as
sementes completariam as fases | e Il da embelnjgds&o preparatérias para a

germinacdo, sem, no entanto, avancarem para allfassaracterizada pelo
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alongamento celular e protrusdo da radicula (GHASSEOLEZANI;
ESMAEILPOUR, 2008; SANTOS et al., 2008). Sementatatias dessa forma
devem ser novamente desidratadas ao conteldo de idigial sem perda
significativa dos efeitos benéficos promovidos petamento (BRACCINI et
al., 1999; BRUGGINK; OOMS; TOORN, 1999). Autorestum Fessel, Vieira e
Rodrigues (2002) relataram reversao dos efeitoéfloeis do tratamento apés a
secagem, mas outros como Barbedo, Marcos Filhoverhlore (1997) e Caseiro
e Marcos Filho (2005) destacaram que o comportandag sementes depende
do gendtipo, dos métodos utilizados para o trattanendas condi¢Bes de
armazenamento.

A eficiéncia do condicionamento osmético foi vexdfila para varias
espécies como pimentdo (ROVERI-JOSE; VIEIRA; GUIMMES, 2000),
cebola (CASEIRO; BENNETT; MARCOS FILHO, 2004) e wetflor
(MARCOS FILHO; KIKUTI, 2008). Em sementes de tabadéen-Guang et al.
(2009) observaram que o condicionamento fisiologi@moveu incrementos na
germinacdo, com um aumento no comprimento e peso de plantulas em
relacdo a testemunha (42,6% e 31,1 respectivamente)

O uso de substancias quimicas osmoticamente ata® forma de
controlar a entrada de agua na semente tem siddamemie difundido.
Segundo Heydecker, Higgins e Turner (1975), o piaémidrico da solucéo é
ajustado de modo a possibilitar a ocorréncia dosgssos de preparacdo da
germinacdo das sementes, mas que, a0 mesmo tampEga 0 alongamento
celular e a emergéncia da radicula, mesmo apdsnssntle contato entre as
sementes e a solucdo. Existem diversos solutosrdisps para serem utilizados
no condicionamento de sementes, dentre eles oautiliados sao o polietileno
glicol (PEG) e o nitrato de potassio (KROO PEG é alcool quimicamente
inerte e, devido seu peso molecular, ndo é absopéths sementes (MEXAL et
al., 1975; QUEIROGA et al., 2008). Entretanto, aprea efeito negativo sobre
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a disponibilidade de oxigénio para as sementedddeiialta viscosidade que
leva a baixa taxa de difusdo do oxigénio nas selkigdntendo o PEG. Yan et
al. (2003) verificaram que o condicionamento deesgas de tabaco em solucdo
de PEG promoveu a germinacdo. Por outro lado o KN&b reduz a
disponibilidade de oxigéniclém de beneficiar a germinacdo de algumas
espécies, mas existem também relatos de prejuizossua utilizacdo
(BROCKLEHUST; DEARMAN; DREW, 1984). Alguns pesquikaes tém
testado a combinacdo dos dois solutos (REIS et2@ll?; ROVERI-JOSE:;
VIEIRA; GUIMARAES, 1999).

O uso de reguladores de crescimento, como as lijitzer,ena solucdo de
condicionamento tem promovido incrementos na gexgdio das sementes (LIU
et al., 1996). No processo germinativo, as gibessliestimulam a sintese e as
atividades enzimaticas, favorecendo a expansadaceduo crescimento de
plantulas (BORGHETTI, 2004; SILVA; MENTZ, 2005). Raespécies como
tabaco (XUEYONG et al., 2004), tomate (ANDREOLI; KN, 1999),
pimentdo (LOPES et al., 2011), mamao (LOPES;SOUZ808) e racula
(ALVES et al.,, 2012)observou-se que a adicdo derglma na solugcdo de
condicionamento promoveu incrementos na germinagdemergéncia das
sementes. Ja Liu et al. (1996) verificaram que kcagiio de giberelinas
prejudicou a qualidade de sementes de tomate.

Para se obter condi¢cdes favoraveis ao condicionamesmotico é
importante determinar a temperatura, a concentragicolucdo (potencial
osmotico), o periodo de duracao do tratamentageasidade de luz, a densidade
de gases envolvidos, o método e o periodo de secagés o tratamento, além
de outros fatores que podem influenciar a exterd@ocondicionamento
osmotico (OLIVEIRA; GOMES-FILHO; ENEAS-FILHO, 2010)

Temperaturas mais baixas do que o 6timo para gagé@ndiminuem o

metabolismo das sementes inibindo a germinacadotdumaprocesso, e devem
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ser preferencialmente utilizadas. Baixas tempeaatygodem ainda inibir o

aparecimento de microorganismos durante o tratameénttemperatura pode

também influenciar a duracdo do tratamento, poispésaturas mais altas
permitem uma reducéo no periodo de embebicdo dasnses. A temperatura
geralmente utilizada durante o condicionamento tism&em sido aquela

utilizada para a germinacdo das sementes, issmméalgumas excecodes, entre
15 e 25°C (NASCIMENTO; COSTA, 2009).

A adequacado do potencial osmoético é muito impoetant sucesso do
condicionamento osmaético. Um potencial osmoéticoatigg proximo de zero
(dgua pura), pode permitir uma germinacdo das gfesiéarante o processo. O
potencial osmético da solucdo nas diferentes espéem variado de 0,5 a 2,0
MPa (NASCIMENTO, 2004).

Com relagdo ao tempo de embebicdo, periodos deictmmamento
muito curtos podem nao proporcionar significativacesso ao tratamento,
enquanto que periodos muito longos podem promogerrainacdo de sementes
durante o tratamento ou prejudicar o vigor das sézse fenbmeno conhecido
como overpriming (NASCIMENTO; COSTA, 2009). Paransmtes de tabaco,
Wen-Guang et al. (2009) observaram que o periodo36ehoras de
condicionamento promoveu a embebicdo sem que @serra germinacao,
garantindo o seu efeito maximo.

Em geral, as sementes que necessitam de luz pamingea requerem
também durante a embebicdo. Assim, para essas iespdéaz artificial
(geralmente provida pelas incubadoras) deve senedmta durante o
condicionamento osmético (NASCIMENTO, 2004).

A presenca de microorganismos, bem como a qualidsidml das
sementes, pode afetar a resposta ao condicionamédisiol6gico
(BITTENCOURT et al.,, 2004; CASEIRO; BENNETT; MARCOBILHO,

2004). Alguns pesquisadores recomendam o uso densesncom alto vigor
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para se obter bons resultados (PERERA; CANTLIFFI®4}), outros apontam
gue os efeitos benéficos sdo mais evidentes emnsesneom baixa qualidade
fisiologica (AVILA et al., 2008; FIALHO et al., 2@).

Apesar da escassez de pesquisas sobre condicidoaosnodtico em
sementes de tabaco, o seu estudo abre uma passibilile avanco no dominio
da técnica para a espécie em questdo, uma vezsgadem sido recomendada
para vérias culturas, podendo ser uma alternativa jpropiciar incrementos na

germinacgéo de sementes pelotizadas de tabaco.
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3 CONSIDERACOES GERAIS

A cultura do tabaco destaca-se no cenério brasiledmo uma das
principais atividades agricolas do pais, princigalte na regido Sul onde a
producdo se da principalmente pela agriculturalfamiAlém da utilizacdo da
folha para a producdo do cigarro, o tabaco é dedgramportancia na
transformacao genética vegetal, sendo reconhegida planta-modelo.

Devido ao pequeno tamanho das sementes, essaglsfivagas antes
da semeadura. Entretanto, muitas vezes a utilizégdécnicas de revestimento
inadequadas pode afetar negativamente a germidagd®ementes, pois a pelota
forma uma barreira, impedindo a entrada de agusmredo de gases, podendo
atrasar ou até mesmo impedir a emissao da rad@utstudo da influéncia da
pelota na germinacdo e vigor das sementes é inmp@rara a obtencdo de
sementes de qualidade, com germinacao rapida@rneif

O condicionamento fisiolégico pode ser utilizadorgpaumentar a
velocidade e uniformidade de germinacdo das sesieftéecnica consiste na
hidratacao controlada das sementes, permitindmassiprocessos preparatorios
para a germinacdo, sem que ocorra a protrusdoutadi®© condicionamento
fisiolégico poderia ser uma alternativa antes docesso de pelotizacdo das
sementes, visando diminuir o efeito negativo daotpelha velocidade de
germinacdo das mesmas. Entretanto, para sementebad®, ha a necessidade
de adequacdo da metodologia de condicionamentocbem a verificagdo de

seu efeito em sementes pelotizadas.



29

REFERENCIAS
AKEHURST, B. C.Tabacca 2"%d. New York: Longman, 1981. 764 p.

ALVES, J. et al. Condicionamento osmaético e desermgpdisioldgico de
sementes de racuRevista Biotemas Floriandpolis, v. 25, n. 1, mar.
2012.Disponivel em:
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/biotemasééetview/2175-
7925.2012v25n1p171>. Acesso em: 10 mar. 2013.

ANDREOLLI, C.; KHAN, A. A. Matriconditioning integrtd with gibberellic

acid to hasten seed germination and improve ststatblishment of pepper and
tomato.Pesquisa Agropecuaria BrasileiraBrasilia, v. 34, n. 10, p. 1953-1958,
out. 1999.

ARCILA, J.; MOHAPATRA, S. C. Development of tobacco
seedling:2.,morphogenesis during radicle protrusiobbacco ScienceRaleigh,
v. 27, p. 35-40, 1983.

ASSOCIACAO DOS FUMICULTORES DO BRASIIProdugéo

agropecuaria Disponivel em:
<http://www.afubra.com.br/index.php/conteudo/shady@2>.Acesso em: 21 fev.
2013.

AVILA, M. R. et al. Hydration and pre-osmotic treants on canola raps seeds
(Brassica napus L.). Seeds Science and Technologgurich, v. 36, n. 1, p. 218-
224, Apr. 2008.

BARBEDO, C. J.; MARCOS FILHO, J.; NOVEMBRE, A.D. L.
Condicionamento osmoético e armazenamento de sesndmteedro-rosa.
Revista Brasileira de Semente®Brasilia,v. 19, n. 2, p. 355-361, 1997.

BEWLEY, J. D. Seed germination and dormarihant Cell, Rockville, v. 9, n.
7, p. 1055-1066, July 1997.

BITTENCOURT, M. L. C. et al. Efeito do condicionamnte osmoético das
sementes na germinagdo e no crescimento de pldudkeilaspargdrevista
Brasileira de SementesBrasilia, v. 26, n. 1, p. 50-56, jan./fev. 2004.

BONOME, L. T. S.Condicionamento fisiolégico e revestimento de semes
de Brachiaria brizantha cultivar ‘Marandu’ . 2003. 99 f. Dissertacéo
(Mestrado em Fitotecnia)-Universidade Federal dgdsy Lavras, 2003.



30

BORDERON, M. A. Semences de cereales: le pelli@utagneduterrain.
Cultivar , Pelotas, v. 253, p. 34-35, 1989.

BORGHETTI, F. Dorméncia embrionaria. In: FERREIRA,G.;
BORGHETTI, F. (Org.)Germinacéo: do basico ao aplicado. Porto Alegre:
Artmed, 2004. p. 108-123.

BRACCINI, A. L. et al. Avaliacdo da qualidade fikigica de sementes de soja,
apoés o processo de hidratagéo-desidratacdo e enie#nto acelerado.
Pesquisa Agropecuaria BrasileiraBrasilia, v. 34, n. 6, p. 1053-1066, jun.
1999.

BRADFORD, K. J. Manipulation of seed water relatiaia osmotic priming to
improve germination under stress conditidAsrtScience Alexandria, v. 21, p.
1105-1112, 1986.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abasteento.Regras para
analise de semente®rasilia: SNDA/DNDV/CLAV, 2009. 220 p.

BROCKLEHUST, P. A.; DEARMAN, J.; DREW, R. K. L. Rent development
in osmotic treatment of vegetable segdtta Horticulturae , The Hague, v.
215, p. 193-200, 1987.

BRUGGINK, G. T.; OOMS, J. J. J.; TOORN, P. van deduction of longevity
in primed seedsSeed Science ResearcWallington, v. 9, n. 1, p. 49-53, Jan.
1999.

CASEIRO, R. F.; BENNETT, M. A.; MARCOS FILHO, J. @mparison of three
priming techniques for onion seed lots differingriitial seed qualitySeed
Science and TechnologyZirich, v. 32, n. 2, p. 365-375, July 2004.

CASEIRO, R. F.; MARCOS FILHO, J. Métodos para aageen de sementes de
cebola submetidas ao condicionamento fisioloditmrticultura Brasileira ,
Brasilia, v. 23, n. 4, p. 887-892, out./dez. 2005.

CASTRO, P. R. C.; VIEIRA, E. LAplicacdes de reguladores vegetais na
agricultura tropical . Guaiba: Agropecuaria, 2001. 132 p.

CASTRO, R. D.; HILHORST, H. W. M. Embebicéo e rgatido do
metabolismo. In: FERREIRA, A. G.; BORGHETTI, F. @ Germinacao: do
basico ao aplicado. Porto Alegre: Artmed, 2004.49-162.



31

DUFFUS, C. M.; SLAUGHTER, J. GSeeds and their usesNew York: J.
Wiley, 1980. 269 p.

DUNG, T. et al. Agrobacterium-mediated transformatbf CRY1Ac gene to
tobacco (Nicotiana tabacum) and evaluation of dtleis armigera resistance.
Journal of Agriculture , Melbourne, v. 22, n. 2, p. 161-169, June 2006.

FESSEL, S. A;; VIEIRA, R. D.; RODRIGUES, T. J. Defginacao de
sementes de alface submetidas a condicionament@tiosrdurante o
armazenament&cientia Agricola, Piracicaba, v. 59, n. 1, p. 73-77, jan./mar.
2002.

FIALHO, G. S. et al. Osmocondicionamento em sensedéepimenta 'amarela
comprida' Capsicum annuum L.) submetidas a deterioracdo controlaigncia
e Agrotecnologig Lavras, v. 34, n. 3, p. 646-652, maio/jun. 2010.

FINCH-SAVAGE, W. E.; LEUBNER-METZGER, G. L. Seedrmeancy and
the control of germinatiomMlew Phytologist Cambridge, v. 171, n. 3, p. 501-
523, July 2006.

GATELY, I. Tobacco:a cultural history of how an exotic pant seduced
civilization. New York: Grove, 2001. 403 p.

GHASSEMI-GOLEZANI, K.; ESMAEILPOUR, B. The effecf salt priming

on the performance of differentially matured cumeutCucubis sativus) seeds.
Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca Cluj-Napoca, v. 36, n. 2,
p. 67-70, 2008.

GRAPPIN, P. et al. Control of seed dormanciiinotiana plumbaginifolia:
post-imbibition abscisic acid synthesis imposesr@ducy maintenanc®lanta,
Berlin, v. 210, n. 2, p. 279-285, Jan. 2000.

GRELLIER, P.; RIVIERE, L. M.; RENAULT, P. Transfand water-retention
properties of seed-pelleting materidtsiropean Journal of Agronomy,
London, v. 10, n. 1, p. 57-65, Jan. 1999.

HAWKES, J. G. The economic importance of the fariblanaceae. In: NEE,
M. et al. (Ed.)Solanaceae IV:advances in biology andutilization. Kew: The
Royal Botanic Gardens; London: The Linnean Soaétyondon, 1999. p. 1-8.



32

HENG, Z. et al. Effects of different storage coimtis on germination of
pelleted tobacco seeddhandong Agricultural SciencesBeijing, n. 9, 2008.
Disponivel em: <http://en.cnki.com.cn/Article_enFDITOTAL-
AGRI200809036.htm>. Acesso em: 10 mar. 2013.

HEYDECKER, W.; HIGGINS, J.; GULLIVER, R. L. Accelated germination
by osmotic seed treatmeMature, London, v. 246, n. 5427, p. 42-44, 1973.

HEYDECKER, W.; HIGGINS, J.; TURNER, I. J. Invigorah of seeds®eed
Science and TechnologyZurich, v. 3, n. 3/4, p. 881-888, 1975.

HILHORST, H. W. M. A critical update on seed dorrognl.,primary
dormancySeed Science Researckvallington, v. 5, n. 1, p. 61-73, 1995.

HUNZIKER, A. T. Genera solanacearumRugell: Gantner Verlag, 2001. 500
p.

INTERNATIONAL SEED TESTING ASSOCIATIONInternational rules for
seed testingZurich, 2013. Disponivel em:
<http://www.seedtest.org/en/international-rulesgeed-testing-_content---1--
1083--238.html>. Acesso em: 12 mar. 2013.

KANASHIRO, M.; KAGEYAMA, P. Y.; MARQUEZ, F. C. M. Rletizag&o de
sementes dEucalyptus. Instituto de Pesquisa de Estudos Florestais
Piracicaba, n. 17, p. 67-73, 1978.

KOORNNEEF, M.; BENTSINK, L.; HILHORST, H. Seed doamcy and
germinationCurrent Opinion in Plant Biology, Oxford, v. 5, n. 1, p. 33-36,
2002.

LEUBNER-METZGER, G. Functions and regulation of B-fjlucanase during
seed germination, dormancy release and after-rnigeSeed Science Research
Wallington, v. 13, n. 1, p. 17-34, Mar. 2003.

LEUBNER-METZGER, G.; FRIINDT, C.; MEINS, F. J. RffEcts of
gibberellins, darkness and osmotica on endospeptmneiand classf-l,3-
glucanase induction in tobacco seed germinaktamta, Berlin, v. 199, n. 2, p.
282-288, June 1996.

LEUBNER-METZGER, G.; MEINS, F. J. R. Sense transfation reveals a
novel role for class | b-1,3-glucanase in toba@sxsyerminatiorPlant
Journal, Oxford, v. 23, n. 2, p. 215-221, July 2000.



33

LIU, Y. et al. Effects of osmotic priming on dornggnand storability of tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.) seeds.Seed Science ResearcWallington,v.
6, n. 2, p. 49-55, 1996.

LOPES, H. M. et al.Condicionamento fisiologico @enentes de cenoura e
pimentadRevista de Brasileira de AgrociénciaPelotas, v. 17, n. 3/4, p. 296-
302, jul./set. 2011.

LOPES, H. M.; SOUZA, C. M. Efeitos da giberelindasecagem no
condicionamento osmético sobre a viabilidade egonvile sementes de mamao
(Carica papaya L.). Revista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 30, n. 1, p.
181-189, 2008.

MARCOS FILHO, J.; KIKUTI, A. L. P. Condicionamenfisiol6gico de
sementes de couve-flor e desempenho das plantearapo.Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 26, n. 2, p. 165-169, 2008.

MEXAL, J. et al. Oxigen availability in polyethylerglycol solutions and its
implication in plant-water relation®lant Physiology Lancaster, v. 55, p. 20-
24, 1975.

NASCIMENTO, W. M.Condicionamento osmaético de sementes de
hortalicas. Brasilia: EMBRAPA Hortalicas, 2004. 12 p. (Ciraullécnica, 33).

NASCIMENTO, W. M.; COSTA, C. J. Condicionamento @gioo de sementes
de hortalicas. In: NASCIMENTO, W. M. (EdJecnologia de sementes de
hortalicas. Brasilia: EMBRAPA Hortalicas, 2009. p. 345-396.

NASCIMENTO, W. M. et al. Germinacdo de sementesat®ura
osmoticamente condicionadas e peletizadas comsdiséngredientes.
Horticultura Brasileira , Brasilia, v. 27, n. 1, p. 12-16, jan./mar. 2009.

OLIVEIRA, A. B.; GOMES-FILHO, E.; ENEAS-FILHO, J. @hdicionamento
osmotico e fatores que afetam essa técnica: ervielbrto das sementes e
estresses abidticdsnciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer
Goiania, v. 6, n. 11, p. 1-18, 2010.

OLIVEIRA, J. A. et al. Desempenho de sementes aeptdo revestidas com
diferentes materiaifRevista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 25, n. 2, p.
36-47, 2003.



34

OLIVEIRA, S. R. SAvaliacao do potencial fisiolégico de sementes de
pimentédo (Capsicum annum L.). 2003. 67 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia)-Escola Superior de Agricultura “Luiz Qeeiroz”, Piracicaba,
2003.

PERERA, C. A.; CANTLIFFE, D. J. Presowing seedsnimg. Horticultural
Reviews New York, v. 16, n.1, p. 109-141, Mar. 1994.

PEREIRA, C. E. et al. Desempenho de sementes dedaevestidas com
diferentes materiaifRevista da Sociedade de Olericultura do BrasiBrasilia,
v. 19, n. 1, p. 286, 2001.

QUEIROGA, V. P. et al. Condicionamento osmoéticadmentes de algodao e
seus efeitos na germinacéo e vigRevista Agro@mbiente Boa Vista, v. 2, n.
2, p. 10-14, jul./dez. 2008.

REIS, R. G. E. et al. Physiological quality of ogrimed eggplant seeds.
Ciéncia e AgrotecnologialLavras, v. 36, n. 5, p. 526-532, set./out. 2012.

ROMMENS, C. Kanamycin resistance in plants: an peeted trait controlled
by a potentially multifaceted genkrends in Plant ScienceOxford, v. 11, n. 7,
p. 317-319, 2006.

ROVERI-JOSE, S. C. B. R.; VIEIRA, M. G.; GUIMARAES. C. Efeito da
temperatura e do periodo de condicionamento osodd@erminacao e no
vigor de sementes de piment®avista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 22,
n. 2, p. 176-184, dez. 2000.

SACHS, M.; CANTLIFFE, D. J.; NELL, T. A. Germinaticstudies of clay-
coated sweet pepper seedtsurnal of the American Society for Horticultural
Science Alexandria, v. 106, p. 385-389, 1981.

SANTOS, M. C. A. et al. Condicionamento osméticaedmenteRevista
Caatinga, Mossoro, v. 21, n. 2, p. 1-6, 2008.

SILVA, E. A. A. da et al. Exogenous gibberellinsiinit coffee Coffea arabica
cv. Rubi) seed germination and cause cell deattheiembryoJournal of
Experimental Botany, Oxford, v. 56, n. 413, p. 1029-1038, 2005.

SILVA, J. B. C.; NAKAGAWA, J. Metodologia para avatdo da resisténcia
depéletesHorticultura Brasileira , Brasilia, v. 16, n. 2, p. 118-122, 1998.



35

SILVA, J. B. C.; SANTOS, P. E. C.; NASCIMENTO, W..Mesempenho de
sementes peletizadas de alface em funcéo do maierentante e da
temperatura de secagem dos péléfesticultura Brasileira , Brasilia, v. 20, p.
67-70, mar. 2002.

SILVA, M. V.; MENTZ, L. A. O génerdNicotiana L. (Solanaceae) no Rio
Grande do Sul, Brasilheringia: Série Botanica Porto Alegre, v. 60, n. 2, p.
151-173, jul./dez. 2005.

SILVEIRA, D. et al.Anuario brasileiro do tabaco 2010 Santa Cruz do Sul:
Gazeta Santa Cruz, 2010. 160 p.

SILVEIRA, S. R. Peletizacdo de sementes: vantagafsitos na qualidade
fisiolégica e na longevidadinformativo ABRATES, Brasilia, v.7, n. 1/2, p.
66, 1997.

SINDICATO DA INDUSTRIA DO FUMO DA REGIAO SUL DO BRAIL.
Exportacdes de tabaco batem recorde histérico em 22 Disponivel em:
<http://sinditabaco.com.br/exportacoes-de-tabaderaecorde-historico-em-
2012/>. Acesso em: 21 fev. 2013.

SOUZA CRUZ.Fases da producao de fumaolantio 2011. Disponivel em:
<http://www.souzacruz.com.br/group/sites/SOU_7UVIR&#vwPagesWebLive
/IDO7VIKLC>. Acesso em: 22 maio 2013.

STANISAVLJEVIC', I. T.; LAZIC’, M. L.; VELJKOVIC, V. B. Ultrasonic
extraction of oil from tobaccd\jcotiana tabacum L.) seedsUltrasonics
Sonochemistry Oxford, v. 14, n. 5, p. 646-652, July 2007.

TAYLOR, A. G. et al. Seed enhancemer@sed Science Research
Wallington,v. 8, n. 2, p. 245-256, June 1998.

VELJKOVIC’, V. B. et al. Biodiesel production frotnbacco Nicotiana
tabacum L.) seed oil with a high content of free fatty@iFuel, London, v. 85,
n. 17/18, p. 2671-2675, Dec. 2006.

VENCATO, A. Z. et al Anuério brasileiro do tabaco 2011 Santa Cruz do Sul:
Gazeta Santa Cruz, 2011. 176 p.



36

WEN-GUANG, M. A. et al. Effects of water priming ciion and different
drying methods of pelleted seed on germinatiombétco pelleted seeds and
seedling growthActa Agriculturae Jiangxi, Beijing, n. 7, 2009. Disponivel
em: <http://en.cnki.com.cn/Article_en/CIJFDTOTAL-JXR00907010.htm>.
Acesso em: 10 fev. 2013.

XIONG, L.; ZHU, J. K. Regulation of abcisic acidobiyntesisPlant
Physiology, Rockville, v. 133, n. 1, p. 29-36, Sept. 2003.

XUEYONG, S. et al. Effects of different seed treafits on tobacco seed
vitality. Journal of Anhui Agricultural Sciences, Beijing, n. 3, 2004.
Disponivel em: <http://en.cnki.com.cn/Article_enkDITOTAL-
AHNY?200403075.htm>. Acesso em: 10 mar. 2013.

YAN, Z. et al. The effects on increasing seed vigioitobacco by PEGSeed
Beijing, n. 6, 2003. Disponivel em:
<http://en.cnki.com.cn/Article_en/CIJFDTOTAL-ZHZI2806008.htm>. Acesso
em: 10 mar. 2013.



37

CAPITULO 2 Qualidade de sementes de tabaco duranteprocesso de
pelotizacéo

RESUMO

O processo de pelotizagdo pode afetar a qualidadesementes por
ocasido da semeadura. Para avaliar o efeito deesespo na qualidade das
sementes foram utilizadas sementes de trés calsivde tabaco CSC 467, CSC
07 e CSC 497, coletadas em diferentes etapas degsm de beneficiamento e
pelotizacdo: 1) sementes nuas ndo beneficiadagn2¢ntes nuas beneficiadas;
3) sementes pelotizadas; 4) sementes pelotizadalwidas. Para avaliacdo da
gualidade das sementes nessas diferentes etajam fealizados, além da
determinacdo do grau umidade, os seguintes te&esmninacdo, Primeira
Contagem de Germinacéo, indice de Velocidade dei@acio, Estande Inicial
e Final (Emergéncia) e indice de Velocidade de Eémaia. Posteriormente, as
sementes foram armazenadas por seis e doze meses qualidade avaliada
pelos mesmos testes e determinacdes. O procegselatzacdo avaliado ndo
influencia a germinacéo final de sementes de tagbazs atrasa o processo
germinativo. S80 necessarios mais estudos sobmmateriais utilizados na
confeccdo das pelotas, de modo que esses naoniiflue a velocidade de
germinacdo. As sementes nuas beneficiadas de tdbaamultivares CSC 467 e
CSC 07 mantém sua qualidade durante os 12 mesesnmdezenamento em
camara fria (temperatura 10°C e umidade relativd@bé). Apos 6 meses de
armazenamento, a qualidade da cultivar CSC 49@téd# negativamente.

Palavras-chave\licotiana tabacum L..Germinacdo.Emergéncia.
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CHAPTER 2 Quality of tobacco seeds during the padtizing process

ABSTRACT

The pelletizing process may affect the quality bé tseeds during
sowing. In order to evaluate the effect of thisgess on seed quality we used
seeds from three tobacco cultivars, CSC 467, CSan@CSC 497, collected in
different processing and pelletizing process stabjeson processed nude seeds;
2) processed nude seeds; 3) pelletized seedsledizad and colored seeds. For
the evaluation of seed quality in these differéagies, in addition to determining
humidity degree, we performed the following te€srmination, First Count of
Germination, Germination Speed Index, Initial amtaFStand (Emergence) and
Emergence Speed Index. Posteriorly, the seeds stered for six and twelve
months and their quality was evaluated by the stests and determinations.
The evaluated pelletizing process does not inflaeiital germination of the
tobacco seeds, but delays the germination probtm® studies on the materials
used in pelletizing are necessary, in a way thasdhwill not influence
germination speed. The processed nude tobacco freedsultivars CSC 467
and CSC 07 maintain their quality the 12 monthstofage in cold chamber
(temperature of 10C and relative humidity of 50%). After six month$ o
storage, the quality of cultivar CSC 497 in negathaffected.

Keywords:Nicotiana tabacum L..Germination. Emergence.
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1 INTRODUCAO

A espécieNicatiana tabacum L. pertencente a familia Solanaceae, é uma
planta autbgama, herbacea e anual, originaria dude#\ (GATELY, 2001;
HUNZIKER, 2001). O tabaco é, atualmente, a maisoigmte cultura agricola
ndo alimenticia do planeta e contribui substan@aba para as economias de
mais de 150 paises. Hoje, o Brasil € 0 segundormpadmutor de tabaco do
mundo e o principal exportador. No segundo semdsti2012, 59 mil toneladas
de tabaco foram comercializadas para outros pg&€dZA CRUZ, 2013).

Um dos entraves encontrado no cultivo do tabach redacionado ao
tamanho, forma e peso das sementes, o que difewdeameadura. Cada grama
de sementes contém cerca de 16 mil sementes (BRA®IN9). Por esse
motivo, as sementes comerciais sdo pelotizadas qarentar o tamanho e
facilitar a semeadura.

A pelotizacao consiste no revestimento das semeot@sum material
seco, inerte, de granulometria fina e um mateii@entante (adesivo). Esse
tratamento permite dar a semente uma forma arredencaumentando o seu
tamanho, facilitando assim a sua distribuicdo, st§a manual ou mecéanica
(GRELLIER; RIVIERE; RENAULT, 1999). Além disso, égsivel a utilizacao
de nutrientes, reguladores de crescimento, indaticifungicidas, entre outros
produtos que sao incorporados no processo de fé@onalas pelotas,
promovendo e facilitando o desenvolvimento e obedéegimento das plantulas
(OLIVEIRA et al., 2003).

O uso de sementes pelotizadas pode apresentas ggablemas, pois a
pelota formada ao redor da semente pode afetadessempenho durante a
germinacdo (CARVALHO; NOVEMBRE, 2011). Isso devido arranjo das
particulas finas da pelota o que dificulta a entis$di raiz primaria, e a troca de
gases, causando geralmente atraso no processontieaEio (NASCIMENTO
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et al, 2009; SILVA; SANTOS; NASCIMENTO, 2002).0o¢ trabalhos
demonstraram que sementes nuas de varias espéneimam mais rapido do
que as sementes pelotizadas (FRANZIN et al.,, 20BE8, BRAGANTINI;
COSTA, 2004; SAMPAIO;SAMPAIO, 1994). Além disso, asmentes de
tabaco sédo fotoblasticas positivas, ou seja, nitgessle luz para germinarem
(LEUBNER-METZGER; MEINS, 2000). O revestimento podeluzir uma
fotoinibicdo, afetando negativamente a germina¢g@® skmentes. Portanto, a
pelota utilizada no revestimento das sementes sievdesintegrar ou abrir com
facilidade, para néo constituir resisténcia a geagéio (BONOME, 2003).

Ao longo do processo de pelotizacdo das sementeabdeo, ocorre
uma variagdo no teor de agua de 6 a 15%, sendapifisea secagem das pelotas
a umidade do conjunto pelota + semente chega &1, Bssa variacio no teor
de agua pode comprometer a qualidade das semenmmseguentemente,
afetar a qualidade do produto final.

Portanto, € de extrema importancia o conhecimeatauhlidade das
sementes durante todas as etapas do processamtiegagélo, bem como o efeito
da pelotd na geminacéo visando a obtencdo de sementes tidagea com
germinacéo rapida e uniforme.

Objetivou-se avaliar a qualidade de sementes decdabe diferentes

cultivares, durante o processo de pelotizacaoragpldo armazenamento.

! Comunicagéo pessoal — Souza Cruz, 2013.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério Centlal Analise de
Sementes do Departamento de Agricultura da Uniladsi Federal de Lavras
(UFLA) e na empresa Souza Cruz em Rio Negro — BRd® a pelotizacdo
realizada na empresa e as avaliacOes realizadabaratorio.

Foram utilizadas sementes de trés cultivares dectal®SC 467, CSC
07 e CSC 497, coletadas em diferentes etapas degsm de beneficiamento e
pelotizacdo. Dessa forma, estabeleceram-se osngatas: 1) sementes nuas
nao beneficiadas; 2) sementes nuas beneficiadaserBgntes pelotizadas; 4)
sementes pelotizadas e coloridas.

A colheita dos frutos foi realizada manualmentefrO®s foram secos a
temperatura de 35°C com ventilacdo forcada da@atangir 12% de umidade.

As sementes nuas nao beneficiadas foram obtidas apibilhagem
mecénica dos frutos secos e pré-limpeza em penpaes eliminagdo das
impurezas mais grosseiras.

Para obtencdo das sementes nuas e beneficiadasgfickamento das
sementes foi feito em equipamento de separacadepwidade da marca Seed
Tech Systems, modelo STS-MC3 - Mobile Cabinet Spar

A pelotizacdo foi efetuada de acordo com o padsiabelecido pela
empresa produtora. Ao final do processo de pelgiizaas sementes foram
secadas a 40°C por aproximadamente 45 minutosataigirem 1,5% de
umidade.

As avaliacdes dos tratamentos foram efetuadasdpge o processo de
pelotizacédo das sementes e apds 6 e 12 meses alseaamento em camara fria
(temperatura 10°C e umidade relativa de 50%). Asestes foram armazenadas
em embalagens aluminizadas.
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Para avaliagdo da qualidade das sementes, fordimades, além da
determinacdo do grau umidade, os seguintes te&esminacdo, Primeira
Contagem de Germinacéo, indice de Velocidade dei@acio, Estande Inicial
e Final (Emergéncia) e indice de Velocidade de Gémwsia.

Paradeterminacdo do grau de umidadefoi utilizado o método da
estufa a 105°C por 24 horas (BRASIL, 2009), utiida-se 2 repeticdes de 0,39
de sementes nuas e 2g de sementes pelotizadassultados foram expressos
em porcentagem de teor de agua (base umida).

No teste de germinacdp quatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas em caixas de acrilico tipo gerbox solnsrato papel mata-borrdo ,
umedecido com solucdo de Kh®,2%) em quantidade equivalente a 2,5 vezes
0 peso do substrato seco. As sementes foram mangda BOD com
temperatura alternada de 20-30 °C e fotoperiodoitdehoras e intensidade de
luz acima de 2.000 lux (BRASIL, 2009). O numercsdeentes protrundidas foi
avaliado diariamente, com o auxilio de lupa, paséercdo doindice de
Velocidade de GerminacAqdMAGUIRE, 1962). Os resultados de germinacao
foram expressos em porcentagem de plantulas noooaisavaliacdo aos 7 dias
apdés a montagem do teste, para obtencdoPdmeira Contagem de
Germinagdoe aos 16 dias (BRASIL, 2009).

O teste de emergéncidoi conduzido em sistema “float”. A semeadura
foi realizada em substrato de fibra de cbdco, preeiste umedecido
(aproximadamente llitro de agua/Kg de substratnpcado em bandejas de
isopor com 200 células. AplGs semeadura, as band@jas colocadas no
sistema “Float” que caracteriza - se por mantdyaaslejas de isopor perfuradas
flutuando sobre uma lamina de agua de aproximadanteds centimetros e
mantidas em casa de vegetagdo com temperatura deé8&fC. A avaliacdo do
nimero de plantulas emergidas e com o primeirodeafolhas foi realizada

diariamente, para a obtencdo diadice de Velocidade de Emergéncia
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(MAGUIRE, 1962), no décimo quinto e vigésimo prineedlia, para a obtencéo
do Estande Inicial e Estande Final

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizados dados foram
interpretados estatisticamente por meio de andiésevariancia em esquema
fatorial 4x3, sendo 4 etapas de pelotizacdo (1-sa@uas ndo beneficiadas; 2-
sementes nuas beneficiadas; 3- sementes pelotizkdssmentes pelotizadas e
coloridas) e 3 épocas de armazenamento (0, 6 ee483n Foram realizadas trés
analises, separadamente, para as diferentes cedtivahs médias foram

comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivePtleld probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo grau de umidade das sementes nuas de tatsumq 1), verificou-
se uma variacdo entre 6,11 e 8,5% entre as cdtiv&egundo Bacchi (1959), a
umidade de equilibrio higroscépico de sementesatbacb com a umidade
relativa em torno de 70% e temperatura ambient@5d€ varia em torno de
8,48%. Ja o grau de umidade das sementes revestidas entre 1,38 a 2, 5,%
e foi inferior ao determinado para as sementes maEgue, no caso das
sementes revestidas, é medido o conjunto semengerawbrimento, o qual
exerce interferéncia sobre o grau de umidade dasaw Coraspe, Gonzales-
Idiarte e Minami (1993) também obtiveram resultadesumidade discrepantes

entre sementes pelotizadas e nuas de alface (36262e8% respectivamente).

Tabelal Médias do teor de agua (%) dos diferanééamentos de sementes
de tabaco (cultivares CSC 467, CSC 07 e CSC 48Wigzenadas por
0, 6 e 12 meses

CSC 467 CsSC 07 CSC 497
6 12 0 6 12 0 6 12
1l-nuas sem benef. 7,5 6,17,8 8,0 8,038,19 7,61 8,13 8,55
2-nuas benef. 7,146,71 8,14 7,31 7,68 8,44 6,98 7,4 8,44
3-pelotizadas 2,101,75 2,16 2,5 2,15 2,13 2,0 2,15 1,91
4-pelot. e coloridas 1,5 1,38 1,66 2,15 15 1,80 1,57 1,97 1,81

Tratamentos

O resumo da andlise de variancia para as culti@ag€s 467, CSC 07 e
CSC 497 encontram-se nas tabelas 1A a 6A (ANEXO).

Nas tabelas 2, 3 e 4 sdo apresentados os resultddiEntes as analises
de germinacdo e emergéncia das sementes da cA®@r67.

No indice de velocidade de germinacdo e primeiratagem de
germinacgédo, independente da época de avaliacdementes nuas beneficiadas

foram mais vigorosas quando comparadas as nuavemaficiamento (Tabela
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2). Esses resultados ja eram esperados, uma vezlmpreficiamento elimina os
materiais indesejaveis e sementes mal formadasamileves que acompanham
as sementes e melhora a pureza fisica dos lotesgquentemente, o seu vigor
(FRANZIN; MENEZES, 2002).

As sementes de tabaco pelotizadas apresentaranr nelnoidade de
germinagdo comparadas as sementes nuas benefideda provavelmente a
existéncia da barreira fisica propiciada pelo nigtee revestimento (Tabela 2).
Resultados semelhantes foram observados por Franain(2004) e Sampaio e
Sampaio (1994), que constataram que sementes diézpdas apresentavam
atraso no processo germinativo devido a menor igelde da absorcdo de agua
e oxigénio, comparado com as sementes nuas. Emlhogbrealizados com
sementes de cenoura por Silva e Nakagawa (1998)b$ervado que a camada
de revestimento atua como uma barreira para aaddifuterando a troca gasosa
entre a semente e 0 ambiente externo a pelotas,S@ahntliffe e Nell (1981)
relatam que a maioria dos materiais de revestimeaiitzados dificulta a
penetracdo de oxigénio na semente, e a maioréesiatesta associada a menor
granulometria do material. Também Tonkin (1984ateelque o material a ser
utilizado no revestimento ndo deve impedir a pasage oxigénio, 0 que
dificulta a germinacao.

Observa-se que, nas sementes nuas beneficiadtam@rdao 2), os
valores de velocidade de germinacdo e primeiraagent de germinacdo nao
foram afetados negativamente durante os mesesrdzemamento (Tabela 2).
No entanto, aos 6 meses houve uma reducdo nadediecde germinacdo nos
outros tratamentos, com posterior elevacdo dogdadios 12 meses. Segundo
Oliveira et al. (2003) isso pode ser atribuido daupmovavel restricdo da
germinagdo promovida pelo material de revestimgo® pode ter dificultado a
entrada de oxigénio durante o processo de gernupna&dno estdgio mais

avancado do armazenamento essa impermeabilizagha tdo diminuida.
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Além disso, o0 armazenamento das sementes pelatizaokixa temperatura e no
escuro pode ter aumentado a sintese de giberédREESENDE et al., 2009).
Pereira e Maeda (1986) verificaram possivel relagée o tratamento de frio e
aumento nos niveis enddgenos do horménio. Como sprecies fotoblasticas
positivas a giberelina pode substituir a luz nanjeacdo das sementes, o
aumento do seu nivel durante o armazenamento pedefatorecido a

germinacgao das sementes.

Tabela 2 Valores médios de indice de velocidadgeteninacdo — IVG e
primeira contagem de germinacdo — PCG (%) de semelet tabaco
da cultivar CSC 467, submetidas aos diferentesarnrantos e
armazenadas por 0, 6 e 12 meses

VG PCG
0 6 12 0 6 12
1-nuas sem benef. 7,00 Ab 5,10BI8,37 Ac 61 Ab 47Bb 63 Ac
2-nuas benef. 10,08 Aa9,28 Aa 10,39 Aa 79 Aa 78 Aa 80 Aa
3-pelotizadas 6,12Ab 3,25Bc 7,49Ac 3Bc O0Bc A8l
4-pelot. e coloridas 4,69Bc 290Cc 836Ac 7Bc O0Bc 72Ab
CV(%) 15,08 13,38

Médias seguidas da mesma letra, minGscula na c@unailscula na linha, pertencem
ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott, a 5% aleapilidade.

Tratamento

Pela tabela 3, observa-se que as sementes regggtatamentos 3 e 4)
ndo apresentaram diferencas nas médias de germjinggando comparadas
com as sementes nuas beneficiadas, indicando guedotizacdo ndo afeta a
germinacéo final do lote. Resultado semelhanteliservado por Silva, Santos
e Nascimento (2002), em que a porcentagem de gegaon obtida em
laborat6rio ndo foi afetada por diversas composigiie cimentantes utilizadas
na pelotizacdo das sementes.

O efeito da pelota na velocidade e ndo na germintgéibém pode ser
observado para os resultados de Estande Finalaadestnicial (Tabela 3). As
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sementes submetidas ao processo de pelotizacatam@gnrto 4) néo
apresentaram diferengas de vigor em relacdo asnsesnauas beneficiadas
(tratamento 2), indicando que a pelota ndo infli'eacemergéncia das plantulas
no campo. No entanto, observa-se uma menor vetieida emergéncia para as
sementes pelotizadas. Esse resultado corrobora osombtidos para outras
espécies como braquiaria (SANTOS et al., 2010),cdi® (COSTA,;
TARANTO, 2005) e tomate (OLIVEIRA et al., 2003).

Tabela 3 Valores médios Germinagdo — G, indice delodilade de
Germinagdo — IVG, Estande Inicial - EI e EstandeaFi EF de
sementes de tabaco da cultivar CSC 467, submedokmsliferentes

tratamentos
Tratamentos G IVE El EF
1-nuas sem benef. 66 b 2,17 c 65b 66 b
2-nuas benef. 83 a 2,78 a 85a 88 a
3-pelotizadas 83 a 2,50 b 8la 85a
4-pelot. e coloridas 8la 2,52b 8la 83 a
CV(%) 8,36 12,81 10,93 10,26

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Semelhante ao comportamento no indice de velocidadgerminacéo,
houve também um aumento na velocidade de emergapda 6 meses de

armazenamento (Tabela 4).
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Tabela 4 Valores médios de indice de Velocidaderdergéncia de sementes
de tabaco da cultivar CSC 467, armazenadas poe A26meses

Armazenamento IVE
0 més 3,12 a
6 meses 2,04 c
12 meses 2,33b
CV(%) 12,81

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

Para a cultivar CSC 07 os resultados de germinac&@mergéncia
encontram-se nas tabelas 5, 6 e 7. Observa-semeior dos resultados de
primeira contagem de germinacdo, que a pelota catras processo de
germinagdo das sementes, embora ndo tenham afetegltivamente a
germinacgéo das sementes, da mesma forma que paltavar CSC 467 (Tabela
5). Isso pode ser atribuido a uma provavel restrifgiioxigénio promovida pelo
material de revestimento. A maioria dos materitilizados como adesivos tem
a caracteristica de se solidificarem ou, pelo memamentaram sua consisténcia
guando desidratados, podendo formar uma barrsicafpara a germinacao e o
crescimento da plantula (NASCIMENTO et al., 200@QNKIN, 1979). Esses
resultados estdo de acordo com Pires, Bragan@uistéa (2004) e Silva, Santos
e Nascimento (2002), os quais também verificaram ajgerminacdo nao foi
reduzida pela pelotizacéo, apesar da velocidadgdrinacdo das sementes ter
sido afetada devido a presenca de uma barreica.fiSegundo Costa et al.
(2001), as sementes recobertas demoram mais teanpapsorver a umidade,
podendo tardar a germinacao em até 48 horas aju®@s sementes nuas.

Observa-se novamente uma tendéncia de aumento dbidagie
fisiolégica das sementes pelotizadas, apés 6 nuEssesmazenamento (Tabela
5).
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Tabela 5 Valores médios de primeira contagem dmigacdo — PCG (%) e
germinacdo G(%) de sementes de tabaco da culthiaC O7,
submetidas aos diferentes tratamentos e armazepadds 6 e 12

meses

Tratamentos PCG G

0 6 12 0 6 12

1-nuas sem benef. 71Ab 51Bb 55Bb 74Ab 54Bb BI62

2-nuas benef. 86Aa 85Aa 8lAa 88Aa 89Aa 87Aa

3-pelotizadas 5Bc O0Bc 23Ac 79Ab 78Aa 85Aa
4-pelot. e coloridas 5Bc 0Bc 85Aa 80Bb 81Ba Aal

CV(%) 19,43 8,33

Médias seguidas da mesma letra, minGscula na c@unailscula na linha, pertencem
ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott, a 5% aleapilidade.

Pela tabela 6, observa-se que a velocidade derggéad foi menor nas
sementes pelotizadas (tratamentos 3 e 4) em relagdnuas beneficiadas
(tratamento 2), comprovando que a pelota somentesaato processo de

germinagdo. Ja no indice de velocidade de emegy&®n s6 ocorreu apos 12
meses de armazenamento.

Tabela 6 Valores médios de indice de VelocidadeGdeminacdo — IVG e
indice de Velocidade de Emergéncia — IVE de sersetgetabaco da
cultivar CSC 07, submetidas aos diferentes trattosene
armazenadas por 0, 6 e 12 meses

IVG IVE
0 6 12 0 6 12
1-nuas sem benef. 9,09Ab 5,96CH,78Bc 2,08Ab 2,29b 1,82Ab
2-nuas benef. 11,24A&0,77Ba 10,94Aa 3,16Aa 2,79Aa 3,09Aa
3-pelotizadas 5,561Ac 3,38Bc5,82Ad 3,22Aa 2,09Bb 2,10Bb
4-pelot. e coloridas 3,31Bd 3,58Bc 9,10Ab 3,31Aa 2,10Ba 1,88Bb
CV(%) 11,84 10,90

Médias seguidas da mesma letra, minGscula na c@unailscula na linha, pertencem
ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott, a 5% aleapilidade.

Tratamentos
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Observa-se pelos resultados de estande final @abajue o vigor das
sementes permaneceu inalterado ao longo do arnmagat® exceto na etapa 1
(sementes nuas sem beneficiamento). As sementrodetias tendem a perder
a qualidade mais rapido durante o armazenamentoZYRRNOWSKI,
VIEIRA; FRANCA NETO,1999). Novamente ndo foram observadas diferencas

na emergéncia das sementes nuas beneficiadadiegus.

Tabela 7 Valores médios de Estande Inicial — El€%stande Final — EF (%)
de sementes de tabaco da cultivar CSC 07, subreetatadiferentes
tratamentos e armazenadas por 0, 6 e 12 meses

El EF
Tratamentos
0 6 12 0 6 12

1-nuas sem benef. 76 Ab 74Ab 54Bc 79Aa 74 Ab Bb4

2-nuas benef. 89Aa 87Aa 90Aa 89Aa 87Aa 91Aa

3-pelotizadas 85Aa 8l1Aa 86Aa 85Aa 82Aa 86Aa
4-pelot. e coloridas 88 Aa 86 Aa 73Bb 88 Aa 88A80Aa

CV(%) 8,30 8,00

Médias seguidas da mesma letra, mindscula na c&umailscula na linha, pertencem
ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott, a 5% aleapilidade.

Para a cultivar CSC 497, os resultados de germinagnergéncia sao
apresentados nas tabelas 8,9, 10 e 11.

Pelos resultados de primeira contagem de germinacgerminacao
(Tabela 8), observa-se que a pelota afetou negadivie a velocidade de
germinagdo das sementes, sem contudo afetar néngeému final. De maneira
geral, apds 12 meses de armazenamento, as sempeltézadas tiveram uma

melhor qualidade fisiol6gica em relacédo aos reduiale 6 meses (tabela 8).
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Tabela 8 Valores médios de primeira contagem dmigacdo — PCG (%) e
germinacdo G(%) de sementes de tabaco da culti&t @97,
submetida aos diferentes tratamentos e armazemata8,6 e 12

meses
Tratamentos PCG G
0 6 12 0 6 12
1-nuas sem benef. 56 Ab 49Ab 57Aa 69Ab 53Bb B61
2-nuas benef. 76 Aa 78Aa 66Aa 83Aa 85Aa 73Bb
3-pelotizadas OBc 0Bc 45Ab 68Bb 59Cbh 83Aa
4-pelot. e coloridas 2Bc 0Bc b59Aa 77Aa 79Aa Azl
CV(%) 10,33 7,98

Médias seguidas da mesma letra, minGscula na c@unailscula na linha, pertencem
ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott, a 5% aleapilidade.

Pelos resultados do indice de velocidade de gec@ingTabela 9),
observa-se que as sementes nuas e beneficiadasayamm mais rapido do que
as revestidas. Apos 12 meses de armazenamentdyagssiaa fisica das pelotas
€ mais facilmente rompida, aumentando a velocidamla que a sementes
rompem o material de revestimento.

Ja no indice de velocidade de emergéncia, os athngnuem ao longo
do armazenamento (tabela 9). Observa-se também ap@s 6 meses de
armazenamento, a velocidade de emergéncia das tesnpefotizadas (etapas 3

e 4) foi menor em relacdo as sementes nuas e tiedes (etapa 2).
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Tabela 9 Valores médios de indice de VelocidadeGdeminacdo — IVG e
indice de Velocidade de Emergéncia — IVE de sersetgetabaco da
cultivar CSC 497, submetidas aos diferentes tratéose e
armazenadas por 0,6 e 12 meses

IVG IVE
0 6 12 0 6 12
1-nuas sem benef. 7,20Ab 3,81BB,27Ab 2,52Ab 2,35Ab 1,65Bb
2-nuas benef. 8,42Ba 8,84Ba 9,58Aa 3,03Aa 2,77A45B3
3-pelotizadas 3,74Bc 3,16B6,67Ab 3,30Aa 1,61Bc 1,41Bb

Tratamentos

4-pe|9t. € 2,94Bc 2,92Bb 7,43Ab 2,94Aa 2,14Bb 1,68Bb
coloridas
CV(%) 10,83 14,12

Médias seguidas da mesma letra, minGscula na c@unailscula na linha, pertencem
ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott, a 5% aleapilidade.

Na Tabela 10, pelos resultados de porcentageméas¢ufds emergidas
no teste de emergéncia (Estande Inicial e Estaimdd) Fobserva-se que, para as
sementes revestidas houve uma reducdo dos valoresomparacdo com as
sementes nuas beneficiadas.

Apébs 12 meses de armazenamento, houve uma redagémreentagem
de emergéncia (Tabela 11), indicando que o matéeakvestimento favorece
uma deterioracdo mais rapida. Resultados semeth&omam observados para
sementes revestidas de pimentdo onde houve uméntadde reducdo mais
acentuada da qualidade, ap6s 12 meses de armartoafAEREIRA et al.,
2005).

Comparando os resultados obtidos no teste de gagé&on(Tabela 8) e
na emergéncia em casa de vegetacao (Tabela 1@)vatse que a pelotizacdo
ndo afetou negativamente o nimero de plantulas aisrmo teste de
germinacdo, mas na avaliagdo de emergéncia em dsaseegetacdo houve
reducdo de plantulas emergidas. Isso pode estaciowhdo com a maior

disponibilidade de agua e temperatura ideal na @@AniEe germinacgao,
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garantindo a eficiéncia do processo de germinaGNCEICAO; VIEIRA,
2008).

Embora para a cultivar CSC 497 tenham sido obsasvdierencas de
vigor entre as sementes nuas beneficiadas (tratam&n e as sementes
pelotizadas (tratamentos 3 e 4), para as duavadt estudadas anteriormente
isso ndo aconteceu.Diferencas fisiologicas entlttvates de sementes de uma
mesma espécie sdo esperadas, podendo ser devidgoeaghs genéticas ou as
condicbes ambientais durante a producdo dessas nEmmeSegundo
Krzyzanowski,Vieira e Franca Net¢1999), o fator determinante e fundamental
da qualidade fisiolégica de sementes é intrinsedemendente do controle
genético dessa caracteristica pela cultivar. Podénacordo com Tekrony et al.
(1984) e Vieira et al. (1982), a qualidade fisiddég de sementes é mais
influenciada pelas condicdes ambientais prevalesemurante a fase de

maturacao e colheita do que pelas caracteristacasigpria cultivar.

Tabela 10 Valores médios de Estande Inicial — ElEstande Final — EF% de
sementes de tabaco da cultivar CSC 497, submaimasliferentes

tratamentos
Tratamentos El EF
1-nuas sem benef. 69 c 72 ¢
2-nuas benef. 83 a 85a
3-pelotizadas 69 c 71c
4-pelot. e coloridas 77hb 78 b
CV(%) 8,70 7,75

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.
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Tabela 11 Valores médios de Estande Inicial — EI®st&nde Final — EF de
sementes de tabaco da cultivar CSC 497, armazepadds 6 e 12

meses
Armazenamento El EF

0 més 8l a 82 a

6 meses 76 b 78 a

12 meses 66 C 68 b
CV(%) 8,70 7,75

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Fica evidente que a pelota ndo afeta a germinagdlp $omente atrasa o
processo germinativo. Estudos adicionais devenmesdizados para adequar o0s
materiais utilizados no processo de pelotizacdmaldo que esses ndo afetem a

velocidade de germinagéo.
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4 CONCLUSAO

O processo de pelotizacdo avaliado atrasa o0 pmgessinativo.

Independente da cultivar, ocorre uma restricioraogsso germinativo
das sementes pelotizadas aos 6 meses de armazemamigimizadas aos 12
meses.

As sementes nuas beneficiadas de tabaco das cedtiZ&SC 467 e CSC
07 mantém sua qualidade durante os 12 meses deeramento em camara
fria (temperatura 10°C e umidade relativa de 50%).

Apds 6 meses de armazenamento, a qualidade deaculSC 497 é

afetada negativamente.
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CAPITULO 3 Condicionamento fisiolégico e pelotizacd de sementes de
tabaco

RESUMO

A técnica da pelotizacdo tem sido utilizada visano@lhorar
distribuicdo de sementes e facilitar a semeadurdreanto, as sementes
pelotizadas geralmente apresentam menor velocidadgerminagdo, quando
comparadas com as sementes nuas. A pelota alérr dena barreira fisica,
reduz a quantidade de luz durante a germinacdo skmentes. O
condicionamento fisiolégico pode ser uma altermatiisando aumentar a
velocidade de germinacdo de sementes e minimiefeit de obstrucédo de luz.
Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o desempattcsementes de tabaco
submetidas a diferentes métodos de condicionanfaitdogico, bem como
verificar a germinacdo e emergéncia de sementedictonadas e pelotizadas.
Foram realizados dois experimentos: no primeiroegrmgento foi avaliado o
efeito do condicionamento fisioldgico por diferentmeétodos em sementes de
tabaco. No segundo experimento, a partir dos eetasgtobtidos no experimento
1, foi avaliado o desempenho de sementes de tabsdwmnetidas ao
hidrocondicionamento e pelotizadas. No primeiroegixpento, sementes de dois
lotes da cultivar CSC 302 foram submetidas ao cimttimento fisiolégico em
solucdo aerada, avaliando-se 0s seguintes fattgegeratura (15 e 25°C),
tempo de embebicdo (24, 48 horas) e meio de camdiciento (agua, PEG-
6000, KNQ, PEG-6000 + KN@ e a combina¢do de cada meio com acido
giberélico (GA)). O potencial hidrico das solucdes de condicicramfoi de -
0,8 MPa. Apos aplicacdo dos tratamentos, as sesfemtan secadas e avaliadas
pelos testes de germinacdo, primeira contagem dmirgg;do, indice de
velocidade de geminacdo, emergéncia, estandeljriciice de velocidade de
emergéncia, envelhecimento acelerado e condutieiddétrica. No segundo
experimento, sementes da cultivar CSC 463 forandicmmadas em agua a
25°C por 8, 16, 24 e 36 horas. Apds o condicionamess sementes foram
secas e parte das sementes foi pelotizada e marteupeceu sem revestimento.
Foram realizados, além da determinacdo da umidedistes de germinacéo e
emergéncia. O testes foram realizados logo ap@dicagdo dos tratamentos, e
de més em més, durante 3 meses. As sementes foramesmadas em camara
fria (10°C/50% UR). O condicionamento fisiolégicon édgua a 25°C, por 24
horas afeta positivamente a germinacdo e a emeéagéacementes de tabaco.
O efeito benéfico do condicionamento é observadmdeeira mais marcante
nas sementes pelotizadas. O armazenamento por &8s nees camara fria
(10°C/50% UR) ndo afeta negativamente a qualidaaie stmentes nuas e
pelotizadas submetidas ou ndo ao hidrocondicionaimen
Palavras-chaveNlicotiana tabacum L.. Hidrocondicionamento.Germinacao.
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CHAPTER 3 Physiological conditioning and pelletizng of tobacco seeds

ABSTRACT

The pelletizing technique has been used seekingmfmove seed
distribution and to facilitate sowing. However, Iptked seeds generally present
lower germination speed when compared to nude séedsldition to being a
physical barrier, the pellet reduces the amoutigbt during seed germination.
The physiological conditioning may be an altermativ increase the germination
speed of the seeds and minimize the effect of liffistruction. The objective of
this work was to evaluate the performance of tobaseeds submitted to
different physiological conditioning methods, asllves verify the germination
and emergence of conditioned and pelletized se®¥ds. performed two
experiments. In the first experiment we evaluateddffect of the physiological
conditioning by different methods on tobacco se@isthe second experiment,
with the results obtained in the first experimamé, evaluated the performance
of tobacco seeds submitted to hydro-conditioning pelletized. In the first
experiment, seeds from two lots of the cultivar CS@2 were submitted to
physiological conditioning in an aerated soluti@valuating the following
factors: temperature (15 and Z2&), soaking time (24; 48 hours) and
conditioning medium (water, PEG-6000, KY(PEG-6000 + KN@ and the
combination of each medium with gibberellic acidAgy. The hydroelectric
potential of the conditioning solutions was of -M8Pa. After applying the
treatment, the seeds were dried and evaluatedebgetmination, first count of
germination, germination speed index, emergenciialirstand, emergence
speed index, accelerated aging and electric comityctests. In the second
experiment, seeds from the cultivar CSC 463 wenrglitioned in water at 2%C
for 8, 16, 24 and 36 hours. After the conditionitlte seeds were dried and, a
part of the seeds were pelletized and the othemiread without coating. In
addition to the humidity determination, we perfotmthe germination and
emergence tests. The tests were performed rigat aftplying the treatments
and monthly during 3 months. The seeds were storedld chamber (16C /
50% RH). The physiological conditioning in water 2% °C for 24 hours
positively affects the germination and emergencetalfacco seeds. The
beneficial effect of the conditioning is more sigbn observed in pelletized
seeds. The storage for 3 months in cold chambefG1050% RH) does not
negatively affect the quality of the nude and pigdéal seeds, submitted or not to
hydro-conditioning.

Keywords:Nicotiana tabacum L..Hydro-conditioning. Germination.
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1 INTRODUCAO

A semente de tabaco -caracteriza-se por ser muitquepe,
aproximadamente 15.625 sementes por grama (BRA3M09), com rafe
proeminente ao longo de um dos lados, terminandgrogcdo do hilo e
superficie finamente reticulada (AKEHURST, 1981ps®uem germinacao
desuniforme, devido a inducao da dorméncia pelo AB46geno (LEUBNER-
METZGER, 2003) e também pela resisténcia mecéanigarciela pela
testatendosperma, dificultando o crescimento dori@miBEWLEY, 1997;
HILHORST, 1995).

Devido ao pequeno tamanho das sementes de tabmcempresas
produtoras recorrem a pelotizacdo de sementesydagarincipalmente facilitar
a semeadura. A pelotizagdo consiste no revestimgggosementes com um
material seco, inerte, de granulometria fina e uatenial cimentante (adesivo).
Esse tratamento permite dar & semente uma forredaaiglada aumentando o
seu tamanho e facilitando a sua distribuicio (NASENITO et al., 2009).
Porém, a pelota pode afetar a germinacao das sesnéotmando uma barreira,
dificultando assim a emissédo da radicula (NASCIMEN& al., 2009; SILVA,;
SANTOS; NASCIMENTO, 2002) e a absorcao de aguaigéaio, causando,
geralmente, o atraso no processo de germinacaoNERAet al., 2004). A
camada da pelota além de ser uma barreira figidazra intensidade luminosa
gue chega a semente durante a fase de germinagiims \estudos tém
demonstrado que sementes nuas de varias espénieisiaga mais rapido do
que as sementes pelotizadas (FRANZIN et al., 2004YEIRA et al., 2003b;
SAMPAIO; SAMPAIQ, 1994; SANTOS et al., 2010).

Para minimizar esse efeito de obstrucdo de luz enasmo tempo
uniformizar e acelerar a germinacédo dos lotes, micmnamento fisioldgico
pode ser uma alternativa viavel para sementesbdedaEssa técnica, de acordo
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com Bradford (1986) e Heydecker e Gibbins (1978nstste na hidratacéo
controlada das sementes em uma solugdo osmoticapobtenciais hidricos
adequadamente ajustados, de maneira a permitiriao inlos processos
metabdlicos para que ocorra a germinagdo sem,taatenpermitir a protrusédo
radicular. As sementes sdo colocadas em contato solucdo aquosa
osmoticamente ativa, de modo a permitir o inicipdixesso de embebicéo, que
€ paralisado quando o equilibrio entre o potenkidiico da semente e o
potencial hidrico da solucdo é atingido. Esse pisé@ ajustado de maneira a
permitir que todos os processos preparatérios payarminacdo das sementes
ocorram, impedindo a emergéncia da radicula, megde semanas de contato
entre as sementes e a solucdo (HEYDECKER; HIGGINIRNER, 1975).

O condicionamento fisioldgico, além de promover ammento na
velocidade de germinagdo das sementes, permiteéétamma germinacdo mais
sincronizada resultando em estande uniforme, aunsettierancia das sementes
em germinar em condicdes adversas e permite auegatdo das membranas
(HILHORST; LEPRINCE, 1998). Sua eficiéncia foi aaala em sementes de
varias espécies, como berinjela (REIS et al.,, 20t8uve-flor (MARCOS
FILHO; KIKUTI, 2008), pimentdo (LOPES et al., 201tgnoura (BALBINOT;
LOPES, 2006) e racula (ALVES et al., 2012).

Como a pelota na maioria das espécies reduz a idatlec de
germinacgdo, o condicionamento fisiolégico pode melh o desempenho das
sementes, de modo que as mesmas rompam 0 revdstiesiorma mais rapida
e uniforme. Nascimento e Costa (2009) observaram nmaior velocidade de
germinacdo em sementes de cenoura osmocondicioragesotizadas. Do
mesmo modo, Wen-Guang et al. (2009) verificaram gueondicionamento
promoveu maior velocidade de germinacdo, comprimentpeso seco de
plantulas, em sementes de tabaco pelotizadas.&mttyefis respostas em termos

de velocidade e uniformidade de germinacdo deperdkraspectos como o
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método, a temperatura de condicionamento, o terapemtbebi¢cdo no meio e o
potencial osmético da solucéo.

O controle da hidratacdo é realizado pela redugapodencial hidrico
da solucédo de embebicdo. Para tanto séo utilizditessos produtos como sais
inorganicos (KPO,, KH,PQ, MgSQ, NaCl e KNQ), acucares (manitol e
sorbitol) ou substancia com moléculas grandes, aopalietileno glicol (PEG).
O tipo de solucdo osmotica utilizada pode influencio sucesso da técnica,
sendo que o melhor agente osmético varia entre@ies (WELBAUM et al.,
1998).

Com relacdo a temperatura, € geralmente utilizgdela 6tima para a
germinacdo das sementes, estando entre 15 e 258GQINIENTO, 1998;
NASCIMENTO; COSTA, 2009). Em baixas temperaturasnetabolismo das
sementes € reduzido, inibindo a germinacdo a o eeipa@nto de
microrganismos (NASCIMENTO; COSTA, 2009). Contudmbs baixas
temperaturas podem ocorrer atrasos ou falhas ngarépacdo das membranas.
Temperaturas mais altas permitem uma reducdo riodeede embebicdo das
sementes (NASCIMENTO, 2004).

O periodo de condicionamento é determinado em éudadespécie, do
agente osmotico utilizado e a temperatura. Perioaigiso curtos podem néo
permitir o sucesso do tratamento, enquanto periodo® prolongados podem
favorecer a germinacdo durante o tratamento, almréjudicar o vigor das
sementes (NASCIMENTO;COSTA, 2009).

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o desempetdcsementes de
tabaco submetidas a diferentes métodos de condimiento fisiolégico, bem
como verificar a germinacdo e emergéncia das sesetdndicionadas e

pelotizadas.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi dividido em dois experimentos: nov@iro experimento
foi avaliado o efeito do condicionamento fisiolGioor diferentes métodos, em
sementes de tabaco. No segundo experimento, ag@stresultados obtidos no
experimento 1, foi avaliado o desempenho de seméettéabaco, submetidas ao
hidrocondicionamento e pelotizadas.

2.1 Experimento 1: adequacao de métodos de condicioname fisiolégico

em sementes de tabaco

O experimento foi conduzido no Laboratério de Asgilile Sementes do
Departamento de Agricultura da Universidade Fedkrdlavras (UFLA).

Sementes de dois lotes da cultivar CSC 302 forabmsetidas ao
condicionamento fisiolégico em solucdo aerada, iawvdb-se os seguintes
fatores: temperatura (15 e 25°C), tempo de embel§zx§ 48 horas) e meio de
condicionamento (4gua, PEG-6000, KNBEG-6000 + KN@e a combinacao
de cada meio com acido giberélico (§pA

O potencial hidrico das solu¢Bes de condicionamfmitde -0,8 MPa,
exceto para agua destilada, cujo potencial hidrigual a zero.A adequacao do
potencial hidrico foi feita por meio de pré-testes.

O teor de agua das sementes foi determinado amtesndiicionamento,
pelo método de estufa a 105° °C por 24 horas (BRABI09), utilizando-se 2
repeticées de 0,3g de sementes. Os resultados oqaressos em porcentagem
de teor de agua (base umida).

Apb6s aplicacdo dos tratamentos, as sementes f@eamdds com agua
corrente e secadas a 30°C até retornarem ao tégudeinicial.
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O potencial osmotico da solucdo de PEG-6000 fadolate acordo com
a equacgdo proposta por Michel e Kaufmann (1973)quamo que a
concentracdo de KNOfoi determinada segundo a equacédo de Van't Hoff
(HILLEL, 1971). A solucédo de PEG-6000 + KN@i preparada utilizando a
combinacao dos dois solutos.

Apds o condicionamento foram realizados os seguligtses:

No teste de germinacdp quatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas em caixas de acrilico tipo gerbox solrtrato papel mata-borréo,
umedecido com agua destilada em quantidade equigade2,5 vezes o peso do
substrato seco. As sementes foram mantidas em B@iemperatura alternada
de 20-30 °C e fotoperiodo de oito horas e intedsidie luz acima de 2.000 lux
(BRASIL, 2009). O nimero de sementes protrundidasvaliado diariamente,
com o auxilio de lupa, para obtenc&oinidice de Velocidade de Germinag&o
(MAGUIRE, 1962). Os resultados de germinacdo foraxpressos em
porcentagem de plantulas normais com avaliacad@ diass ap6s a montagem do
teste para obtencdo d&imeira Contagem de Germinacdoe aos 16 dias
(BRASIL, 2009).

Teste de emergéncia em sistema “float’A semeadura foi realizada
em substrato de fibra de céco, previamente umedéajproximadamente 1litro
de 4gua/Kg de substrato), colocado em bandejasageri com 200 células.
Ap6s semeadura, as bandejas foram colocadas nemaistFloat” que
caracteriza - se por manter as bandejas de iseplradas flutuando sobre uma
lamina de agua de, aproximadamente, trés centisnetmantidas em casa de
vegetacao com temperatura média de 35°C. A avalidgahimero de plantulas
emergidas e com o primeiro par de folhas foi redkz diariamente, para a
obtencdo doindice de Velocidade de EmergéncigMAGUIRE, 1962), no
décimo quinto e vigésimo primeiro dia, para a opdendoEstande Inicial e

Estande Final
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Envelhecimento aceleradoForam adicionados 40 ml de agua em uma
caixa plastica transparente do tipo gerbox com rseiggara apoio de uma tela
metdlica e sobre a tela distribuida quatro repesigie 50 sementes em camada
uniforme, as quais estavam sobre um tecido sintéfls gerbox foram mantidos
em BOD a 41 °C por 12 horas. ApOs esse periodoseasentes foram
submetidas ao teste de germinacgdo, conforme B{@2319). A avaliacdo foi
realizada aos sete dias ap0s semeadura, compgandoporcentagem de
plantulas normais.

Condutividade elétrica: foi conduzida com quatro repetices de 0,01 g
de sementes, que foram pesadas, colocadas ementeigiom 4 ml de agua
deionizada e mantidas a uma temperatura de 25°Caerara tipo BOD. Apds
12 horas de embebicéo, foi realizada a leituractaatividade elétrica em um
condutivimetro Digimed CD-21. Os resultados foraqpressos emS cm' g-*.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizadss dados foram
interpretados estatisticamente por meio de andiésevariancia em esquema
fatorial 2x9x2, sendo 2 lotes, 9 tratamentos (Seimipg; H,O; PEG; KNQ.
PEG+KNG;, H20+GA;; PEG+GA; KNOs;+GA;; PEG+KNG+GA;) e dois
tempos de condicionamento (24 e 48h). Foram raeklizaduas analises,
separadamente, para o condicionamento a temperdéurt5°C e 25°C. As
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Kiaatt,nivel de 5% de

probabilidade.

2.2 Experimento 2: Qualidade fisioldgica de sementes dabaco

condicionadas em agua e pelotizadas

O experimento foi conduzido no Laboratério de Aseilile Sementes do
Departamento de Agricultura da Universidade Feddgalavras (UFLA) e na
empresa Souza Cruz, em Rio Negro — PR.
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As sementes da cultivar CSC 463 foram submetidasiadicionamento
fisiolégico em solucdo aerada de agua, sob luzndperatura de 25°C. A
aeracdo foi provida por uma bomba de aquario. AgBies permaneceram na
solucéo por 8, 16, 24 e 36 horas.

Apbs a aplicacdo dos tratamentos, as sementes favaalas com agua
corrente e secadas a 30°C até retornarem ao tégudeinicial.

Em seguida, parte das sementes foi pelotizada mzaSoruz, conforme
padréo estabelecido pela empresa.

A avaliagdo da qualidade pelos testes de germireeiioergéncia, além
da determinag&o da umidade foi realizada logo a@icacéo dos tratamentos,
e de més em més, durante 3 meses. As sementesdorarenadas em camara
fria (10°C/50% UR).

O teor de agua das sementes foi determinado antes do
condicionamento, pelo método de estufa a 105° °C2dohoras (BRASIL,
2009), utilizando-se 2 repeticbes de 0,3g de semerds resultados foram
expressos em porcentagem de teor de agua (basa)imid

No teste de germinacdp quatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas em caixas de acrilico tipo gerbox solnstrato papel mata-borrao ,
umedecido com agua destilada em quantidade equigade2,5 vezes o peso do
substrato seco. As sementes foram mantidas em B®By temperatura
alternada de 20-30 °C e fotoperiodo de oito horateasidade de luz acima de
2.000 lux (BRASIL, 2009). O numero de sementesrpratidas foi avaliado
diariamente, com o auxilio de lupa, para obtenggindice de Velocidade de
Germinacdo (MAGUIRE, 1962). Os resultados de germinacao foexpressos
em porcentagem de plantulas normais com avaliagho 7a dias apds a
montagem do teste para obtenca®dmeira Contagem de Germina¢dae aos
16 dias (BRASIL, 2009).



68

O teste de emergéncidoi conduzido em sistema “float”. A semeadura
foi realizada em substrato de fibra de cbdco, preeie umedecido
(aproximadamente llitro de agua/Kg de substratnpcado em bandejas de
isopor com 200 células. AplGs semeadura, as band@jas colocadas no
sistema “Float”que caracteriza - se por mantebaslejas de isopor perfuradas
flutuando sobre uma lamina de agua de, aproximad@n&és centimetros e
mantidas em casa de vegetagdo com temperatura det8&fC. A avaliacdo do
niamero de plantulas emergidas e com o primeirodeafolhas foi realizada
diariamente, para a obtencdo diadice de Velocidade de Emergéncia
(MAGUIRE, 1962), no décimo quinto e vigésimo prineedlia, para a obtencéo
do Estande Inicial e Estande Final

Para o teste de germinacdo, utilizou-se o delinemmmteiramente
casualizado e os dados foram interpretados egtatisinte por meio de andlise
de variéncia em esquema fatorial 5x2x4 sendo 5 dsnaig@ condicionamento
(0,8,16,24 e 36 horas), 2 revestimento de sementefses com e sem pelota) e
4 épocas de armazenamento (0, 1, 2 e 3 meses)édiasrforam comparadas
pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de pritidale.

Para o teste de emergéncia, utilizou-se o delinemimteiramente
casualizado e os dados foram interpretados, ¢stat®nte, por meio de analise
de variancia em esquema fatorial 5x2 sendo 5 tendeogondicionamento
(0,8,16,24 e 36 horas) e 2 revestimentos das semésementes com e sem
pelota). Como o teste foi realizado em casa detaefie, onde as condi¢des
ambientais variaram durante os tempos de armazenatfieabela 16A, anexo),
foram realizadas quatro analises, separadameni@,ogsadiferentes meses de
armazenamento (0, 1, 2 e 3 meses). As médias fovamparadas pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

O efeito do tempo de condicionamento e da épocarmi@zenamento,

guando significativo, foi estudado por meio de wndlise de regressao.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Experimento 1: adequacdo de métodos de condicionante fisiolégico

em sementes de tabaco

A umidade das sementes foi de 7,9% para o lot8,0% para o lote 2,
ndo havendo diferencas que pudessem interferir rasgltados dos testes
realizados, ja que a uniformidade do teor de aggasdmentes € essencial para a
padronizacdo das avaliagbes e obtencdo de resultamwistentes (VIEIRA,
KRYZANOWSKI, 1999).

O resumo da analise de variancia para o condicientmfisiolégico a
25 e 15°C encontram-se nas tabelas 7A a 10A (ANEXO)

Nas Tabelas 1 a 5 sdo apresentados os resultatentes ao
condicionamento fisiolégico a temperatura de 25°C.

Observa-se uma maior velocidade de germinacdo aargementes
submetidas ao condicionamento, independente dedliilizada, em relagéo a
testemunha (sem o condicionamento) (Tabela 1).

Com relacdo a adicdo de giberelina a solucdo, wicolfservado
aumento na velocidade de germinacédo das sementesmparacdo aos demais
tratamentos de condicionamento. Reis et al. (2ai®ervaram resultados
similares no condicionamento de sementes de blirmpede a aplicacdo de
giberelina ndo afetou a qualidade das sementes.

Pelo teste de Envelhecimento acelerado (Tabelaoli$erva-se as
menores médias para as sementes condicionadas £mGKH; quando
comparado aos demais tratamentos. I1sso provavednpetd maior penetracdo
da solucdo, o que durante o envelhecimento afetgativamente as sementes.
Segundo Andreoli e Khan (2000) e Aroucha et al0o§2(s sementes, quando
embebidas em solucdo contendo acido giberélico, $&m metabolismo
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acelerado, o que provavelmente prejudicou as sesientando envelhecidas
artificialmente.

A condutividade elétrica das sementes submetidas diferentes
tratamentos de envigoramento foi significativameimterior a testemunha.
(Tabela 1). Pode-se inferir que houve reorganizdedmembranas das sementes
submetidas ao condicionamento fisiolégico, comoeplzlo para outras
espécies como berinjela (FANAN;NOVEMBRE, 2007) engnta (PANDITA;
ANAND; NAGARAJAN, 2007). A maior condutividade etéta foi verificada
nas sementes condicionadas com KNEsses resultados, segundo Reis et al.
(2012) e Santos et al. (2008) estdo relacionadaissarcido de Ke ions como
NO; durante o condicionamento e posterior liberac@seteelementos na agua

de embebicdo, que elevam os valores de condutwielétrica das sementes.

Tabelal Valores médios de indice de velocidadegéeninagcdo — IVG,
Envelhecimento acelerado — EA% e Condutividadeietét CE (1S
cm® g-) de lotes de sementes de tabaco submetidos ardier
solucBes de condicionamento

~ VG EA CE
Solucgéo
Lote 1 Lote 2 LotelLote2 Lotel Lote 2
TEST 10,10Ac 8,39Bc 68Ab 66Ab 27,93Ac27,93Ad
H,O 13,34Ab 13,50Aa 67Ab 70Aa 6,41Aa 6,12Aa
PEG 11,72Aa 11,46Ab 73Aa 70Aa 8,17Aa 7,63Aa
KNO; 14,23Aa 12,65Ba 68Ab 73Aa 14,92Ab 20,18Bc

PEG + KNQ  14,34Aa 12,56Ba 70Ab 71Aa 13,75Ab 15,06Ab
H,O+GA,  14,10Aa 12,57Ba 63Bc 68Ab 6,14Aa 6,73 Aa
PEG + GA  14,14Aa 11,03Bb 76Aa 71Ba 8,42Aa 9,38 Aa
KNO;+ GA;  13,69Aa 12,50Ba 70Ab 73Aa 14,3 Ab 19,07 Bc
PEG+KNO+GA; 13,84Aa 11,90Bb 71Ab 75Aa 13,48Ab 15,08Ab
CV(%) 7.9 6,4 18,4

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gnindscula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, adg%robabilidade.
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Pela Tabela 2, na comparacao entre os tempos dzbardb, o indice de
velocidade de germinacdo das sementes submetida48 ahoras de
condicionamento aumentou em comparacdo com as fdam@or 24 horas.
Segundo Braccini et al. (1999) durante a embebigé@® série de alteracbes
enzimaticas ocorrem no embrido. Kikuti, Kikuti e fdimi (2005) verificaram
gue a medida que se aumentou o tempo de imersa&eicE@Rntes e pimentdo nas
solucBes de condicionamento, foi observada uma rma@&ocidade de
germinagdo. Isso porque quando essa embebicaceaterforma prolongada,
particularmente sob baixos potenciais hidricos, rrecoum aumento na
porcentagem, sincronia e velocidade de germinagécementes.

Pelos dados de condutividade elétrica apresentadsbela 2, ndo foi
observada diferenca significativa entre os temposahdicionamento, exceto
para a solucdo de KN@om e sem giberelina onde se pode observar aumento
dos valores de lixiviados, em 48 horas de embebicéo

No envelhecimento acelerado (Tabela 2), nota-seamente o efeito
prejudicial da HO+GA; apds 48 horas de embebicéo.
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Tabela 2 Valores médios de indice de velocidadegeeninacdo — IVG,
Condutividade elétrica — CEp$ cm' g-) e Envelhecimento
acelerado — EA% de sementes de tabaco submetidiiferantes
solugBes e tempo de condicionamento

~ VG CE EA
Solugédo
24h 48h 24h 48h 24h 48h
TEST 9,25Ac  9,25Ac 27,93Ac 27,80Ad66Aa  68Ab
H,O 12,51Ba 14,33Aa 6,41Aa 6,12Aa 71Aa 67Ab
PEG 10,72Bb 12,45Ab 8,17Aa 7,63Aa 71Aa 73Aa
KNO, 12,44Ba 14,44Aa 14,92Ab20,18Bc 71Aa 70Aa

PEG + KNQ 12,61Ba 14,28Aa 13,75Ab15,06Ab 71Aa 69Aa
HO+GA; 12,45Ba 14,22Aa 6,14Aa 6,73Aa 69Aa 62BcC
PEG +GA  12,36Aa 12,81Ab 8,42Aa 9,38Aa 76Aa 72Aa

KNO; + GA; 11,87Ba 14,32Aa 14,31Ab19,07Bc 69Aa 73Aa

PEG+KNG+GA 1173Ba  14,01Aa 13,48Ab 15,08Ab 73Aa 73Aa

3
CV(%) 7.9 18,4 6,4

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gnindscula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, ad&%robabilidade.

Pela analise dos dados referentes a primeira amtate germinacéo
(Tabela 3), observa-se um efeito positivo do caoodamento em relacéo a
testemunha. Entretanto ndo foram observadas difeseentre as soluc¢des de
condicionamento. O efeito positivo do condicionatogem sido observado por
autores como Lopes et al. (2011) onde valores dmepa contagem de
germinacdo em sementes condicionadas de cebola frperiores em relacéo
as ndo condicionadas.

Maior porcentagem de germinacdo foi observada emeses
submetidas ao condicionamento fisiol6gico em coag#r com a testemunha,
exceto para as solugbes de KNOGA; e PEG+KNGQ+GA;. A associacdo dos

componentes KN@e GA; afetou negativamente a germinagdo das sementes.
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Tabela 3 Valores médios de Primeira contagem dmigacdo — PCG% e
Germinagdo - G% de sementes de tabaco submetiddi$epentes

solu¢Bes de condicionamento

Solucgéo PCG(%) G(%)
TEST 78 b 83b
H.,O 87 a 89a
PEG 83a 88 a
KNO; 87 a 89 a
PEG + KNQ 85a 88 a
H,O + GA 88 a 91a
PEG + GA 87 a 90 a
KNO;3; + GAg 86 a 87b
PEG+KNQ+GA; 84 a 86 b
CV(%) 7,3 5,9

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Quando comparados os tempos de condicionamentel@lfdly embora
a porcentagem de plantulas normais obtidas na panmontagem tenha
aumentado com o condicionamento de 48 horas, maimggdo ndo foram
observadas diferencas. Balbinot e Lopes (2006) éamimdo verificaram
diferencas significativas entre os periodos de 28 koras de condicionamento

na germinagdo de sementes de cenoura.

Tabela4 Valores médios de Primeira contagem dmigacdo — PCG% e
Germinagdo - G% de sementes de tabaco nos diferestgpos de
condicionamento

Tempo PCG (%) G(%)
24h 84 b 87 a
48h 86 a 89 a

CV(%) 7,3 5,9

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.
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O efeito benéfico do condicionamento fisiolégicoi fevidenciado
também pelos resultados de Estande Inicial e BEstdfidal (Tabela 5).
Independente do lote e do tempo de embebicdo dasenses, o
condicionamento fisiolégico proporcionou incrementoa porcentagem de
emergéncia, destacando-se principalmente o tratarnem agua.

No condicionamento em &gua, ndo ha controle dafaigio, com isso
as sementes absorvem &gua rapidamente. A rapidatdgdo dos tecidos
proporcionada pelo condicionamento em adgua melharqualidade fisiol6gica
de sementes de girassol (MAITI et al., 2006). Hat®, a rapida absorcéo
durante o condicionamento pode causar prejuizos p#&gumas espécies,
principalmente danos no sistema de membranas, c@in@mbservado no
condicionamento de sementes de soja com agua (DEDIGE et al., 1998).

A resposta em relagdo ao tempo de condicionamemtowde acordo
com o lote (Tabela 5). No lote 2, para os tratan®erittO, PEG, KNQ e
PEG+KNG, 0 tempo de 24 horas foi inferior ao de 48 horas.

No indice de velocidade de emergéncia, o efeitatddamentos variou
conforme o tempo de embebicao e o lote.

Tabela5 Valores médios de Estande Inicial - El%tafde Final — EF% e
indice de Velocidade de Emergéncia — IVE de loesementes de
tabaco submetidos a diferentes solucdes e tempos de
condicionamento

Estande Inicial — EI%

Solugaio Lote 1 Lote 2
24h 48h 24h 48h
TEST 50 Ab 50 Ab 63 Ab 63 Ab
H,O 82 Aa 69 Aa 71 Ba 88 Aa
PEG 66 Aa 55 Ab 61 Bb 85 Aa
KNO; 66 Aa 73 Aa 59 Bb 76 Aa
PEG + KNQ 65 Aa 57 Ab 56 Bb 88 Aa

H20 + GA3 68 Aa 75 Aa 63 Ab 59 Ab
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“Tabela 5, conclusao”

Estande Inicial — EI%

Solugaio Lote 1 Lote 2
24h 48h 24h 48h
PEG + GA 67 Aa 75 Aa 63 Ab 58 Ab
KNO; + GA; 70 Aa 72 Aa 70 Aa 70 Aa
PEG+KNG+GA; 67 Aa 73 Aa 82 Aa 66 Bb
CV(%) 14,3
Estande Final — EF%
Solugso Lote 1 Lote 2
24h 48h 24h 48h
TEST 61 Ab 61 Ab 65 Ab 65 Ab
H,O 90 Aa 77 Ba 81 Aa 90 Aa
PEG 71 Ab 62 Ab 68 Ab 54 Bb
KNO, 75 Ab 83 Aa 68 Bb 81 Aa
PEG + KNQ 73 Ab 72 Aa 64 Bb 90 Aa
H,O + GA 75 Ab 84 Aa 69 Ab 61 Ab
PEG + GA 74 Ab 79 Aa 75 Aa 66 Ab
KNO; + GA; 78 Ab 79 Aa 76 Ba 90 Aa
PEG+KNG+GA; 75 Ab 77 Aa 84 Aa 71 Bb
CV(%) 11,1
indice de Velocidade de Emergéncia - IVE
Solugaio Lote 1 Lote 2
24h 48h 24h 48h
TEST 1,11 Ac 1,11 Ac 1,26 Ab 1,26 Ab
H,O 2,64 Aa 1,92 Bb 2,26 Aa 2,21 Aa
PEG 2,09 Aa 1,77 Ab 1,88 Ba 2,37 Aa
KNO, 2,01 Ab 1,74 Ab 1,63 Ab 2,07 Aa
PEG + KNQ 1,95 Ab 1,86 Ab 1,79 Bb 2,40 Aa
H.O + GA 1,50 Bc 2,42 Aa 1,95 Aa 1,49 Bb
PEG + GA 1,63 Bc 2,32 Aa 2,03 Aa 1,61 Bb
KNO; + GAg 1,50 Bc 2,18 Aa 2,15 Aa 1,37 Bb
PEG+KNG+GA; 1,61 Bc 2,27 Aa 2,52 Aa 1,56 Bb
CV(%) 16,7

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gnindscula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, adg%robabilidade.
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Para o condicionamento fisiol6gico a temperaturd=t€, os resultados
das analises sdo apresentados nas Tabelas ®, & 18,

Maior velocidade de germinacdo e emergéncia foemfbsla para as
sementes submetidas ao condicionamento fisiologino,comparacdo com as
sem condicionamento (Tabela 6). O mesmo pode seendmo para 0S
resultados da primeira contagem de germinacamedssfinal.

No teste de germinac@o ndo foram observadas difssesignificativas
entre os tratamentos e a testemunha (Tabela €st®de geminacéo é realizado
em condicdes oOtimas, principalmente de temperawtsponibilidade de agua
(NASCIMENTO; LIMA, 2008). Dessa forma, lotes de sames com
viabilidade semelhante e com diferentes niveis dgorv ndo seriam
diferenciados pelo teste de germinacdo. Outrosreuttomo Kikuti, Kikuti e
Minami (2005) e Posse et al. (2001) afirmaram queraicionamento osmaotico
de sementes de pimentdo ndo apresenta efeito deiséfire a germinacao das

sementes, quando realizado em temperaturas fav@ggerminacao.

Tabela 6 Valores médios de indice de velocidadegéeninagcdo — IVG,
Primeira contagem de germinacdo — PCG%, Germinac&sao,
indice de Velocidade de Emergéncia — IVE e Estdidal — EF% de
sementes de tabaco submetidas as diferentes seludie
condicionamento

Solugéo IVG PCG G(%) IVE EF
TEST 8,61b 76 b 80 1,10 ¢c 66 b
H,O 10,39 a 82 a 82 1,74 a 78 a
PEG 10,54 a 83 a 84 1,58 a 75 a
KNO; 10,29 a 80 a 82 1,54a 73 a
PEG + KNQ 10,26 a 82 a 83 1,53 a 72 b
H,O + GA 10,06 a 80 a 84 1,60 a 76 a

PEG + GA 10,05 a 8la 83 1,40b 71b
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“Tabela 6, conclusao”

Solucdo VG PCG G(%) IVE EF
KNO;+ GA;  10,42a  84a 85 1,40 b 70 b
PEG+KNQ+GA; 10,39a  82a 83 1,58 a 74 a
CV(%) 9,3 6,7 6,3 18,3 10,6

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Com relacdo ao tempo de condicionamento (Tabelzar, o lote 1, ndo
foram observadas diferencas para os testes deificomtagem de germinacao,
germinacgéo e velocidade de emergéncia. Ja pata 8,0 aumento do tempo de

embebicéo prejudicou a velocidade de emergénciaatasntes.

Tabela 7 Valores médios de Primeira contagem denigacdo — PCG%,
Germinagédo - G%, indice de Velocidade de EmergénclyE e
Estande Final — EF% de sementes de tabaco submetida
diferentes lotes e tempo de condicionamento

Lote PCG G(%) IVE
24h 48h 24h 48h 24h 48h
1 81 Aa 82 Aa 82 Aa 83 Aa 1,55 Aa 1,62 Aa
2 79 Ba 83 Aa 80 Ba 85 Aa 1,49 Aa 1,32 Bb
CV(%) 6,7 6,3 18,3

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gnindscula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, adg%robabilidade.

Para o teste de condutividade elétrica (Tabelao8)maiores valores
foram obtidos para as sementes sem condicionani®stemunha). Ja entre as
sementes condicionadas, 0s maiores valores ocorigaea a solucdo de KNO
Segundo Albuquerque et al. (2009) é comum obseal@rs valores de
condutividade em condicionamento osmotico com galsgsalinas, pois os ions

dissociados dessas solugcbes podem penetrar natostedas sementes e,
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posteriormente, serem liberados na solucdo de egdlmebcontribuindo para
alterar os resultados.

Tabela 8 Valores médios de Condutividade elétric& {uS cm' g-') de lotes

de sementes de tabaco submetidos a diferentes desluge
condicionamento

~ CE
Solucao
Lote 1 Lote 2
TEST 30,75 Bd 21,20 Ae
H,O 6,00 Aa 5,29 Aa
PEG 9,37 Ab 7,40 Ab
KNO, 15,43 Ac 14,33 Ad
PEG + KNQ 15,37 Bc 10,23 Ac
H,O + GA; 6,58 Aa 4,31 Aa
PEG + GA 10,06 Bb 6,55 Ab
KNO; + GAg 16,09 Bc 11,03 Ac
PEG+KNG+GA; 17,25 Bc 8,78 Ac
CV(%) 20,0

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gninascula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, ad&%robabilidade.

Quando se compara os tempos de condicionamentmadeira geral
ndo houve diferenca na condutividade elétrica eelaegimento acelerado
(Tabela 9).

Ainda na Tabela 9, observa-se que, no tempo d®@% lie embebicao,
os valores de envelhecimento acelerado foram supsripara as sementes
condicionadas com adi¢cdo de giberelina. As gibwas)i além de estarem
relacionadas a superacdo de dorméncia em algurpésies também estao
envolvidas na inducao da sintese de enzimas redgEiagelo enfraquecimento

do tegumento, como a endo-beta-mananase (BORGHRUU4; SILVA et al.,
2005).
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Tabela9 Valores médios de Condutividade elétricBE- @S cni' g-) e
Envelhecimento acelerado — EA% de sementes dedadienetidas
as diferentes solu¢des e tempo de condicionamento

Solucao CE EA

24h 48h 24h 48h
TEST 25,97 Ad 25,97 Ad 67 Ab 67 Ab
H.,O 6,25 Aa 5,03 Aa 71 Ab 76 Aa
PEG 8,76 Aa 8,01 Ab 65 Bb 81 Aa
KNO; 16,72 Bc 13,04 Ac 70 Bb 80 Aa
PEG + KNQ 11,87 Ab 13,75 Ac 69 Ab 76 Aa
H,O + GAs 5,95 Aa 4,94 Aa 80 Aa 76 Aa
PEG + GA 7,49 Aa 9,12 Ab 73 Aa 75 Aa
KNO; + GAg 12,71 Ab 14,41 Ac 75 Aa 77 Aa

PEG+KNO+GA 73 Aa 77 Aa

11,87 Ab 14,16 Ac

3
CV(%) 20,0 9,7
Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gnindscula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, adg%robabilidade.

Pela Tabela 10, observa-se que ndo houve diferemgsstande inicial

entre a testemunha e os diferentes tratamentos.

Tabela 10 Valores médios de Estande Inicial — EBosdmentes de tabaco
submetidas as diferentes solu¢cdes e tempo de comalicento

~ Lote 1 Lote 2
Solucéo
24h 48h 24h 48h
TEST 58 Aa 58 Aa 61 Aa 61 Aa
H,O 72 Aa 71 Aa 75 Aa 66 Aa
PEG 74 Aa 67 Aa 68 Aa 71 Aa
KNO; 63 Aa 72 Aa 72 Aa 67 Aa
PEG + KNQ 64 Aa 66 Aa 69 Aa 63 Aa
H,O + GA; 73 Aa 62 Aa 63 Ba 79 Aa

PEG + GA 62 Aa 62 Aa 62 Aa 63 Aa
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“Tabela 10, conclusao”

o Lote 1 Lote 2
Solucao
24h 48h 24h 48h
KNO; + GA; 67 Aa 65 Aa 63 Aa 66 Aa
PEGJ’KNQ”J’G 67 Aa 70 Aa 65 Aa 61 Aa
3
CV(%) 12,8

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo, gnindscula na coluna e
mailscula na linha, pelo teste de Scott-Knott, adg%robabilidade.

O condicionamento fisioldgico, tanto na temperatlg&25°C quanto na
de 15°C, promoveu beneficios ao desempenho dasntEsnge tabaco, como
maior uniformidade e velocidade de germinacdo e rgéneia. Ja o
condicionamento a temperatura de 25°C aumentownainggcdo das sementes, 0
gque nao foi observado na temperatura de 15°C.

Independente do método de condicionamento emprefgadbservada
melhoria na qualidade das sementes. Em sementabatm, Wen-Guang et al.
(2009) observaram que o condicionamento em agua3@dnoras promoveu
incrementos na germinacdo. Xueyong et al. (2004)fice@am que o
condicionamento de sementes de tabaco utilizantig;&m de PEG e GA
aumentou a taxa de germinacdo e o vigor de semebegmindo Yan et al.
(2003), o condicionamento em solugdo de PEG , @oheatas, aumentou a
germinagdo das sementes de tabaco e aumentowst&énmessi das plantulas sob
baixa temperatura.

Considerando que o condicionamento em agua poro2dsha 25°C
favorece a germinacdo e emergéncia de sementeabdeote que é mais
econdmico e prético, quando comparado ao condiciento osmaético, esse

procedimento pode ser indicado.
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3.2 Experimento 2: qualidade fisiolégica de sementes dabaco
condicionadas em agua e pelotizadas

Os valores médios obtidos para o teor de agua elasrges apds o
condicionamento fisiolégico estdo apresentados atzeld 11. Verifica-se, de
modo geral, que a umidade das sementes variaraacaldo com o tempo de
condicionamento e armazenamento.

Os valores de umidade das sementes condicionagas féximos aos
da testemunha (sem condicionamento). Conforme ssltados, ndo ha
diferencas que possam interferir nos resultadostelst®s realizados, pois a
uniformidade do teor de 4gua das sementes € ealspaca a padronizacao das
avaliacdes, favorecendo a obtencdo de resultadosistentes (VIEIRA;
KRYZANOWSKI, 1999).

Tabela 11 Médias do teor de agua (%) de sementdabdeo submetidas a
diferentes tempos de hidrocondicionamento e arnaazenpor 0, 1, 2

e 3 meses

Tempo de Tempo de armazenamento (Meses)

Revestimento condicionamento 0 1 > 3

(Horas)

0 7,5 7,0 7,0 8,7
8 7,4 8,5 7,0 9,5
Sem pelota 16 7,5 8,8 7,3 8,9
24 7,6 8,6 7.4 7,7
36 7,5 7,2 7,5 7,4
0 1,6 1,8 1.8 1,9
8 1,4 1,8 1,7 1,9
Com pelota 16 1,1 1,9 1,9 1,8
24 1,7 2,1 1,7 2,0

36 1,7 2,2 1,7 1,9




82

Pela analise de varidncia apresentada na Tabela(drigxo), para o
indice de velocidade de germinacdo e germinacamicee-se interacdo dupla
significativa entre tempo de condicionamento e sturento; tempo de
condicionamento e tempo de armazenamento; e neadth e tempo de
armazenamento. Para primeira contagem de geminegéficou-se efeito
significativo apenas para revestimento e tempam@zenamento.

O efeito do tempo de condicionamento na velocidtdgerminacéo foi
mais acentuado para as sementes pelotizadas, ceselvado um aumento dos
valores a partir de 24 horas de embebicdo (Figéta Observa-se que a
velocidade de germinacdo praticamente ndo variau diferentes meses de
armazenamento com o aumento do tempo de condicertar(Figura 1B).

Tanto para os tempos de condicionamento (Figuragl@hto para as
sementes com e sem pelota (Figura 1D), houve unertorma velocidade de
germinagdo com o armazenamento. Segundo Beckealvee (3002) sementes
deterioradas absorvem agua mais rapidamente davidaior permeabilidade
das membranas. Como ao longo do armazenamente acdesestruturacdo do
sistema de membranas (DELOUCHE; BASKIN, 1973), pv@mente as
sementes armazenadas embeberam agua mais rapid@neomsequentemente,

apresentaram uma maior velocidade de germinacao.
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Pelas Tabelas 12 e 13, observa-se maior velocidiaderminacdo para

as sementes sem pelota. Esse resultado corroborasobtidos por Oliveira et

al. (2003a) e Pereira et al. (2001) os quais tamieéatam que o revestimento

reduz a velocidade de germinacdo das sementesnoaarf uma barreira fisica,

dificultando a emisséo da radicula. Observa-seegsa diferenca na velocidade

de germinacdo entre as sementes nuas e pelotiZzadaais evidente nas

sementes sem armazenamento (Tabela 13). A partitedieziro més de
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armazenamento essa diferenca diminui, 0 que cora@mdipotese do Capitulo
2 (Avaliacdo da qualidade de sementes de tabacan@uro processo de
pelotizacdo) de que a pelota diminui sua resistééacielocidade de germinacgéo

com o armazenamento.

Tabela 12 Valores médios de indice de Velocidadé&edeminacéao - IVG de
sementes de tabaco com e sem pelota, nos diferrtgms de
condicionamento

Tempo de condicionamento (h)

Revestimento
0 8 16 24 36
Com pelota 4,74 b 491b 4,91 b 6,13 b 544 Db
Sem pelota 9,04 a 9,38 a 9,46 a 9,36 a 9,42 a
CV(%) 6,79

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Tabela 13 Valores médios de indice de Velocidadé&edeminacdo - IVG de
sementes de tabaco com e sem pelota, armazenad@s ho2 e 3
meses

. Tempo de armazenamento (meses)
Revestimento

0 1 2 3
Com pelota 3,45b 510b 575b 6,60 b
Sem pelota 8,04 a 8,60 a 10,19 a 10,50 a
CV (%) 6,79

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Na primeira contagem de germinacdo observa-se mmgege,sementes
pelotizadas, as médias aumentaram ao longo do enawaento (Figura 2). Por
esses resultados observa-se que a pelota oferie@niente uma barreira a
absorcdo de agua e trocas gasosas, como obsema@anyalho e Novembre
(2011) e Nascimento et al. (2009). Além disso, nlzsse pela Tabela 14, que a
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restricdo a entrada de oxigénio durante o procdssgerminacdo, promovida
pelo material de revestimento nas sementes palaszgode ter diminuido ao

longo do armazenamento (OLIVEIRA et al., 2003b).
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20 A
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Figura 2 Valores médios de Primeira contagem denfdacédo — PCG (%) de
sementes de tabaco com e sem pelota nos difertertgms de
condicionamento (0, 1, 2 e 3 meses)

Tabela 14 Valores médios de Primeira Contagem dmiGacdo — PCG (%) de
sementes de tabaco com e sem pelota, armazenad@s o2 e 3

meses

Tempo de armazenamento (meses)

Revestimento
1 2 3
Com pelota 0Ob 1b 1b 6b
Sem pelota 67 a 80 a 76 a 8la
CV (%) 10,90

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao measipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

No teste de germinacdo, para as sementes nuasfoin@bservada
diferenca nos resultados para os diferentes tempamndicionamento (Figura

3A). Entretanto, para as sementes pelotizadas hanvaumento significativo
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na germinacgdo, a partir de 24 horas, promovendoa®rnporcentagem de
plantulas normais.

Independente do tempo de armazenamento, novaméstrvam-se
incrementos na germinacdo com 24 horas de embeffigfica 3B).

O armazenamento ndo afetou negativamente o potelecigerminacao
das sementes, tanto para as sementes condicigiragiasa 3C) quanto para as
sementes com e sem pelota (Figura 3D). Heng €2@0D8) verificaram que o
armazenamento de sementes de tabaco sob baixaatunge umidade por até
23 meses nao prejudicou a qualidade de sementizpdhs submetidas ou nédo

ao condicionamento fisiolégico.
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As sementes sem pelota apresentaram maior poreemtdigal de
germinacdo independente do tempo de embebicdoetasntes em agua no
processo de envigoramento (Tabela 15) e dos mesasrhzenamento (Tabela
16). Exceto para o tempo de 24 horas de condicientorem que ndo houve
diferenca entre as sementes com e sem pelota. @omelhor resultado de

germinacédo foi obtido com as sementes submetidi lzoras de embebicéo,
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provavelmente esse tratamento tenha influenciaddiymmente, ressaltando a
germinagdo das sementes pelotizadas, diminuindo assdiferenca quando

comparadas com as sementes nuas.

Tabela 15 Valores médios de Germinacédo — G (%gdestes de tabaco com e
sem pelota, nos diferentes tempos de condicionament

. Tempo de condicionamento
Revestimento

0 8 16 24 36
Com pelota 66 b 67 b 69 b 85a 75 b
Sem pelota 82a 83 a 84 a 88 a 83 a
CV (%) 7,22

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Tabela 16 Valores médios de Germinacédo — G (%gdestes de tabaco com e
sem pelota, armazenadas por 0, 1, 2 e 3 meses

. Tempo de armazenamento
Revestimento

0 1 2 3
Com pelota 70 b 71b 74 b 77hb
Sem pelota 83 a 85a 8la 85a
CV(%) 7,22

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Para os testes de indice de velocidade de emeagéstande inicial e
estande final avaliados sem armazenamento das sEmdmuve interacdo
significativa entre tempo de condicionamento e séweento (Tabela 12A).

Os resultados de indice de velocidade de emergéasiande inicial e
Estande final diminuiram para as sementes semgpelain o aumento do tempo
de embebicdo em agua (Figura 4). Ja para as semEmte pelota os valores
aumentaram a partir de 24 horas de embebicdo. Agémsa foi realizada no
més de julho, em que a temperatura média da régjide 16,8°C (Tabela 16A).
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emergéncia foi realizada em casa de vegetagaseja, as sementes

sujeitas as condi¢cdes ambientais, provawédma pelota funcionou

como uma barreira, protegendo a sementes das fesdigiversas de frio, nas

fases iniciais da germinacdo.Em sementes de alBemtagnolli et al. (2003)

observaram que a condicdo de estresse térmicouafdéo forma mais

significativa as sementes nuas em comparacdo atizpelhs. Segundo os

autores,

isso ocorreu, provavelmente, devido aactafsticas do material da

pelotizagdo, o qual ajudou a manter o desemperssataentes, a medida que a

temperatura se afastava da mais adequada.
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= s S 40l 0000 T e =T
1.0 =
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0.5 . . PN R
—— sempelete Y=2,61"-0,05X" +0,001X*" R2=74,81% 20 com pelete Y-57.30° 134" +0,16X°" -0,003X" R2=85.7:
0.0
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. e ' . . A .
Figura 4 Valores médios de Indice de Velocidaddnwrgéncia — IVEX),

Estande Inicial — El (%)B) e Estande Final — EF (%) de
sementes de tabaco (com e sem pelota) sem armazgoamos
diferentes tempos de condicionamento (0, 8, 16,28l leoras)
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Pelos resultados das tabelas 17, 18 e 19, de raageinl, para as
sementes submetidas ao condicionamento, observasser velocidade e
porcentagem de emergéncia de plantulas para astesmmem pelota do que as
sem pelota. Essa diferenca nao foi encontradaastsst feitos no laboratério,
onde as sementes nuas foram superiores as pelstidago porque o tratamento
de pelotizacdo favoreceu o desempenho nas condagbessas impostas as

sementes.

Tabela 17 Valores médios de indice de Velocidadé&mergéncia — IVE de
sementes de tabaco (com e sem pelota) sem armaz@eamos
diferentes tempos de condicionamento

. Tempo de condicionamento
Revestimento

0 8 16 24 36
Com pelota 2,47 a 2,47 a 2,74 a 3,21a 2,79 a
Sem pelota 2,56 a 2,46 a 1,87b 2,07b 2,12b
CV(%) 11,41

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Tabela 18 Valores médios de Estande Inicial — EJl & sementes de tabaco
(com e sem pelota) sem armazenamento, nos osrdd@srempos de
condicionamento

. Tempo de condicionamento
Revestimento

0 8 16 24 36
Com pelota 57 a 59a 60 a 76 a 65 a
Sem pelota 53a 48 b 37b 41b 44 b
CV (%) 12,19

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.
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Tabela 19 Valores médios de Estande Final — EFd@8oc¥ementes de tabaco
(com e sem pelota) sem armazenamento, nos diferéengpos de

condicionamento

Revestimento

Tempo de condicionamento

0 8 16 24 36
Com pelota 64 a 6la 68 a 80 a 69 a
Sem pelota 62 a 58 a 49 b 50 b 50 b
CV (%) 10,13

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo pelo teste de Scott-Knott ,a

5% de probabilidade.

Os resultados de emergéncia das sementes armazeqmada, 2 e 3

meses encontram-se na Figura 5. Observa-se que,osriempos de embebicéo

estudados, o tratamento de 24 horas foi 0 que miopOu a maior

porcentagem de plantulas. No armazenamento p@&rrheses (Figura 5A e 5C),

ndo foi observado efeito do tempo de condicionamerd qualidade das

sementes sem pelota. Ja nas sementes pelotizadas, ihcrementos no vigor

com o aumento do tempo de condicionamento.
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Para as sementes submetidas a um més de armazemanhbserva-se,
pelos valores de emergéncia, que a diferenca eagresementes nuas e
pelotizadas foi menos acentuada, em comparacdo @&®nsementes sem
armazenamento (Tabela 20). Nessa primeira époeantEzenamento, os testes
foram realizados em agosto quando a temperaturgaraétbiental comecou a
aumentar (18°C — Tabela 16A, anexo) o que ja dimiouefeito adverso da

baixa temperatura na emergéncia das sementes nuas.
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Tabela 20 Valores médios de Estande Final — EFd@8oc¥ementes de tabaco
(com e sem pelota) armazenadas por 1 més, nosrdéertempos de
condicionamento

. Tempo de condicionamento
Revestimento

0 8 16 24 36
Com pelota 65 a 54 a 67 a 74 a 70 a
Sem pelota 61 a 66 a 65 a 62 a 56 b
CV (%) 13,53

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao measipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Observa-se nos testes realizados com dois mesesntdezenamento
(Setembro — 20,3°C — Tabela 16A, anexo), que jdicaraente ndo houve
diferenca entre as sementes pelotizadas e sena peloporcentagem final de

emergéncia (Tabela 21).

Tabela 21 Valores médios de Estande Final — EFd@8oc¥ementes de tabaco
(com e sem pelota) armazenada por dois meses, if@mentes
tempos de condicionamento

. Tempo de condicionamento
Revestimento

0 8 16 24 36
Com pelota 53 a 57 a 68 a 61l a 71a
Sem pelota 48 a 5la 64 a 63 a 47 b
CV(%) 12,98

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Apoés trés meses de armazenamento, 0s resultadosedwntes com
pelota foram inferiores em relacdo as sem pelatzete para os tempos de 24 e
36 horas de embebicdo em que ndo foram observiddengas entre os valores
(Tabela 22). A exemplo do que aconteceu nos rekdtde germinacdo, quando
as sementes foram embebidas por 24 horas, ndo Hdakenca nos valores das

sementes com e sem pelota.
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Observa-se que, assim como no teste de germinagiizado em
laboratério, na terceira época de armazenamentseamntes nuas foram
superiores as pelotizadas. Isso ocorreu provavédmegevido ao aumento de
temperatura, uma vez que 0s ensaios foram reatizasimés de outubro em que
a temperatura média foi de 23°C (Tabela 16A, anesuperior as temperaturas

das demais épocas estudadas.

Tabela 22 Valores médios de Estande Final - EFed®stes de tabaco (com e
sem pelota) armazenada por trés meses, nos désrégmpos de
condicionamento

Tempo de condicionamento

Revestimento

0 8 16 24 36
Com pelota 68 b 68 b 70 b 77 a 78 a
Sem pelota 8la 8la 84 a 75 a 78 a
CV (%) 5,88

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao measipo jgelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Segundo Bertagnolli et al. (2003), quando se compar desempenho
das sementes nuas de alface com o das peletizadagas mostraram-se mais
sensiveis ao estresse térmico.J& quando expadsagparatura proxima da ideal
para germinacdo, a diferenca entre as sementeerampeletizadas diminuiu.
Isso explica a diferenca do comportamento das demerondicionadas nas
diferentes épocas de armazenamento. Quando os festen realizados nos
meses mais frios (Junho - 16,8°C e Agosto - 18%3ementes nuas foram mais
afetadas do que as pelotizadas. Ja com a elevactngeratura (Setembro —
20,3 e Outubro — 23°C) as sementes nuas apregantaafor porcentagem de
plantulas emersas. As sementes pelotizadas demmoraeds para desenvolver
Seus processos germinativos, no entanto esse ai@afwymacado das plantulas
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nao foi considerado como baixo vigor das semenias,sim como dificuldades

causadas pela pelotizagdo, conforme Roos e Ja(k308).
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4 CONCLUSAO

Experimento 1:

O condicionamento fisiolégico melhora o vigor desates de tabaco.

O condicionamento em agua a 25°C, por 24 ou 48shaaeta
positivamente a germinacdo e a emergéncia de sesmdmtabaco.

Experimento 2:

O condicionamento fisiolégico de sementes de talemeccagua por 24
horas afeta positivamente a germinacdo e 0 vigorselmentes nuas e
pelotizadas.

O efeito benéfico do condicionamento € observadandeeira mais
marcante nas sementes pelotizadas.

O armazenamento por 3 meses em camara fria (10¥€BR) ndo afeta
negativamente a qualidade das sementes nuas egddst submetidas ou néo

ao hidrocondicionamento.
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ANEXOS

TABELA 1A. Resumo da Analise de variancia para dadde velocidade de
germinacéo - IVG, primeira contagem de germina¢c®cCS %
e germinacdo — G % de sementes de tabaco cultiSar 457
submetidas aos diferentes tratamentos e armazepads 6 e

12 meses.
o Quadrados Médios
|
Fonte de variagcao Gl Ve PCG G
Tratamentos (A) 3 53.018* 234.026* 19.661*
Armazenamento (B) 2 49.509* 6466.687*  168.145

AXxB 6 4.082* 1604.020* 58.201
Residuo 36 1.090 37.381 42.736
CV(%) 15,08 13,38 8,36

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 2A. Resumo da Analise de variancia para dadde velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdimdg — EF %

de sementes de tabaco cultivar CSC 467 submetidas a
diferentes tratamentos e armazenadas por 0, Gre4es.

o Quadrados Médios
Fonte de variacao Gl VE Ei EF
Tratamentos (A) 4 0.743* 950.805*  1103.020*
Armazenamento (B) 1 5.003* 151.083 41.645
AxB 4 0.086 129.805 140.479
Residuo 30 0.102 72.291 67.937
CV(%) 12,81 10,93 10,26
*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde
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TABELA 3A. Resumo da Analise de variancia para dadde velocidade de
germinacéo - IVG, primeira contagem de germina¢c®CG %
e germinacdo — G % de sementes de tabaco cultiS& @
submetidas aos diferentes tratamentos e armazepads 6 e

12 meses.
N Quadrados Médios
|
Fonte de variacao Gl VG PCG G
Tratamentos (A) 3  83.398* 12764.305* 1397.187*
Armazenamento (B) 2 30.326* 3092.333* 138.520

AXxB 6 10.562* 2350.555* 147.687*
Residuo 36 0.711 78.027 42.965
CV(%) 11,84 19,43 8,33
*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 4A. Resumo da Analise de variancia para dadde velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdivdg — EF %

de sementes de tabaco cultivar CSC 07 submetidas ao
diferentes tratamentos e armazenadas por 0, Gre4es.

I Quadrados Médios
Fonte de variacao Gl VE El EF
Tratamentos (A) 4 1.849* 970.305* 933.638*
Armazenamento (B) 1 2.448* 315.270* 229.187*
AXB 4 0.657* 187.326* 194.743*
Residuo 30 0.074 44.847 42.875
CV(%) 10,90 8,30 8,00
*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde
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TABELA 5A. Resumo da Analise de varidncia para dadde velocidade de
germinacéo - IVG, primeira contagem de germina¢c®CG %
e germinacdo — G % de sementes de tabaco CSC W@iésdas
aos diferentes tratamentos e armazenadas por 12 éneses.

o Quadrados Médios
Fonte de variagcado GL VG PCG G
Tratamentos (A) 3 53.229* 97.520* 977.909*
Armazenamento (B) 2 39.482* 46.772* 159.520*

AXxB 6 6.217* 17.997* 285.076*
Residuo 36 0.422 0.329 33.520
CV(%) 10,83 10,33 7,98
*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 6A. Resumo da Analise de variancia para dadde velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdivdg — EF %

de sementes de tabaco cultivar CSC 497 submetidas a

diferentes tratamentos e armazenadas por 0, Gredes.

o Quadrados Médios
Fonte de variacdo GL VE Ei =
Tratamentos (A) 4 0.709* 503.243* 505.576*
Armazenamento (B) 1 6.094* 987.437* 916.312*
AxB 4 0.511* 43.993 39.451
Residuo 30 0.105 41.770 34.868
CV(%) 14,12 8,70 7,75
*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde
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TABELA 7A. Resumo da Analise de varidncia para dadde velocidade de

germinacéo - IVG, primeira contagem de germinac®C& %,
germinacdo — G % e envelhecimento acelerado - Elatde de
sementes de tabaco cultivar CSC 302 submetidas ao
condicionamento fisiolégico a 25°C em diferentefugies e
tempo de condicionamento.

Fonte de GL Quadrados Médios
variagao VG PCG G EA
Lote (A) 1 74,333* 156,250* 1,000 42,250
S"('E‘;‘)‘?ao 8 30,455*  152,750*  76,875*  107,296*
Tempo (C) 1 89,271* 182,250* 87,111 53,777
AxB 8 3,640* 63,875 29,625 58,890*
AxC 1 2,958 0,694 28,444 30,250
BxC 8 2,665* 23,500 12,361 46,512*
AxBxC 8 1,875 36,569 20,444 17,453
Residuo 108 0,993 38,509 27,111 21,625
CV (%) 7.9 7.3 5,9 6,64

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 8A.

Resumo da Analise de variancia para edivilade elétrica — CE,
indice de velocidade de emergéncia — IVE, estamdmi— EI %
e estande final — EF % de lotes de sementes dectatdtivar
CSC 302 submetidas ao condicionamento fisiol6gi@beC em
diferentes solugdes e tempo de condicionamento.

Fonte de L Quadrados Médios
variagao CE IVE El EF
Lote (A) 1 10,481 0,004 19,506 81,000
So('g)‘?ao 8 781,939*  1,364¢ 523,829+ °07:000
Tempo (C) 1 82,703* 0,018 212,673 51,361
AxB 8 12,590* 0,098 432,819* 309,968*
AxC 1 16,885 0,801* 162,562 30,250
BxC 8 17,752* 0,160 249,767* 219,892*
AxBxC 8 5,503 1,151* 635,937* 433,437*
Residuo 108 6,065 0,098 92,914 67,638
CV(%) 18,4 16,7 14,3 11,1

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde



106

TABELA 9A. Resumo da Analise de varidncia para dadde velocidade de

germinacéo - IVG, primeira contagem de germinac®C& %,
germinacdo — G % e envelhecimento acelerado - Elatde de
sementes de tabaco cultivar CSC 302 submetidas ao
condicionamento fisiolégico a 15°C em diferentefugies e
tempo de condicionamento.

Fonte de GL Quadrados Médios
variagao VG PCG G EA
Lote (A) 1 0,003 16,000 1,000 81,000
Solucao (B) 8 5,484* 76,486* 38,736  135,111*
Tempo (C) 1 1,692 186,777*  256,000* 729,000*
AXxB 8 0,970 30,375 37,875 97,000
AxC 1 0,029 128,444*  121,000* 13,444
BxC 8 0,974 23,277 26,000 132,000*
AxBxC 8 0,356 31,444 17,000 77,444
Residuo 108 0,871 29,629 27,351 51,444
CV(%) 9,2 6,7 6,3 9,7

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 10A. Resumo da Analise de variancia paradutividade elétrica —
CE, indice de velocidade de emergéncia — IVE, dstaricial —
El % e estande final — EF % de lotes de sementaslmo
cultivar CSC 302 submetidas ao condicionamentolfigico a
15°C em diferentes solu¢des e tempo de condiciomiame

Fonte de GL Quadrados Médios
variacao CE IVE El EF
Lote (A) 1 632,732* 1,173* 1,000 227,506
Solugéo (B) 8 635,405* 0,532* 238,819* 197,934*
Tempo (C) 1 0,327 0,096 7,111 73,673
AxB 8 39,722* 0,115 29,750 17,256
AxC 1 16,153 0,550* 5,444 33,062
BxC 8 15,434* 0,026 23,078 36,642
AxBxC 8 5,591 0,130 156,100* 61,000
Residuo 108 5,787 0,076 71,805 60,187
CV(%) 20,0 18,3 12,8 10,6

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde
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TABELA 11A. Resumo da Analise de varidncia paraidadie velocidade de
germinacéo - IVG, primeira contagem de germina¢c®cCS %
e germinagcdo — G % de sementes de tabaco cultisar 453
submetidas ao condicionamento fisiol6gico em agoafuncao
dos diferentes tempos de condicionamento, revestongom
ou sem pelota) e meses de armazenamento.

Quadrados Médios

Fonte de variagéo GE

IVG PCG G
Tempo de condicionamento (A) 4 3.327* 0.302 713375
Revestimento (B) 1 674.821* 2325.438* 4347.225*

Armazenamento (C) 3 61.665* 8.602* 161.491*

AXxB 4 2.261* 0.360 552.725*

AxC 12 0.699* 0.452 59.325*

BxC 3 2.507* 3.347* 122.158*

AxBxC 12 0.331 12.722 40.241

Residuo 120 0.244 0.287 31.841

CV(%) 6,79 10,90 7,22

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 12A. Resumo da Analise de varidncia paraidadie velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdimig — EF %
de sementes de tabaco cultivar CSC 463 submetidas a
condicionamento fisiol6gico em agua, em funcéo difeyentes
tempos de condicionamento e revestimento (com au se
pelota), para as sementes sem armazenamento.

Quadrados Médios

Fonte de variagcéo GE

IVE El% EF%
Tempo de condicionamento (A) 4 0.115 97.750 50.850
Revestimento (B) 1 2.698* 3572.100* 2160.900*
AXxB 4 0577 295.850*  287.150*
Residuo 30 0.080 42.900 38.100
CV(%) 11,41 12,19 10,13

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde
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TABELA 13A. Resumo da Anadlise de varidncia paraidadie velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdimie — EF %
de sementes de tabaco cultivar CSC 463 submetidas a
condicionamento fisiol6gico em agua, em funcaodiferentes
tempos de condicionamento revestimento (com oupsdota),
para as armazenadas por um més.

Quadrados Médios

i =1 |
Fonte de variacao Gk VE E1% EF%
Tempo de condicionamento (A) 4 0.207 158.250 80.400
Revestimento (B) 1 0.338 462.400* 172.225
AXxB 4 0.271 104.650 207.100*
Residuo 30 0.109 85.733 74.391
CV(%) 14,37 16,99 13,53

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABELA 14 A. Resumo da Analise de variancia pamide de velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdimgd — EF
% de sementes de tabaco cultivar CSC 463 submetidas
condicionamento fisiolégico em agua, em funcdo dos
diferentes tempos de condicionamento e revestin(eonta ou
sem pelota), para as armazenadas por dois meses.
Quadrados Médios

H 3 |
Fonte de variacao Gk VE E% EF%
Tempo de condicionamento (A) 4 0.585* 332.100* 860%
Revestimento (B) 1 2.867* 3385.600* 504.100*
AXxB 4 0.288* 109.100 185.350*
Residuo 30 0.086 53.066 56.766
CV(%) 13,69 15,11 12,98

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde
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TABELA 15A. Resumo da Analise de varidncia paraidadie velocidade de
emergéncia - IVE, estande inicial — El % e estdimid — EF
% de sementes de tabaco cultivar CSC 463 submetidas
condicionamento fisiolégico em &gua, em fungcdo dos
diferentes tempos de condicionamento e revestimenta ou
sem pelota), para as armazenadas por trés meses.
Quadrados Médios

1 =1 |
Fonte de variagdo Gl VE E1% EF%
Tempo de condicionamento (A) 4 0.152*  98.100 24.000
Revestimento (B) 1 0.767*  0.900 592.900*
AXxB 4 0.288* 73.900 127.400*
Residuo 30 0.053 43.966 19.833
CV(%) 7,17 9,96 5,88

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testdde

TABLA 16A. Temperatura minima (Min), média (Med) maxima (Max),
umidade relativa do ar média (UR), precipitacdonsolacéo
média verificados de julho a outubro de 2012.

Meses Temperaturas °C UR  Precipitacdo Insolagcéo
Min. Med. Max. (%) (mm) (h)
Julho 11,2 16,8 24,6 68 16,0 8,4
Agosto 12,5 18,0 25,2 62 0,4 8,6
Setembro 14,1 20,3 28,5 56 17,1 8,6
Outubro 16,8 23,0 30,7 57 46,9 8,3

Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Lavrat~EA



