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RESUMO

O bastdo-do-imperador é uma planta tropical de origem asiatica, que
apresenta cores atrativas, formato exotico e alta durabilidade pds-colheita,
tornando a demanda por essa espécie cada dia maior. Desse modo, objetivou-se
avaliar a adaptagdo e desenvolvimento do bastdo-do-imperador, cultivares Red
Torch e Porcelana, em Lavras - MG. Rizomas foram plantados em dois
ambientes de cultivo (pleno sol e 50% de sombreamento) e em dois
espacamentos entre plantas (2x2 m e 2x1 m). As plantas foram avaliadas
observando-se o indice de brotacdo, nimero de brotos por planta, altura dos
brotos, nimero de folhas por broto e as inflorescéncias foram avaliadas quanto
ao comprimento da haste (cm), didmetro da haste (cm), tamanho da
inflorescéncia com medidas do didmetro basal e altura da inflorescéncia (cm).
Além disso, foram realizados estudos anatdmicos, para determinar a densidade
estomatica, espessura do limbo foliar, didmetros polar (DP) e equatorial (DE)
dos estbmatos das faces adaxial e abaxial das folhas, e relagdo DP/DE. O cultivo
de bastdo-do-imperador no periodo de baixas temperaturas e baixa precipitacdo
ocasionou a morte dos rizomas do cultivar Red Torch e crescimento inicial lento
para as plantas do cultivar Porcelana. Para ambos cultivares estudados,
independente do espacamento utilizado, plantas cultivadas a pleno sol
apresentaram maior nimero de brotos, no entanto, a maior altura e nimero de
folhas foram observados em plantas cultivadas sob malha de sombreamento. As
plantas cultivadas a pleno sol, produziram maior ndmero de inflorescéncias,
independente do espacamento entre plantas, no entanto, somente as
inflorescéncias de plantas cultivadas sob malha de sombreamento no
espacamento  2x1m  apresentaram  caracteristicas  apropriadas  para
comercializagdo. Para ambos cultivares estudados, a maior densidade estomatica
tanto na face adaxial quanto abaxial das folhas, espessura do limbo foliar e
relacio DP/DE foram observados para as plantas cultivadas no espacamento
2x1m. Dessa forma, para o periodo experimental avaliado, recomenda-se o
cultivo das plantas de bastdo-do-imperador sob malha de 50% de sombreamento
no espacamento 2x1im.

Palavras-chave: Plantas tropicais. Luminosidade. Espagamento.



ABSTRACT

The torch ginger is a tropical plant of Asian origin that presents
attractive colors, exotic format and high post-harvest longevity, making the
demand for this species grows every day. The objective was to evaluate the
adaptation and development of the torch ginger, Red Torch and Porcelain
cultivars in Lavras-MG. Rhizomes were planted in two culture environments
(full sun and 50% shading) and two row spacings (2x2m and 2x1m).The plants
were evaluated by observing the budding index, number of shoots per plant,
shoot height, number of leaves per shoots and the inflorescences were evaluated
for stem length (cm), stem diameter (cm), size inflorescence with measures of
basal diameter and inflorescence height (cm).Furthermore, anatomical studies
were performed to determine the stomatal density, leaf thickness, diameter polar
(DP) and equatorial (DE) of the stomata face adaxial and abaxial of the leaves,
and DP/DE ratio. The cultivation of torch ginger in the period of low
temperatures and low rainfall caused the rhizomes death of the Red Torch and
slow initial growth for the plants of cultivar Porcelain. For both cultivars,
regardless of the spacing used, plants grown in full sun had the highest number
of shoots, however, the maximum height and number of leaves were observed in
plants grown under shading mesh. Plants grown in full sun, produced the highest
number of inflorescences, regardless of plant spacing, however, only the
inflorescences of plants grown under the shading mesh 2x1m spacing showed
characteristics appropriate for commercialization. For both cultivars, the higher
stomatal density, for both face adaxial as abaxial of leaves, leaf thickness and
DP/DE ratio were observed for plants grown at 2x1m spacing. Thus, for the
experimental period evaluated, it is recommended the torch ginger cultivation
under 50% shading mesh at 2x1m spacing.

Keywords: Tropical plants. Luminosity.Spacing.
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1 INTRODUCAO

A floricultura caracteriza-se pelo cultivo de plantas ornamentais, flores e
folhagens para corte, plantas envasadas, floriferas ou ndo, até a producdo de
sementes, bulbos, palmeiras, arbustos, mudas de &rvores e outras espécies para
cultivo em jardim. No Brasil, a producdo e consumo dessas plantas vém
acompanhando a tendéncia de expansdo do mercado mundial, a qual vem
crescendo a cada ano (LANDGRAF; PAIVA, 2009).

No ano de 2012 o setor de floricultura brasileiro exportou 26 milhdes de
délares em produtos, além disso, indicadores favoraveis observados na
economia do pais proporcionaram aumento na importacdo de flores cortadas
(JUNQUEIRA; PEETZ, 2013). O Brasil apresenta uma grande amplitude
edafoclimatica, que favorece o cultivo de flores e plantas ornamentais. Na
floricultura, assim como em outros setores, o consumidor busca sempre
qualidade e inovacdo dos produtos (JUNQUEIRA; PEETZ, 2008). Assim, a
diversificagdo de ofertas de produtos no mercado é fundamental no cenério
atual, e pode ser feita pela implantacdo de culturas de novas espécies ou
adaptacgdo de espécies para producdo em regides diferentes das de origem.

A floricultura tropical tem sido uma atividade de grande potencial na
regido Nordeste do Brasil, favorecida pelo clima quente e imido. Entretanto, por
meio de tecnologias adequadas de producdo, ha forte tendéncia de ampliacéo e
diversificacdo das &reas de producgdo, estendendo para regibes com diferentes
climas e altitudes, como observado no trabalho realizado por Unemoto et al.
(2012) que visaram avaliar a viabilidade do bastdo-do-imperador no Parana,
regido onde o clima é classificado como subtropical.

Segundo levantamento realizado por Landgraf e Paiva (2009) existem
poucos produtores de flores de corte tropicais na regido Sul de Minas, sendo

identificados apenas dois produtores de heliconias e trés de antirios. Apesar da
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existéncia desses pequenos produtores, ndo existem pesquisas para avaliar o
desempenho de culturas tropicais na regido.

Atualmente, no Sul de Minas Gerais se destaca a producdo das culturas
temperadas, como rosas, crisantemos, copo-de-leite, dentre outras
(LANDGRAF; PAIVA, 2009). No entanto, para suprir a crescente demanda por
novos produtos na floricultura, novas alternativas para diversificagdo de cultivo
e tecnologias adequadas para producao sdo necessarias.

Dentre as espécies tropicais, Etlingera elatior, popularmente conhecida
como bastdo-do-imperador, se destaca pelo formato exético das inflorescéncias,
cores atrativas e alta durabilidade pos-colheita (LOGES et al., 2008).

Baseando-se nos fatos apresentados, realizou-se um estudo avaliando a
adaptacdo e manejo do bastdo-do-imperador em Lavras, Minas Gerais, através
do cultivo em diferentes ambientes (pleno sol e malha de 50% de
sombreamento) e espacamentos (2x1 m e 2x2 m), determinando-se a viabilidade

da introducédo dessa espécie na regido, bem como recomendagdes de cultivo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Floricultura tropical

A floricultura tropical é uma atividade em ascensdo no Brasil e no
mundo destacando-se como agroneg6cio gerador de renda, fixador de mdo de
obra no campo e adequado como cultura alternativa para pequenos produtores
(LINS; COELHO, 2004).

As flores tropicais sdo importantes para o setor de Floricultura devido as
caracteristicas positivas que apresentam em relacdo a beleza e durabilidade.
Muitas espécies ornamentais tropicais sao nativas do Brasil, o que contribui para
a producdo em larga escala de flores de excelente qualidade (LUZ et al., 2006).
As plantas tropicais que produzem flores para corte sdo perenes, rusticas (LUZ
et al., 2006) e diferem das flores tradicionalmente cultivadas por apresentarem
exotismo, diversidade de cores e formas, resisténcia ao transporte e maior
durabilidade pds-colheita (LOGES et al., 2005).

Dentre as regides brasileiras, a atividade da floricultura tropical tem se
destacado no Nordeste, principalmente nos Estados de Alagoas, Pernambuco e
Ceard, onde existem grandes plantacdes e variedades de flores e folhagens
tropicais (LAMAS, 2002).

Na familia Zingiberaceae, os gengibres ornamentais do género Zingiber,
as alpinias (Alpinia spp.), as curcumas (Curcuma spp.) e 0s bastdes-do-
imperador (Etlingera spp.), destacam-se, com potencial para flor de corte,

plantas envasadas ou de uso em paisagismo (BERRY; KRESS, 1991).
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2.2 Bastao-do-imperador

A primeira descricdo da espécie [Etlingera elatior (Jack) R. M. Smith],
popularmente conhecida como bastdo-do-imperador, foi realizada por Paul
Dietrich Giseke no ano de 1792. Em 1980, a pesquisadora Rosemary Margaret
Smith, do Botanic Gardens Real Edinburgh, incluiu a espécie no género
Etlingera (POULSEN, 2006).

Ha relatos que a inflorescéncia de tonalidade résea foi ofertada a
Princesa Imperial D. Isabel de Braganca, apds a assinatura da Lei Aurea, em 13
de maio de 1888, fato que deu origem ao nome popular da espécie, bastdo-do-
imperador (LAMAS, 2002).

Espécies do género Etlingera, da familia Zingiberaceae, foram coletadas
em Sabah, regido no Oeste da Malasia. Por causa do dificil acesso, da
intensidade das chuvas e de grupos étnicos que, historicamente, eram cacadores
de cabecas humanas, nao foram realizadas muitas coletas botanicas nessa regido
até 1930 (BANNOCHIE, 1987).

O bastdo-do-imperador também é conhecido como gengibre-de-tocha ou
flor-da-redencéo. E uma espécie herbéacea rizomatosa originaria da Malésia, com
mais de 1300 espécies distribuidas em 49 géneros. As flores de coloracdo
vermelha, amarela, rosa e branca se abrem no interior das bracteas das
inflorescéncias (LAMAS, 2002).

As plantas formam grandes touceiras, folhas grandes e vistosas e
observa-se a emissdo de novas hastes vegetativas e inflorescéncias na periferia e
no centro da touceira (LOGES et al., 2008). As hastes florais apresentam
inflorescéncias terminais, que sdo emitidas separadamente.

As plantas apresentam inflorescéncias conicas (Figura 1), formadas em
hastes diretamente do solo, que podem atingir até 2 m de altura. As hastes

vegetativas apresentam folhagens grandes e vistosas, com coloragdo que varia de
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verde a marrom-avermelhada, com porte de 3 a 6 m de altura (LOGES et al.,
2008).

Figura 1 Inflorescéncia de bastdo-do-imperador cultivar Red Torch

Existem diversas variedades de bastdo-d-imperador, como Venusta,
Nicolaia, White Torch, Cornerii “‘Siam Rose” e Thai Queen (LOGES et al.,
2008), no entanto as trés variedades que sdo mais exploradas comercialmente
s80 Red Pink, Red Torch e Porcelana (LAMAS, 2002).

As flores e brotos também séo comestiveis e fazem parte da culinaria de
diversos paises asiaticos, onde sdo fatiadas finamente e adicionadas a varios
pratos, dando um sabor picante, diferente do gengibre comercial (LAMAS,
2002). Também ha relatos que a espécie Etlingera elatior é utilizada pela
medicina popular no tratamento de reumatismos e dores musculares (JOLY,
1998).

A propagacdo das espécies do género Etlingera pode ser por sementes
protegidas por capsulas arredondadas ou alongadas nas inflorescéncias, as quais
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rompem quando estdo maduras e prontas para a dispersdo (CRILEY, 1996).
Apesar da facilidade de propagacdo por sementes, as espécies do género
Etlingera sdo propagadas em plantios comerciais, preferencialmente, por divisao
de touceira (LOGES et al., 2008).

O bastdo do imperador é uma espécie exigente em agua e alta umidade,
sendo a umidade relativa do ar ideal na faixa entre 70 e 80% e precipitagdo
pluviométrica anual situada na faixa de 1.100 mm a 3.200 mm (LAMAS, 2002).

De acordo com Lamas (2002), o cultivo é geralmente realizado a pleno
sol ou em locais parcialmente sombreados em canteiros elevados de 10 a 20 cm
e 0 espagamento entre touceiras deve ser consideravelmente amplo, visto que as
plantas ocupam extensa area em pouco tempo. Dessa forma, o plantio é feito em
linhas, espacadas de 2,5 m e 0 espacamento entre plantas é de 1,5 m (LAMAS,
2002). As plantas formam grandes touceiras, ocorrendo a emissdo de novas
hastes vegetativas e inflorescéncias na periferia e no centro da touceira, sendo
recomendado o desbaste de hastes que invadem as entrelinhas. O adensamento
da touceira e a concorréncia entre plantas por luz e nutrientes podem levar a
reducdo da producdo e da qualidade das inflorescéncias (LOGES et al., 2008).

Por serem plantas herbéceas e que ultrapassam 5,0 m de altura, podem
tombar com facilidade, necessitando da prote¢éo de quebra-ventos. Para evitar o
tombamento e danos as hastes vegetativas, facilitando o acesso entre os
canteiros, tutores confeccionados com bambu ou mangueiras de irrigacdo sédo
usualmente dispostos nas laterais dos canteiros (LOGES et al., 2008). As flores
podem ser comercializadas em diversos pontos de colheita, desde botdo até o de
bracteas da base totalmente expandidas Lamas (2004), o que amplia as opc¢des
de comercializacdo possibilitando a adequacdo a demanda do mercado
consumidor ou do cliente (LOGES et al., 2008). Embora as inflorescéncias de
Etlingera sejam mais bonitas com as bracteas completamente abertas, sdo mais

dificeis de serem embaladas e, principalmente, apresentam menor durabilidade
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pos-colheita do que as colhidas com as bracteas semiabertas (LOGES et al.,
2005).

2.3 Introducéo e adaptacédo de espécies

Os produtores e comerciantes de flores necessitam sempre de inovacéo,
diversificacdo e incorporacdo permanente de novos itens na oferta de produtos.
A diversificacdo de produtos na floricultura tem sido favorecida pela introducéo
e adaptacdo de novas espécies, cultivares e hibridos no Pais, facilitada pela
regularizacdo da Lei de Protecdo de Cultivares, permitindo atualizacdo da
floricultura nacional frente as principais tendéncias e lancamentos mundiais no
segmento (JUNQUEIRA; PEETZ, 2008).

De acordo com Whatley e Whatley (1982), apesar de ndo serem
totalmente seguras, as similaridades das condicfes ecoldgicas entre o local de
origem da espécie e o local a ser introduzida, muito contribuem na orientagdo
inicial da escolha de espécies e procedéncias adequadas. No entanto, 0s
produtores se deparam com varias dificuldades, como a adaptagdo de solo e
clima para determinadas espécies, pragas e doencas que danificam a cultura
(BORTOLIN, 2006). A adaptacdo das espécies a luminosidade ambiental
também é importante, principalmente na fase juvenil por condicionar mudangas
morfogenéticas e fisioldgicas na sua estrutura e funcdo (WHATLEY;
WHATLEY, 1982), determinando o0 sucesso ou ndo da regeneracdo das

espécies.

2.4 Condicdes ambientais no desenvolvimento das plantas tropicais

Apesar da rusticidade apresentada pelas plantas tropicais, muitos

aspectos do seu cultivo devem ser considerados para que seja possivel a
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obtengdo de flores de qualidade. Assim como é observado para outras culturas, o
espacamento adequado, escolha do melhor cultivar, adubacdo, sombreamento e
controle de pragas e doencas sdo aspectos imprescindiveis para o sucesso do
cultivo de plantas tropicais (CHAGAS, 2000).

2.4.1 Luminosidade

Na sua origem, as flores tropicais sdo de ambientes sombreados, tipico
das florestas Umidas e quentes dos trdpicos, entretanto, algumas espécies se
desenvolvem bem nas bordas de matas, em clareiras, na margem de rios e a
pleno sol (CHAGAS, 2000).

O desenvolvimento das plantas e a produtividade de flores, folhas ou
frutos, se expressam através da eficiéncia da fotossintese, uma vez que é nesse
processo que a energia luminosa € convertida em energia quimica, que se
expressa em ganho de matéria orgénica. A fotossintese é dependente de fatores
ambientais como a luz, concentracdo de CO,, temperatura, umidade do solo e
nutrientes (MELEIRO, 2003).

Para se adaptar a captacdo da energia luminosa para a fotossintese, as
plantas desenvolveram uma série de fotorreceptores que regulam seu
crescimento e desenvolvimento em relacdo a presenca, quantidade, qualidade,
direcdo e duracdo da radiacdo luminosa incidente (MORINI; MULEO, 2003).

Em geral, os diferentes graus de luminosidade causam mudancas
morfolégicas e fisioldgicas na planta, e o grau de adaptacdo é ditado por
caracteristicas genéticas da planta em interacdo com 0 seu meio ambiente
(SCALON; SCALON FILHO; MASETTO, 2012).

As plantas desenvolveram mecanismos sofisticados para detectar
alteracbes ambientais e adaptar seu padrdo de desenvolvimento a essas

mudancas no ambiente natural, assegurando, assim, sua sobrevivéncia e
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reproducéo. Sendo fotossintéticas, elas sdo especialmente sensiveis ao ambiente
de luz. Mdltiplos fotorreceptores de diversos alcances espectrais que absorvem
comprimento de onda na regido do ultravioleta, azul, vermelho e vermelho
distante, sdo utilizados pelas plantas para monitorar constantemente a
intensidade de luz, qualidade e duracdo, no sentido de controlar os diversos
processos de seu desenvolvimento (LARCHER, 2000).

A duracdo da luz ou fotoperiodo é o comprimento do periodo luminoso
durante um dia, ou seja, o nimero de horas envolvidas na sequéncia
claro/escuro, em 24 horas, e atua principalmente na mudanca do estado
vegetativo para o reprodutivo que poderd ser determinante para que algumas
espécies possam definir sua época de floracdo. J4 a intensidade de luz
corresponde a quantidade de luz que incide em uma superficie que, sabe-se,
afeta a fotossintese, podendo vir a limitar ou otimizar o desenvolvimento da
planta e a producdo de flores, de acordo com a espécie (MELEIRO, 2003).

Devido a elevada sensibilidade a radiaco solar direta, a maioria das
plantas ornamentais comerciais sdo cultivadas sob malhas que produzem
sombreamento, sendo as pretas as mais utilizadas e que reduzem a incidéncia de
radiacdo nas plantas e ndo influem sobre a qualidade da luz (ORENSHAMIR et
al., 2001).

Plantas da familia Zingiberaceae em geral sdo oriundas de regides
tropicais onde a radiacdo solar é alta, mas que também apresentam imensas areas
com florestas tropicais Umidas e sombreadas. Isso implica que provavelmente
ndo sdo indiferentes a luminosidade, com exigéncias diferentes de intensidade de
luz. Conhecer essas exigéncias é fundamental, porque o sucesso da producao

dessas espécies também esta relacionado a esse fator (MELEIRO, 2003).
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2.4.2 Espacamento

O espacamento de plantio é um fator que deve ser considerado na
implantacdo de uma cultura, pois pode interferir na qualidade e produtividade de
flores de corte. Krieg (1996) infere que com a utilizacdo de espacamentos
adensados e ultra-adensados o suprimento de &gua é favorecido pela menor
evaporacao de agua do solo, além da melhor interceptacdo de luz por unidade de
area, contribuindo para maiores produtividades. No entanto, é provavel que,
devido a distribuicdo dos produtos da fotossintese entre as hastes, as mesmas
ndo atinjam o padrdo comercial desejavel para flores de corte. Por outro lado, o
plantio mais espacado promove a producdo de hastes de melhor qualidade, pois
as plantas possuem maior disponibilidade de espacgo, agua e nutrientes para seu
desenvolvimento.

Ibiapaba, Luz e Innecco (2000) afirmam que a utilizacdo de um
espacamento mais adensado tem como vantagem o aproveitamento da area com
mais densidade populacional final de plantas, tornando o uso do solo mais
racional. Por outro lado, o plantio em espagcamentos maiores proporciona
beneficios em relagdo aos tratos culturais e ao periodo mais longo para o cultivo
guanto a necessidade de renovacdo da area. No entanto, o adensamento pode
prejudicar a producdo dos anos seguintes, devido & necessidade de mais
desbastes e replantio.

Chagas (2000) afirma que, devido ao porte alcancado pelas diversas
espécies das plantas tropicais, a definicdo do espacamento ndo pode ser
generalizada, mesmo porque a fertilidade do solo e a topografia também séo
fatores a serem considerados no estabelecimento da distancia entre plantas,
fileiras ou canteiros.

Na producéo do bastdo-do-imperador, alguns fatores importantes como a

determinacdo da densidade ideal de plantas devem ser considerados.
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Na regido Nordeste do Brasil, é recomendado cultivo em espagamento
de 1,25m entre plantas e 2,50m entre fileiras (LAMAS, 2002). Loges et al.
(2008) citam a utilizacdo de espacamento entre fileiras com até 4m, o que

permite a limpeza mecanizada da area.

2.4.3 Temperatura

A temperatura é um pré-requisito basico de grande importancia para o
crescimento, desenvolvimento e produtividade das plantas. Cada processo vital é
ajustado dentro de uma faixa de temperatura, mas o crescimento 6timo sé pode
ser alcancado se os diversos processos envolvidos no metabolismo e no
desenvolvimento estiverem em harmonia (LARCHER, 2000).

A temperatura minima, também denominada temperatura-base, é aquela
em que, abaixo de um determinado valor, o desenvolvimento e o crescimento da
cultura cessam (SALISBURY; ROSS, 1992). No entanto, a determinacdo da
temperatura-base fisiolégica é complexa, pois cada fase de desenvolvimento
pode ter uma temperatura-base diferente, a qual pode variar entre 0s anos e as
estacBes de cultivo, além dos diferentes cultivares (YANG; LOGAN; COFFEY,
1995).

A taxa de crescimento de vérias espécies é tipicamente adaptada a
temperatura dos seus ambientes naturais (SALISBURY; ROSS, 1992). Em
plantas tropicais, a divisdo e a expansao celular dos 6rgaos da parte aérea nao
ocorrem abaixo de 12°-15°C (LARCHER, 2000).

As vias metabdlicas sdo catalizadas por enzimas, e tém sua agéo afetada
pela temperatura. Com isso, as taxas de crescimento e acimulo de matéria seca,
além de diversos outros processos, irdo variar com a temperatura. A respiracéo

das plantas é extremamente responsiva a temperatura, sendo que, altas
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temperaturas, podem restringir o acumulo de reservas, as taxas de crescimento e
a prépria sobrevivéncia da planta (PEDREIRA; NUSSIO; SILVA, 1998).

Segundo Larcher (2000) na fotossintese a fixacdo e reducdo do didxido
de carbono (CO,) ocorrem lentamente em baixas temperaturas, aumentando com
0 aquecimento até um valor 6timo e, em temperaturas acima da Gtima
(KERBAUY, 2004).

Recomenda-se para o cultivo do bastdo-do-imperador temperaturas
diurnas entre 22 e 35 °C e temperaturas noturnas entre 18 e 27 °C, sendo que a
temperatura ideal para cultivo dessa planta situa-se na faixa de 24 °C a 30 °C
(LAMAS, 2004).

Vérios trabalhos descrevem o efeito das temperaturas 6tima em
producBes agricolas, como em rabanete (OLIARI et al., 2010), frutiferas
tropicais (SENTELHAS et al., 1996), em camomila (SOUZA et al., 2006) e a
relacdo de temperaturas com efeito do hormonio giberelina (GUALTIERI;
MORAES, 1990).

2.5 Influéncia das condigdes de cultivo na anatomia foliar das plantas

O estudo da anatomia foliar é de grande importancia para a compreensao
do processo da plasticidade adaptativa de uma espécie sob diferentes condicdes
ambientais (LIMA JUNIOR et al., 2006).

A qualidade da luz pode afetar a espessura, a diferenciacdo do mesofilo
e do sistema vascular, a divisdo celular e o desenvolvimento dos estdmatos da
folha, fazendo com que as plantas exibam um alto grau de plasticidade
fisiolégica e anatdbmica para mudancas na qualidade de luz (SAEBO;
KREKLING; APPELGREN, 1995).

A anatomia foliar é altamente especializada para a absorcéo de luz e as

diferentes propriedades que as malhas de sombreamento possuem altera de
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alguma forma o microclima e, consequentemente, o metabolismo das plantas
que estdo sob a sua influéncia (LIMA et al., 2010).

A luz influencia a anatomia foliar, tanto nos primeiros estadios de
desenvolvimento quanto no estadio adulto, pois a folha adapta-se as condicdes
de luz do ambiente. A influéncia da luz sobre a anatomia foliar pode ser avaliada
de acordo com a intensidade, qualidade e quantidade da mesma (CASTRO;
PEREIRA; PAIVA, 2009).

Variagdes na estrutura da folha podem afetar algumas fungdes na planta.
Primeiramente, a densidade estomatica, parénquima palicadico e os espacos no
mesofilo podem afetar a resisténcia a trocas gasosas e também limitar a
assimilacdo fotossintética. Posteriormente, o conteddo e a distribuicdo dos
pigmentos, influenciados pela anatomia, determinam a eficiéncia da captura de
luz pelas folhas e influenciam na fotossintese (LEE et al., 2000).

Os estdmatos sdo estruturas importantes para a producdo vegetal, pois
representam a porta de entrada e escoamento dos gases para a fotossintese,
processo primordial relacionado a produtividade vegetal, além de serem também
porta de entrada para microrganismos. As diferentes espécies de plantas variam
guanto ao nimero, frequéncia, tamanho, distribuicdo, forma e a mobilidade dos
estdbmatos, o que consequentemente interfere na sua capacidade fotossintética.
Mesmo em uma Unica planta, as folhas variam relativamente quanto aos
estdbmatos, dependendo de sua forma e posicdo no ramo. Além disso, o
comportamento dos estdbmatos tem relacdo direta com as condigdes abioticas
(LARCHER, 2000).

Os estdmatos sdo estruturas fundamentais para a vida das plantas, pois,
em condicOes normais de cultivo, é por eles que ocorre toda a troca gasosa.
Portanto, qualquer variagdo no numero e ou tamanho dos estdmatos pode
acarretar uma maior ou menor eficiéncia da planta quanto a taxa fotossintética
(BATAGIN et al., 2009). De acordo com Corréa et al. (2009), um aumento na
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densidade estomatica pode permitir que a planta aumente a condutancia de gases
e, assim, evitar que a fotossintese seja limitada sob diferentes condicdes de
ambiente.

Segundo Khan et al. (2002), a relacdo didametro polar e didmetro
equatorial (DP/DE) associada ao formato das células-guarda sdo importantes
particularidades para inferir sobre a funcionalidade dos estdmatos, visto que a
forma eliptica (maior relacdo DP/DE) é caracteristica de estdmatos funcionais,
ao passo que a forma arredondada estda associada a estdbmatos que nédo

apresentam funcionalidade normal.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricéo da area de estudo

O experimento foi conduzido no periodo de abril de 2011 a janeiro de
2013, no setor de Floricultura e Paisagismo da Universidade Federal de Lavras,
em Lavras - MG. A éarea de estudos esta localizada entre as coordenadas de 21°
14’de latitude sul e 45° 00°de longitude oeste, em uma altitude de 918 m. A
precipitacdo média anual é de 1527,9 mm e umidade relativa do ar de 76,2%. A
temperatura média anual varia de 15,8° C nos més mais frio e 21,1° C no més
mais quente (BRASIL, 1992). Na classificacdo climatica de Koppen, o clima
enquadra-se no tipo Cwa, apresentando duas estacGes definidas: seca com
temperaturas baixas, de abril a setembro, e chuvosa, com temperaturas mais
elevadas de outubro a mar¢o (DANTAS; CARVALHO; FERREIRA, 2007). As
temperaturas médias, minimas, méximas e precipitacdes mensais em Lavras
(MG), referentes ao periodo de avaliacdo do experimento foram fornecidas pela
estagdo climatoldgica pertencente ao quinto distrito de Meteorologia do INMET
em convénio com a UFLA (Figura 2).
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Figura 2 Temperatura méaxima (T ’MAX), temperatura minima (T MIN),
temperatura média (T MEDIA), Precipitacdo, em Lavras - MG.
Periodo: abril 2011-outubro 2012

O solo da éarea experimental foi classificado como Latossolo vermelho

distréfico e, na ocasido do plantio, apresentava fertilidade média na regido de 0 a

20 cm, com pH de 5,6, matéria organica de 4,4 dag Kg™ e saturagdo por bases de

39,2%.

3.2 Material bioldgico

Rizomas de Etlingera Elatior ‘Porcelana’ e ‘Red Torch’, obtidos de

plantio comercial de Campinas - SP foram desinfestados em solucdo de
hipoclorito de s6dio 0,2g L™ por 20 minutos. Apés a secagem dos rizomas, foi

realizada a mensuragdo dos diametros, cujas médias foram 4,91 c¢cm para o

didmetro horizontal e 8,47 cm de altura para o cultivar Porcelana, e 4,97 cm

para o didmetro horizontal e 8,28 cm de altura para o cultivar Red Torch.
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O plantio dos rizomas foi realizado em covas de 30 x 30x 30 cm no dia
06/04/2011, porém, devido a morte dos rizomas do cultivar Red Torch, foi

realizada a reposicdo de todas as mudas desse cultivar seis meses apos.

3.3 Tratos culturais

Foi realizada adubagdo inicial com 2,5 Kg de esterco de curral curtido e
50 g de N-P-K 10:10:10 por cova e, aos 60 dias apds plantio (DAP), as plantas
receberam adubacdo de cobertura 10g por planta de NPK 10:10:10. Adubacg6es
de cobertura com 1 Kg de esterco de curral curtido e 30 g de Yoorin® Master
foram realizadas a cada 60 dias.

A area experimental foi irrigada por meio de microaspersao e o controle
de plantas daninhas foi realizado por meio de capinas manuais.

Foram realizadas podas de limpeza, sendo que as folhas retiradas foram
posteriormente depositadas sob o solo formando cobertura de matéria organica
(Figura 3).
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Figura 3 Deposicédo das folhas sobre o solo ap6s a poda de limpeza

3.4 Analises anatdmicas

As anélises anatdmicas foram realizadas no Laboratério de Cultura de
tecidos da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG),
localizado na cidade de S&o Jodo del-Rei.

Foram coletadas folhas do terco médio de 5 plantas de cada tratamento
para avaliacbes anatémicas, aos 580 DAP para o cultivar Porcelana e aos 390
DAP para o cultivar Red Torch.
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A coleta foi realizada na parte da manha, entre 9:00 e 10:00 horas, sendo
as folhas fixadas e conservadas em alcool 70%. As observacdes foram feitas na
regido mediana das folhas, os cortes realizados a méo livre com laminas de aco,
clarificados em solucdo de hipoclorito de sédio 50% (1,0-1,25% de cloro ativo)
por cinco minutos e corados com Azul de Astra e Safranina, na proporcdo de 7:3
(LABOURIAU et al., 1961).

Foram realizadas se¢Bes paradérmicas abaxiais e adaxiais e transversais
das laminas foliares e confeccionadas laminas semipermanentes com agua
glicerinada de acordo com a metodologia estabelecida por Kraus e Arduin
(1997). A visualizagdo dos cortes foi realizada com auxilio de microscopio

Zeiss-Axio, acoplado a uma maquina digital marca Canon®.

3.5 Delineamento experimental e avaliagdes

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em
esquema de parcelas subdivididas, sendo que os ambientes de cultivo
constituiram as parcelas (malha de 50% de sombreamento e cultivo a pleno sol)
e 0S espacamentos constituiram as subparcelas (2x2 m e 2x1 m), totalizando 4
tratamentos, foram utilizadas 8 repeticGes, sendo 1 rizoma por repeticéo.

As plantas foram avaliadas observando-se o indice de brotacdo (%
brotagdo/nimero de plantas), nimero de brotos por planta, altura dos brotos e
numero de folhas por broto. Ambos cultivares foram avaliados a cada 60 dias,
sendo que o cultivar Porcelana foi avaliado durante 18 meses e o cultivar Red
Torch durante 12 meses.

A partir de outubro de 2012, quando iniciou a emisséo de hastes florais,
todas as inflorescéncias, de ambos cultivares, emitidas até 10/01/2013 foram
colhidas com as bracteas da base abertas e bracteas centrais fechadas. Nessas,

foram avaliados o comprimento da haste da inflorescéncia (cm), medido desde o
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colo da planta até o ponto de inser¢do da inflorescéncia; didmetro da haste da
inflorescéncia (cm), medido a 10 cm da base da inflorescéncia; tamanho da
inflorescéncia com medidas do didmetro basal da inflorescéncia com as brécteas
abertas e comprimento da inflorescéncia (cm), regido que compreende desde a
base até o apice da inflorescéncia.

Com relacdo as andlises anatdémicas, foram feitas determinacbes da
densidade estoméatica (nimero de estdmatos/mm?), didmetro polar (DP) e
didmetro equatorial (DE) dos estdmatos, relagdo DP/DE, bem como avaliagédo da
espessura do limbo foliar (um). As medidas foram realizadas em cinco campos
por folha, perfazendo um total de 25 medicGes por tratamento.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (fator qualitativo) e
regressdo polinomial (fator quantitativo), com auxilio do programa estatistico
Sisvar 4.6 (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Porcentagem de brotacéo

Os rizomas do cultivar Red Torch, plantados em abril de 2011,
apresentaram baixa porcentagem de brotacéo (15,6% aos 190 dias), ocasionada
pela morte dos rizomas, fazendo-se necessaria a substituicdo dos mesmos
(Figura 4). E provavel que a alta mortalidade esteja relacionada as baixas
temperaturas e baixa precipitacdo observada no periodo de abril a outubro de

2011.

100
90
80
70
60
50 =4=Pleno Sol 2x2

40 4 Pleno Sol 2x1

Brotagio (%)

30 1 =d= 5()% sombreamento 2x2
20 4
10 -

D - T T T |

== 5()% sombreamento 2x1

abr/11 jun/11 ago/ll out/'11
Meses

Figura 4 Brotacéo de rizomas de bastdo-do-imperador Red Torch, no periodo de
abril de 2011 a outubro de 2011

Crescimento inicial lento de espécies ornamentais tropicais no periodo
outono/inverno também foi observado por Meleiro (2003) ao avaliar o efeito de
diferentes sombreamentos para Alpinia purpurata, Tapeinochilos ananassae e
Zingiber spectabile. As baixas temperaturas podem ser consideradas um fator

limitante para o desenvolvimento e producdo das plantas, uma vez que, de
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acordo com Larcher (2000), afetam a atividade fotossintética, alterando a
velocidade das reacdes quimicas.

Ap0s a substituicdo das mudas do cultivar Red Torch, que foi efetuada
em outubro de 2011, foi constatado 87,5% de brotacdo dos rizomas de bastao-

do-imperador ap6s 60 dias (Figura 5).
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Figura 5 Brotacdo de rizomas de bastdo-do-imperador Red Torch, no periodo de
outubro de 2011 a outubro de 2012

A maior velocidade de brotagdo observada nas plantas cultivadas em
outubro corrobora com a afirmacdo de Meleiro (2003) de que essa época é
também a mais indicada para a multiplicacdo e plantio de outras espécies da
ordem Zingiberales, devido a rapidez com que respondem aos estimulos de altas
temperaturas e maiores precipitacdes.

No periodo de abril a agosto de 2011 (outono/inverno), as plantas do
cultivar Porcelana apresentaram uma baixa porcentagem de brotagdo tendo um
incremento a partir de agosto, quando a temperatura, a luminosidade e a
umidade relativa do ar aumentaram (Figura 6).
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Figura 6 Brotacdo de rizomas de bastdo-do-imperador Porcelana, no periodo de
abril de 2011 a outubro de 2012

De acordo com o observado na Figura 4 e 5, sugere-se o plantio de
rizomas de bastdo-do-imperador em épocas de temperaturas elevadas, pois
favorecem o percentual de brotagdo dos rizomas.

4.2 NUmero de brotos

A emissdo de brotos foi observada a partir de 60 DAP para ambos
cultivares estudados e tratamentos estudados, independente da época de cultivo,
sendo que, o cultivo a pleno sol foi favoravel para a emissdo de novas hastes
vegetativas.

Para o cultivar Red Torch, foi constatado maior nimero de brotos nas
plantas cultivadas a pleno sol no espacamento 2x2m (19,66 brotos) (Figura 7).
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Figura 7 NUmero de brotos em bastdo-do-imperador Red Torch formados por
planta cultivada em funcdo da temperatura e dos dias ap6s plantio
(DAP) a) a pleno sol, espacamento 2x2m; b) pleno sol, espagamento

2x1lm; c¢) 50% de sombreamento, espacamento 2x2m; e d) 50% de
sombreamento, espacamento 2x1m
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Para o cultivar Porcelana, plantas cultivadas a pleno sol sob

espacamento 2x1m apresentaram maior nimero de brotos (31,66 brotos) em
relacdo aos demais tratamentos (Figura 8).
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Figura 8 Numero de brotos em bastdo-do-imperador Porcelana formados por
planta cultivada em funcdo da temperatura e dos dias ap6s plantio
(DAP) a) a pleno sol, espacamento 2x2m; b) pleno sol, espagamento

2x1m; c) 50% de sombreamento, espacamento 2x2m; e d) 50% de
sombreamento, espacamento 2x1m
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E provavel que o nimero superior de brotos no cultivar Porcelana,
observado no presente trabalho, esteja relacionado a idade das plantas, que
foram avaliadas aos 550 DAP, enquanto o cultivar Red Torch foram avaliados
aos 360 DAP.

Unemoto et al. (2012) testando diferentes espacamentos para bastdo-do-
imperador cultivar Pink Torch, no Parana, regido cujo clima também é
classificado como subtropical, ndo observaram diferencas significativas para o
namero de perfilhos por touceira entre espagcamentos 2,0x2,0m; 2,5x2,0m e
3,0x2,0m. Em estudos sobre perfilhamento e expansdo de touceiras de
helicbnias, Costa et al. (2006) sugerem que plantas com porte superior a 1,51m
ndo sejam plantadas em espacamentos inferiores a 1,5x3,0m, para evitar a
concorréncia dos perfilhos por luz e nutrientes, o que interfere diretamente na
producao.

O bhastdo-do-imperador caracteriza-se como planta vigorosa, de rapido
crescimento (LAMAS, 2002), em regifes de clima quente como o Nordeste
brasileiro e, dessa forma, a utilizacdo de espagamentos maiores acarreta em
menor concorréncia por espaco para 0 desenvolvimento dos brotos, além de
proporcionar maior disponibilidade de luz ao ambiente, sendo esse um fator

importante para a emissdo de novas brotagdes.

4.3 Altura das hastes

Para ambos cultivares, o maior crescimento em altura foi observado nas
plantas cultivadas sob malha de 50% de sombreamento. Geralmente, quanto
maior o nivel de sombreamento maior € o comprimento do caule e peciolo, que é
uma resposta morfogénica tipica das plantas a restricdo da luz (FRANKLIN;
WHITELAM, 2005).
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Plantas do cultivar Red Torch cultivadas sob malha de 50% de

sombreamento no espacamento 2x1 apresentaram maior valor médio de altura
(161,93cm) (Figura 9).
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Figura 9 Altura (cm) de brotos em bastdo-do-imperador Red Torch cultivados
em func¢do da temperatura e dos dias apds plantio (DAP) a) a pleno
sol, espacamento 2x2m; b) pleno sol, espagcamento 2x1m; ¢) 50% de

sombreamento, espacamento 2x2m; e d) 50% de sombreamento,
espagamento 2x1m



43

Para o cultivar Porcelana, o maior crescimento em altura também foi
observado nas plantas cultivadas sob malha de 50% de sombreamento no
espacamento 2x1 m (143,12cm). Foi observado um incremento médio de 66 cm
de altura nas hastes vegetativas de bastdo-do-imperador Porcelana cultivadas sob
malha de sombreamento no espacamento 2x1 m em relagéo as cultivadas a pleno

sol espagamento 2x2, que apresentaram 76,25 cm aos 550 DAP (Figura 10).
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Figura 10 Altura (cm) de brotos em bastdo-do-imperador Porcelana cultivados
em funcdo da temperatura e dos dias apos plantio (DAP) a) a pleno
sol, espacamento 2x2m; b) pleno sol, espacamento 2x1m; c) 50%

de sombreamento, espacamento 2x2m; e d) 50% de sombreamento,
espagamento 2x1m



44

Plantas de tapeindquilo cultivadas sob 82% de sombreamento
apresentaram hastes com gquase 30 cm a mais em relacdo a plantas cultivadas em
sombreamentos inferiores a 56% (MELEIRO; GRAZIANO, 2007). Também,
Unemoto et al. (2012) ao estudarem o efeito de espacamentos entre plantas de
bastdo-do-imperador cultivar Pink Torch, ndo detectaram diferenca para altura
das plantas cultivadas sob diferentes espagamentos.

Plantas de Anthurium andraeanum 'Apalai' cultivadas sob malha preta
80% de sombreamento apresentaram maior comprimento do peciolo das folhas,
guando comparadas com plantas cultivadas sob malhas termo-refletora,
vermelha e azul (NOMURA et al., 2009).

4.4 NUmero de folhas
Para o cultivar Red Torch o maior nimero de folhas foi observado nas

plantas cultivadas sob malha de sombreamento no espagcamento 2x1 (14,75
folhas) (Figura 11).
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Figura 11 Ndmero de folhas por broto em bastdo-do-imperador Red Torch em
funcdo da temperatura e dos dias ap6s plantio (DAP) a) a pleno sol,

espacamento 2x2m; b) pleno sol, espacamento 2x1m; c) 50% de

sombreamento, espacamento 2x2m; e d) 50% de sombreamento,
espacamento 2x1m
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Para o cultivar Porcelana, as plantas cultivadas sob malha de
sombreamento no espagamento 2x1m também apresentaram maior nimero de

folhas (15,37) que as cultivadas a pleno sol no espacamento 2x2m (11,18)
(Figura 12).
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Figura 12 Numero de folhas por broto em bastdo-do-imperador Porcelana em

funcdo da temperatura e dos dias ap6s plantio (DAP) a) a pleno sol,
espacamento 2x2m; b) pleno sol, espacamento 2x1m; c¢) 50% de

sombreamento, espacamento 2x2m; e d) 50% de sombreamento,
espagamento 2x1m
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As folhas constituem o aparato fotossintético da planta e sdo
responsaveis pela formacdo de carboidratos, que sdo alocados para os 6rgaos
vegetativos e reprodutivos das plantas (OLIVEIRA et al., 2011), dessa forma, é
possivel inferir que qualquer variacdo no nimero de folhas ou na area foliar da
planta interferem no desenvolvimento e produtividade das culturas. Uma vez
que folhas sombreadas atuam como dreno de fotoassimilados, 0 maior nimero
de folhas observado nas plantas sombreadas pode ser uma adaptacdo para
otimizar a fotossintese das plantas.

Em plantas mantidas a pleno sol foi observado um amarelecimento das
folhas e queima das bordas foliares, provavelmente provocado pelo excesso de
luminosidade que pode ter causado o fenbmeno observado por He, Chee e Goh
(1996), em espécies de helicbnias. Criley (1996) também observou
amarelecimento das folhas e queimaduras na ponta das bréacteas de Alpinia

purpurata o que foi reduzido em plantas cultivadas com 30% de sombra.

4.5 Floragado

O inicio da emissdo de hastes florais para ambos cultivares ocorreu em
outubro de 2012, 12 meses ap6s plantio dos rizomas do cultivar Red Torch e 18
meses apos plantio dos rizomas do cultivar Porcelana. Todas as hastes florais
emitidas até o dia 10 de janeiro de 2013 foram coletadas e avaliadas.

A emissdo das primeiras flores do cultivar Porcelana pode ser
considerada tardia, pois, de acordo com Lamas (2004), a emissdo de hastes
florais de bastdo do imperador inicia entre 11 e 15 meses apds plantio, quando
utilizados rizomas de matrizes com, pelo menos, trés anos de cultivo. O atraso
observado na emissdo de hastes florais do cultivar Porcelana pode estar

relacionado a época em que foi realizado o plantio dos rizomas, que
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correspondeu ao inicio do outono, caracterizado por quedas na temperatura, 0
gue ocasionou um desenvolvimento inicial lento das plantas.
Devido a pequena quantidade de plantas que emitiram hastes florais,

esses dados ndo permitiram uma analise estatistica (Tabela 1).

Tabela 1 NUumero de inflorescéncias de bastdo-do-imperador Red Torch e
Porcelana cultivados a (PS 2x2) pleno sol em espagcamento 2x2m; (PS
2x1) pleno sol em espacamento 2x1m; (S 2x2) 50% de sombreamento
em espacamento 2x1 m e (S 2x1) 50% de sombreamento em
espacamento 2x1m

Tratamento NuUmero de hastes Red Torch Nuamero de hastes Porcelana
PS 2x2 14 1
PS 2x1 0 21
S 2x2 1 2
S 2x1 6 13

A emissdo de inflorescéncias de bastdo-do-imperador para o cultivar
Porcelana foi maior quando utilizado o espagamento 2x1 no plantio a pleno sol.
Essas observacOes corroboram com a afirmacdo de Krieg (1996) de que a
produtividade é maior ao se utilizar espacamentos mais adensados devido ao
melhor aproveitamento da agua e interceptacdo da luz. Por outro lado, para o
cultivar Red Torch, plantas cultivadas a pleno sol no maior espagamento
apresentaram mais inflorescéncias, resultado semelhante ao de Unemoto et al.
(2012) que constataram maior emissao de hastes florais de bastdo-do-imperador
cultivadas sob espacamento 3x3m.

Caetano e Paiva (2006) ao avaliarem cinco cultivares de bastdo-do-
imperador cultivados no Litoral do Ceard afirmaram que a producdo, nas
condicbes da regido Nordeste, ocorre nos meses de novembro a fevereiro;
observaram maiores producfes no cultivar Rosa, seguida das cultivares
Porcelana e Vermelha.

Guimardes et al. (2006), ao avaliarem a producdo de hastes florais por

touceira de cultivares de Etlingera na Zona da Mata de Pernambuco durante 12
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meses, observaram que o bastdo-do-imperador de tonalidade vermelha produziu
109,66 hastes e o cultivar Porcelana produziu 68,00 hastes, sendo que esses
cultivares, ndo demonstraram sazonalidade na producdo. E importante ressaltar,
que a cultura desenvolve-se bem e apresenta boa produtividade nas condicdes da
Zona da Mata de Pernambuco, devido ao clima quente, temperatura média anual
24,1 °C, umidade relativa que varia de 70 a 95% e precipitacdo anual entre 1.600
e 1.800 milimetros.

Lamas (2004) indica que cultivos de bastdo-do-imperador, conduzidos
adequadamente na regido Nordeste, podem produzir 60 a 90 flores por
touceira/ano ap6s cultivo bem estabelecido. E provavel que a partir do segundo
ano de producdo as flores apresentem caracteristicas mais adequadas para a
comercializacéo, pois, de acordo com Unemoto et al. (2012) a partir do segundo
ano as plantas apresentam maturidade e estabilidade de producdo da planta, cujo
crescimento e expansdo das touceiras propiciaram condi¢fes adequadas para um
maior crescimento das hastes florais.

Foi observada ma formacdo nas primeiras inflorescéncias de plantas
cultivadas a pleno sol para ambos cultivares, e manchas nas bracteas das

inflorescéncias do cultivar Porcelana (Figura 13).
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Figura 13 a) Aspecto da ma formacdo observada nas primeiras inflorescéncias
de bastdo-do-imperador Red Torch; b) Aspecto da ma formagéo
observada nas primeiras inflorescéncias de bastdo-do-imperador
Porcelana; e c¢) Manchas nas bréacteas de bastdo-do-imperador
Porcelana cultivados a pleno sol
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Para ambos cultivares, as hastes florais de plantas cultivadas sob 50% de
sombreamento no espagcamento 2x1m apresentaram o0s maiores valores para

todas as caracteristicas avaliadas (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2 Valores médios das caracteristicas de inflorescéncias de bastdo-do-
imperador Red Torch cultivados a (PS 2x2) pleno sol em
espacamento 2x2 m; (PS 2x1) pleno sol em espagamento 2x1m; (S
2x2) 50% de sombreamento em espagamento 2x1 m e (S 2x1) 50%
de sombreamento em espagamento 2x1m

Diametro

Altura (cm) Diametro (mm) Altura (cm)
Tratamento (cm) N
Haste Haste floral . Inflorescéncia
Inflorescéncia
PS 2x2 50,6 10,4 7.9 7.2
PS 2x1 - - - -
S 2x2 32,0 6,5 6,5 7,0
S2x1 90,4 13,5 9,6 8,4

Tabela 3 Valores médios das caracteristicas de inflorescéncias de bastdo-do-
imperador Porcelana cultivados a (PS 2x2) pleno sol em espacamento
2x2 m; (PS 2x1) pleno sol em espacamento 2x1 m; (S 2x2) 50% de
sombreamento em espagcamento 2x1 m e (S 2x1) 50% de
sombreamento em espagamento 2x1 m

Altura (cm) Diametro (mm) Diametro Altura (cm)
Tratamento (cm) N
Haste Haste floral - Inflorescéncia
Inflorescéncia
PS 2x2 32 65 6,5 7
PS 2x1 21,4 11 6,6 6,5
S 2x2 18 9 10,5 6,5
S 2x1 36,7 11 7.8 7.5

De acordo com Lamas (2004) as hastes florais devem apresentar 60 cm
de comprimento, ou ainda, de acordo com Loges et al. (2005) devem apresentar
80cm de comprimento para comercializagdo. Loges et al. (2005) afirmam que,
para que se tenha um padrdo comercial, € necessario que a haste apresente um
diametro minimo de 1cm. Conforme Kays (1991), quanto maior o comprimento

e diametro da haste da inflorescéncia, maior a durabilidade pés-colheita, uma
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vez que a reserva de carbono contida na haste é utilizada para estender a
longevidade potencial das flores de corte em geral.

Nenhuma haste do cultivar Porcelana coletada até o final das avaliacdes
apresentou padrdo comercial para flores tropicais de corte, devido ao tamanho
reduzido das hastes. Por outro lado, todas as hastes florais do cultivar Red Torch
coletadas de plantas cultivadas sob malha de sombreamento no espagamento
2x1lm apresentaram valores de altura, didmetro da haste, didmetro da
inflorescéncia e altura da inflorescéncia, adequados para comercializag&o.

Além disso, através de uma andlise visual é possivel constatar que as
inflorescéncias do cultivar Red Torch cultivadas sob malha de sombreamento
apresentaram coloracdo vermelha bem mais intensa que as cultivadas sob pleno
sol, j& para o cultivar Porcelana ndo foram observadas diferencas visuais entre os

tratamentos (Figura 14).
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C) D)

Figura 14 Inflorescéncias de Bastdo-do-imperador cultivar Red torch cultivados
(A) sob 50% sombreamento no espagamento 2x1m (B) a pleno sol
no espagamento 2x2m. Inflorescéncias de Bastéo-do-Imperador
cultivar Porcelana cultivados (C) a pleno sol no espagcamento 2x1m;
(D) sob malha de 50% de sombreamento no espacamento 2x1m
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Broschat, Donselman e Will (1984) ao estudarem efeito do
sombreamento em Heliconia psittacorum,constataram que a brotagdo excessiva
pode, muitas vezes, ser prejudicial a producdo, na medida que pode provocar
autossombreamento e inibicdo de gemas floriferas. Berry e Kress (1991)
também citam que niveis baixos de luminosidade podem estar associados ao
aborto de botdes florais em algumas espécies de helicbnia, assim como ao
alongamento dos pseudocaules.

E possivel inferir que, 0 menor nimero de brotos, formados sob malhas
de sombreamento favoreceu crescimento em altura das hastes vegetativas e que,
0 sombreamento na base da planta, inibiu as gemas floriferas que geraram hastes
florais, com isso foi possivel a producdo de hastes de melhor qualidade
comercial. Por outro lado, nas plantas cultivadas a pleno sol, foi observado
maior ndmero de hastes florais, porém, com hastes curtas e inflorescéncias

pequenas devido a distribuicdo dos fotoassimilados entre as inflorescéncias.

4.6 Anatomia foliar

Foram observadas variagdes anatdmicas para as planta de bastdo-do-
imperador cultivadas sob diferentes ambientes e espacamentos, sendo que 0
comportamento de ambos cultivares foi semelhante para as variaveis avaliadas.
A presenca de estdbmatos foi verificada na epiderme adaxial e abaxial das
laminas foliares, 0 que caracteriza a espécie como anfiestomatica, com
estdbmatos, do tipo tetracitico, envolvido por quatro células subsidiarias, duas
delas paralelas as células-guarda, sendo o par restante polar e frequentemente
menor (Figura 15). Na epiderme adaxial, os estdmatos sdo pouco frequentes,
distribuidos proximos as nervuras, assim como observado em outras espécies de
Zingiberaceaes (ALBUQUERQUE; NEVES, 2004).
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Figura 15 Estdmatos da epiderme (A) abaxial; (B) adaxial de plantas de bastdo-
do-imperador; e (C) transversal

Foi observada interacdo significativa entre ambiente de cultivo e
espagcamento para as caracteristicas anatémicas avaliadas. Verificou-se que as
plantas cultivadas no espacamento 2x1m apresentaram maior densidade
estomatica na superficie adaxial e espessura do limbo foliar em relacdo ao
cultivo em espacamento2x2m, independente do ambiente de cultivo (Tabelas 4 e
5).

Tabela 4 Densidade estomatica (mm?) e espessura do limbo foliar (um) de
plantas de bastdo-do-imperador Red Torch cultivadas a (PS) pleno sol
e (S) sob malha de sombreamento, nos espagamentos 2x1m e 2x2m

Estdmatos ABA Estdmatos ADA Espessura Limbo

PS S PS S PS S

2X1 1016,2Aa 1054,7Aa  23,1Aa 19,9Bb  433,58Aa 351,76Ba
2X2 980,2Aa  944,3Ab 18,9Bb 24,1Aa 261,1Bb  289,67Ab

CV(%) 13,47 26,55 9,29

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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Tabela 5 Densidade estomatica (mm?) e espessura do limbo foliar (um) de
plantas de bastdo-do-imperador Porcelana cultivadas a (PS) pleno sol
e (S) sob malha de sombreamento, nos espagamentos 2x1m e 2x2m

Estdmatos ABA Estbmatos ADA Espessura Limbo

PS S PS S PS S

2X1 1133,9Aa 1199,2Aa  23,2Aa 24,7Aa 314,6Aa  349,2Aa
2X2 1138,3Aa  941,0Bb 21,8Ba 24,7Aa 2715Ab  258,7Ab

CV(%) 125 146 147

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha, nao
diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Os estdmatos séo estruturas fundamentais para a vida das plantas, pois,
em condi¢cdes normais de cultivo, é por eles que ocorre toda a troca gasosa.
Portanto, qualquer variagcdo no nimero e/ou tamanho desses pode acarretar uma
maior ou menor eficiéncia da planta quanto a taxa fotossintética (BATAGIN et
al., 2009). O numero de estdbmatos e células epidérmicas por unidade de area é
base para a determinacdo do indice estomatico, que é utilizado para efeito de
correlagdo com processos fisioldgicos (NERY et al., 2011) (Figura 14).

De acordo com Castro et al. (2005), um aumento na densidade
estomatica pode permitir que a planta aumente a condutancia de gases e, assim,
evitar que a fotossintese seja limitada sob diferentes condicdes de ambiente.
Dessa forma, é provavel que o aumento na densidade estomatica observada nas
plantas cultivadas sob malha de sombreamento no espacamento 2x1m seja
consequéncia da plasticidade das plantas de bastdo-do-imperador, como forma
de adaptacdo as condi¢des de maior competicdo entre plantas proporcionada
pelo espacamento adensado e ao sombreamento proveniente da malha utilizada.

Cultivo em espacamento mais adensado (2x1 m) a pleno Sol ocasionou
aumento na espessura foliar das plantas, que, possivelmente, esta relacionado a
diferenca na distribuicéo e no consumo de fotoassimilados para expansdo foliar.

Tanto na face abaxial quanto na face adaxial foram observados maiores
valores de didmetro polar e da relagdo DP/DE nas plantas cultivadas sob malha

de sombreamento no espacamento 2x1, sendo que esses valores ndo diferiram



57

dos observados nas plantas cultivadas a pleno sol em espacamento 2x2m
(Tabelas 6 e 7).



Tabela 6 Valores médios das caracteristicas estomatais (um) de bastdo-do-imperador Red Torch (DP) diametro polar,
(DE) diametro equatorial e a relagdo entre o diametro polar/equatorial (DP/DE) da face abaxial e adaxial de
plantas de bastdo-do-imperador cultivadas a (PS) pleno sol e (S) sob 50% de sombreamento nos espagamentos

2x1me 2x2m
DP Abaxial DE Abaxial DP/DE Abaxial DP Adaxial DE Adaxial DP/DE Adaxial
PS S PS S PS S PS S PS S PS S
23,24Aa 23,55Aa 1,53Aa 1,67Aa

275Bb  31,4Aa 20,8Aa 20,7Aa  1,3Bb 1,5Aa 353Ba 38,97Aa

2X1
2X2 31,2Aa  29,5Aa 20,5Aa 20,9Aa 1,5Aa 1,4Ab  38,12Aa 36,64Aa 2453Aa 24,65Aa 155Aa 1,49Ab
CV(%) 11,96 10,04 13,07 8,65 10,24 12,39
*Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%

de significancia.

Tabela 7 Valores médios das caracteristicas estomatais (um) bastdo-do-imperador Porcelana (DP) diametro polar, (DE)
diametro equatorial e a relacdo entre o didmetro polar/equatorial (DP/DE) da face abaxial e adaxial de plantas
de bastdo-do-imperador cultivadas a (PS) pleno sol e (S) sob 50% de sombreamento nos espagamentos 2x1m e

2X2m
DP Abaxial DE Abaxial DP/DE Abaxial DP Adaxial DE Adaxial DP/DE Adaxial
PS S PS S PS S PS S PS S PS S
2X1 29,4Ab 285Ab 19,7Aa 19,6Aa 1,5Aa 1,4Aa 39,1Aa 39,8Aa 24,4Ab 23,4Aa 1,6Aa 1,7Aa
25,9Aa 22,9Ba 1,6Aa 1,6Aa

2X2 30,8Aa 30,8Aa 20,7Aa 20,5Aa 1,5Aa 1,5Aa 40,4Aa 37,8Ba
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CV(%) 7,8 13,5 13,0 6,7 6,3 8.9

*Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de significancia.
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Segundo Khan et al. (2002), a relacdo DP/DE associada ao formato das
células-guarda sdo importantes particularidades para inferir sobre a
funcionalidade dos estdmatos, visto que a forma eliptica (maior relagdo DP/DE)
é caracteristica de estdmatos funcionais, ao passo que a forma arredondada esta
associada a estdbmatos que ndo apresentam funcionalidade normal.

De acordo com Hetherington e Woodward (2003), a variagdo na
densidade estomética e no comprimento das células-guarda, provavelmente,
ocorre porque quando a planta esta exposta ao sol tende a perder mais agua, em
consequéncia da forte demanda evaporativa da atmosfera, o que torna necessario
que 0 movimento estomatico ocorra com maior rapidez. Dessa forma, a reducéo
no tamanho dos estbmatos de plantas cultivadas a pleno sol ou menor
espacamento, provavelmente sdo adaptacGes da planta para minimizar a perda de
agua, pois quanto menor o estdmato, mais rapido acontece o processo de
abertura e fechamento do poro estomatico. Por outro lado, as maiores dimensdes
dos estdbmatos e relacdo DP/DE observada em plantas cultivadas sob malha de
sombreamento no espagamento 2x1m, provavelmente contribuem para
otimizagdo da atividade fotossintética das plantas, que pode ser correlacionada
ao crescimento vegetativo, uma vez que as plantas cultivadas nesse tratamento
apresentaram maior altura e nimero de folhas e inflorescéncias com qualidade

comercial.
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4 CONSIDERAGCOES FINAIS

De um modo geral foi possivel observar uma adaptacdo muito
satisfatéria dos cultivares Red Torch e Porcelana de bastdo-do-imperador na
regido de Lavras - MG.

As plantas apresentaram bom crescimento vegetativo, sendo que o
cultivo sob malha de sombreamento foi melhor, pois ndo ocasionou queimaduras
nas folhas das plantas.

Durante o periodo experimental avaliado ndo foram coletadas
inflorescéncias suficientes para uma avaliagdo mais criteriosa de qualidade, no
entanto, diante do observado até o presente momento, é possivel inferir que o
cultivo sob malha de sombreamento é melhor.

Apesar do menor nimero de inflorescéncias produzidas sob malha de
sombreamento, elas apresentam qualidade visual e caracteristicas mais proximas
dos padrbes comerciais estabelecidos. Serdo realizados estudos posteriores
visando avaliar a qualidade das inflorescéncias, bem como a avaliagdo da

durabilidade p6s-colheita das hastes florais.
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5 CONCLUSOES

Plantas de bastdo-do-imperador dos cultivares Porcelana e Red Torch se
adaptaram satisfatoriamente a regido de Lavras - MG.

O cultivo sob malha de 50% de sombreamento no espagamento 2x1m
foi favoravel para o desenvolvimento vegetativo das plantas e para a produgédo

de hastes florais de bastdo-do-imperador.
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