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RESUMO

Um experimento foi conduzido no centro experimental de suinos da
Universidade Federal de Lavras com objetivo de avaliar os efeitos da inclusdo de
plasma suino desidratado por spray-dried (PSSD) sobre o desempenho e
parametros fisiolégicos e hormonais de leitdes recém-desmamados submetidos
ao estresse caldrico. Foram utilizados 144 leitdes machos castrados desmamados
aos 28 dias de idade, sendo alojados em grupos de trés, com delineamento em
blocos casualizados em esquema fatorial 4x2, sendo quatro niveis de PSSD 0%;
2,5%; 5% e 7,5% e dois ambientes, com estresse térmico (33,6°C) e sem estresse
térmico (24°C). O experimento teve duragdo de 35 dias, com pesagem no inicio,
aos sete, 21 e 35 dias. As temperaturas retal (Tr), na superficie da nuca (Tn),
paleta (Tpa) e pernil (Tpe) e a frequéncia respiratoria (FR) foram aferidas
semanalmente. Aos 21 dias experimentais foi realizado um abate para
determinacdo do peso relativo dos orgdos. Duas coletas de sangue foram
realizadas (18 e 35 dias experimentais), para determinacdo da atividade
tireoidiana. Observou-se o efeito do estresse térmico, ja que, as temperaturas
ambientais influenciaram (P<0,05) nas Tr, na Tn, Tpa e Tpe, no peso relativo
dos pulmdes, na concentracdo plasmatica de T3 aos 18 dias e no consumo e
ganho de peso dos animais a partir da primeira semana pés-desmame. Houve
efeito dos niveis de PSSD (P<0,05) sobre o ganho de peso médio diario
(GPMD) nos primeiros sete dias experimentais ¢ no periodo total, ndo sendo
observado quando se avaliou os primeiros 21 dias experimentais. Observou
efeito quadratico da interacdo (P<0,05) entre niveis de PSSD e o ambiente de
estresse térmico sobre o consumo médio didrio de ragdo, lisina digestivel e
energia metabolizavel. A temperatura superior a 33°C diminuiu o consumo e
ganho de peso de leitdes a partir da primeira semana pos-desmame. O nivel de
5% de inclusdo de PSSD melhorou o ganho de peso dos animais na primeira
semana de creche e no periodo total independente da temperatura ambiental, mas
ndo foi eficiente no periodo de 0 a 21 dias pos-desmame. No periodo total, para
os animais mantidos sobre o estresse térmico, o nivel de inclusdao de PSSD 6timo
em melhorar o consumo dos animais foi de 4,32%.

Palavras-chave: Estresse térmico. Desempenho. Nutricao.



ABSTRACT

An experiment was conducted at the experimental center of pigs of the
Federal University of Lavras — MG, with the objective to evaluate the inclusion
effects of dried porcine plasma by spray-dried (SDPP) on performance and
hormonal and physiological parameters of weanling pigs subjected to heat stress.
One hundred forty-four barrows weaned at 28 days of age were housed in
groups of three, with randomized block design in factorial scheme 4x2, being
four levels of SDPP 0%, 2,5%, 5% and 7,5% and two environments, with heat
stress (33,6°C) and without heat stress (24°C). The experiment lasted 35 days,
were weighed at the beginning, at seven, 21 and 35 days. The temperatures
rectal (Tr), the surface of the neck (Tn), palette (Tpa) and ham (Th) and
respiratory rate (RR) were measured weekly. At 21 days a slaughter trial was
conducted to determine the relative weight of organs. Two blood samples were
taken (18 and 35 experimental days), for thyroid activity determination.
Observed the thermal stress effect, since the ambient temperatures influenced
(P<0,05) in Tr, Tn, Tpa and Th, the relative weight of the lungs, in the plasma
concentration of T3 at 18 days and in consumption and weight gain of animals
from the first week post-weaning. There was effect of levels SDPP (P<0.05) on
the average daily weight gain (ADWG) in the first seven experimental days and
a total period, not being observed when assessed the first 21 experimental days.
Observed a quadratic interaction effect (P<0.05) between levels of SDPP and the
environmental of thermal stress on the average daily feed intake, digestible
lysine and metabolizable energy. The temperature above 33°C decreased the
consumption and weight gain of piglets from the first week post-weaning. The
SDPP inclusion level of 5% improved weight gain of animals in the first week of
nursery and in the total independent period of the ambient temperature, but was
not effect in the period 0-21 days post-weaning. In the total period for animals
kept on the thermal stress, the inclusion level of SDPP optimum in improving
the feed intake of the animals was 4,32%.

Keywords: Heat strees. Performance. Nutrition.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da suinocultura moderna esta na obtengdo do
maximo potencial genético do animal. Durante muitos anos a busca da maxima
eficiéncia na producdo animal esteve voltada para o atendimento das
necessidades de manejo, sanidade, genética e nutrigdo. O ambiente passou a ser
considerado como um limitante para os demais fatores, e consequentemente para
a maxima producao.

Os suinos desenvolvem-se com maior eficiéncia em condi¢des de
conforto térmico, onde sua interacdo com o meio ambiente permite manter sua
temperatura corporal sob controle, sem prejuizos para seu desempenho
zootécnico. Porém, como a maioria das granjas de suinos no Brasil ¢ climatizada
unicamente com recursos naturais, ¢ dificil assegurar esse conforto térmico em
situacdes de altas temperaturas, principalmente nas regides norte e centro-oeste.

A produgdo nessas regides tem o desafio de buscar o melhor
desempenho possivel, dentro dos limites econdmicos disponiveis. Com isso, as
alteracdes comportamentais, fisiologicas e metabdlicas as quais passam suinos
mantidos em ambientes quentes sugerem a necessidade de se estudar seus
impactos sobre as caracteristicas produtivas dos animais.

A temperatura ambiental € o principal componente do ambiente onde os
suinos vivem, e estes respondem as suas variagdes com a funcdo de
termorregulacdo, cujo objetivo ¢ a manuten¢do da temperatura corporal através
do balango dinamico de produgdo e perda de calor. No entanto, do ponto de vista
fisiologico, o suino é uma espécie que tem dificuldades para adaptar-se ao calor.
Altas temperaturas sdo associadas a queda no desempenho devido a reducdo no
consumo € ao custo energético associado a dissipacdo do calor. Além disso,

linhagens modernas podem ser mais prejudicadas, pois apresentam maior taxa
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de crescimento muscular, & qual tem sido associada & maior produgdo de calor
metabolico.

Controlar o ambiente térmico das instalagdes parece ser a alternativa
mais viavel para conseguir resultados satisfatorios de producdo com suinos em
regides quentes. No entanto, novas praticas de nutri¢do tém sido estudadas como
alternativa para reduzir os efeitos negativos do estresse por calor.

Dentre as estratégias para melhorar a produtividade de suinos, nos
periodos de calor, estdo o uso de dietas modificadas nutricionalmente. Uma
destas alternativas ¢ a utilizacdo de plasma nas dietas, por ser um alimento
altamente palatavel melhorando o consumo dos animais. O plasma ¢ uma fonte
de proteina de alta qualidade.

Muitos estudos ja foram realizados com plasma para suinos desafiados
sanitariamente, mas o seu efeito em animais em ambiente de alta temperatura
ainda ¢ pouco conhecido, exigindo assim mais estudos nesta area.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de leitdes
desmamados alimentados com diferentes niveis de inclusdo de plasma

desidratado por spray-dried e mantidos no calor.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 indice de ambiente térmico

O ambiente térmico envolve diversos componentes climaticos que
interagem e interferem nas trocas de energia entre o animal e o ambiente. A
temperatura ambiental pode ser influenciada por fatores como umidade relativa
do ar, velocidade do vento, radiacao térmica (FERREIRA, 2005).

A compreensdo da interacdo destes fatores e seus efeitos no desempenho
de suinos ¢ um dos maiores focos dos estudos em bioclimatologia animal
(FERREIRA, 2005).

Os indices bioclimaticos t€ém como objetivo combinar os efeitos de
diversos elementos climaticos sobre o conforto e desconforto animal. Em sua
maioria, os indices destinam-se & classificacdo de ambientes, mas ha alguns que
avaliam diretamente os animais (indices de adaptagdo ou de conforto térmico)
(SILVA, 2000).

Dentre os diversos indices de ambiente térmico, os mais utilizados sdao
Carga Térmica Radiante (CTR), Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU) e
indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU) (FERREIRA, 2005;
SILVA, 2000).

A CTR pode ser definida como a quantidade total de energia térmica
trocada pelo individuo com o meio ambiente. A melhor forma de mensurar a
CTR ¢ a utilizagdo de um globo negro equipado com um termémetro em seu
centro ¢ colocado no local em que o animal ocuparia no espaco. Este faz a
estimativa dos efeitos combinados da energia térmica radiante do meio ambiente
em todas as dire¢des, da temperatura do ar, e da velocidade do vento, desde que

desconsidere a troca evaporativa entre o animal e o meio (SILVA, 2000).
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O ITU relaciona a temperatura ¢ a umidade do ar por meio de um ajuste
linear levando em consideracdo a temperatura de bulbo seco ¢ de bulbo umido

seguindo a seguinte equagao:

ITU=Ta+ 0,36 Tpo + 41,5

onde, Ta corresponde a temperatura do ar, e Tpo a temperatura de ponto de
orvalho, ambas em °C (FERREIRA, 2005; SILVA, 2000).

A radiagdo térmica é um dos principais fatores ambientais,
principalmente em instalagdes onde o animal esta exposto a radiacdo solar,
considerando isto Buffington et al. (1981) propuseram uma alteragdo no ITU
denominando de ITGU (SILVA, 2000).

O ITGU ¢ considerado como o indice mais adequado para avaliar o
conforto ambiental, uma vez que combina efeito da radiagdo, velocidade e
temperatura do ar, temperatura de bulbo seco e imido em um tnico valor e ¢

representado pela equagio:

ITGU =Tg+ 0,36 Tpo + 41,5

onde, Tg corresponde a temperatura de globo, e Tpo a temperatura de ponto de
orvalho, ambas em °C (FERREIRA, 2005).

Segundo Ferreira (2005), do ponto de vista fisiologico e etologico o
suino ¢ uma espécie sensivel as diversidades climaticas brasileiras com
predominéncias de dias quentes e que os indices de ambiente térmicos permitem
uma avaliacdo da situagdo ambiental na suinocultura e comparagdo de dados

zootécnicos de diferentes regides do pais.
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2.2 Mecanismos fisicos de troca de calor

Os animais atuam como sistemas termodindmicos trocando calor
continuamente com o ambiente. Essas trocas obedecem a leis da fisica e podem
ser classificadas como, trocas ndo evaporativas ou sensiveis e trocas

evaporativas ou latentes (TAVARES; FERREIRA, 2005).

2.2.1 Trocas ndo evaporativas ou sensiveis

Os meios ndo evaporativos ou sensiveis requerem um diferencial de
temperatura entre o animal e o ambiente (gradiente térmico), da velocidade do
vento ¢ da umidade relativa do ar e incluem os processos de condugdo,
conveccao e radiacao (BRIDI, 2006a).

A condugdo térmica ¢ o mecanismo de troca de energia entre corpos,
entre partes de um mesmo corpo, por meio da energia cinética da movimentagao
das moléculas ou pela movimentacdo de elétrons livres. Este fluxo passa de
moléculas de alta energia para aquelas de baixa energia (SILVA, 2000). Neste
processo hd uma necessidade de contato direto entre as moléculas dos corpos ou
superficies envolvidos (BRIDI, 2006a).

A convecgdo € a termolise através de uma corrente de fluido, liquido ou
gasoso, que absorve energia térmica em um dado local e que entdo se desloca
para outro local, onde se mistura com porcdes mais frias e para elas transfere
energia (BRIDI, 2006b). De um modo geral corresponde a dissipacao de calor
por acdo das correntes aéreas (TAVARES; FERREIRA, 2005).

A radiagdo pode ser definida como a transferéncia de energia de um
corpo para o outro através de ondas eletromagnéticas. As ondas sdo irradiadas
pelos atomos e moléculas como resultado de modificagdes internas de seu

conteudo energético. Qualquer superficie com temperatura acima de zero
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absoluto (-273,15°C ou 0°K) emite radiagdo em comprimentos de ondas que

dependem de sua temperatura (SILVA, 2000).

2.2.2 Trocas evaporativas ou latentes

A troca de calor latente ndo depende de um gradiente térmico entre o
animal e o ambiente e sim do gradiente de vapor d’4gua. Como na maioria dos
sistemas de producgdo de suinos no Brasil a temperatura média do ar se encontra
préoxima ou superior a temperatura corporal dos animais e a temperatura média
radiante ¢ elevada, as trocas ndo evaporativas sdo dificultadas tornando a perda
de calor evaporativa fundamental para sobrevivéncia animal (BRIDI, 2006b).

A dissipag@o do excesso de calor ocorre pelo processo evaporativo, onde
cada grama de agua evaporada corresponde a 0,58 calorias para o ambiente
(BRIDI, 2006a). Nos suinos o processo evaporativo ocorre principalmente pelo
trato respiratdorio com o aumento da taxa respiratéria jA que a evaporagdo
cutdnea nestes animais ¢ praticamente ausente devido a queratiniza¢do das

glandulas sudoriparas (BRIDI, 2006b).

2.3 Temperatura e termorregulacio

Dentre esses componentes climaticos, a temperatura ¢ o de maior
importancia, uma vez que tem uma agdo direta sobre os animais (BRIDI,
2006Db).

O Brasil é um pais de grandes extensdes territoriais e de climas
diversificados entre as regides. Em grande parte do territério predominam-se
elevadas temperaturas e umidades do ar (BRIDI, 2006b).

Como todos os animais homeotérmicos, os suinos mantém a temperatura

corporal dentro de limites estreitos, mesmo que a temperatura ambiental flutue.
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Para isso necessitam de diversos ajustes fisiologicos, comportamentais e
metabodlicos para realizarem a termogénese ou termolise (BRIDI, 2006a).

Pode-se classificar quatro zonas distintas de temperaturas para os
animais homeotérmicos: zona de conforto térmico (A-A’), zona de moderado
conforto (B-B’), zona de homeotermia (C-C’) e zona de sobrevivéncia (D-D”)
como esquematizado na Figura 1.

O conceito de conforto térmico pode ser definido como a faixa de
temperatura, onde os animais conseguem manter sua taxa metabolica em seu
nivel minimo para manutencdo e producdo. Nesta faixa o esforco
termorregulatéorio € minimo sem sensagdo de frio ou calor, otimizando o
desempenho animal (FERREIRA, 2005).

No limite inferior da zona de moderado conforto térmico, tem-se
temperatura critica inferior (TCI), abaixo desta temperatura o animal ativa
mecanismos de termorregulagdo para aumentar a conservagdo e producgdo de
calor corporal evitando a hipotermia (TAVARES; FERREIRA, 2005).

Ja no limite superior da zona de moderado conforto térmico, tem-se a
temperatura critica superior (TCS). Temperaturas acima da TCS mecanismos
termorregulatérios do animal sdo acionados aumentando a dissipa¢do de calor
para o ambiente (FERREIRA, 2005).

Dentro da zona de estresse moderado, os suinos inicialmente realizam
ajustes comportamentais para manter a temperatura corporal (TAVARES;

FERREIRA, 2005).
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Zona de sobrevivéncia
Zona de homeotermia
Fdarte
Modesto conforto por
cakor
Temperatura do nacleo \\
Hiper-
termia
ProdugSo de calor—
_ B A A B C’
~ Estresse por frio Estresse por calor

Temperatura ambiental

Figura 1 Temperaturas efetivas ambientais criticas. Representacao esquematica
Fonte: Ferreira (2005)

Os suinos possuem aparelho termorregulador pouco desenvolvido e por
isso sdo extremamente sensiveis a temperatura. Animais jovens sofrem mais
com o frio e animais adultos com o calor. A sensibilidade ao calor ¢,
principalmente, em razdo de seu elevado metabolismo, da camada de tecido
adiposo subcutaneo e de seu sistema termorregulador pouco desenvolvido, com
glandulas sudoriparas queratinizadas (BRIDI, 2006a).

Os mecanismos termorregulatorios sdo coordenados pelo sistema
nervoso central, no hipotdlamo. Em sua porgo anterior, encontra-se a presenca
de neurdnios que respondem ao calor ou frio (BOULANT, 2000) e
desencadeiam diversos mecanismos, por exemplo, o fluxo de sangue na pele
(mecanismo vasomotor), erecdo de pelos e modificagdes na frequéncia
respiratéria e no metabolismo (SYDENSTRICKER, 1993). Estes mecanismos
visam manter o balanco de energia, por meio de ajustes na taxa de produgdo de
calor (termogénese) e¢ perda de calor (termolise) corporal (MEDEIROS;
VIEIRA, 1997). Na Figura 2 esta representado um esquema dos mecanismos

termorregulatorios.



23

Pele: Medula espinal e
Receptores ao visceras abdominais:
calor e frio Receptores ao calor e frio

Hipotalamo
(Centro integrador)
- neurdnios termos-sensiveis ao
calor e ao frio

v
SNC
Hipofise (TSH)
| Tiredide (T4 e T3) |
Vasoconstrigdo Vasodilatagao
Aumento de apetite Aceleragao do
Erigamento do pelo ritmo respiratorio
Calafrios Redugao do apetite
Aumento do Redugao do
metabeolismo metabolismo
Maior termogénese e Menaor termogénese
menor termalise e maior termdlise

Figura 2 Mecanismos termorregulatorios
Fonte: Medeiros e Vieira (1997)

2.4 Respostas fisioldgicas ao calor

Continuamente o animal e o ambiente trocam energia portando-se como
um sistema termodindmico. Os animais homeotérmicos matém a temperatura
corporal dentro de limites estreitos, e para isso passam por alteragdes
fisiologicas que contrapde as influéncias do ambiente climatico (BRIDI, 2006a).

As trocas energéticas entre o animal e o ambiente se ddo na forma nao

evaporativa ou sensivel, que envolvem os processos de conducdo, convecgdo ¢
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radiagdo, ¢ na forma evaporativa ou latente, nos processos de evaporagdo
cutanea e respiratoria (BRIDI, 2006b).

Em climas tropicais, onde a temperatura do ar frequentemente se
encontra proxima ou acima da temperatura corporal dos animais, a termdlise na
forma ndo evaporativa ¢ dificultada. Segundo Bridi (2006b), quando a
temperatura ambiente este acima de 29°C, a forma mais eficiente de perda de
calor se da por meios evaporativos.

Na forma latente, a principal forma de perda de calor pelos suinos € por
evaporacdo de agua pelo trato respiratorio, ja que apesar de desenvolvidas suas
glandulas sudoriparas sdo queratinizadas e pouco funcionais. A forma sensivel é
realizada através de uma vasodilatagdo periférica aumentando a troca de calor
pela pele, pelos processos de condugdo e conveccao (BRIDI, 2006b).

Avaliando o efeito da temperatura ambiental sobre os parametros
fisiologicos de suinos machos castrados de 30 aos 60 kg, Tavares, Oliveira e
Donzele (2000) observaram um aumento de 44 para 82 movimentos por minuto
de animais mantidos a 21°C e 32°C respectivamente. Huynh et al. (2005),
estudando o ponto critico superior de temperatura para marrds com média de 25
kg sobre parametros de desempenho e fisiologicos, encontraram que a taxa
respiratoria aumenta com uma elevagdo de temperatura de 21,3° para 23,4°.

Estes resultados ainda estdo de acordo com Kiefer et al. (2010) e
Patience et al. (2005), que também observaram aumento de até 227% na
frequéncia respiratoria de suinos mantidos em ambientes sobre estresse térmico
em relacdo aos mantidos em conforto

A medida da temperatura retal orienta a determinacdo do equilibrio entre
o ganho ¢ a perda de calor do corpo, sendo essa medida usada, frequentemente,
como indice de adaptabilidade (MOTA, 1997). Ela representa uma temperatura
local e, embora nem sempre represente uma média da temperatura corporal

profunda, ¢ melhor para medir a temperatura corporal. Além disso, a
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temperatura retal atinge o equilibrio mais lentamente do que em muitos outros
locais, sendo boa indicadora de um verdadeiro estado estacionario (SWENSON;
REECE, 1996).

Suinos em terminagdo, mantidos em ambientes de estresse térmico
(32°C), apresentaram temperaturas retais mais elevadas (39,44°C X 38,54°C) em
relacdo a animais mantidos em conforto térmico (21°C) Kiefer et al. (2010), o
que também foi observado por Patience et al. (2005), evidenciando que apesar
dos ajustes fisiologicos, estes ndo sdo totalmente eficientes em manter a
homeostase térmica.

O plano nutricional adotado influencia significativamente a producdo de
calor dos animais, que ¢ altamente correlacionada com o peso dos oOrgdos
metabolicamente ativos dos suinos, como o figado, rins e coragdo. Diversas
alteracdes fisiologicas provocadas pela adaptacdo dos animais a diferentes
temperaturas ambientais podem ocorrer; dentre elas destaca-se a modificagdo no
tamanho dos 6rgdos.

As diferengas nos pesos dos orgdos também t€m sido associadas ao
consumo de energia e, ou, de proteina pelos animais. E notavel a influéncia do
ambiente na modificacdo do peso dos 6rgdos dos animais. Portanto, na avaliagdo
do ganho de peso total de suinos, deve-se estar atento a relacdo peso jejum/peso
carcaga, uma vez que, quando mantidos em ambiente de frio, a participacao dos
orgaos no peso total ¢ maior do que quando em um ambiente de calor.

Um aspecto importante relacionado com a menor ingestdo de ragdo ¢ a
diminui¢do no peso do trato gastrointestinal e das visceras. Com isto ha uma
reducdo consideravel da producao de calor, uma vez que estes sdo responsaveis
por uma parcela significativa do calor produzido pelo animal (VAN MILGEN et
al., 1998). Por outro lado, esta reducdo do peso dos 6rgaos, acarreta um aumento
no rendimento de carcaca, conforme observado por Oliveira e Donzele (1999) e

Tavares, Oliveira e Donzele (2000).
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A redugdo no peso das visceras (figado, intestinos, coragdo), o6rgios
metabolicamente ativos, constitui-se em um ajuste fisiologico do animal na
tentativa de reduzir a produgdo de calor interno, aliviando assim o estresse por
calor. A redugdo do peso do figado e intestinos parece estar diretamente
relacionada a redug¢do do consumo de alimento, enquanto o menor peso do
coragdo parece ser uma resposta a reduzida demanda de oxigénio pelos tecidos,
em virtude da menor atividade fisica dos animais mantidos em altas

temperaturas (BLACK et al., 1998 citado por ABREU et al., 2002).

2.5 Desempenho em alta temperatura

Varios fatores influenciam nos indices produtivos de suinos, dentre eles
destacam-se fatores climaticos, sociais, sanitarios, nutricionais, genéticos e
ambientais de natureza fisica, quimica e biologica. Nas variaveis de desempenho
os fatores ambientais sdo determinantes quando ndo sdo bem controlados
(MANNO et al., 2005).

Os fatores climaticos se destacam por gerar um ambiente térmico nas
instalagdes ocupadas pelos animais. Estes fatores se interagem e determinam as
trocas de calor entre o animal e o ambiente. O efeito da temperatura sobre os
animais depende da umidade relativa do ar, bem como da sua velocidade, da
radiacdo e da superficie de contato (FERREIRA, 2005).

Os animais produzem calor nos processos naturais de manutengdo e
producdo (FERREIRA, 2005). Em climas frios utilizam a energia para manter a
homeotermia, por outro lado em climas quentes os animais diminuem o
consumo de rac¢do de forma a diminuir a gera¢ao de calor interno. Em ambas as
situacdes ocorrem perdas na eficiéncia produtiva dos suinos (SILVA, 2000).

O estresse térmico determina piores indices de desempenho dos leitdes.

Manno et al. (2005) estudando o efeito da temperatura ambiental sobre o
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desempenho de leitdes dos 15 aos 30 kg encontraram uma redugdo de 12,3% no
consumo de racdo médio diario (CRMD), um ganho de peso médio diario
(GPMD) 22% menor e uma conversao alimentar (CA) 11,5 % maior para os
animais mantidos a 35°C em relagdo aos animais mantidos em conforto térmico
(22°C).

Da mesma forma ao estudarem o efeito da temperatura ambiente sobre o
desempenho de suinos dos 30 aos 60 kg, Tavares, Oliveira ¢ Donzele (2000)
observaram na temperatura de 32°C uma redugéo de 17,5% e 13,4% no GPMD e
no CRMD respectivamente, além de uma pior CA.

Também estudando o efeito da temperatura sobre o desempenho dos
suinos, porém na fase de terminagdo, Kiefer et al. (2010) encontraram pioras
significativas de 43% no GPMD, 36% no CRMD e na CA para os animais
mantidos a 32°C em relagdo aos mantidos aos 21°C.

Como demonstrado pelos autores a redu¢do do consumo voluntario de
racdo parece ser a varidvel mais determinante na queda do desempenho dos
animais submetidos ao estresse térmico. Uma reducdo de 81, 99 ¢ 106 gramas
por dia de consumo em ambientes com 50, 65 ¢ 80% de umidade relativa do ar
respectivamente foi observada por Huynh et al. (2005) a cada grau °C acima da
temperatura critica superior. Do mesmo modo em revisdo de literatura Le
Dividich et al. (1998), encontraram em diferentes trabalhos, reducao de 40 a 80
gramas de consumo de ragdo a cada grau °C de aumento de temperatura.

A faixa etdria dos animais, bem como a genética, a dieta, as condi¢cdes
ambientais e a faixa de temperatura utilizada pelos diferentes autores
determinam a propor¢do que o estresse térmico influencia no desempenho dos

animais.
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2.6 Hormonios da Tireoide no calor

A glandula tireoide ¢ a primeira glandula enddcrina a se desenvolver no
organismo dos mamiferos. Os hormoénios tireoidianos sdo fundamentais para o
desenvolvimento, o crescimento ¢ manutencdo da homeostase e qualidade de
vida do individuo (AIRES, 2007).

O principal substrato utilizado pela glandula para formagdo de seus
hormonios ¢ o iodo proveniente da alimentacdo e da reutilizagdo do proprio
coloide tireoidiano. Acredita-se que de 3 a 5 vezes mais iodo ¢ reutilizado
diariamente do que captado da circulagido (AIRES, 2007).

Além dos horménios tireoidianos, T3 (3,5,3’-triiodotironina) e T4
(3,5,3°,5’-tetraiodotironia ou tiroxina), que sdo os principais produtos da
glandula, uma pequena parcela de T3 reverso, T2, monoiodotioninas,
diiodotironinas e iodo sdo secretados resultados de um pequeno “vazamento” de
precursores € metabolitos devido a ineficiéncia das células foliculares em
degradar e reutilizar totalmente os produtos da digestdo dos fagolisossomas
(AIRES, 2007).

Da quantidade de hormdnios secretados pela tireoide, 90% sdo de T4 e
10 % sao de T3. A tireoide ¢ a unica fonte de T4, enquanto o T3, além de ser
originado na tireoide, pode vir da desiodagdo do T4 nos tecidos periféricos, cerca
de 40% do total de T4 diariamente sdo transformados em T3 (GUYTON;
HALL, 2006).

A persisténcia de T4 no sangue ¢ maior que a do T3. Isso ocorre em
razdo da maior poténcia do T3 e dos seus efeitos metabdlicos mais rapidos. O
tempo de laténcia do T4 é de dois a trés dias e apresenta uma meia-vida de sete a
dez dias. As agdes do T3 ocorrem apds um periodo de laténcia de 6 a 12 horas e

sua atividade celular maxima ocorre apos dois a trés dias, sendo, também, o
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principal metabolito que controla a secre¢do da tirotrofina (TSH) (GUYTON;
HALL, 2006).

A Dbiossintese ¢ a secre¢cdo dos hormonios tireoidianos sdo estimuladas
pelo TSH e sua regulagdo ocorre principalmente pela concentracdo plasmatica
de T3 e T4 pelo processo de retroalimentagdo ou feedback negativo nos
tirotrofos hipofisarios controlando a secrecao de TSH (AIRES, 2007). Na Figura
3 esta representado um esquema do controle na biossintese e liberagdo de T3 e

T4.

Hipotalamo

TRH
k4
Hipofise anterior |g

TSsH

L J
Tiredide

Feedback negartivo

Concentragdao de T3

e T4 no sangue

Figura 3 Controle da biossintese e liberagdo de T; e Ty
Fonte: Lopez (2002)

A maior parte dos hormoénios tireoidianos ¢ transportada na circulagdo
ligada as proteinas transportadoras plasmaticas. A existéncia dessas proteinas faz

com que 99,975% circule na forma ligada e apenas 0,025% na forma livre. A
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forma ligada representa um reservatorio enquanto que a forma livre determina o
impacto bioldgico nos tecidos (AIRES, 2007).

Os efeitos bioldgicos dos hormdnios tireoidianos podem ser divididos
em dois grupos: promog¢ao de crescimento e diferencia¢do celular e estimulagdo
do metabolismo energético (GUYTON; HALL, 2006). No metabolismo
energético eles aumentam a taxa metabodlica basal (termogénese obrigatoria) e €
imprescindivel na termogénese facultativa, sendo assim muito importante na
manutencdo da temperatura corporal (AIRES, 2007).

De forma geral consideram-se efeitos na producdo energética com um
aumento e/ou ineficiéncia na produgdo de ATP e um aumento no consumo
energético pela ativacdo de processos metabolicos celulares. Os hormdnios
tireoidianos sdo capazes de estimular a expressdo de duas proteinas
desacopladoras da cadeia respiratoria, UCP1 (expressa somente no tecido
adiposo marrom, principal sitio de termogénese facultativa de vertebrados) e
UCP3 (expressa principalmente nos tecidos musculares esqueléticos e tecido
adiposo branco) que quando ativadas reduzem drasticamente a capacidade
mitocondrial em produzir ATP, e a energia resultante é dissipada em forma de
calor (AIRES, 2007).

Além de interferir na capacidade de geragdo de ATP, eles atuam no
aumento de sua degradagdo que resulta na queda da relagdo ATP/ADP
mitocondrial. Para restaurar esta relacdo, a cadeia respiratoria € ativada
produzindo mais ATP. Tanto na degradacdo quanto na formacdo de ATP, ocorre
dissipagdo de energia na forma de calor (GUYTON; HALL, 2006).

Efeitos na producdo de calor dos horménios tireoidianos também se dao
pela ativagdo de ciclos i6nicos como os transportadores de Na+/K+ e Cat++ que
resultam em maior gasto energético, podendo corresponder a mais de 5% de

seus efeitos termodindmicos, ¢ pela ativacdo de ciclos de substratos como
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degradacdo e sintese de proteinas, glicogénio e triglicerideos que podem
corresponder a 15% de seus efeitos termodinamicos (AIRES, 2007).

Em varias pesquisas ¢ verificado que a temperatura ambiente, por meio
de um efeito neuroendocrino, influencia o comportamento animal e as
concentragdes dos hormonios da tireoide no sangue. Assim, animais expostos a
altas temperaturas podem apresentar niveis reduzidos de T; e T4, associados a
menor producdo de calor metabdlico (OLIVEIRA; DONZELE, 1999;
TAVARES; OLIVEIRA; DONZELE, 2000).

De maneira geral, existe uma relacdo inversa entre a atividade da
tircoide e a temperatura ambiente em varias espécies. Assim, em situagdes de
alta temperatura, espera-se redugdo na concentracdo dos hormonios da tireoide,
como forma de diminuir a producdo de calor gerada pelo metabolismo
energético (MACARI et al., 1983).

Pereira et al. (2008), estudando o efeito de altas temperaturas nos
parametros sanguineos de diferentes racas de bovinos, observaram que as
concentragoes de T3 foram 76% menores que a dos animais em ambiente
termoneutro. Resultados semelhantes ja haviam sido encontrados em
experimento realizado com suinos em crescimento submetidos ao estresse

caldrico (CHRISTON, 1988).

2.7 Condicionantes fisiol6gicos do desmame

O desmame precoce realizado no sistema comercial de criagdo de suinos
¢ um processo estressante que culmina com injurias graves no trato
gastrintestinal (TGI) dos leitdes, diferentemente do que ocorre no processo de
desmame natural que ocorre de forma gradual e mais lenta. O estresse ¢
condicionado por fatores como a separagdo da mae, a mistura de leitegadas,

mudanca de instalacdes que muitas vezes ¢ deficiente no controle ambiental e a



32

dificuldade de adaptagdo a uma nova dieta, comedouros ¢ bebedouros. Estes
fatores levam a uma queda do desempenho dos animais, principalmente pela
queda no consumo de ragdo e pela predisposicdo a doengas devido a baixa do
sistema imunologico (EKKEL et al., 1995).

Um dos maiores problemas gerados pelo desmame € a queda do
consumo voluntdrio dos animais ou até mesmo sua interrup¢do transitdria.
Alteracdes metabdlicas e endocrinas, como o aumento da concentragdo de GH,
diminuicdo sérica de IGF-I e IGF-II ¢ mudangas na expressdo de genes de
moduladores do apetite como observado por kogima et al. (2007) parecem ser
determinantes neste processo.

A hipofagia ou anorexia pds-desmame além de interferir diretamente
sobre a nutri¢do dos animais, ocasiona alteragdes negativas no TGI. Ocorre uma
subnutri¢do das células da mucosa intestinal com perdas nos processos de
digestdo e absor¢do de nutrientes ¢ um desequilibrio da microbiota do TGI
predispondo a processos patoldgicos devido a falta de substrato luminal
(PLUSKE; WILLIAMS; AHERN, 1996a).

O TGI apés o desmame sofre atrofia das vilosidades prejudicando a
secre¢do de enzimas da borda em escova e consequentemente a digestdo dos
alimentos. Além da perda secretoria, a atrofia de vilosidades ocasiona perdas na
superficie de absor¢do e comprometimento na integridade da membrana, que
funciona como barreira natural contra invasdo de micro-organismos patogénicos
(PLUSKE; WILLIAMS; AHERN, 1996a). O jejum prolongado ap6s o desmame
desprové o leitdo da nutricdo da mucosa intestinal como também de fatores
inerentes ao leite materno como IgA, fator de crescimento epidermal e
poliaminas que desempenham papel fundamental nas sinteses de DNA, proteinas
e diferenciagdo das células epiteliais (PLUSKE; WILLIAMS; AHERN, 1996D).

A quantidade e composi¢do da flora intestinal também contribuem para

uma maior proliferacdo das células das criptas e perda dos enterdcitos das
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vilosidades. Assim caracteriza-se um epitélio intestinal com células imaturas
pouco eficientes nos processos digestivos e absortivos € mais susceptiveis as
migracdes bacterianas e sensiveis as suas toxinas (VAN DIJK et al., 2002).

A baixa ingestdao de alimentos, juntamente com mudanga para uma dieta
solida produz uma alteracdo na quantidade e composicao de substratos em todos
os segmentos intestinais levando a um desequilibrio da microbiota (BAUER et
al., 2000).

Como observado por Bikker et al. (2007), uma maior disponibilidade de
carboidratos fermentaveis aumentam o niimero de lactobacilos e diminuem o
total de coliformes no intestino delgado. A capacidade de secrecdo de HCL
pelos leitdes é limitada, mas a acidez ¢ suprida pela fermentacao da lactose por
lactobacilos durante a lactagdo. Ao desmame a disponibilidade de lactose é
diminuida, aumentando o poder tamponante da dieta e gerando uma ineficiente
digestdo das proteinas com proliferacdo de micro-organismos patogénicos

(WALSH et al., 2007).

2.8 Plasma sanguineo

O sangue foi por muito tempo considerado um subproduto das industrias
frigorificas de baixo valor nutricional, pois, nos processos convencionais de
desidratagdo em rolos secadores ou tambores, o produto obtido era inconsistente
quanto a qualidade.

A desidratagdo pelo processo “spray dried”, aliada a maiores cuidados
na manipulag¢do, melhorou substancialmente a qualidade e, consequentemente, a
utilizacdo das proteinas sanguineas na alimentacdo dos leitdes (KATS et al.,
1994).

O sangue como fonte primaria de nutrientes para o organismo animal,

apresenta um composto de proteinas altamente funcionais, tais como: albumina,
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fibrinogénio, imunoglobulina, hemoglobina, além de um perfil aminoacidico de
expressivo valor nutricional, o que pode possibilitar a sua utilizagdo em dietas
para animais.

O plasma desidratado caracteriza-se pela coloragdo marrom-clara, sendo
um pod fino contendo em torno de 78% de proteinas, e as células desidratadas,
apresentam-se com uma coloragdo vermelho-escura, também na forma de um po
fino contendo aproximadamente 92% de proteinas (CAMPBELL et al., 1998). O
plasma sanguineo em pdé ¢ um produto com alta concentracdo de lisina,
triptofano, treonina e acido glutdmico, e baixa concentracdo de metionina e
isoleucina.

A matéria-prima utilizada para obteng¢do do plasma sanguineo em po
passa por um processo, que segundo as normas da American Protein
Corporation, come¢a com o sangramento do animal ¢ a adigdo de
anticoagulante. Recipientes de ago esterilizados sdo usados para coleta,
manuseio, estocagem do sangue e de seus componentes. ApoOs a coleta, o sangue
passa por um processo de centrifugacdo para separar as células do plasma, e este
¢ resfriado a 4° C. Cada fragdo (plasma e células do sangue) é seca pelo processo
de spray-dried.

Somente devera ser utilizado sangue fresco, proveniente de abatedouros
oficialmente controlados e inspecionados, com equipamentos de coleta e
processamento esterilizados, visando evitar qualquer tipo de contaminagao.
Andlises rotineiras devem ser efetuadas para detectar qualquer presenca de
micro-organismos, ou qualquer agente contaminante comprometedor da
qualidade do produto. A atividade biologica do plasma ¢ facilmente danificada
quando esse é exposto a altas temperaturas. Cuidados devem ser tomados
quando as ragdes sdo processadas, ndo podendo exceder a temperatura maxima

de 70° C. A extrusdo ndo ¢ recomendada para produtos com plasma. O produto
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final pode ser processado e misturado, como qualquer outro ingrediente das

ragoes (CAMPBELL; WEAVER; RUSSELL, 2003).

2.8.1 Acdo molecular e biolégica dos nutrientes do plasma

O plasma sanguineo em pd tem sido evidenciado como benéfico para o
desmame dos leitdes em especial na primeira semana apos o desmame (BOSI;
CASINI; FINAMORE, 2004). No entanto, o seu modo de acdo no complexo
digestivo de leitdes ainda nao foi completamente evidenciado e entendido. Sabe-
se que seu complexo proteico melhora a fisiologia digestiva, a homeostase
intestinal e pode incrementar a atua¢do do sistema imunoldgico dos leitdes na
fase p6s-desmame, principalmente na primeira semana, que pode estar de forma
mais debilitada em condi¢des de estresse ambiental. Apesar dos conhecimentos
sobre o plasma serem ainda limitados, acredita-se que ele atue como um fator
antiestresse e que possibilita uma melhor resposta dos animais aos desafios do
meio. Pesquisas concluem que animais consumindo plasma sanguineo em po
apresentaram alta secre¢@o de enzimas digestivas, uma melhor integridade do
epitélio intestinal, maior digestdo, absor¢do e utilizacdo de nutrientes
(CAMPBELL; WEAVER; RUSSELL, 2003).

As fontes proteicas de maior importidncia contidas no plasma sdo as
albuminas e as globulinas que constituem 95,0% do total de proteinas
plasméticas (TUMBLESON; SCHMIDT; SCHOLL, 2000). As albuminas sdo de
baixo peso molecular sintetizadas pelo figado e sua principal funcdo ¢ a
manutencdo da pressdo osmotica do plasma e da capacidade tampao do sangue.
O contetido de globulinas no plasma varia entre 20% e 30% e dentro das
globulinas, as imunoglobulinas do tipo G constituem a fragdo funcional mais
importante do plasma. Os outros tipos de imunoglubulinas, IgM, IgA, IgD e IgE,

existem em menores quantidades (BOSI et al., 2001).
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Uma possivel razdo para uma performance superior de leitdes
consumindo ragdes com plasma sanguineo em po, poderia ser devido a presenca
da atividade bioldégica da proteina do plasma IgG (RODAS; SOHN;
MAXWELL, 1995).

Estas proteinas funcionais podem melhorar a sobrevivéncia, a saude e o
desempenho dos animais. Tém sido propostos varios modos de acdo, sugerindo
que o consumo de plasma reduz o estimulo do sistema imune, assim,
conservando recursos da resposta imune (PEREZ-BOSQUE et al., 2004).

Chae et al. (1999) observaram que a adi¢do de plasma melhora a
funcionalidade da mucosa intestinal, especialmente na primeira semana pos-

desmame.

2.8.2 Plasma sanguineo em p6 como fonte proteica

O desmame precoce € um dos momentos mais criticos para os leitdes,
em que varios fatores concorrem para causar estresse nos animais, tais como
separacdo da mae, mudanca de ambiente, deficiéncia no controle ambiental,
dificuldade de adaptagdo a comedouros e bebedouros e misturas de leitdes de
outras leitegadas, tudo isso leva a queda da imunidade e redugdo do consumo,
favorecendo a manifestacdo de doengas e reduzindo a taxa de crescimento.

Aliado a estes fatores t€ém-se a troca de uma dieta liquida, leite da porca,
por uma dieta sélida, a base de milho e farelo de soja que predispdem o leitdo a
problemas fisiologicos digestivos que podem afetar o desempenho dos leitdes.
Essas dietas ndo tém sido condizentes quantitativa e qualitativamente a produgdo
enzimatica pancreatica e intestinal do leitdo por ocasido do desmame antecipado
(KIDDER; MANNERS, 1978).

Para que se consigam boas taxas de absor¢do de proteina, sdo

necessarias fontes proteicas de palatabilidade adequada e alta digestibilidade e
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essas fontes devem estar isentas de fatores antinutricionais, tais como
antiproteases, aminas bidgenas e fatores alergénicos. Uma fonte interessante e
que tem sido muito estudada é o plasma sanguineo.

O plasma sanguineo além de ter um efeito estimulante na ingestdo de
alimentos (CAMPBELL; WEAVER; RUSSELL, 2003), é uma fonte de proteina
de alto valor bioldgico, apresentando boa palatabilidade e alta digestibilidade e é
um alimento isento de fatores antinutricionais, por essas caracteristicas acredita-
se no seu efeito benéfico para o sucesso do desmame precoce. Ele pode ser
considerado uma fonte de proteina superior ao leite em p6 em dietas para leitdes.

O nivel de inclusdo e o tempo de administragdo 6timo dependem do
manejo e da sanidade dos animais.

Recomendagdes citadas em NRC sugerem que a metionina se torna o
primeiro aminoacido limitante em dietas contendo quantidades maiores que
6,0% de plasma sanguineo em pd. Entretanto, pode ocorrer resposta a altos
niveis de plasma, se suficiente metionina sintética for adicionada as dietas.

Ha uma série de fatores que podem influenciar nas respostas dos animais
que receberam plasma sanguineo em suas dietas. Van Dijk et al. (2001) em uma
compilagdo de dados, demonstraram que as respostas dos leitdes variam em
fun¢do da composicdo da dieta controle (tipo de proteina), do “status” de saude
animal, do nivel de inclusdo de plasma e do periodo de oferecimento ao animal.
Podendo estar aliado a esta resposta o ambiente em que este animal se encontra.

A inclusdo do plasma nas dietas tem melhorado a palatabilidade delas,
pois o consumo de dieta contendo plasma tem sido maior do que dietas com leite
em po desnatado e isto tem tido como consequéncia um aumento no crescimento
¢ melhoria na CA dias pdés-desmame (KATS et al., 1994; VAN DIJK et al.,
2001).

Dietas contendo farelo de soja tém sua digestibilidade da proteina

melhorada pela inclusdo de plasma. Gtnau e Cain (1995) verificaram que a
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adicdo de plasma em dietas para leitdes resultou em aumento de 24,5% no
consumo de ragdo, de 26,8% no ganho de peso, e em melhora de 3,2% na
conversdo alimentar nas duas semanas pos-desmama em ambiente convencional,
melhorando assim a qualidade da dieta.

Hansen, Nelssen e Goodband (1993) substituiram uma ragdo para leitdes
desmamados aos 28 dias que continha 20% de leite por uma com 6% de plasma,
mantendo fixos os 10% de lactose da dieta, obtendo um maior resultado em
aumento de 25% no consumo de ragdo, de 28,0% no ganho de peso ¢ em

reducdo de 2,8% da conversdo alimentar durante duas semanas pos-desmame.
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RESUMO

Um experimento foi conduzido no centro experimental de suinos da
Universidade Federal de Lavras com objetivo de avaliar os efeitos da inclusdo de
plasma suino desidratado por spray-dried (PSSD) sobre o desempenho e
parametros fisiolégicos e hormonais de leitdes recém-desmamados submetidos
ao estresse caldrico. Foram utilizados144 leitdes machos castrados desmamados
aos 28 dias de idade foram alojados em grupos de trés, com delineamento em
blocos casualizados em esquema fatorial 4x2, sendo quatro niveis de PSSD 0%;
2,5%; 5% e 7,5% e dois ambientes, com estresse térmico (33,6°C) e sem estresse
térmico (24°C). O experimento teve duragdo de 35 dias, com pesagem no inicio,
aos sete, 21 e 35 dias. As temperaturas, retal (Tr), na superficie da nuca (Tn),
paleta (Tpa) e pernil (Tpe) e a frequéncia respiratoria (FR) foram aferidas
semanalmente. Aos 21 dias experimentais foi realizado um abate para
determinacdo do peso relativo dos orgdos. Duas coletas de sangue foram
realizadas (18 e 35 dias experimentais), para determinacdo da atividade
tireoidiana. Observou-se o efeito do estresse térmico, ja que, as temperaturas
ambientais influenciaram (P<0,05) nas Tr, na Tn, Tpa e Tpe, no peso relativo
dos pulmdes, na concentracdo plasmatica de T3 aos 18 dias e no consumo e
ganho de peso dos animais a partir da primeira semana pos-desmame. Houve
efeito dos niveis de PSSD (P<0,05) sobre o ganho de peso médio diario
(GPMD) nos primeiros sete dias experimentais ¢ no periodo total, ndo sendo
observado quando se avaliou os primeiros 21 dias experimentais. Observou
efeito quadratico da interacao (P<0,05) entre niveis de PSSD e o ambiente de
estresse térmico sobre o consumo médio didrio de ragdo, lisina digestivel e
energia metabolizavel. A temperatura superior a 33°C diminuiu o consumo e
ganho de peso de leitdes a partir da primeira semana pos-desmame.O nivel de
5% de inclusdo de PSSD melhorou o ganho de peso dos animais na primeira
semana de creche e no periodo total independente da temperatura ambiental, mas
ndo foi eficiente no periodo de 0 a 21 dias poés-desmame.No periodo total, para
os animais mantidos sobre o estresse térmico, o nivel de inclusdo de PSSD 6timo
em melhorar o consumo dos animais foi de 4,32%.

Palavras-chave: Estresse térmico. Desempenho. Nutricao.
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ABSTRACT

An experiment was conducted at the experimental center of pigs of the
Federal University of Lavras — MG, with the objective to evaluate the inclusion
effects of dried porcine plasma by spray-dried SDPP on performance and
hormonal and physiological parameters of weanling pigs subjected to heat stress.
One hundred forty-four barrows weaned at 28 days of age were housed in
groups of three, with randomized block design in factorial scheme 4x2, being
four levels of SDPP 0%, 2,5%, 5% and 7,5% and two environments, with heat
stress (33,6°C) and without heat stress (24°C). The experiment lasted 35 days,
were weighed at the beginning, at seven, 21 and 35 days. The temperatures
rectal (Tr), the surface of the neck (Tn), palette (Tpa) and ham (Th) and
respiratory rate (RR) were measured weekly. At 21 days a slaughter trial was
conducted to determine the relative weight of organs. Two blood samples were
taken (18 and 35 experimental days), for thyroid activity determination.
Observed the thermal stress effect, since the ambient temperatures influenced
(P<0,05) in Tr, Tn, Tpa and Th, the relative weight of the lungs, in the plasma
concentration of T3 at 18 days and in consumption and weight gain of animals
from the first week post-weaning. There was effect of levels SDPP (P<0.05) on
the average daily weight gain (ADWG) in the first seven experimental days and
a total period, not being observed when assessed the first 21 experimental days.
Observed a quadratic interaction effect (P<0.05) between levels of SDPP and the
environmental of thermal stress on the average daily feed intake, digestible
lysine and metabolizable energy. The temperature above 33°C decreased the
consumption and weight gain of piglets from the first week post-weaning. The
SDPP inclusion level of 5% improved weight gain of animals in the first week of
nursery and in the total independent period of the ambient temperature, but was
not effect in the period 0-21 days post-weaning. In the total period for animals
kept on the thermal stress, the inclusion level of SDPP optimum in improving
the feed intake of the animals was 4,32%.

Keywords: Heat strees. Performance. Nutrition.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ um pais com predominancia de dias quentes, com
temperaturas médias do ar geralmente ultrapassando o limite superior da zona de
termoneutralidade de suinos, at¢é mesmo na fase de creche. Segundo Ferreira
(2005), a temperatura critica superior (TCS) na fase de 28 aos 35 dias é de 30°
C.

Para realizar o balango de energia, o suino reage as condigdes térmicas
do ambiente, por meio de ajustes fisiologicos € comportamentais. Na condi¢ao
de calor o suino precisa reduzir a producdo de calor metabdlico e incrementar a
dissipacdo do calor, evitando assim, a elevagdo da temperatura corporal. Dessa
forma, o consumo voluntario de racdo ¢ reduzido, como forma de diminuir o
calor gerado nos processos de digestdo, absor¢do e metabolismo dos nutrientes
(STAHLY; CROMWELL, 1986).

O menor consumo de suinos mantidos em ambientes com temperatura
elevada determina redugdes nas taxas de ganho de peso, elevando o tempo para
atingirem a idade ao abate (WITTE et al., 2000).

A maioria dos estudos indica que o aumento da temperatura ndo tem
efeito sobre a conversdo alimentar (HYUN et al., 1998; LE BELLEGO; Van
MILGEN; NOBLET, 2002; RINALDO; LE DIVIDICH, 1991) o que evidencia
que a variagdo negativa observada no ganho de peso em fungdo da temperatura
ambiente elevada ocorre em razdo da redugdo do consumo alimentar.

Dentre a sequéncia de respostas fisioldgicas pode-se perceber o aumento
da frequéncia respiratéria, pois como os suinos nao possuem glandulas
sudoriparas funcionais para perder umidade por esta via, eles comecam a
respirar com maior intensidade, para facilitar o resfriamento através da

evaporacao da agua pelo trato respiratorio.
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A redugdo no peso das visceras (figado, intestinos, coragdo), o6rgios
metabolicamente ativos, também se constitui em um ajuste fisioldgico do animal
na tentativa de reduzir a produgdo de calor interno, aliviando assim o calor
(BLACK et al., 1998 citado por ABREU et al., 2002).

De maneira geral, existe uma relacdo inversa entre a atividade da
tireoide e a temperatura ambiente, em varias espécies. Dessa maneira, os
horménios tireoidianos, entre outros, aumentam a produgdo de calor pelo
metabolismo, estando envolvidos no processo de adaptacdo dos suinos ao frio,
por elevar a taxa metabolica.

Como estratégias para melhorar a produtividade de suinos nos periodos
de calor estdo: o uso de dietas modificadas nutricionalmente, como redugio da
proteina bruta, suplementacdo de aminodcidos cristalinos e adi¢ao de 6leo nas
ragdes. Alternativamente a utilizagdo de plasma suino desidratado por spray-
dried, deve ser estudada, pois além das suas propriedades funcionais ¢ uma fonte
de proteina de alta palatabilidade e qualidade.

Com isto objetivou-se estudar o efeito do plasma suino desidratado por
spray-dried sobre o desempenho, pardmetros fisiologicos e hormonais de leitdes

mantidos no calor.



48

2 MATERIAL E METODOS
Para avaliar o efeito da inclusdo de PSSD na dieta de leitdes no calor foi

realizado um ensaio experimental.

2.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no Centro Experimental de Suinos (CES),
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, entre os
meses de maio e agosto de 2011, no municipio de Lavras, MG, regido Sul do
Estado de Minas Gerais, latitude 21° 14> 30” (S), longitude 45° 00 10°” (O) e
910 metros de altitude.

2.2 Animais e instalacdes

Foram utilizados 144 suinos machos castrados, com 28 dias de idade, do
mesmo grupo genético (linhagem TOPIGS) e com peso inicial de 5,82 + 0,33 kg
com 28 dias de idade. Os animais foram alojados em grupos de trés, em baias
com piso de concreto, dotadas de comedouros semiautomaticos, bebedouros
regulaveis tipo chupeta e separadas por grades, situadas no interior de duas salas
climatizadas.

Cada sala tem 56 m* com 12 baias de 1,38m x 2,82m de dimensdo (seis
de cada lado), com um corredor central e duas portas isolantes de inox. Sua
cobertura ¢ de concreto recoberto por blocos de isopor com a finalidade de
manter o isolamento térmico da sala (Figuras 4 ¢ 5).

As salas sdo equipadas com aparelhos elétricos, providos de forcadores
de ar responsaveis pela circulagdo do ar aquecido ou resfriado na sala. Esses

aparelhos sdo conectados a um painel de controle, pelo qual é possivel



49

programar a temperatura desejada no interior da sala. A este painel, também,
estdo conectadas lampadas de infravermelho e exaustores.

No ambiente de alta temperatura, o painel de controle foi programado
para aquecer, sendo ajustado para temperatura desejada, com um diferencial
minimo de +1°C (pré-estabelecido pelo painel). Desta forma, o painel de
controle desligava os aquecedores quando a temperatura estava 1°C acima do
programado e voltava a liga-los, quando a temperatura atingia um grau abaixo
da programada, mantendo a temperatura média desejada. No ambiente de alta
temperatura (34°C) os aquecedores funcionavam em conjunto com as ldmpadas

de infravermelho.

Figura 1 Sala climatizada ilustrando umidificador (1); ¢ a tubulag¢do para troca
de ar (2)
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Para o ambiente de conforto térmico, o painel de controle foi

programado para (24°C), também, com um diferencial minimo de +1°C

funcionando no mesmo esquema de regulagem descrito anteriormente.

Figura 2 Sala climatizada ilustrando aquecedores (1); refrigerador (2); e o
desumidificador (3)

O funcionamento dos equipamentos (umidificador e desumidificador),
responsaveis pela umidade da sala, também, ¢ controlado pelo painel e tem um
diferencial minimo, pré-estabelecido, de 10%. Assim, quando a umidade esta
acima do intervalo, estabelecido por este diferencial, o desumidificador ¢
acionado e, quando esta abaixo, aciona o umidificador.

A renovagdo de ar dentro das salas foi feita por meio de exaustores e
ventiladores, dispostos nas paredes laterais. Um total de quatro exaustores, um
de 50 cm de diametro, situado na parte superior da parede ¢ um ventilador,
ligado a uma tubulagdo, contendo pequenos furos, para distribui¢do homogénea
do ar na sala. O exaustor maior ¢ o ventilador estavam conectados ao painel de
controle e programados, por meio de um “timer”, para funcionarem por 15
minutos a cada 12 horas.

A monitoria da temperatura e umidade relativa, no interior das salas

climatizadas, foi realizada, diariamente, as 8 e as 17 horas. Por intermédio de
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termOmetro de bulbo seco e bulbo umido e termometro de globo negro,
mantidos no centro da sala a uma altura correspondente a meia altura dos
animais. Os valores registrados foram, posteriormente, utilizados no calculo do
indice de temperatura de globo e umidade (ITGU), segundo Buffington et al.

(1981), caracterizando o ambiente térmico em que os animais foram mantidos.

2.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi em blocos casualizados pelo peso
inicial. Foram seis repetigdes e a parcela experimental foi representada por trés
animais.

Foi realizado um fatorial 2 x 4, sendo duas temperaturas (estresse
térmico e conforto térmico) e quatro niveis de inclusdes de plasma nas ragdes

(0%; 2,5%; 5% ¢ 7,5%).

2.4 Dietas experimentais

As dietas experimentais foram formuladas de forma a atender as
recomendagdes minimas sugeridas por Rostagno et al. (2011) para cada
categoria animal, com os diferentes niveis de inclusdo de plasma em po.

Para o periodo de 28 a 35 dias de idade os animais receberam ragdo pré-
incial, e para o periodo de 36 a 63 dias de idade uma racdo inicial.

A composicdo centesimal e os valores calculados das ragdes estdo nas

Tabelas 1 € 2.



Tabela 1 Composicao centesimal e valores calculados da rag¢@o pré-inicial

Tratamentos
Niveis de Plasma %
0 2,5 5 7,5
Milho 25,000 25,000 25,000 25,000
F.Soja 13,000 13,000 13,000 13,000
Milho pré-gelatinizado 17,000 17,000 17,000 17,000
Soja micronizada 14,000 14,000 14,000 14,000
Oleo de soja 0,000 0,850 2,400 4,200
Leite em po integral 18,000 12,900 7,000 0,000
Lactose 4,200 6,100 8,400 11,100
Plasma 0,000 2,500 5,000 7,500
Fosf. Bicalcico 2,050 2,150 2,260 2,370
Calcario calcitico 0,370 0,410 0,485 0,590
Sal iodado 0,530 0,440 0,340 0,250
Px. Mineral 0,100 0,100 0,100 0,100
Px. Vitaminico® 0,100 0,100 0,100 0,100
DL- Metionina 99% 0,100 0,125 0,150 0,180
L-Lisina 78% 0,350 0,290 0,245 0,220
L-Treonina 98% 0,270 0,240 0,210 0,215
L-Triptofano 99% 0,045 0,040 0,035 0,035
Oxido de zinco 0,250 0,250 0,250 0,250
Colistina 8% 0,200 0,200 0,200 0,200
Caulim® 4,435 4,305 3,825 3,690
Total 100,000 100,000 100,000 100,000
Nivel nutricional calculado
EM (kcal / kg) 3508 3488 3501 3497
PB (%) 19,57 20,15 20,51 20,58
Lactose (%) 11,02 10,97 11,02 11,04
Calcio (%) 0,891 0,886 0,889 0,891
Fosforo disponivel (%) 0,565 0,563 0,559 0,549
Sédio (%) 0,28 0,283 0,279 0,277
Lisina Digestivel.(%) 1,330 1,330 1,330 1,330
Metionina Digestivel.(%) 0,421 0,426 0,427 0,426
Treonina Digestivel (%) 0,945 0,954 0,956 0,979
Triptofano Digestivel (%) 0,253 0,258 0,26 0,264
Arginina Digestivel (%) 1,114 1,167 1,214 1,251
Valina Digestivel (%) 0,898 0,932 0,956 0,964
Isoleucina Digestivel (%) 0,812 0,809 0,797 0,771

" Suplemento Mineral contendo, por Kg do produto: Selénio, 500 mg; Ferro, 70.000 mg; Cobre,

20.000 mg; Manganés, 40.000 mg; Zinco, 80.000 mg; lodo, 800 mg; Cobalto, 500 mg.

2 Suplemento vitaminico contendo por kg do produto: Vitamina A, 8.000.000 UI; vitamina Ds,
1.200.000 UI; vitamina E, 20.000 mg; vitamina K3, 2.500 mg; vitamina B, 1.000 mg; Riboflavina
(B»), 4.000 mg; Piridoxina (Bg), 2.000 mg; vitamina Bj,, 20.000 mcg; Niacina, 25.000 mg; Acido
Pantoténico, 10.000 mg; Acido Folico, 600 mg; Biotina, 50 mg; vitamina C, 50.000 mg;

Antioxidante, 125 mg.

3 Material inerte, composto por silicatos hidratados de aluminio.



Tabela 2 Composic¢ao centesimal e valores calculados da ragdo inicial

Tratamentos
Niveis de Plasma %
0 2,5 5 7,5
Milho 38,000 38,000 38,000 38,000
F.Soja 16,000 16,000 16,000 16,000
Milho pré-gelatinizado 10,000 10,000 10,000 10,000
Soja micronizada 10,000 10,000 10,000 10,000
Oleo de soja 0,000 1,690 3,600 4,600
Leite em po integral 18,500 12,000 5,000 0,000
Lactose 0,000 2,500 5,100 7,000
Plasma 0,000 2,500 5,000 7,500
Fosf. Bicalcico 1,400 1,550 1,700 1,810
Calcario calcitico 0,600 0,660 0,730 0,775
Sal iodado 0,400 0,320 0,230 0,130
Px. Mineral 0,100 0,100 0,100 0,100
Px. Vitaminico® 0,100 0,100 0,100 0,100
DL- Metionina 99% 0,040 0,070 0,100 0,120
L-Lisina 78% 0,350 0,320 0,300 0,230
L-Treonina 98% 0,145 0,120 0,100 0,060
L-Triptofano 99% 0,025 0,020 0,015 0,000
Oxido de zinco 0,250 0,250 0,250 0,250
Colistina 8% 0,200 0,200 0,200 0,200
Caulim® 3,890 3,600 3,475 3,125
Total 100,000 100,000 100,000 100,000
Nivel nutricional calculado

EM (kcal / kg) 3491 3494 3495 3490
PB (%) 20,02 20,22 20,28 20,89
Lactose (%) 7,03 7,05 6,974 6,965
Calcio (%) 0,826 0,827 0,826 0,826
Fosforo disponivel (%) 0,452 0,452 0,448 0,45
Sédio (%) 0,231 0,234 0,231 0,230
Lisina Digestivel.(%) 1,330 1,330 1,330 1,330
Metionina Digestivel.(%) 0,369 0,371 0,370 0,371
Treonina Digestivel (%) 0,839 0,839 0,838 0,838
Triptofano Digestivel (%) 0,238 0,234 0,238 0,234
Arginina Digestivel (%) 1,122 1,164 1,201 1,256
Valina Digestivel (%) 0,913 0,929 0,936 0,973
Isoleucina Digestivel (%) 0,819 0,800 0,774 0,772

" Suplemento Mineral contendo, por Kg do produto: Selénio, 500 mg; Ferro, 70.000 mg; Cobre,

20.000 mg; Manganés, 40.000 mg; Zinco, 80.000 mg; lodo, 800 mg; Cobalto, 500 mg.

2 Suplemento vitaminico contendo por kg do produto: Vitamina A, 8.000.000 UI; vitamina Ds,
1.200.000 UI; vitamina E, 20.000 mg; vitamina K3, 2.500 mg; vitamina B, 1.000 mg; Riboflavina
(B»), 4.000 mg; Piridoxina (Bg), 2.000 mg; vitamina Bj,, 20.000 mcg; Niacina, 25.000 mg; Acido
Pantoténico, 10.000 mg; Acido Folico, 600 mg; Biotina, 50 mg; vitamina C, 50.000 mg;

Antioxidante, 125 mg.

3 Material inerte, composto por silicatos hidratados de aluminio.
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Foi proposto manter os mesmos niveis de milho, milho pré-gelatinizado,
farelo de soja e soja micronizada entre as dietas experimentais para minimizar
qualquer influéncia destes ingredientes nas variaveis analisadas. As fontes
proteicas substituidas foram somente o plasma suino spray dried e o leite em po
integral. Para manter o extrato etéreo e¢ a quantidade de lactose entre os
tratamentos, as dietas com menor nivel de leite em po integral continham maior

nivel de 6leo de soja e de lactose cristalina.

2.5 Desempenho

As dietas e a agua foram fornecidas ad libidum aos animais, o
fornecimento e os desperdicios da ragdo foram pesados diariamente. Os animais
foram pesados aos 28, 35, 49 e 63 dias para avaliagdo do ganho de peso ¢ a
conversao alimentar foi obtida por meio da relacdo entre o consumo de ragdo
didrio e o ganho de peso diario. Também foram avaliadas a eficiéncia de
utilizagcdo da lisina e energia, a qual foram obtidas por meio das relagdes do
ganho de peso médio didrio e os respectivos consumos. As variaveis analisadas
foram ganho de peso diario, consumo de ragdo diario, conversdo alimentar,
consumo de lisina digestivel diario, eficiéncia na utilizagdo de lisina digestivel,
consumo de energia metabolizavel diario e eficiéncia na utilizagdo de energia

metabolizavel.

2.6 Atividade tireoidiana

Aos 18 e 35 dias experimentais foi realizada a colheita de sangue de um
animal por baia as 8 horas, por pungdo do sinus orbital, para determinagdo dos
hormonios da tireoide (triiodotironina-T3 e tiroxina-T4). As andlises dos niveis

plasmaticos de T3 Total e T4 Livre foram realizadas pelo sistema Immulite
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2000 (Siemens Healthcare Diagnostics Products, Gwynedd, U.K) de
imunoensaio competitivo por quimiluminescéncia, no laboratério comercial de

analises clinicas Santa Cecilia, em Lavras — MG.

2.7 Parametros fisiologicos

A cada sete dias foi aferida a temperatura retal de um animal por baia
com termOometro digital clinico, temperatura da superficie epitelial na regido da

nuca, paleta e pernil com termémetro de infravermelho.

2.8 Abate e coleta de 6rgéos

Aos 49 dias foi abatido um animal de cada baia para a determinagdo do
peso relativo dos 6rgaos e peso vivo em jejum e relagdo do peso vivo em jejum e
peso da carcaga quente.

No momento do abate, os animais foram insensibilizados por concussio
cerebral e procedeu-se a sangria. A seguir foi feita uma abertura na cavidade
abdominal por uma incisdo ventral, seguida de evisceragao.

Foram retirados figado, estdmago, rins, pulmao, coragdo e intestino
delgado e intestino grosso (seccionados por toda extensdo), que foram lavados e
dependurados em ganchos a sombra por 10 minutos, para, depois de escorrido o
sangue, proceder a pesagem dos 6rgdos. No figado foram feitos cortes para

melhor escorrimento do sangue.

2.9 Andlises estatisticas

As variaveis de desempenho, pardmetros fisiologicos e hormonais foram

submetidos a analise de varidncia. Quando houve diferenca significativa pelo
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teste de F (P<0,05) os tratamentos foram estudados adotando-se teste de

regressdo para os niveis de inclusdo de plasma ou teste de médias (Tukey)

quando ndo enquadraram na regressao.

Os dados foram submetidos ao pacote estatistico do Software SISVAR,
(FERREIRA, 2000), conforme o modelo:

g)

Yijx = p + T; + P; + TP; + By + eij

Yjj = Valor observado do tratamentos na repetigdo k;

p = Constante comum a todas observagdes (média);

T; = Efeito da temperatura ambiental i, comi=1 e 2;

P; = Efeito do nivel de inclusdo de plasma j,comj=1, 2, 3 e 4;
TP;; = Efeito da interagdo entre a temperatura ambiental i e o nivel
de plasma j;

B = Efeito do blocok,comk=1,2,3,4,5¢6;

eijx = Erro experimental associado a Y, independente, que, por

hipotese tem distribuicdo normal com média zero e variancia 62

Adotou-se como diferenca significativa um nivel de significancia de 5%

e como tendéncia um nivel de significancia de 10%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Ambiente térmico

Os valores de temperatura média do ar (Tbs), temperatura média do ar
maxima (T max.), temperatura média do ar minima (T min.), umidade relativa
(UR), umidade relativa maxima (UR max.), umidade relativa minima (UR min.),
temperatura de bulbo umido (Tbu), temperatura de globo negro (TGlobo) e
indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) das salas climatizadas

encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 Temperaturas médias, maximas e minimas do ar (°C), umidades
relativas médias, méaximas e minimas (%), temperaturas de bulbo
umido (°C), temperaturas de globo negro (°C) e indices de temperatura
de globo e umidade das salas climatizadas

Parametros Calor Conforto
T (°C) 33,6+ 1,8 24,0+ 0,6
Tméx. (°C) 349+ 1,7 254+ 1,0
Tmin. (°C) 31,1+£23 20,7+1,2
UR (%) 78,2+ 3,6 81,5+3,1
UR max. (%) 85,9+33 91,4+3,6
UR min. (%) 62,2+43 65,7+ 5,1
Tbu (°C) 304+ 1,4 20,7 +0,7
TGlobo (°C) 351+ 1,6 24,6 + 0,6
ITGU 86,2+ 2,0 72,3+0,7

A temperatura da sala de conforto térmico foi de 24,0 = 0,6°C, com estes
resultados pode-se inferir que os animais que estavam no ambiente proposto
como conforto térmico encontravam-se na zona de conforto térmico, segundo Le
Dividich (1991) esta zona para animais na fase inicial ¢ compreendida pelo
intervalo de 22 a 25°C.

A temperatura do ambiente de calor foi de 33,6 + 1,8°C, de acordo com

Ferreira (2005) estes animais foram submetidos a condigdes de calor, uma vez
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que a temperatura do ar nesse ambiente estava acima dos 30°C, estabelecido
como a temperatura superior critica para suinos nessa fase.

As umidades relativas do ar tanto para o ambiente de conforto térmico,
quanto para o ambiente de calor foram elevadas. As médias encontradas para o
ambiente de calor e de conforto térmico foram 78,2 + 3,6% e 81,5 + 3,1%,
respectivamente.

Os valores de ITGU, obtidos neste estudo foram 86,2 + 2,0 para o
ambiente de calor e 72,3 + 0,7 para o ambiente de conforto térmico. Valores de
referéncia para animais nesta faixa etaria ndo sdo encontrados na literatura.

No entanto estes resultados estdo proximos aos indices trabalhados por
Ferreira (2001) e Vieira Vaz, Oliveira e Donzele (2005) com leitdes dos 15 aos
30kg em ambientes de conforto térmico (respectivamente, 70,7 e 69,5) e
superiores aos indices obtidos por Ferreira (2001) e Vieira Vaz, Oliveira e
Donzele (2005) em ambientes de calor (82,6 e 81,2, respectivamente),

garantindo assim o proposto pelo experimento.

3.2 Desempenho

O desempenho foi dividido em trés periodos, sendo o periodo I
correspondente a primeira semana pos-desmame, o periodo II dos 28 aos 49 dias

de idade, e o periodo III dos 28 aos 63 dias de idade.

3.2.1 Periodo | (28-35 dias)

Os resultados de peso inicial (PI), peso aos 35 dias (P35), ganho de peso
diario (GPD), consumo de racdo diario (CRD), conversdo alimentar (CA),
consumo diario de lisina digestivel (CDLD), eficiéncia na utilizagdo de lisina

digestivel (EULD), consumo diario de energia metabolizavel (CDEM) e
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eficiéncia na utilizacdo de energia metabolizavel (EUEM) para o periodo de 28 a
35 dias de idade em funcdo dos tratamentos, que estdo demonstrados nas

Tabelas 4 e 5.

Tabela 4 Peso inicial, peso aos 35 dias, ganho de peso diario (GPD), consumo de
racdo didrio (CRD), conversdo alimentar (CA), para leitdes de 28 a
35 dias de idade recebendo diferentes niveis de plasma com ou sem
estresse térmico

. Plasma o Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média 3 A P A
Peso Inicial (Kg)
Calor 5,823 5,823 5,852 5,795 5,823 0,275 0,702 0,256
Conforto 5,842 5,811 5,828 5,829 5,828
Média 5,833 5,817 5,84 5,812 5,825
CV (%) 0,67
Peso 35 dias (Kg)
Calor 6,223 6,391 6,474 6,252 6,335 0,02 0,731 0,078
Conforto 6,295 6,214 6,469 6,428 6,351
Média 6,259 6,302 6471%  6,340" 6,343
CV (%) 2,60
GPD 28-35 dias (g)
Calor 57,15 81,15 88.85 65,25 73,1 0,026 0,795 0,142
Conforto 64,65 57,59 91,57 85,54 74,84
Média 60,908 69,3748 90,21* 7539 7397

CV (%) 31,03

CRD 28-35 dias (g)

Calor 121,44 150,19 158,65 14930 144,89 0443 0916 0,646
Conforto 143,87 13594 153,19 151,05 146,01
Média 132,65 143,06 15592 150,17 14545

CV (%) 24,93

CA 28-35 dias (g/g)

Calor 2,36 1,87 1,98 2,68 222 0476 0,696 0,279
Conforto 2,35 2,44 1,78 1,94 2,13
Média 2,36 2,16 1,88 2,31 2,18

CV (%) 37,03

Meédias seguidas por letras maitsculas no sentido da linha diferem significativamente
pelo teste de Tukey (P<0,05)

Nao se observou efeito significativo (P>0,05) do ambiente ¢ de interagdo
plasma suino spray-dried (PSSD) e ambiente sobre as varidveis analisadas,

como também nao houve efeito significativo (P>0,05) dos niveis de PSSD sobre
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CRD, CA, CDLD, EULD, CDEM e EUEM. O estresse do desmame, com
separacdo dos animais das porcas, misturas de lotes e mudanga de ambiente e
alimentacdo possivelmente influenciaram no consumo dos animais,
proporcionando este baixo consumo de ragdo nos primeiros sete dias da fase de

creche.

Tabela 5 Consumo diario de lisina digestivel (CDLD), eficiéncia na utilizagdo de
lisina digestivel (EULD), consumo diario de energia metabolizavel
(CDEM) e eficiéncia na utilizacdo de energia metabolizavel (EUEM)
para leitdes de 28 a 35 dias de idade recebendo diferentes niveis de
plasma com ou sem estresse térmico

. Plasma o Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média P A P A
CDLD 28-35 dias (g)
Calor 1,62 2,00 2,11 1,99 1,93 0,443 0,922 0,644
Conforto 1,91 1,81 2,04 2,01 1,94
Média 1,76 1,90 2,07 2,00 1,93

CV (%) 24,90

EULD 28-35 dias (g/g)

Calor 34,43 40,60 41,10 31,96 37,02 0,412 0,284 0,304
Conforto 37,03 33,35 48,97 46,87 41,55
Média 35,73 36,97 45,03 39,42 39,29

CV (%) 36,68

CDEM 28-35 dias (kcal)

Calor 425 524 555 522 506 0,446 0,915 0,645
Conforto 504 475 536 528 510
Média 464 499 545 525 508

CV (%) 24,96

EUEM 28-35 dias (g/kcal)

Calor 0,13 0,15 0,16 0,12 0,14 0465 0292 0,300
Conforto 0,14 0,13 0,19 0,18 0,16
Média 0,14 0,14 0,17 0,15 0,15

CV (%) 37,07

Em um estudo avaliando as mesmas inclusdes de PSSD na ragdo deste
experimento na dieta de leitdes desmamados aos 21 dias de idade, Butolo,
Miyada e Packer (1999), verificaram efeito linear crescente sobre o CRD nos

primeiros dias pos-desmame. Da mesma forma Gattas et al. (2008), avaliando



61

niveis de 0%, 4%, 6% e 8% de inclusdo de PSSD nas ragdes de leitdes
desmamados precocemente aos 14 dias de idade concluiram que o melhor nivel
¢ 7,5% para os primeiros 14 dias poés-desmame.

No entanto hd que considerar que os leitdes do presente estudo foram
desmamados aos 28 dias de idade, e que o estresse do desmame mais precoce
pode ter sido o responsavel por estas diferencas, tendo em vista o incompleto
desenvolvimento do sistema enzimatico e imunologico destes animais.

Ermer et al. (1992), em estudo de preferéncia, verificaram um maior
consumo dos animais quando recebiam PSSD em relacdo a animais recebendo
racdo com leite em po. Estes autores atribuiram esta melhoria no consumo em
razdo da maior palatabilidade de ragdes contendo PSSD para o periodo de sete
dias apo6s o desmame.

Além do aumento da palatabilidade, a presenga de imunoglobulinas
confere maior integridade do epitélio intestinal melhorando as fungdes
digestivas e absortivas e glicoproteinas atuam diminuindo a ligagdo de
patdgenos, principalmente E. coli, a receptores do epitélio, por meio de
ocupagdo de sitios de ligagdo nas fimbrias destes agentes.

Verificou-se um efeito significativo (P<0,05) dos niveis de PSSD sobre
o P35 e o GPD nos primeiros sete dias experimentais. Animais que receberam
5% de PSSD na racdo apresentaram um aumento de 3,3% no P35 em relagdo a
animais que receberam dietas sem PSSD. E leitdes recebendo 2,5%, 5% e 7,5%
apresentaram um aumento no GPD de 12,2%, 32,5% e 19,2% em relacdo aos
leitdes que receberam ragdes com 0% de PSSD, Figuras 6 € 7.

Observou-se pelo teste de Tukey (P<0,05) que o nivel de 5% de inclusao
de PSSD nas ragoes de leitdes desmamados aos 28 dias de idade proporcionou o
melhor GPD e consequentemente o melhor P35.

Melhorias no desempenho logo apds o desmame com a utilizagdo de

PSSD na ragdo de leitdes também foram verificadas por Hernandez et al. (2010)
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que observaram um aumento de 72g no GPD em animais consumindo 5% de
PSSD na ragdo em relagdo a leitdes recebendo dietas sem inclusdo de PSSD. Da
mesma forma Chae et al. (1999), Grinstead et al. (2000) e Hansen, Nelssen ¢
Goodband (1993) obtiveram efeitos positivos no GPD com a utilizagao do PSSD
para leitdes recém-desmamados. Estes autores, porém, sugeriram que a melhoria

no GPD ocorreu em razao do aumento do CRD destes animais.

6,500 6,471 A

6,450

6,400
6,350 6,340 AB
6,302 AB

6,300
6,259 B

6,250

Peso aos 35 dias (kg)

6,200

6,150
0 2,5 5 7.5
Nivel de PSSD na ragéo (%0)

Figura 3 Peso aos 35 dias de leitdes recebendo diferentes niveis de PSSD na
racao
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Q.00
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Figura 4 Ganho de peso diario de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo
diferentes niveis de plasma na racdo

Como encontrado neste experimento Grinstead et al. (2000) concluiram
que o nivel 6timo de inclusdo de PSSD nas racdes de leitdes logo apds o
desmame ¢ de 5%. Barbosa et al. (2007) verificou efeito quadratico da inclusdo
de PSSD nas dietas de leitdes desmamados aos 21 dias propondo 4,3% como
melhor nivel. Este autor também nao observou aumento no CRD em fungéo da
adicdo de PSSD. Assim, pode-se inferir que a melhoria no GPD ocorreu em
racdo das propriedades biologicas do PSSD em manter a integridade e
funcionalidade da mucosa intestinal, bem como uma modula¢do benéfica da
microbiota local.

Como relatado para CRD, também ndo foi observado diferenca
significativa para a CA em fun¢@o dos niveis de PSSD.

Estes resultados estdo coerentes com resultados do estudo de Assis

Junior et al. (2009) que nd3o observaram diferenca significativa na CA em
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animais consumindo ra¢des com 5,6% de inclusdo de PSSD em relagdo a
animais que ndo consumiram ragdes com PSSD.

Torrallardona (2010) em revisdo de literatura aponta diversos fatores
que interferem na obtengdo de resultados quando se usa o PSSD nas ragoes de
leitdes. Dentre eles, em comum com o presente trabalho, o uso concomitante de
PSSD e antibidticos nas ragdes, a baixa carga infectante de instalagdes
experimentais em relacdo as instalacdes de creches convencionais e o desmame
mais tardio (28 dias de idade) que podem suprimir o efeito do PSSD.

Como mostrado nos resultados ndo se observou efeitos do ambiente
sobre as variaveis de desempenho. O baixo consumo generalizado dos animais
decorrentes das alteragdes metabolicas, sociais ¢ ambientais do desmame e o
fato de animais no inicio da fase de creche necessitar de uma temperatura

ambiental mais elevada podem ser as possiveis razdes desta ndo observancia.

3.2.2 Periodo 11 (28-49dias)

Os resultados de peso aos 49 dias (P49), GPD, CRD, CA, CDLD,
EULD, CDEM e EUEM de leitdes dos 28 aos 29 em funcdo dos tratamentos
estdo representados nas Tabelas 6 ¢ 7.

Nao verificou efeitos significativos (P>0,05) dos niveis de PSSD e da
interagdo entre PSSD e ambiente sobre as variaveis de desempenho avaliadas.
Observou-se efeito significativo do ambiente (P<0,05) sobre as variaveis CRD,
CDLD e CDEM.

Apesar de ndo haver diferenca estatistica, observa-se uma tendéncia
(P<0,08) em melhoria de P49 e GPD em fungdo do uso de PSSD. Animais
consumindo ra¢des com 2,5%, 5% e 7,5% de PSSD tiveram um aumento de

2,8%, 6,7% e 5,9% no P49 e de 6,3%, 14,7% e 12,4% no GPD respectivamente.
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Tabela 6 Peso aos 49 dias, ganho de peso diario (GPD), consumo de ragdo diario
(CRD), conversao alimentar (CA) para leitdes de 28 a 49 dias de idade
recebendo diferentes niveis de plasma com ou sem estresse térmico

. Plasma 1 Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média P A P A
Peso 49 dias (kg)
Calor 9,610 10,261 10,55 10,152 10,143 0,078 0,164 0,409
Conforto 10,164 10,084 10,637 10,858 10,436
Média 9887 10,172 10,593 10,505 10,289
CV (%) 6,93
GPD 28-49 dias (g)
Calor 180,33 208,78 223,71 201,66 203,62 0,079 0,106 0,388
Conforto 205,82 203,47 228,99 23947 219,44
Média 193,08 206,12 22635 220,56 211,53
CV (%) 15,64
CRD 28-49 dias (g)
Calor 301,14 366,05 360,53 34599  343.43° 0,240 0,008 0,318
Conforto 379,61 3684 402,86 381,82 383,17°
Média 340,38 367,23 381,7 363,9 363,3
CV (%) 13,48
CA 28-49 dias (g/g)
Calor 1,70 1,76 1,63 1,74 1,71 0,254 0,212 0,175
Conforto 1,85 1,82 1,76 1,63 1,76
Média 1,77 1,79 1,69 1,68 1,73
CV (%) 8,97

Meédias seguidas por letras minusculas no sentido da coluna diferem significativamente
pelo teste de F (P<0,05)

Estes resultados podem ser considerados como uma influéncia do
melhor GPD proporcionado pelo o uso de PSSD na primeira semana
experimental que repercutiu nas duas semanas consecutivas.

Grinstead et al. (2000) utilizando niveis de 2,5% e 5% de PSSD também
encontraram melhoria no GPD nos primeiros sete dias apés o desmame e ndo
observaram melhoria quando se avaliou os sete dias subsequentes nem os 14
dias totais apds o desmame. Da mesma forma Hernandez et al. (2010) avaliando
o efeito da inclusdo de 0% e 5% na primeira semana e de 0% e 2,5% na segunda

e terceira semanas de PSSD nas racoes de leitdes desmamados encontraram um
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aumento de 72 g/d no GPD na primeira semana, efeitos estes, que

desapareceram nas duas semanas subsequentes.

Tabela 7 Consumo diario de lisina digestivel (CDLD), eficiéncia na utilizacao de
lisina digestivel (EULD), consumo diario de energia metabolizavel
(CDEM) e eficiéncia na utilizacdo de energia metabolizavel (EUEM)
para leitoes de 28 a 49 dias de idade recebendo diferentes niveis de
plasma com ou sem estresse térmico

. Plasma 1 Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média P A P*A
CDLD 28-49 dias (g)
Calor 4,01 4,87 4,80 4,60 4,57° 0,239 0,008 0,320
Conforto 5,05 4,90 5,36 5,08 5,10°
Média 4,53 4,88 5,08 4,84 4,83
CV (%) 13,48
EULD 28-49 dias (g/g)
Calor 44,80 42,94 46,90 43,78 44,61 0,243 0,227 0,202
Conforto 40,96 41,44 43,06 46,76 43,06
Média 42,88 42,19 4498 4527 43,83
CV (%) 9,97
CDEM 28-49 dias (kcal)
Calor 1054 1278 1261 1209 1200° 0,246 0,008 0,316
Conforto 1329 1286 1409 1334 1339*
Média 1191 1282 1335 1271 1269
CV (%) 13,50
EUEM 28-49 dias (g/kcal)
Calor 0,17 0,16 0,18 0,17 0,17 0,196 0,246 0,175
Conforto 0,16 0,16 0,16 0,18 0,16
Média 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17
CV (%) 10,23

Médias seguidas por letras mintisculas no sentido da coluna diferem significativamente

pelo teste de F (P<0,05)

Estes autores justificaram esta ndo observacdo dos efeitos do uso de

PSSD em idades mais avancadas na creche em razdo das magnitudes dos

beneficios do PSSD serem principalmente influenciados pela idade e peso dos

leitdes, status sanitario e maturidade fisioldgica e imunoldgica dos animais,

pronunciando assim, imediatamente apds o desmame.
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O ambiente de calor proporcionou uma queda de 10,4% no CRD
(343,43 vs 383,17 g/d) e proporcionalmente no CDLD (4,57 vs 5,10 g/d) e no
CDEM (1200,44 vs 1339,53 kcal/d) em relagdo a leitdes mantidos em ambientes
de conforto térmico.

Manno et al. (2005) estudando o efeito da temperatura ambiental sobre o
desempenho de suinos machos castrados dos 15 aos 30 kg, observaram que
animais mantidos sob estresse de 35°C consumiram 12,3% a menos de racao dos
animais mantidos em conforto térmico.

Diversos autores evidenciaram diminui¢do do consumo de ra¢do dos
animais submetidos a estresse por altas temperaturas (LE BELLEGO; Van
MILGEN; NOBLET, 2002; NIENABER; HAHN; YEN, 1987; QUINIOU;
DUBOIS; NOBLET, 2000) e relataram que a redugdo do consumo
provavelmente ¢ um mecanismo de defesa para reducao da quantidade de calor
resultante dos processos digestivos e metabolicos, relacionados principalmente a

ingestdo de alimentos.

3.2.3 Periodo 111 (28-63 dias)

Os resultados de peso médio final P63, GPD, CRD, CA, CDLD, EULD,
CDEM ¢ EUEM de leitdes dos 28 aos 63 dias em fungdo dos tratamentos estdo
demonstrados nas Tabelas § € 9.

Houve efeito significativo (P<0,05) do ambiente sobre as variaveis P63,
GPD, CRD, CDLD e CDEM, animais mantidos sob calor apresentaram uma
reducdo de 9,9%, 15,5%, 17,8%, 17,7% e 17,7%, respectivamente, em relagao
aos animais mantidos em ambientes de conforto térmico.

Manno et al. (2005) em estudos com suinos machos dos 15 aos 30kg
mantidos em ambientes de estresse térmico (32°C) e em ambientes de conforto

térmico (22°C) verificaram uma redugdo de 22% no GPD, 12,3% no CRD e
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proporcionalmente no CDLD e no CDEM para os animais mantidos sob o
estresse. Resultados semelhantes foram encontrados por Rinaldo, Le Dividich e
Noblet (2000) quando estudaram o efeito do clima tropical (27,3°C vs 20°C)
sobre o desempenho de leitdes dos 15 aos 35kg e obtiveram uma redugdo de

12% no GPD e 16% no CRD.

Tabela 8 Peso médio final (P63), ganho de peso diario (GPD), consumo de ragdo
médio diario (CRD), conversao alimentar (CA), para leitdes de 28 a 63
dias de idade recebendo diferentes niveis de plasma com ou sem
estresse térmico

. Plasma 1 Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média P A P*A
Peso 63 dias (kg)
Calor 15,117 16,558 16,725 15,950 16,088 0,075 0,001 0,192
Conforto 17,467 16,817 18,750 18,358 17,848
Média 16,292 16,688 17,738 17,154 16,968
CV (%) 8,03
GPD 28-63 dias (g)
Calor 265,09 306,60 309,75 288,90 292,58° 0,032 0,001 0,148
Conforto 331,32 313,65 382,59 357,50 346,26°
Média 208,21%  310,13*®  346,17% 32320%% 319,42
CV (%) 12,28
CRD 28-63 dias (g)
Calor 452,62 547,63 534,16 504,36 509,69° 0,185 0,001 0,047
Conforto 631,69 598.9 641,55 607,17 619,83*
Média 542,15 573,27 587,86 555,76 564,76
CV (%) 9,40
CA 28-63 dias (g/g)
Calor 1,72 1,80 1,73 1,76 1,75 0,090 0,206 0,169
Conforto 1,92 1,92 1,69 1,71 1,81
Média 1,82 1,86 1,71 1,73 1,78
CV (%) 8,81

Meédias seguidas por letras maiuculas no sentido da linha diferem significativamente
pelo teste de Tukey (P<0,05)

Meédias seguidas por letras minusculas no sentido da coluna diferem significativamente
pelo teste de F (P<0,05).

! regressdo quadratica para interagio niveis de PSSD e ambiente
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Tabela 9 Consumo diario de lisina digestivel (CDLD), eficiéncia na utilizagao de
lisina digestivel (EULD), consumo didrio de energia metabolizavel
(CDEM) ¢ eficiéncia na utilizagdo de energia metabolizavel (EUEM)
para leitdes de 28 a 63 dias de idade recebendo diferentes niveis de
plasma com ou sem estresse térmico

. Plasma 1 Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média P A P A
CDLD 28-63 dias (g)

Calor’ 6,02 7,28 7,10 6,71 6,78 0,186 0,001 0,046
Conforto 8,40 7,97 8,53 8,08 8,24°

Média 7,21 7,62 7,82 7,39 7,51

CV (%) 9,40

EULD 28-63 dias (g/g)

Calor 43,92 42,22 43,69 43,07 4323 0,102 0,242 0,174
Conforto 39,31 39,46 44,88 44,09 41,93

Média 41,62 40,84 44,29 43,58 42,58

CV (%) 8,83

CDEM 28-63 dias (kcal)

Calor’ 1582 1914 1866 1762 1781° 0,185 0,000 0,047
Conforto 2207 2093 2242 2122 2166°

Média 1894 2003 2054 1942 1973

CV (%) 9,40

EUEM 28-63 dias (g/kcal)

Calor 0,17 0,16 0,17 0,16 0,16 0,080 0,207 0,041
Conforto 0,15 0,15 0,17 0,17 0,16

Média 0,16 0,16 0,17 0,17 0,16

CV (%) 8,29

Meédias seguidas por letras minusculas no sentido da coluna diferem significativamente
pelo teste de F (P<0,05).
! regressdo quadratica para interagio niveis de PSSD e ambiente

Efeitos da temperatura ambiental sobre o desempenho de suinos sdo
ainda mais pronunciados nas fases de crescimento e terminagdo. Huynh et al.
(2005), trabalhando com animais de 60kg, concluiram que a temperatura limite
superior onde estes animais comegam a apresentar uma redugdo no consumo
voluntario ¢ de 25,5°C. Para cada grau Celsius acima deste ponto o animal
responde numa reducdo diaria no consumo de ragdo de 106g em uma umidade

relativa do ar de 80%.
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Estudando o efeito da temperatura ambiental em suinos na fase final
Kiefer et al. (2010) obtiveram uma reducgao de 43% no GPD e 36% para CDR e
similarmente para CDEM e consumo de proteina em animais mantidos a 32°C
em relacdo a animais mantidos a 21°C.

Estes autores justificam a queda do GPD em animais mantidos em
ambientes com estresse calérico em razdo principalmente da reducdo do
consumo voluntario destes animais como forma de adaptagdo, diminuindo a
geracdo de calor nos processos digestivos, absortivos ¢ metabolicos.

Nao se observou diferengas significativas (P>0,05) do efeito do
ambiente sobre CA, EULD e EUEM.

Contrariamente 11,5% de melhora na CA para animais mantidos em
ambientes de conforto térmico em relacdo a animais mantidos sob calor foi
verificado por Manno et al. (2005). Resultados semelhantes para a CA em
ambientes quentes (32°C) foram relatados por Tavares, Oliveira e Donzele
(2000), porém estes animais apresentaram uma melhoria de 31% na eficiéncia de
utilizagdo de proteina.

A reducdo nas exigéncias de proteina para mantenca de animais
mantidos em ambientes quentes, provavelmente explica este resultado. De
acordo com as estimativas de Close, Mount e Brown (1978), animais de 21 a
38kg mantidos em ambientes com temperaturas de 38°C em relagdo a animais
mantidos em ambientes com 21°C de temperatura necessitavam de 0,82 e
3,35g/kg” por dia, respectivamente.

Os resultados do presente estudo estdo de acordo com Kiefer et al.
(2010), que também encontraram piora no GPD e CRD em animais mantidos
sobre o estresse caldrico, mas ndo verificou efeitos EULD e EUEM.

O GPD foi influenciado (P<0,05) pelos niveis de PSSD, onde animais
recebendo de 2,5%, 5% e 7,5% de PSSD nas ragdes apresentaram um aumento

de 3,8%, 13,8% e 7,7% respectivamente em relacdo aos animais que nao
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consumiram PSSD. O nivel de inclusdo de PSSD que proporcionou o melhor
GPD dos 28 aos 63 dias pelo teste de Tukey (P<0,05) foi de 5%, Figura 8.

Hernandez et al. (2010) avaliando o periodo total de creche verificaram
que animais que receberam 5% de PSSD na primeira semana e 2,5% na segunda
e terceira semanas tiveram um aumento de 20g no GPD. Estes resultados estdo
de acordo com o obtido no presente trabalho, j4 que o autor também nao
encontrou efeito significativo da inclusdo do PSSD no GPD quando avaliou
isoladamente a segunda e terceira semanas.

Diversos trabalhos avaliando inclusdo do PSSD nas dietas de leitdes em
periodos distintos também relataram que somente na primeira semana apos o
desmame verifica-se efeitos significativos no GPD (ANGULO; CUBILO, 1998;
ASSIS JUNIOR et al., 2009; BARBOSA et al., 2007; GATTAS et al., 2008).

Estes achados permitem inferir que os efeitos do PSSD no periodo total
e creche no peso final e no GPD total sdo em fun¢do dos efeitos benéficos do
plasma na primeira fase pds-desmame, porém necessita-se de um estudo isolado
onde ndo se forneceria plasma nas dietas apos a primeira semana pds-desmame

para esta confirmagao.
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Figura 5 Ganho de peso diario de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo
diferentes niveis de plasma na racdo

O P63 estatisticamente ndo foi influenciado (P>0,05) pelos diferentes
niveis de inclusdo de PSSD. No entanto numericamente observou-se uma
tendéncia (P<0,075) onde animais que receberam 2,5%, 5% e 7,5%
apresentaram um aumento, em relacdo aos animais que receberam 0% de
inclusao, de 2,4%, 8,1% e 5% no P63.

O CRD néo foi influenciado (P>0,05) pelo efeito isolado do PSSD, mas
houve efeito da interagdo dos niveis de PSSD e ambiente (P<0,05). Animais
mantidos em ambiente de calor responderam de forma quadratica no CRD em
fun¢do dos niveis de PSSD com o nivel 6timo de inclusdo de 4,32%, Figura 9.

O CDLD e CDEM também ndo foram influenciados (P>0,05) pelo
efeito isolado dos niveis de PSSD, mas proporcionalmente responderam de
forma quadratica a intera¢do dos niveis de PSSD e ambiente. Animais mantidos

em ambientes de calor apresentam o ponto 6timo de 4,32% de PSSD para o
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CDLD e CDEM determinado pelas equagdes Y = - 0,0664x> + 0,5734x + 457,23

(= 09202) e Y = - 17,4458 + 150,65x + 1597,7 (* = 0,9202)
respectivamente.
560,00
—_ @
= 540.00
& rd | ¢
© 520,00 / \
(90}
@ i
g 500.00 ¢
a)
> - . 1
04 480,00 4 4,32 y=-4,9924x2+43,112x +457,23
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Niveis de PSSD na racao (%0)
Figura 6 Consumo de racdo médio didrio de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade
recebendo diferentes niveis de plasma na ragdo mantidos em ambientes
de estresse térmico

Nao verificou efeito significativo (P>0,05) para os niveis de PSSD e da
interagdo entre niveis de PSSD e ambiente para as variaveis CA, EULD e
EUEM.

Como visto anteriormente, animais mantidos sob calor tiveram uma
reducdo significativa no CDR em relacdo aos animais mantidos em conforto
térmico. Varios autores citados juntamente com os dados do presente
experimento permitem inferir que os efeitos da inclusdo de PSSD se pronunciam
principalmente na primeira semana pos-desmame.

Porém, avaliando a melhoria no CDR, CDLD ¢ CDEM promovida pelo
PSSD no ambiente sobre estresse térmico, mesmo nas fases mais adiantadas de
creche, verifica-se que seu uso ¢ condicionalmente eficiente em situacdes

especais em animais mais velhos.



74

Os efeitos biologicos e moleculares dos constituintes do PSSD, que
melhoram a integridade da barreira intestinal e a funcionalidade de absorgdo e
secre¢do do epitélio modulam a ativagdo do sistema imune juntamente com sua
propriedade de conferir maior palatabilidade nas ragdes e podem explicar sua

capacidade de promover o maior consumo dos animais sob estresse térmico.

3.3 Parametros Hormonais

Na Tabela 10 estdo representados os resultados das concentracdes
plasmaticas de T3 total e T4 livres aos 18 e 35 dias experimentais.

Nao houve efeitos significativos (P>0,05) dos niveis de plasma, como
também dos diferentes ambientes para as concentragdes plasmaticas de T4 livre
na primeira e segunda colheita, e para as concentragdes de T3 total na segunda
colheita. As concentragdes plasmaticas de T3 total na primeira colheita
mostraram-se ser influenciadas pelo calor (P<0,05), onde animais mantidos em
ambientes com estresse calorico apresentaram concentragdes 15,21% menores
do que animais mantidos em conforto térmico (1,0471 ng/dl vs 1,2350 ng/dl).

A influéncia da temperatura ambiental nas concentracdes plasmaticas de
horménios tireoidianos foi reportada nos trabalhos de (CHRISTON, 1988S;
PATIENCE et al., 2005). A diminuigdo da atividade tireoidiana esta associada a
diminui¢ao da produgdo de calor metabdlico em animais mantidos sob calor.

O resultado do trabalho estd de acordo com os resultados encontrados
por Patience et al. (2005) que encontraram uma redugdo de 31,2% de reducdo
nos niveis plasmaticos de T3 em leitdes de 25 kg mantidos em ambientes de
estresse térmico em relacdo aos leitdes mantidos em ambientes de conforto
térmico, porém ndo encontraram influéncia da temperatura sobre as

concentragoes de T4.
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Tabela 10 Concentragdes plasmaticas de T3 Total e T4 Livre colhidos aos 18
dias experimentais e aos 35 dias experimentais de animais recebendo
diferentes niveis de plasma com ou sem estresse térmico

Plasma Significancia

Ambiente 0 25 5 75 Média 3 A b A

T3 Total (ng/dl) Colheita 18 dias

Estresse 0,978 1,076 1,033 1,100 1,047° 0,869 0,004 0,883

Normal 1215 1,253 1,261 1210 1,235
Média 1,096 1,165 1,147 1,155 1,141
CV (%) 18,97

T3 Total (ng/dl) Colheita 35 dias

Estresse 0,721 0,705 0676 0,816 0,730 0,737 0,138 0,392
Normal 0,623 0,648 0,726 0,653 0,662

Média 0672 0676 0,701 0,735 0,696

CV (%) 21,98

T4 Livre (ng/dl) Colheita 18 dias

Estresse 0,785 0,728 0,710 0,703 0,731 0,534 0315 0,750

Normal 0,770 0,748 0,746 0,766 0,757
Média 0,777 0,738 0,728 0,735 0,744
CV (%) 11,99

T4 Livre (ng/dl) Colheita 35 dias

Estresse 0,583 0,593 0,618 0,613 0,602 0,610 0,509 0,853

Normal 0,588 0618 0,608 0,678 0,623
Média 0,585 0,605 0,613 0,645 0,612
CV (%) 18,01

Meédias seguidas por letras minusculas no sentido da coluna diferem significativamente
pelo teste de F (P<0,05)

Contrariamente no trabalho conduzido por Christon (1988) ambas as
concentragoes de T3 e T4 foram menores em leitdes dos 8 aos 25 Kg mantidos
em ambientes a 32°C em relagdo aos animais mantidos sem estresse térmico.

As diferencas encontradas nas concentra¢des de hormonios tireoidianos
foram mais expressivas para o T3, principalmente por ser o hormoénio
metabolicamente ativo e estar diretamente envolvido com mecanismos

termogénicos.
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3.4 Parametros fisiologicos

Na Tabela 11 estdo demonstrados os resultados da temperatura retal
(TR) e temperaturas na superficie da nuca (TN), da paleta (TPa), do pernil
(TPe). Nao houve interagdo significativa (P>0,05) entre os niveis de plasma para

estas caracteristicas.

Tabela 11 Temperatura retal e temperaturas na superficie da nuca, da paleta e do
pernil de leitdes recebendo diferentes niveis de plasma na ragdo
submetidos ou ndo ao estresse térmico

. Plasma 1 Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média 5 A b A
Temperatura retal (°C)
Calor 39,27 39,33 39,51 39,08 39,30* 0,295 0,001 0,574
Conforto 3891 38,82 38,92 3883 38,87
Média 39,09 39,08 39,22 38,96 39,09
CV (%) 0,83
Temperatura na nuca (°C)
Calor 36,88 36,46 36,79 36,71 36,71* 0,709 0,001 0,938
Conforto 35,27 35,10 35,18 3534 3522°
Média 36,07 35,78 35,08 36,03 35,97
CV (%) 1,82
Temperatura na paleta (°C)
Calor 36,44 35,97 35,96 36,59 36,24 0,528 0,001 0,866
Conforto 35,24 35,29 35,16 3548 3529
Média 35,84 35,63 35,56 36,04 35,77
CV (%) 2,42
Temperatura no pernil (°C)
Calor 36,47 36,23 36,11 36,13 36,24* 0,458 0,001 0,411
Conforto 35,03 34,29 34,98 35,27 34,89°
Média 35,75 35,26 35,54 35,70 35,56
CV (%) 2,27

Meédias seguidas por letras minusculas no sentido da coluna diferem significativamente
pelo teste de F (P<0,05)

As variaveis estudadas para parametros fisioldgicos apresentaram

diferenca (P<0,05), entre os ambientes de calor e conforto térmico.
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A ocorréncia dos maiores (P<0,05) valores de TR, TN, TPa e TPe nos
animais alojados na temperatura de 34°C era esperada, em razdo do estresse
térmico a que os animais foram submetidos.

A diferenga (P<0,05) encontrada para TR entre os animais em ambiente
de conforto térmico e nos animais em calor (38,87 vs 39,30°C) pode indicar que
0s mecanismos responsaveis pela reducdo de producdo de calor e aumento da
perda de calor ndo foram suficientes para prevenir um aumento da temperatura
corporal. No entanto, essa mudan¢a na TR, também pode ser considerada como
uma parte do mecanismo do suino, para manter uma gradiente de temperatura
entre o nucleo e a temperatura de superficie (RENAUDEAU et al., 2008).

O aumento da TR, para suinos expostos a altas temperaturas, também,
foi observado por Patience et al. (2005) e Renaudeau, Huc e Noblet (2007) que
trabalharam com suinos em crescimento, expostos a temperatura de 24 ¢ 31°C e
20 a 38°C, respectivamente e, por Huynh et al. (2005), trabalhando com suinos
em terminagdo, expostos a temperauras de 16 e 32°C.

A temperatura ambiente influenciou as temperaturas da pele na nuca,
paleta e pernil que foram, em média, 4,23%, 2,7% ¢ 3,87% maiores nos animais
mantidos em ambiente de alta temperatura. Resultados semelhantes foram
obtidos por Hannas et al. (1999), que observaram temperaturas de superficie de
pele na nuca, pernil dianteiro e traseiro, 8,6; 9,3 e 10,5%, respectivamente,
maiores nos animais mantidos em ambiente de calor que naqueles mantidos em
conforto térmico.

Da mesma forma, Manno, Oliveira ¢ Donzele (2006) observaram um
aumento de, aproximadamente, 9,5% para a temperatura de superficie (nuca,
paleta e pernil) em animais alojados em ambientes de 32°C, quando comparados
com suinos em ambiente termoneutro (22°C). Yan e Yamamoto (2000), em
experimento com suinos expostos a temperaturas de 10, 15, 20, 25, 30 ¢ 35°C,

durante 8 horas por dia, observaram que, em temperaturas de 10 a 35°C, a
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temperatura da pele aumentou em 0,47 para cada 1°C no aumento da
temperatura ambiental. O aumento da temperatura da pele pode ser explicado
por um aumento do volume de sangue nos vasos, com o intuito de aumentar a
dissipagdo de calor por conducao.

Estes resultados vém confirmar que, em situacdes de estresse calorico,
0s suinos acionam mecanismos fisiologicos para perder calor e manter sua
homeotermia, e que suinos sob condi¢des de altas temperaturas nao reagem so
pela manutengdo da taxa respiratéria, mas também pelo aumento da temperatura

de superficie.

3.5 Pesos relativos dos 6rgéaos

Na Tabela 12 estdo demonstrados os resultados da relagdo peso vivo em
jejum e peso da carcaca quente (PVj/PCq), e os pesos relativos de figado,
estomago, pulmdes, coracdo, rins, bago, intestino grosso e intestino delgado, em
relagdo ao peso vivo em jejum.

Nao houve efeito (P>0,05) dos diferentes niveis de plasma nem do
ambiente na relagdo peso vivo em jejum e peso da carcaca quente.

Os pesos relativos dos 6rgaos em relacdo ao peso vivo em jejum também
ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de plasma nem pelas
temperaturas ambientais com excec¢do da relagdo de peso dos pulmdes e peso
vivo em jejum onde houve uma reducdo de 11,76% para os animais mantidos

sobre calor em relagdo aos animais mantidos em conforto térmico (P<0,05).
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Tabela 12 Relagdo peso do vivo em jejum (PVj) e peso da carcaca quente (PCq),
e pesos relativos de figado, estdmago, pulmoes, coragdo, rins, bago,
intestino grosso e intestino delgado em relagdo ao peso vivo em
jejum de animais recebendo diferentes niveis de plasma com ou sem
estresse térmico

. Plasma 1 Significancia
Ambiente 0 25 5 75 Média b A b A
PVj/PCq (g/g)
Calor 1,4058 1,4161 1,405 1,3987 1,4064 0,272 0,666 0,804
Conforto 1,417 1,4324 1,395 1,3985  1,4108
Média 1,4114  1,4242 1,4 1,3986  1,4086
CV (%) 2,51
Figado/PVj (g/g)
Calor 0,0246 0,026 0,025 00259 00253 0,349 0,177 0,737
Conforto 0,026  0,0273 0026  0,0256  0,0262
Média 0,0253 0,0267 0,025 0,0257 0,0257
CV (%) 8,10
Estdmago/PVj (g/g)
Calor 0,0087  0,0084 0,008  0,0083  0,0083 0,208 0,238 0,656
Conforto 0,0089 0,0091 0,008 0,0082 0,0086
Meédia 0,0088 0,0087 0,008 0,0083 0,0085
CV (%) 9,92
Pulmdes/PVj (g/g)
Calor 0,0103 0,008 0011 0,0104 0,0105> 0,566 0,012 0,840
Conforto 00115 00129 0,011 0,0118  0,0119°
Meédia 0,0109 0,0118 0,011 0,0111 0,0112
CV (%) 16,52

Meédias seguidas por letras minusculas no sentido da coluna diferem significativamente
pelo teste de F (P<0,05)

Trabalhos anteriores mostram uma redu¢do de peso dos oOrgaos
metabolicamente ativos influenciados pela elevada temperatura ambiental (;
FERREIRA et al., 2007, MANNO et al., 2005; SARAIVA et al., 2006). Esta
diminui¢do caracteriza uma adaptacdo do animal ao calor como forma de
diminuir a geragdo de calor pelos processos metabdlicos.

A reducdo no peso do pulmio encontrada neste trabalho ¢ similar aos
resultados encontrados por Tavares, Oliveira e Donzele (2000) que encontraram

uma reducdo de 16,8% nos pesos de pulmdes de suinos mantidos sob calor.
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Varios trabalhos estudaram o efeito da temperatura ambiental sobre o
peso relativo dos 6rgdos e encontraram uma reducdo significativa dos o6rgdos
metabolicamente ativos (FERREIRA et al., 2007, MANNO et al., 2005;
RINALDO; LE DIVIDICH; NOBLET, 2000; SARAIVA et al., 2006;
TAVARES; OLIVEIRA; DONZELE et al., 2000). Diferentemente dos
resultados encontrados no trabalho.

Segundo Tavares, Oliveira e Donzele (2000), a modificagdo nos pesos
dos 6rgaos influenciados pelo consumo de energia s6 ocorre quando a variagdo
neste consumo ultrapassa 15%. Rinaldo, Le Dividich e Noblet (2000) estudando
o efeito do clima tropical sobre o desempenho de suinos nas fases iniciais e
crescimento encontraram que a reducdo dos orgdos do trato digestorio, figado e
rins estdo mais ligados a redu¢do do consumo voluntario e geracao de calor
interno enquanto que a redu¢do do peso do coragdo esta mais associada a
temperatura ambiental.

Até o periodo de abate deste trabalho houve uma redu¢do no consumo
médio diario de energia metabolizavel de 10,38% influenciada pela temperatura
ambiental, o que € inferior ao achado por Tavares, Oliveira ¢ Donzele (2000).
Como os pesos dos orgdos do trato digestério sdo mais influenciados pelo
consumo voluntario. Rinaldo, Le Dividich e Noblet (2000) pode-se concluir que
esta variagdo nao foi suficiente para influenciar nestas variaveis.

O peso da carcaga e a relagdo peso/jejum e peso da carcaga ndo variaram
em ralagdo ao ambiente térmico e os niveis de plasma, ja que os tratamentos ndo

influenciaram nos pesos relativos das visceras.
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4 CONCLUSOES

A temperatura superior a 33°C prejudica o consumo e ganho de peso de
leitdes a partir da primeira semana pos-desmame.

O nivel de 5% de inclusdo de PSSD melhora o ganho de peso dos
animais na primeira semana de creche e no periodo total independente da
temperatura ambiental.

No periodo total, para os animais mantidos sob o calor, o nivel de

inclusdo de PSSD 6timo em melhorar o consumo dos animais ¢ de 4,32%.
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ANEXO A Tabelas

Tabela 1A

Tabela 2A

Tabela 3A

Tabela 4A

Tabela 5A

Tabela 6A

Anadlise de variancia para peso da carcaca fresca de leitdes
abatidos aos 49 dias de idade recebendo dietas com

diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou

SEIM ESITESSE TEITIIICO ...vveeveieeeeeeieeeeeeeeeieeeeeeeeeaeeeeeeeeeneaaeeeeeeas

Analise de varidncia para a relagdo de peso do animal em
jejum e peso da carcaga fresca de leitdes abatidos aos 49 dias

de idade recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e

mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico...............

Analise de variancia para a relacdo de peso do figado e peso
do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade

recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos

em ambientes COmM ou SEM €Stresse tErMmIiCo ......oeeveuuvevmeevvvennnns

Analise de varidncia para a relagdo de peso do estomago e
peso do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de

idade recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e

mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico...............

Analise de variancia para a relacao de peso dos pulmdes e
peso do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de

idade recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e

mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico...............

Analise de variancia para a relagdo de peso do coracdo e
peso do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de

idade recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e

mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico...............
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Tabela 7A

Tabela 8A

Tabela 9A

Tabela 10A

Tabela 11A

Tabela 12A

Analise de variancia para a relacdo de peso dos rins e peso
do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade

recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos

em ambientes COm ou SEM €Stresse tErmiCo ......oovvevuueuueennneennnns

Analise de variancia para a relacdo de peso do bago e peso
do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade

recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e manfidos

em ambientes COM OU SEM ESIIESSE ....ceevvvvuvrireeeeeiireeeeeeeernneeess

Analise de variancia para a relagdo de peso do intestino
grosso e peso do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49
dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de

plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

TEIINIICO oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Analise de variancia para a relacdo de peso do intestino
delgado e peso do animal em jejum de leitdes abatidos aos
49 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de

plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

L1575 003 (o1 o SRRSO

Analise de varidncia para a temperatura retal de leitdes dos
28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes

niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem

ESETESSE TETTIIICO .. uueeiieiiieiiiieieeeeeee e e e et e ee e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaees

Analise de variancia para a temperatura da superficie de
nuca de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas

com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes

COIM OU SE€M ESLIESSE LETINICO .oeeeieeeiiiieeeeeeieieeeeeeeeeeeeee e e e
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Tabela 13A

Tabela 14A

Tabela 15A

Tabela 16A

Tabela 17A

Tabela 18A

Tabela 19A

Analise de variancia para a temperatura da superficie da
paleta de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo

dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em

ambientes com ou sem €StreSse tErmiCO .......covveveeeeeeeeeenaeeennens

Andlise de varidncia para a temperatura da superficie do
pernil de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo

dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em

ambientes com Ou S€M €StreSSE tEIMICO ....uvvvveeeevveeneeeeeeeeeieneeen.

Anadlise de variancia para a frequéncia respiratoria de leitoes
dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes

niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem

ESETESSE TETTIIICO ...ttt e e e e e e aaeaaees

Analise de variancia para concentragdes plasmaticas de T3
total de leitdes aos 18 dias experimentais recebendo dietas

com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes

COIM OU SE€M ESLIESSE LETINICO w.oeeeeeeiiiieeieeeiieieeeeeeeeieeeeeeeeeaaaeees

Analise de variancia para concentragdes plasmaticas de T3
total de leitdes aos 35 dias experimentais recebendo dietas

com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes

COIM OU SE€M ESLIESSE LETMICO ..oeeeieneiiiieeeeiieieeeeeeeeeeeee e e e e

Analise de variancia para concentracdes plasmaticas de T4
livre de leitdes aos 18 dias experimentais recebendo dietas

com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes

COM OU SEM ESIIESSE tEIMICO .ovvviiiiiiiieiieeeeieeeeee e eeaeeaees

Analise de variancia para concentragdes plasmaticas de T4
livre de leitdes aos 35 dias experimentais recebendo dietas
com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes

COIM OU SE€M ESLIESSE LETMNICO ..oeoevevveieeeieeeeeeee e e
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Tabela 20A

Tabela 21A

Tabela 22A

Tabela 23A

Tabela 24A

Analise de variancia para o peso médio inicial (28 dias de
1dade) de 1It0ES ...ocuvrereieeeeie et
Analise de variancia para o peso médio aos 35 dias de idade
de leitdes recebendo dietas com diferentes niveis de plasma
e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico...........
Anadlise de variancia para o ganho de peso médio diario de
leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
SEM ESIIESSE LETTNICO ..eveueenvenreiiierieeie ettt
Analise de variancia para o consumo de ragdo médio diario
de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
SEM ESIIESSE LEIMNICO .vevvenienvenieieieeteeieenieietestesee e e neeeeeenees
Analise de variancia para a conversdao alimentar de leitdes
dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem

ESTIESSE LETTIIICO. ... evvvieeeeeeeeieieeeeeeetteee e e et eee e s eeareeeseenaaeeeas

Tabela 25A Analise de variancia para o consumo diario de lisina digestivel

Tabela 26A

de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
SEM ESIIESSE LEIMNICO ..evvenienienieteieeteeeeenieieeeetesee e eeeeeenees
Analise de variancia para a eficiéncia de utilizagdo de lisina
digestivel de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em

ambientes com ou S€m €StreSSe tEIrMICO ....uvvvveeivvveneeeeeeerenneeees.
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Tabela 27A

Tabela 28 A

Tabela 29A

Tabela 30A

Tabela 31A

Tabela 32A

Tabela 33A

Analise de varidncia para o consumo didrio de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos
em ambientes com ou sem estresse tErmico .........eevuerverueennenns
Analise de variancia para eficiéncia de utiliza¢do de energia
metabolizdvel de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos
em ambientes com ou Sem estresse tErmiCo .........veeververevenenns
Analise de variancia para o peso médio aos 49 dias de idade
de leitdes recebendo dietas com diferentes niveis de plasma
e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico...........
Analise de variancia para o ganho de peso médio diario de
leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
SEIM ESIIESSE tEIMNICO ..veuvvenvieniieniieiieeite ettt
Analise de variancia para o consumo de ragdo médio diario
de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
SEM ESIIESSE LETTNICO ..eveveenrenreiiienteeieeitetetent et
Analise de variancia para a conversdo alimentar de leitdes
dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem
ESLIESSE LETTIIICO . ..ottt ettt
Andlise de variancia para o consumo diario de lisina
digestivel de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em

ambientes com ou S€m €StreSse tErMmICO .....uvvvvevvvvveeeeeeieineeeeen.
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Tabela 34A

Tabela 35A

Tabela 36A

Tabela 37A

Tabela 38A

Tabela 39A

Tabela 40A

Analise de varidncia para a eficiéncia de utilizagdo de lisina
digestivel de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em
ambientes com ou sem estresse tErmicCo ........eevveervereerueenieenenne
Andlise de variancia para o consumo didrio de energia
metabolizdvel de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade
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Tabela 1A Andlise de variancia para peso da carcaca fresca de leitdes abatidos
aos 49 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de
plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 2663609.229167 887869.743056 2.475 0.0776
ESTRESSE 1 11750.020833 11750.020833 0.033 0.8574
ESTRESSE*PLASMA 3 889039.229167 296346.409722 0.826 0.4885
BLOCO 5 19097640.937500 3819528.187500 10.646 0.0000
erro 35 12556724.895833 358763.568452

Total corrigido 47 35218764.312500

CV (%) = 8.22

Média geral: 7283.3125000 Numero de observagdes: 48

Tabela 2A Analise de varidncia para a relacdo de peso do animal em jejum e
peso da carcaca fresca de leitdes abatidos aos 49 dias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em
ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.0005085 0.001695 1.357 0.2720
ESTRESSE 1 0.000237 0.000237 0.190 0.6660
ESTRESSE*PLASMA 3 0.001232 0.000411 0.329 0.8045
BLOCO 5 0.002080 0.000416 0.333 0.8895
erro 35 0.043722

Total corrigido 47 0.052356

CV (%)= 2.51

Média geral: 1.4085833 Numero de observagdes: 48

Tabela 3A Analise de varidncia para a relagdo de peso do figado e peso do
animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com
ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.000015 0.000005 1.133 0.3491
ESTRESSE 1 0.000008 0.000008 1.899 0.1770
ESTRESSE*PLASMA 3 0.000006 0.000002 0.423 0.7377
BLOCO 5 0.000020 0.000004 0.943 0.4656
erro 35 0.000152 0.000004

Total corrigido 47 0.000201

CV (%)= 8.10

Média geral: 0.0257313 Numero de observagdes: 48
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Tabela 4A Analise de variancia para a relagdo de peso do estomago e peso do
animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com
ou sem estresse térmico

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.000003 0.000001 1.594 0.2082
ESTRESSE 1 0.000001 0.000001 1.439 0.2384
ESTRESSE*PLASMA 3 0.000001 3.8472222E-0007 0.542 0.6566
BLOCO 5 0.000004 8.5883333E-0007 1.210 0.3247
erro 35 0.000025 7.09595238E-0007

Total corrigido 47 0.000201

CV (%)= 8.10

Mcédia geral: 0.0257313 Numero de observagdes: 48

Tabela 5A Analise de variancia para a relacdo de peso dos pulmdes e peso do
animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com
ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.000007 0.000002 0.688 0.5655
ESTRESSE 1 0.000024 0.000024 6.883 0.0128
ESTRESSE*PLASMA 3 0.000003 9.50555556E-0007 0.278 0.8408
BLOCO 5 0.000006 0.000001 0.337 0.8871
erro 35 0.000120 0.000003

Total corrigido 47 0.000159

CV (%) = 16.52

Média geral: 0.0111917 Numero de observagdes: 48

Tabela 6A Andlise de varidncia para a relagdo de peso do coragdo e peso do
animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com
ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 8.03958333E-0007 2.67986111E-0007 0.731 0.5406
ESTRESSE 1 6.02083333E-0008 6.02083333E-0008 0.164 0.6878
ESTRESSE*PLASMA 3 7.322916667E-0007 2.44097222E-0007 0.666 0.5788
BLOCO 5 0.000001 2.42708333E-0007 0.662 0.6547
erro 35 0.000013 3.66708333E-0007

Total corrigido 47 0.000016

CV (%)= 11.62

Mcédia geral: 0.0052104 Numero de observagdes: 48
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Tabela 7A Andlise de variancia para a relacdo de peso dos rins e peso do animal
em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade recebendo dietas
com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.000003 9.1805555E-0007 0.979 0.4139
ESTRESSE 1 9.075000000E-0007  9.075000000E-0007 0.967 0.3321
ESTRESSE*PLASMA 3 0.000004 0.000001 1.523 0.2255
BLOCO 5 0.000003 5.87333333E-0007 0.626 0.6809
erro 35 0.000033 9.38095238E-0007

Total corrigido 47 0.000044

CV (%)= 18.70

Média geral: 0.0051792 Numero de observacdes: 48

Tabela 8A Analise de variancia para a relacdo de peso do baco e peso do animal
em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade recebendo dietas
com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 7.789583333E-0007 2.59652778E-0007 1.129 0.3507
ESTRESSE 1 5.418750000E-0007 5.41875000E-0007 2.356 0.1338
ESTRESSE*PLASMA 3 1.722916667E-0007 5.74305556E-0008 0.250 0.8611
BLOCO 5 5.310416667E-0007 1.06208333E-0007 0.462 0.8019
erro 35 0.000008 2.30017857E-0007

Total corrigido 47 0.000010

CV (%)= 27.57

Média geral: 0.0017396 Nuimero de observagdes: 48

Tabela 9A Anélise de varidncia para a relacdo de peso do intestino grosso e peso
do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em
ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.000020 0.000007 0.621 0.6060
ESTRESSE 1 0.000044 0.000044 4.028 0.0525
ESTRESSE*PLASMA 3 0.000050 0.000017 1.536 0.2225
BLOCO 5 0.000006 0.000001 0.102 0.9912
erro 35 0.000380

Total corrigido 47 0.000499

CV (%)= 16.12

Mcédia geral: 0.02004333 Numero de observagdes: 48
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Tabela 10A Anélise de variancia para a relagdo de peso do intestino delgado e
peso do animal em jejum de leitdes abatidos aos 49 dias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em
ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.000231 0.000077 2.338 0.0904
ESTRESSE 1 0.000016 0.000016 0.481 0.4925
ESTRESSE*PLASMA 3 0.000187 0.000062 1.885 0.1501
BLOCO 5 0.000134 0.000027 0.815 0.5471
erro 35 0.001154

Total corrigido 47 0.001722

CV (%)= 10.21

Média geral: 0.0562417 Numero de observacdes: 48

Tabela 11A Analise de variancia para a temperatura retal de leitdes dos 28 aos
63 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e
mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.406456 0.135485 1.283 0.2954
ESTRESSE 1 2.208919 2.205919 20.889 0.0001
ESTRESSE*PLASMA 3 0.213456 0.071152 0.674 0.5739
BLOCO 5 0.441260 0.088252 0.836 0.5334
erro 35 3.696056

Total corrigido 47 6.963148

CV (%)= 0.83

Média geral: 39.0872917 Numero de observagdes: 48

Tabela 12A Anadlise de variancia para a temperatura da superficie de nuca de
leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.596573 0.198858 0.465 0.7086
ESTRESSE 1 26.656102 26.656102 62.321 0.0000
ESTRESSE*PLASMA 3 0.174023 0.058008 0.136 0.9383
BLOCO 5 2.744435 0.548887 1.283 0.2932
erro 35 14.970215

Total corrigido 47 45.141348

CV (%)= 1.82

Média geral: 35.9660417 Numero de observagdes: 48
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Tabela 13A Analise de variancia para a temperatura da superficie da paleta de
leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 1.698442 0.566147 0.753 0.5282
ESTRESSE 1 10.697408 10.697408 14.222 0.0006
ESTRESSE*PLASMA 3 0.546442 0.182147 0.242 0.8664
BLOCO 5 5.395642 1.079128 1.435 0.2362
erro 35 26.325858
Total corrigido 47 44.663792
CV (%)= 2.42
Mcédia geral: 35.767167 Numero de observagdes: 48

Tabela 14A Andlise de variancia para a temperatura da superficie do pernil de
leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 1.733667 0.577889 0.885 0.4582
ESTRESSE 1 21.681408 21.681408 33.219 0.0000
ESTRESSE*PLASMA 3 1.926825 0.642275 0.984 0.4115
BLOCO 5 0.669975 0.1339955 0.205 0.9580
erro 35 22.843925
Total corrigido 47 48.855800
CV (%)= 2.27
Média geral: 35.5650000 Nuimero de observagdes: 48

Tabela 15A Analise de varidncia para a frequéncia respiratoria de leitdes dos 28
aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de
plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 125.731767 41.910589 1.025 0.3933
ESTRESSE 1 127.857408 127.857408 3.128 0.0857
ESTRESSE*PLASMA 3 16.848892 5.616297 0.137 0.9372
BLOCO 5 705.542342 141.108468 3.452 0.0122
erro 35 1430.770358

Total corrigido 47 2406.750767

CV (%)= 9.01

Média geral: 70.9508333 Numero de observagdes: 48
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Tabela 16A Andlise de variancia para concentragdes plasmaticas de T3 total de
leitdes aos 18 dias experimentais recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.033356 0.011119 0.237 0.8698
ESTRESSE 1 0.426752 0.423752 9.049 0.0048
ESTRESSE*PLASMA 3 0.030623 0.010208 0.218 0.8834
BLOCO 5 0.691110 0.138222 2.952 0.0251
erro 35 1.639006
Total corrigido 47 2.817848
CV (%)= 18.97
Média geral: 1.1410417 Numero de observacdes: 48

Tabela 17A Anélise de variancia para concentracdes plasmaticas de T3 total de
leitdes aos 35 dias experimentais recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.029740 0.009913 0.423 0.7377
ESTRESSE 1 0.054002 0.054002 2.304 0.1380
ESTRESSE*PLASMA 3 0.072173 0.024058 1.026 0.3928
BLOCO 5 0.137560 0.027512 1.174 0.3417
erro 35 0.820423
Total corrigido 47 1.113898
CV (%)= 21.98
Média geral: 0.6964583 Nuimero de observagdes: 48

Tabela 18A Analise de variancia para concentragcdes plasmaticas de T4 livre de
leitdes aos 18 dias experimentais recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.017740 0.005913 0.742 0.5345
ESTRESSE 1 0.008269 0.008269 1.037 0.3155
ESTRESSE*PLASMA 3 0.009673 0.003224 0.404 0.7507
BLOCO 5 0.025235 0.005047 0.633 0.6759
erro 35 0.279081

Total corrigido 47 0.339998

CV (%)= 11.99

Mcédia geral: 0.7447917 Numero de observagdes: 48
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Tabela 19A Anélise de variancia para concentragdes plasmaticas de T4 livre de
leitdes aos 35 dias experimentais recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.022406 0.007469 0.613 0.6109
ESTRESSE 1 0.005419 0005419 0.445 0.5091
ESTRESSE*PLASMA 3 0.009506 0.003169 0.260 0.8536
BLOCO 5 0.044460 0.008892 0.730 0.6055
erro 35 0.426156
Total corrigido 47 0.507948
CV (%)= 18.01
Média geral: 0.6127083 Numero de observacdes: 48

Tabela 20A Analise de variancia para o peso médio inicial (28 dias de idade) de

leitdes
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.006113 0.002038 1.347 0.2749
ESTRESSE 1 0.000225 0.000225 0.149 0.7018
ESTRESSE*PLASMA 3 0.006407 0.002136 1.412 0.2556
BLOCO 5 5.229098 1.045820 691.447 0.0000
erro 35 0.052938
Total corrigido 47 5.294782
CV (%)= 0.67
Mcédia geral: 5.8254167 Numero de observagdes: 48

Tabela 21A Andlise de variancia para o peso médio aos 35 dias de idade de
leitdes recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos
em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.302088 0.100696 3.712 0.0203
ESTRESSE 1 0.003251 0.003251 0.120 0.7313
ESTRESSE*PLASMA 3 0.199239 0.066413 2.488 0.0799
BLOCO 5 4.341179 0.868236 32.007 0.0000
erro 35 0.949421

Total corrigido 47 5.795178

CV (%)= 2.60

Média geral: 6.3431458 Numero de observagdes: 48
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Tabela 22A Analise de variancia para o ganho de peso médio diario de leitdes
dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis
de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 5492,811017 1830.937006 3.476 0.0261
ESTRESSE 1 36.226875 36.226875 0.069 0.7947
ESTRESSE*PLASMA 3 3056.083575 1018.694525 1.934 0.4320
BLOCO 5 2633.025217 526.605043 1.000 0.4322
erro 35 18433.850383

Total corrigido 47 29651.997067

CV (%) = 31.03

Média geral: 73.9683333 Numero de observagdes: 48

Tabela 23A Analise de variancia para o consumo de ra¢do médio diario de
leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 3617.091292 1205.697097 0.917 0.4427
ESTRESSE 1 14.963333 14.963333 0.011 0.9156
ESTRESSE*PLASMA 3 2203.593667 734.531222 0.559 0.6458
BLOCO 5 2788.044800 557.608960 0.424 0.8287
erro 35 46013.479833
Total corrigido 47 54637.172925
CV (%)= 24.93
Média geral: 145.4537500 Numero de observagdes: 48

Tabela 24A Analise de variancia para a conversdo alimentar de leitdes dos 28
aos 35 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de
plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 1.658467 0.552822 0.849 0.4763
ESTRESSE 1 0.100833 0.100833 0.155 0.6962
ESTRESSE*PLASMA 3 2.604300 0.868100 1.334 0.2790
BLOCO 5 5.030017 1.006003 1.546 0.2011
erro 35 22.778050

Total corrigido 47 32.171667

CV (%) = 37.03

Média geral: 2.1783333 Numero de observagdes: 48
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Tabela 25A Andlise de variancia para o consumo didrio de lisina digestivel de
leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.638523 0.212841 0.917 0.4428
ESTRESSE 1 0.002269 0.002269 0.010 0.9218
ESTRESSE*PLASMA 3 0.391323 0.130441 0.562 0.6437
BLOCO 5 0.491635 0.098327 0.424 0.8291
erro 35 8.125448
Total corrigido 47 9.649198
CV (%)= 24.90
Média geral: 1.9347917 Numero de observacdes: 48

Tabela 26A Analise de varidncia para a eficiéncia de utilizacdo de lisina
digestivel de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo dietas
com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 612.624373 204.208124 0.983 0.4119
ESTRESSE 1 246.205502 246.205502 1.185 0.2837
ESTRESSE*PLASMA 3 783.615840 261.205280 1.258 0.3039
BLOCO 5 1603.932610 320.786522 1.544 0.2015
erro 35 7269.586873

Total corrigido 47 10515.965198

CV (%) = 36.68

Média geral: 39.2885417 Numero de observagdes: 48

Tabela 27A Andlise de varidncia para o consumo didrio de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma ¢ mantidos em ambientes
com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 43997.853983 14665.951328 0.911 0.4458
ESTRESSE 1 184.553633 184.553633 0.011 0.9154
ESTRESSE*PLASMA 3 27027.899450 9009.299817 0.559 0.6454
BLOCO 5 34031.655400 6806.331080 0.423 0.8298
erro 35 563747.936233 16107.083892

Total corrigido 47 668989.898700

CV (%)= 24.96

Mcédia geral: 508.4825000 Numero de observagdes: 48
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Tabela 28A Andlise de varidncia para eficiéncia de utilizacdo de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 35 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma ¢ mantidos em ambientes
com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.008023 0.002674 0.872 0.4647
ESTRESSE 1 0.003502 0.003502 1.142 0.2925
ESTRESSE*PLASMA 3 0.011673 0.003891 1.269 0.3000
BLOCO 5 0.24369 0.004874 1.590 0.1887
erro 35 0.107315 0.003066

Total corrigido 47 0.154881

CV (%)= 37.07

Média geral: 0.1493750 Numero de observacdes: 48

Tabela 29A Andlise de variancia para o peso médio aos 49 dias de idade de
leitdes recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e
mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 3.770126 1.256709 2.474 0.0777
ESTRESSE 1 1.027553 1.027553 2.023 0.1638
ESTRESSE*PLASMA 3 1.507692 0.502564 0.989 0.4090
BLOCO 5 28.191284 5.638257 11.101 0.0000
erro 35 17.274030 0.507925

Total corrigido 47 52.274030

CV (%)= 6.93

Média geral: 10.2894792 Numero de observagdes: 48

Tabela 30A Analise de variancia para o ganho de peso médio didrio de leitdes
dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis
de plasma ¢ mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 8051.603883 2683.867961 2.453 0.0795
ESTRESSE 1 3002.952408 3002.952408 2.745 0.1065
ESTRESSE*PLASMA 3 3403.057975 1134.352658 1.037 0.3883
BLOCO 5 25287.420542 5057.484108 4.623 0.0024
erro 35 38292.486958 1094.071056

Total corrigido 47 78037.521767

CV (%) = 15.64

Média geral: 211.5291667 Numero de observagdes: 48
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Tabela 31A Andlise de varidncia para o consumo de ra¢do médio didrio de
leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 1055.812567 3518.604189 1.467 0.2404
ESTRESSE 1 18956.775208 18956.775208 7.901 0.0080
ESTRESSE*PLASMA 3 8758.229692 2919.409897 1.217 0.3180
BLOCO 5 46269.665017 9253.933003 3.857 0.0069
erro 35 83970.236183 2399.149605
Total corrigido 47 168510.718667
CV (%)= 13.48
Mcédia geral: 363.3016667 Numero de observagdes: 48

Tabela 32A Analise de variancia para a conversdo alimentar de leitdes dos 28
aos 49 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de

plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.103240 0.034413 1.419 0.2536
ESTRESSE 1 0.039102 0.039102 1.613 0.2125
ESTRESSE*PLASMA 3 0.127140 0.042380 1.748 0.1752
BLOCO 5 0.398860 0.079772 3.290 0.0154
erro 35 0.848656 0.024247

Total corrigido 47 1.516998

CV (%)= 8.97

Média geral: 1.7352085 Numero de observagdes: 48

Tabela 33A Analise de variancia para o consumo diario de lisina digestivel de
leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas com diferentes
niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 1.871558 0.623853 1.471 0.2392
ESTRESSE 1 3.360208 3.360208 7.924 0.0080
ESTRESSE*PLASMA 3 1.542425 0.514142 1.212 0.3196
BLOCO 5 8.202717 1.640543 3.869 0.0068
erro 35 14.842283 0.024247
Total corrigido 47 29.819192
CV (%)= 13.48
Média geral: 4.8320833 Numero de observagdes: 48
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Tabela 34A Andlise de variancia para a eficiéncia de utilizacdo de lisina
digestivel de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo dietas
com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 83.588075 27.862692 1.459 0.2426
ESTRESSE 1 28.923075 28.923075 1.514 0.2267
ESTRESSE*PLASMA 3 93.012408 31.004136 1.623 0.2016
BLOCO 5 255.937117 51.187422 2.380 0.0375
erro 35 668.556717 19.101620

Total corrigido 47 1130.017392

CV (%)= 9.97

Média geral: 43.8320833 Numero de observacdes: 48

Tabela 35A Andlise de varidncia para o consumo diario de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em
ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 127358.164706 42452.721569 1.444 0.2465
ESTRESSE 1 232173.201169 232173.201169 7.899 0.0080
ESTRESSE*PLASMA 3 107679.156956 35893.052319 1.221 0.3165
BLOCO 5 558607.096935 111721.419387 3.801 0.0074
erro 35 1028780.402181 29393.725777

Total corrigido 47 2054598.021948

CV (%)= 13.50

Média geral: 1269.9839583 Numero de observagdes: 48

Tabela 36A Andlise de variancia para eficiéncia de utilizacdo de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 49 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma ¢ mantidos em ambientes
com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.001450 0.000483 1.646 0.1964
ESTRESSE 1 0.000408 0.000408 1.391 0.2462
ESTRESSE*PLASMA 3 0.001542 0.000514 1.750 0.1747
BLOCO 5 0.003625 0.000725 2.470 0.0512
erro 35 0.010275 0.000294

Total corrigido 47 0.017300

CV (%)= 10.23

Mcédia geral: 0.1675000 Numero de observagdes: 48
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TABELA 37A Analise de varidncia para o peso médio final (63 dias de idade)
de leitdes recebendo dietas com diferentes niveis de plasma e
mantidos em ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 13.954740 4.651580 2.506 0.0749
ESTRESSE 1 37.188802 37.188802 20.039 0.0001
ESTRESSE*PLASMA 3 9.280990 3.093663 1.667 0.1919
BLOCO 5 36.079635 7.215927 3.888 0.0066
erro 35 64.953281 1.855805

Total corrigido 47 161.457448

CV (%) = 8.03

Média geral: 16.9677083 Numero de observagdes: 48

TABELA 38A Analise de varidncia para o ganho de peso médio diario de
leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 15195.353706 5065.117902 3.292 0.0318
ESTRESSE 1 34579.045602 34579.045602 22.477 0.0000
ESTRESSE*PLASMA 3 8760.277523 2920.092508 1.898 0.1479
BLOCO 5 22372.802685 4474.560537 2.909 0.0268
erro 35 53843.893031 1538.396944

Total corrigido 47 134751.372548

CV (%)= 12.28

Mcédia geral: 319.4239583 Numero de observagdes: 48

TABELA 39A Analise de variancia para o consumo de racdo médio diario de
leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 14371.860956 4790.620319 1.699 0.1851
ESTRESSE 1 145557.720052 145557.720052 51.624 0.0000
ESTRESSE*PLASMA 3 24831.706273 8277.235424 2.936 0.0467
BLOCO 5 36360.701185 7272.140237 2.579 0.0435
erro 35 98684.169831 2819.547709

Total corrigido 47 319806.158298

CV (%)= 9.40

Média geral: 564.7602083 Numero de observagdes: 48
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TABELA 40A Analise de varidncia para a conversdo alimentar de leitdes dos
28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis
de plasma e mantidos em ambientes com ou sem estresse

térmico
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.172817 0.057606 2.339 0.0903
ESTRESSE 1 0.040833 0.040833 1.658 0.2064
ESTRESSE*PLASMA 3 0.131450 0.043817 1.779 0.1692
BLOCO 5 0.107367 0.021473 0.872 0.5099
erro 35 0.862100 0.024631
Total corrigido 47 1.314567
CV (%)= 8.81
Média geral: 1.7808333 Numero de observacdes: 48

TABELA 41A Anélise de variancia para o consumo diario de lisina digestivel de
leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo dietas com
diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes com ou
sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 2.535142 0.845047 1.696 0.1857
ESTRESSE 1 25.696133 25.696133 51.574 0.0000
ESTRESSE*PLASMA 3 4.420917 1.473639 2.958 0.0456
BLOCO 5 6.419075 1.283815 2.577 0.0437
erro 35 17.438458 0.024631

Total corrigido 47 56.509725

CV (%) = 9.40

Média geral: 7.5112500 Numero de observagdes: 48

TABELA 42A Analise de variancia para a eficiéncia de utilizacdo de lisina
digestivel de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes
com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 94.394750 31.464917 2.227 0.1023
ESTRESSE 1 19.995008 19.955008 1.415 0.2422
ESTRESSE*PLASMA 3 74.226408 24.742136 1.751 0.1745
BLOCO 5 64.636575 12.927315 0915 0.4827
erro 35 494.475858 0.024631

Total corrigido 47 747.728600

CV (%)= 8.83

Mcédia geral: 42.5800000 Numero de observagdes: 48
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TABELA 43A Analise de varidncia para o consumo didrio de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em
ambientes com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 175565.201892 58521.733964 1.700 0.1848
ESTRESSE 1 1777360.452300 1777360.452300 51.639 0.0000
ESTRESSE*PLASMA 3 303255.301267 101085.100422 2.937 0.0467
BLOCO 5 437511.658167 87502.331633 2.542 0.0459
erro 35 1204652.633367 34418.646668

Total corrigido 47 38988345.246992

CV (%)= 9.40

Mcédia geral: 1973.4354167 Numero de observagdes: 48

TABELA 44A Analise de variancia para eficiéncia de utilizagdo de energia
metabolizavel de leitdes dos 28 aos 63 dias de idade recebendo
dietas com diferentes niveis de plasma e mantidos em ambientes
com ou sem estresse térmico

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
PLASMA 3 0.001333 0.000444 2.450 0.0798
ESTRESSE 1 0.000300 0.000300 1.654 0.2069
ESTRESSE*PLASMA 3 0.001667 0.000556 3.062 0.0407
BLOCO 5 0.001050 0.000210 1.157 0.3494
erro 35 0.006350 0.000181

Total corrigido 47 0.010700

CV (%)= 8.29

Média geral: 0.1625000 Numero de observagdes: 48




