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RESUMO

A regeneracdo natural em pastagens abandonadas experimenta inimeros
obstaculos, como a ocupagao da area por gramineas exéticas, a compactacdo do
solo, a limitagcdo de propagulos, dentre outros. Neste sentido, o objetivo do
presente trabalho foi avaliar a regeneracdo natural de uma pastagem abandonada
ha 14 anos. Para tanto, foi feita a estratificacdo em trés classes de tamanho dos
individuos arbustivo-arbéreos, sendo elas: arbéreo (CAP > 15,7 cm), juvenil
(>=1,30 me CAP < 15,7 cm) e regenerante (1 a 1,3 m de altura). A medigédo do
estrato arboreo foi feita mediante censo e dos estratos juvenil e regenerante em
nove parcelas amostrais (20 x 20 m). Os individuos foram mensurados e
identificados e, posteriormente, foram obtidos os parametros fitossocioldgicos.
Em cada parcela, foram coletadas a biomassa de capim, amostras de solo para
analise quimica e granulométrica e a distancia correspondente ao fragmento
florestal. Foi encontrado um total de 55 espécies, sendo 36 no estrato arbéreo, 30
no juvenil e 20 no regenerante. Houve uma expressiva importancia de espécies
arbdreas pioneiras e secundarias, sendo que dentre elas, Machaerium hirtum se
destaca nos trés estratos estudados. A domindncia de M. hirtum coloca essa
espécie em evidéncia como uma espécie potencial na restauracdo de pastagens
abandonadas. As analises de correspondéncia candnica, relacionando a presenga
e auséncia de especies arboOreas as varidveis ambientais, ndo mostraram
influéncia significativa da graminea braquiaria sobre a composicdo de espécies
arboreas da regeneracao natural, assim como a distancia do fragmento também
ndo foi tao relevante. Por outro lado, foi detectada uma forte influéncia do capim
elefante, graminea muito agressiva e de porte elevado, sobre a regeneracdo. As
analises também mostraram que a composicdo de espécies estd sofrendo
influéncia de algumas variaveis edaficas. Péde-se concluir que o dossel formado
pelos individuos de M. hirtum pode estar sendo de grande importancia para a
regeneracao nesta fase inicial, contudo a indicacdo de controle do capim elefante
é necessaria devido a sua expressividade na area.

Palavras-chave: Restauragéo ecologica. Gramineas. Capim elefante.



ABSTRACT

The natural regeneration in abandoned pastures undergoes many
obstacles, such as the occupation of the area by exotic grasses, soil compaction,
limiting seedlings, among others. In this sense, the objective of this study was to
evaluate the natural regeneration of a pasture abandoned for 14 years ago.
Therefore, we performed the stratification in three size classes of shrub and tree
individuals, which are: arboreal (CAP> 15.7cm), juvenile (> = 1.30 m and CAP
< 15.7 cm) and regenerating (1-1.3 m of height). The measurement of the
arboreal stratum was made using census and juvenile and regenerating strata in
nine sample plots (20 x 20 m). The individuals were measured and identified,
subsequently obtaining the phytosociological parameters. In each plot, we
collected grass biomass, soil samples for chemical and particle size analysis and
the corresponding distance to the forest fragment. A total of 55 species was
found, including 36 in the arboreal, 30 in the juvenile and 20 in the regenerating
strata. There was an expressive importance of pioneer and secondary tree
species, among which the Machaerium hirtum is highlighted in the three strata.
The dominance of M. hirtum places this species in evidence as a potential
species for the restoration of abandoned pastures. The canonical correspondence
analysis, regarding the presence and absence of tree species to the environmental
variables, showed no significant influence of Brachiaria grass over the
composition of tree species of natural regeneration, as well as the distance from
the fragment was also not as relevant. On the other hand, we detected a strong
influence of elephant grass, very aggressive grass of elevated size, over
regeneration. The analyses also showed that species composition is suffering
influence of a few soil variables. We can conclude that the canopy formed by M.
hirtum individuals may be of great importance for the regeneration at this early
stage, however, the indication of control of the elephant grass is necessary due to
its expressiveness in the area.

Keywords: Ecological restoration. Grass. Elephant grass.



N -

SUMARIO

PRIMEIRA PARTE

INTRODUGAOQ ...ttt 9
REFERENCIAL TEORICO ... oot 11
CONSIDERAGOES FINAIS.......oooiiieeeeeeeeeeeeevevevene s 15
REFERENCIAS ...ttt ettt et ee et et ee e eeaeea, 16
SEGUNDA PARTE — ARTIGO ..ottt 20

ARTIGO 1 Avaliacao da regeneracdo natural em pastagem
ADANAONAA........eeiiiiiiie e 20



PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

No Brasil, a partir do final da década de 1980, a restauracdo de areas
degradadas passou a conquistar cada vez mais espaco nos assuntos ambientais e
a se tornar objeto de estudo no meio cientifico (MELO; DURIGAN, 2007;
PULITANO; DURIGAN; DIAS, 2004; SOUZA; BATISTA, 2004). Definida
como “o processo de assistir a recuperagdo de um ecossistema que foi
degradado, perturbado e destruido” (SOCIETY FOR ECOLOGICAL
RESTORATION, 2004, p. 17), a restauracdo tem o importante objetivo de
readequar Servicos ecossistémicos e proteger espécies nativas, mas é como
ferramenta juridica de compensatéria de atividades produtivas que, em grande
parte das vezes, tem sido buscada (BRANCALION et al., 2010).

Esta é uma ciéncia recente, que ainda necessita de avangos e
aprimoramento de suas técnicas (DURIGAN; ENGEL, 2012). Além disso, 0s
custos que, geralmente, sdo encargos dos proprios donos das propriedades
(DURIGAN et al., 2010) ainda séo elevados, ja que, no Brasil, a maior parte dos
projetos de restauracdo de ecossistemas degradados baseia-se no plantio de
mudas. Esse é um problema que representa uma forte barreira ao estimulo aos
projetos de restauracao.

Nesse contexto, destaca-se a condugdo da regeneragdo natural, um
mecanismo que o proprio ecossistema se encarrega de promover (SCCOTI et al.,
2011) como metodologia de restauragdo. Dessa forma, na presenca de um banco
de sementes, fonte de propagulos e dispersores, o simples isolamento da area
aliado a remogdo dos fatores de degradacdo e protecdo contra novas
intervencBes sdo suficientes para estimular a restauracdo do ecossistema

(MARTINS, 2010). Além de ser simples e requerer um baixo investimento
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financeiro, a regeneracdo natural permite manter a diversidade floristica e
genética da regido (REIS et al., 2003).

Entretanto, ao se considerar a restauracdo ecoldgica de areas ocupadas
por pastagens e dominadas por gramineas, geralmente, exdticas, existe um forte
receio quanto a conducdo da regeneragdo natural. Acredita-se que a presenca de
gramineas exéticas seja, suficientemente, negativa para impedir que as espécies
arbdreas consigam germinar e se estabelecer nessas areas (DAVIS; WRAGE;
REICH, 1998; FAIRFAX; FENSHAM, 2000).

Trata-se de um assunto relevante, ja que a pecuaria extensiva ocupa
grande parte do territorio nacional, (MACEDO, 2009), sdo 101,4 milhdes de
hectares, segundo o IBGE (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2012). Apenas no Cerrado, uma area de, aproximadamente, 66
milhGes de hectares é ocupada por pastagens plantadas (KLINK; MACHADO,
2005) e causas econdmicas e sociais, repetidamente, tém provocado o abandono
dessas pastagens. Neste sentido, a presente dissertacdo objetiva investigar a
regeneracdo natural em uma pastagem abandonada constituida por forrageiras

exoticas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A ocorréncia da regeneracdo natural em pastagens envolve a
combinacdo entre o estado fisico, quimico e bioldgico da area, para permitir o
crescimento e desenvolvimento vegetal, e a aptiddo das espécies arbéreas em
conseguir sobreviver sob essas condi¢es (CHEUNG; MARQUES; LIEBSCH,
2009).

No Brasil, 0 uso de gramineas exdticas no cultivo de pastagens é uma
pratica muito comum, justificada pelo seu maior potencial produtivo
(YDOYAGA et al., 2006) e por promoverem uma boa cobertura e estruturagao
do solo, sendo que as mais utilizadas sdo as de origem africana, pertencentes aos
géneros Brachiaria, Panicum e Andropogon (MACEDO, 2009).

As espécies gramineas apresentam crescimento rapido e seu sistema
radicular superficial somado a sua morfologia foliar e a grande producdo de
camadas de folhas secas permitem uma eficiente ocupacdo da area e sdo
responsaveis pela reducdo da quantidade de luz que chega ao solo da pastagem
(VIEIRA; PESSOA, 2001). Além disso, podem se reproduzir tanto sexuada
como assexuadamente, o que também contribui para uma ocupacao agressiva da
area (TORRES, 1954).

Sob essas condicGes, a regeneracdo de espécies arbdreas torna-se mais
dificil e a presenca de gramineas, principalmente, exdéticas tem sido
negativamente associada ao estabelecimento de espécies arbéreas (CHEUNG;
MARQUES; LIEBSCH, 2009; LEITAO; MARQUES; CECCON, 2010). A
competicdo entre espécies gramineas e lenhosas é considerada como o principal
motivo da dificuldade que a regeneracdo natural encontra nesses ambientes
(HOOPER; LEGENDRE; CONDIT, 2005). Recursos como agua e luz sdo
apontados como determinantes nessas situagbes (DAVIS; WRAGE; REICH,
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1998), prejudicando o crescimento aéreo das espécies arbéreas (GERHARDT,
1993).

Segundo Gerhardt (1993), além da competicdo, outros fatores podem
prejudicar a regeneracdo de espécies arbOreas em uma pastagem, como a
compactacdo do solo, provocada pelo tempo de pastoreio do gado e a
temperatura do solo mais alta, quando comparada ao solo de uma area florestal,
durante a estagéo seca.

Além disso, de acordo com Esquivel et al. (2008), a espécie de graminea
presente na area também é um fator a ser considerado, pois espécies diferentes
podem ocasionar diferentes niveis de influéncia na regeneracdo das espécies
lenhosas. Desse modo, ao comparar pastagens com trés géneros diferentes de
forrageiras (Brachiaria spp., Paspalum spp. e Cynodon spp.) esses autores
perceberam maior diversidade e densidade de plantulas nas pastagens de
Brachiaria spp.

Destaca-se, contudo, que as espécies desse género tém sido associadas a
efeitos alelopaticos sobre espécies arbdreas nativas (HOLL, 2002), ou seja, a
espécie herbacea estaria agindo negativamente sobre as outras plantas através da
producdo de compostos quimicos dispersados no ambiente (RICE, 1984).

Apesar de tudo isso, é possivel encontrar espécies nativas que
conseguem ultrapassar todas essas barreiras e sobreviverem em pastagens
dominadas por forrageiras exoticas (FAIRFAX; FESHMAN, 2000). Quando a
pastagem ainda encontra-se em atividade, as gramineas dominam o terreno,
porém, ap6s o abandono, algumas espécies de ervas, cipds e samambaias
comegam a se envolver na paisagem, elas surgem e podem recobrir o solo, até
cerca dos sete anos, como observado para areas antropizadas, de uma forma
geral (AIDE et al., 1995; SILVA et al., 2012).

Aide et al. (1995) encontrou a seguinte cronologia para uma area de

predominancia de floresta imida em Porto Rico: apds os sete anos de abandono,
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plantulas de arbustos de familias como Melastomataceae e Rubiaceae ja
puderam ser encontradas na area, elas aumentaram, com o tempo, até atingirem
um pico, 0 que ocorreu por volta dos 15 anos; neste ponto, o dossel ja estava
bem fechado pelas copas dessas pequenas arvores, 0 que provocou uma reducao
consideravel da vegetacdo herbacea, entdo, espécies florestais pioneiras como as
do género Cecropia sp. comegaram a colonizar a area.

Os primeiros individuos que habitam as pastagens, como cip6s e
samambaias, ja sdo importantes no sombreamento da vegetacdo herbacea, que
culmina com o fechamento do dossel; no caso do género Bracchiaria, esse
sombreamento é crucial na reducdo de sua biomassa, ja que nao toleram sombra
(LEITAO; MARQUES; CECCON, 2010).

Muitas espécies nativas conseguem superar as barreiras iniciais e ocorre
a sucessdo em pastagens, sendo que a diversidade aumenta conforme a formacéo
de um dossel (ZIMMERMAN; PASCARELLA; AIDE, 2000). No entanto, essa
situacdo limita o nimero de espécies que participardo da sucessdo formando um
grupo de espécies nativas capazes de se regenerar (FAIRFAX; FENSHAM,
2000). Em estudo em pastagens ainda em atividade na Guatemala, Esquivel et
al. (2008) encontraram dois grupos de espécies, o primeiro formado por aquelas
que apresentaram disposi¢do para germinar, crescer e produzir descendentes sob
essas condicdes, representado por 44% das espécies arbéreas encontradas, como
Guazuma ulmifolia, Psidium guajava, Tabebuia rosea, Cedrela odorata e
Cassia grandis e o segundo grupo composto por espécies que também
conseguem germinar, mas por algum motivo ndo atingem a fase adulta, como
Myrciaria floribunda, Casearia corymbosa e Curatella americana, o que
representou 66% das espécies arbdreas encontradas.

Outro ponto a ser considerado quando se trata da regeneracdo natural de
espécies florestais em pastagens abandonadas é quanto a proximidade de

remanescentes florestais e arvores isoladas. Puerta (2002), ao conduzir seu



14

trabalho em uma pastagem abandonada na Amazonia, detectou uma diminuicdo
tanto da diversidade quanto da densidade de individuos arbdreos regenerantes
com 0 aumento da distancia dos remanescentes florestais. Este mesmo autor
também destacou a importancia das arvores isoladas em meio a pastagem, pois
em locais distantes de remanescentes florestais, essas arvores apresentam
elevada importancia na dispersdo de sementes, contribuindo para a diversidade
da regeneracao natural. A presenca dessa vegetacdao remanescente é fundamental
na dispersdo de sementes que, segundo Hooper, Legendre e Condit (2005),
talvez seja a maior barreira enfrentada pela regeneracdo de espécies lenhosas,
principalmente, pelas espécies com sindrome de dispersao zoocdrica.

Devido a essas limitacdes, muitos autores sugerem a adocdo de préaticas
de manejo, como o controle ou, at¢ mesmo, a remo¢do por completo das
gramineas, principalmente, se estas se tratarem de espécies exdticas (CHEUNG;
MARQUES; LIEBSCH, 2009); e o plantio de espécies arboreas como forma de
enriquecimento da regeneracdo natural (LEITAO; MARQUES; CECCON,
2010). Enquanto Puerta (2002), indica o favorecimento da germinacdo e do
estabelecimento de espécies arboreas pelo impedimento do crescimento de cip6s
e arbustos. J& Durigan et al. (1998) indicam a utilizacdo de herbicidas, como o
Randup®, para o controle das forrageiras exdéticas em areas por elas dominadas.
Segundo esses autores, o tabu que ainda existe com relagdo a utilizacdo de
herbicidas quando se trata de conservagdo ambiental deve ser desfeito, ja que
nessas situagdes especificas, eles podem se tornar grandes aliados da
conservagdo ambiental. Porém, adversos a esses autores, Zimmerman, Pascarella
e Aide (2000) apontam que o controle das gramineas s6 € interessante quando se
trata de florestas de producéo e se a intencéo for restaurar a biodiversidade, esses
métodos de controle podem comprometer as plantulas que estdo promovendo a

sucessao ecolégica.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O entendimento dos processos ecoldgicos que envolvem a restauragdo
de areas degradadas ou perturbadas é fundamental para que os projetos a serem
conduzidos sejam bem sucedidos e culminem em um ecossistema equilibrado,
com suas fungdes ecoldgicas reestabelecidas.

Nesse sentido, a possibilidade de se conduzir a regeneracdo natural em
pastagens abandonadas merece atencdo especial, ja que nesse caso, um minimo
de intervencGes é necessario durante o processo que a propria natureza conduz.
O que também reflete no investimento financeiro da atividade. Estudos que
permitam conhecer o potencial e a eficacia desse método sdo grande interesse e

importancia para essa area do conhecimento.
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RESUMO

A regeneracao natural em pastagens abandonadas experimenta inimeros
obstaculos, como a ocupacédo da area por gramineas exéticas, a compactacdo do
solo, a limitagcdo de propagulos, dentre outros. Neste sentido, o objetivo do
presente trabalho foi avaliar a regeneracdo natural de uma pastagem abandonada
ha 14 anos. Para tanto, foi feita a estratificacdo em trés classes de tamanho dos
individuos arbustivo-arbéreos, sendo elas: arbéreo (CAP > 15,7 cm), juvenil
(>=1,30 me CAP < 15,7 cm) e regenerante (1 a 1,3 m de altura). A medigdo do
estrato arboreo foi feita mediante censo e dos estratos juvenil e regenerante em
nove parcelas amostrais (20 x 20 m). Os individuos foram mensurados e
identificados e, posteriormente, foram obtidos os parametros fitossocioldgicos.
Em cada parcela, foram coletadas a biomassa de capim, amostras de solo para
analise quimica e granulométrica e a distancia correspondente ao fragmento
florestal. Foi encontrado um total de 55 espécies, sendo 36 no estrato arbéreo, 30
no juvenil e 20 no regenerante. Houve uma expressiva importancia de espécies
arbdreas pioneiras e secundarias, sendo que dentre elas, Machaerium hirtum se
destaca nos trés estratos estudados. A domindncia de M. hirtum coloca essa
espécie em evidéncia como uma espécie potencial na restauracdo de pastagens
abandonadas. As analises de correspondéncia canbnica, relacionando a presenca
e auséncia de espécies arboreas as varidveis ambientais, ndo mostraram
influéncia significativa da graminea braquiaria sobre a composicdo de espécies
arboreas da regeneracdo natural, assim como a distancia do fragmento também
ndo foi tdo relevante. Por outro lado, foi detectada uma forte influéncia do capim
elefante, graminea muito agressiva e de porte elevado, sobre a regeneracdo. As
analises também mostraram que a composicdo de espécies estd sofrendo
influéncia de algumas variaveis edaficas. Péde-se concluir que o dossel formado
pelos individuos de M. hirtum pode estar sendo de grande importancia para a
regeneracao nesta fase inicial, contudo a indicacdo de controle do capim elefante
é necessaria devido a sua expressividade na area.

Palavras-chave: Restauracédo ecologica. Gramineas. Capim elefante.
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ABSTRACT

The natural regeneration in abandoned pastures undergoes many
obstacles, such as the occupation of the area by exotic grasses, soil compaction,
limiting seedlings, among others. In this sense, the objective of this study was to
evaluate the natural regeneration of a pasture abandoned for 14 years ago.
Therefore, we performed the stratification in three size classes of shrub and tree
individuals, which are: arboreal (CAP> 15.7cm), juvenile (> = 1.30 m and CAP
< 15.7 cm) and regenerating (1-1.3 m of height). The measurement of the
arboreal stratum was made using census and juvenile and regenerating strata in
nine sample plots (20 x 20 m). The individuals were measured and identified,
subsequently obtaining the phytosociological parameters. In each plot, we
collected grass biomass, soil samples for chemical and particle size analysis and
the corresponding distance to the forest fragment. A total of 55 species was
found, including 36 in the arboreal, 30 in the juvenile and 20 in the regenerating
strata. There was an expressive importance of pioneer and secondary tree
species, among which the Machaerium hirtum is highlighted in the three strata.
The dominance of M. hirtum places this species in evidence as a potential
species for the restoration of abandoned pastures. The canonical correspondence
analysis, regarding the presence and absence of tree species to the environmental
variables, showed no significant influence of Brachiaria grass over the
composition of tree species of natural regeneration, as well as the distance from
the fragment was also not as relevant. On the other hand, we detected a strong
influence of elephant grass, very aggressive grass of elevated size, over
regeneration. The analyses also showed that species composition is suffering
influence of a few soil variables. We can conclude that the canopy formed by M.
hirtum individuals may be of great importance for the regeneration at this early
stage, however, the indication of control of the elephant grass is necessary due to
its expressiveness in the area.

Keywords: Ecological restoration. Grass. Elephant grass.
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1 INTRODUCAO

A condugdo da regeneracédo natural como metodologia de restauracdo de
areas degradadas, além de ser simples e, financeiramente econémica, é um
processo que permite a manutengdo da diversidade floristica e genética da regido
(Reis et al., 2003). Nesta situacdo, o isolamento da area aliado a presenca de um
banco de sementes ou plantulas, fontes de propagulos e dispersores sao
suficientes para estimular a restauragéo do ecossistema (Martins, 2010).

Contudo, guando se trata da conducdo da regeneracdo natural em
pastagens abandonadas acredita-se que a presenca de gramineas exoéticas seja
capaz de impedir que espécies arboreas germinem e se estabelecam nessas areas
(Davis, 1998; Fairfax & Fensham, 2000; Cheung et al., 2009; Leitdo et al.,
2010).

Nesse contexto, € importante ressaltar que o uso de gramineas exoticas
em pastagens brasileiras é uma pratica muito comum, justificada tanto pelo seu
potencial produtivo (Ydoyaga et al.,, 2006) quanto pela boa cobertura e
estruturacdo do solo que promovem, sendo que as espécies mais empregadas sao
as de origem africana (Macedo, 2009).

Sdo espécies que, geralmente, apresentam crescimento rapido, com
eficiente ocupacdo da area e reducdo da quantidade de luz que chega até o solo
da pastagem (Vieira & Pessoa, 2001), tornando recursos como agua e luz
determinantes nessa situagdo (Davis, 1998). Por isso, a competicdo entre as
espécies gramineas e lenhosas € considerada a principal dificuldade encontrada
pela regeneracgdo natural nesses ambientes (Hooper, 2005).

Esquivel et al. (2008) alertam para o fato de que diferentes espécies
gramineas podem resultar em niveis diferentes niveis de influéncia sobre a

regeneracgao, como na diversidade de espécies e densidade de plantulas. Além de



24

que a alelopatia tem sido associada a algumas espécies de forrageiras (Holl,
2002).

Ainda assim, algumas espécies conseguem germinar e se estabelecer em
pastagens abandonadas (Fairfax & Fensham, 2000). E, e a sombra produzida
pelo dossel dessas espécies limita o crescimento e diminui a biomassa de
gramineas (Leitdo et al., 2010), resultando em aumento da diversidade de
espécies arbdreas (Zimmerman, 2000).

Como a fonte de propagulos é uma das bases da regeneracdo natural, a
proximidade de remanescentes florestais ou, até mesmo, arvores isoladas na
pastagem também foram associadas ao melhor desempenho da regeneracao
natural em pastagens abandonadas, sendo que quanto menor a distancia,
geralmente, maior sera a diversidade de espécies (Puerta, 2002).

Nesta perspectiva, com o presente trabalho objetivou-se caracterizar e
avaliar a regeneracdo natural de espécies arbustivo-arb6reas em uma pastagem

abandonada.

2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta localizada no municipio de ljaci (21°14°15,17” S;
44°56°38,13” O), no estado de Minas Gerais (Fig. 1), a uma altitude de 930 m.

O clima da regido, segundo Classificagdo de Kdpen, é do tipo Cwa,
mesotérmico com inverno seco e verdo chuvoso (Dantas et al., 2007). A
precipitacdo média anual é de 1.411 mm e a temperatura média pode variar de
15,4° C, no més mais frio a 21,9 ° C no més mais quente (Macedo et al., 2004).
A regido esta incluida no dominio da Mata Atlantica e pertence ao ecossistema
floresta estacional semidecidua montana, segundo classificagdo do IBGE (IBGE,
2012).

A area de estudo estd localizada no interior de uma propriedade

produtora de café e trata-se de uma pastagem abandonada ha 14 anos, com area
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aproximada de 0,97 ha. Durante os anos em que abrigava atividades pastoris era
cultivada e adubada e, atualmente, trés espécies de gramineas sdo encontradas na
area: Bracchiaria decumbens (braquiaria), Pennisetum purpureum (capim-
elefante) e Melinis minutiflora (capim-gordura), espécies exdticas originarias do
continente africano (FAO, 2014; Martins et al., 2004), além da regeneracdo
natural de espécies arbustivas e arbéreas (Fig. 2). O lado norte da area faz divisa
com um fragmento florestal. Ao sul, uma estrada a separa de um plantio de café,

e a oeste, ha um pequeno plantio de Syagrus romanzoffiana (palmeira jeriva)
(Fig. 3).

2.1 Coleta e analise dos dados

O levantamento floristico e estrutural foi feito mediante estratificacdo da
vegetacdo (conforme Santiago et al., 2005; Salles & Schiavini, 2007; Esquivel et
al., 2008; Leyser et al., 2012; Fonseca et al., 2013) segundo trés classes de
tamanho: regenerante, juvenil e arbéreo.

Sendo assim, o levantamento do estrato arboreo foi feito mediante
censo, totalizando 0,97 ha de area amostrada. Foram incluidos no estrato arboreo
os individuos arbustivo-arbéreos que apresentaram circunferéncia a altura do
peito (CAP) (1,30 m) > 15,7 cm. No caso de individuos perfilhados foram
considerados aqueles que apresentaram ao menos um perfilho com CAP > 15,7
cm (Braga et al., 2011).

A amostragem dos estratos juvenil e regenerante foi conduzida por meio
de parcelas amostrais, com dimensdes de 20 x 20 m, distribuidas
sistematicamente a uma distancia de 10 m, totalizando nove parcelas. No estrato
juvenil foram incluidos os individuos arbustivo-arbéreos cuja altura era maior
que 1,30 m e o CAP < 15,7 cm. E, finalmente, a classe regenerante incluiu os

individuos arbustivo-arb6reos com altura entre 30 cm e 1,30 m.
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Cada individuo foi identificado ao nivel de espécie, quando possivel no
campo, por conhecimento prévio da espécie ou por consultas a especialistas. O
sistema de classificacdo utilizado seguiu o APG Il (2009), para designacao de
familia. A confirmagdo da nomenclatura das espécies foi feita na base de dados
do Missouri Botanical Garden (MBG, 2008)
www.mobot.org/W3T/Sesrch/vast.html, com apoio na base de dados
NeoTropTree de Oliveira-Filho SITE, adotando-se sinonimias e novas
combinacdes para determinadas espécies, de maneira a uniformizar a
nomenclatura.

Dos estratos juvenil e arbéreo foram obtidas as seguintes medidas: a
circunferéncia a altura do peito (1,30 m) (CAP), com auxilio de fita métrica, € a
altura, com auxilio de vara graduada. Do estrato regenerante foram obtidos o
didmetro a altura do solo (DAS), com auxilio de paquimetro digital, e a altura,
com auxilio de régua graduada. Todos os individuos foram identificados e
numerados por meio de placas de aluminio.

Aos 10 m da linha lateral de cada parcela, foi tragada uma transeccao,
passando pelo meio e dividindo-a em duas partes iguais. Nessa transec¢do, a
partir dos primeiros 5 metros foram coletadas 4 amostras, distanciadas de 3,5 m
em direcdo a outra lateral da parcela. Todo o material herbaceo, desde o nivel do
solo (somente partes aéreas), foi coletado com auxilio de um gabarito com
dimensoes de 0,5 x 0,5 m. Em laboratorio, o material foi desidratado em estufa
com circulagdo de ar MA 035, da marca MARCONI, a 60°, por 144 horas (até
estabilizacdo do peso). Apos a secagem as amostras foram pesadas em balanca
analitica da marca MICRONAL ®, com precisdo de trés casas decimais, para
quantificacdo da biomassa da parte aérea de cada amostra, conforme (Cheung et
al., 2009).

A caracterizagdo do solo foi feita por meio e analise quimica e

granulométrica. Em cada parcela foi coletada uma amostra composta do solo
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superficial (0 - 20 cm de profundidade) de 500 g. Cada amostra foi constituida
de cinco sub-amostras, sendo uma coletada no centro e as outras quatro nos
vértices da parcela. Todo o material coletado foi armazenado em sacos plasticos
identificados e, posteriormente, foi enviado ao Laboratorio de Analises do Solo
da Universidade Federal de Lavras, onde as analises seguiram o protocolo da
Embrapa (1997) e foram obtidas as seguintes variaveis: pH em &gua; teores de
Potéssio (K), Fosforo (P), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Aluminio (Al); Acidez
potencial (H+Al); soma de bases (Sh); CTC efetiva (t); CTC a pH 7,0 (T);
saturacdo por aluminio (m); saturacdo por bases (V); matéria organica (MO) e
propor¢des de areia, silte e argila.

A declividade de cada parcela foi obtida mediante medi¢do com nivel de
borracha, tomando-se como referéncia um lado da parcela. A cada medicdo
foram anotadas as leituras de cada barra e a distancia entre elas. O valor da
declividade foi obtido pelo seguinte calculo:

D (%) = 100*EV/EH

Onde, D = declividade

EV = diferenca de leitura entre as duas barras,

EH = distancia horizontal entre as duas barras.

Foram medidas as distancias entre cada parcela e o fragmento florestal
adjacente a area de estudo. Para isso, 0s vértices de cada parcela tiveram suas
coordenadas geogréficas registradas em GPS Garmin modelo eTrex. Os pontos
foram plotados sobre a imagem da area através do software Trackmaker ®. Foi
considerado o vértice mais distante da parcela e, a partir dele, tracada uma reta
até a borda da area, ou seja, onde se inicia o fragmento (Fig. 4).

A estrutura horizontal foi caracterizada por meio dos célculos dos
parametros ecoldgicos de frequéncia, densidade e dominancia, absolutas e

relativas (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974). A partir desses valores foram
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obtidos o valor de importancia e o valor de cobertura para as espécies. Para cada
estrato também foram obtidos os indices de diversidade de Shannon (H’) e
equabilidade de Pielou (J) (Durigan, 2004) e a similaridade de Sorensen foi
calculada entre os estratos (Mueller-Domboi & Ellenberg, 1974).

A caracterizacdo floristica foi feita através de comparacgles entre a
diversidade de espécies, da area com dados da literatura e entre os estratos,
através da elaboracdo de curvas de acumulacdo de espécies, pelo programa
EstimateS (Colwell, 1997).

Para cada estrato foram geradas analises de correspondéncia candnica no
programa PC ORD 5.0 (McCune & Mefford, 2006) com os dados de presenca e
auséncia das espécies e as seguintes varidaveis ambientais: variaveis edaficas,
biomassa de gramineas de cada espécie (braquiaria, capim elefante e capim

gordura), declividade da parcela e distancia da parcela ao fragmento florestal.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A area apresenta um total de 55 espécies arbustivo-arboreas de 42
géneros diferentes, distribuidas em 27 familias botanicas, um nimero pequeno
ao se comparar com outras areas de pastagens abandonadas com idades de
abandono inferiores ao estudado, porém de em fitofisionomias diferentes
(Puerta, 2002; Esquivel et al., 2008; Cheung et al., 2009).

De acordo com os parametros fitossociolégicos (Tabelas 1, 2 e 3), o
grupo de espécies que se destacaram quanto aos indices de importancia e
cobertura, com excecdo de Vernonanthura phosphorica, é composto por
espécies arbdreas, pioneiras e secundarias. M. hirtum, M. villosum, Aloysia
virgata, Litrhea molleoides, dentre outras, conseguiram se sobressair em meio a
um ambiente com restricGes provocadas pela presenca de gramineas. Essa

cobertura de gramineas pode ser responsavel por esse resultado ao promover o
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sombreamento do solo e, desse modo, prejudicar a germinacdo de espécies
heliofitas, caracteristicas da fase inicial da sucessdo, que segundo Durigan et al.
(2000), sao prejudicadas pela falta de luz. Resultado esse que valoriza a area em
questdo ja que em um espaco de tempo, relativamente, curto ja possui uma
fisionomia florestal.

Machaerium hirtum se destacou pela sua expressiva ocupacdo na area,
comprovados pelos elevados indices de dominancia 62,85%, 48,32% e 21,69% e
densidade absoluta de 411 ind./ha, 416,67 ind./ha e 19,44 ind./ha para as classes
arborea, juvenil e regenerante, respectivamente. E uma espécie arborea
pertencente a familia Leguminoseae e a sub-familia Papilionideae, que pode
variar de 5 a 10 metros de altura, possui floracdo de novembro a marco e
frutificacdo entre os meses de marco a junho (Sartori & Tozzi, 1998). Segundo
Baylao Junior et al. (2013), trata-se de uma espécie que se adapta muito bem em
areas alteradas por atividades antrépicas por possuir sindrome de dispersao
anemocorica.

Além disso, a dominancia relativa de 62,85% no estrato arboreo, somada
a 48,32% da classe juvenil, permitem caracterizar a &rea como uma floresta
monodominante no momento atual, que segundo Connell & Lowman (1989) sdo
aquelas nas quais uma Unica espécie apresenta mais de 50% de dominancia
relativa. A monodomindncia tém sido associada a um fator estressante no
ambiente (Arieira & Cunha, 2006; Rodrigues et al. ,2013) e, sob esse aspecto,
seria representado pela presenca de gramineas, no presente estudo. Toda a
restricdo que esses vegetais promovem no ambiente, como diminuicdo da
luminosidade, competicdo pelo espago, por nutrientes, entre outros (Gerhardt,
1993; Davis, 1998; Vieira & Pessoa, 2001; Hooper, 2005), ndo foram capazes de
impedir o estabelecimento de M. hirtum ao longo destes 14 anos.

Sendo assim, a composicdo desse dossel em formagdo compreende,

principalmente, individuos de M. hirtum e, esse fato, além de revelar sua



30

rusticidade, indica também que esta espécie pode ser fundamental no processo
sucessional ao produzir sombra, fator fundamental na supressdo de gramineas.
Dessa forma, ao proporcionar um microclima favoravel ao estabelecimento de
espécies de estadios mais avancados da sucessdo obtém-se, segundo
Zimmerman, Pascarella & Aide (2000), aumento da diversidade floristica.
Contudo a dominancia de uma Unica espécie trata-se de uma situagéo efémera.

Os indices de diversidade de Shannon encontrados variaram de 1,68
nats/ind. no estrato arbdreo, 2,38 nats/ind. no estrato juvenil e 2,75 nats/ind. no
estrato regenerante, com equabilidade de 0,47 no arbéreo, 0,699 no juvenil e
0,92 no regenerante. A similaridade de Sorensen calculada entre os estratos
apresentaram os seguintes valores: 0,27 entre o estrato arbéreo e juvenil; 0,3
entre arboreo e regenerante; e 0,35 entre juvenil e regenerante. Ainda que o
estrato regenerante tenha apresentado maiores indices de diversidade, foi
registrado um baixo ndmero de individuos para esta classe, como pode ser
observado na curva de acumulacdo de espécies (Fig. 5). Observa-se, também, a
estabilizacdo apenas das classes juvenil e arborea, indicando menor diversidade
e maior nimero de individuos amostrados nessas classes. Esse é um resultado
preocupante, ja que a garantia de auto renovacao da floresta é dada pela presenca
da regeneracdo (Carvalho & Nascimento, 2009) e o pequeno nimero de
individuos jovens pode comprometer a sustentabilidade do ecossistema (Costa et
al., 2010). Quanto a densidade absoluta, foram encontrados 897,22 ind./ha no
estrato arbéreo, 1005, 56 ind./hd no estrato juvenil e 144 ind./ha no estrato
regenerante. Esses valores podem ser considerados baixos se comparados aos
valores de densidade encontrados por outros autores na mesma regido, em areas
de restauragdo por plantio ou mesmo em &reas consideradas perturbadas e
degradadas (Pinto et al, 2005; Ferreira et al., 2010).

Ressalta-se que a influéncia de Pennisetum purpureum na composicéo

de espécies da regeneragdo natural é nitida e muito forte. As analises de
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correspondéncia canbnica mostram a sua importancia em todas as classes de
tamanho estudadas, onde é possivel observar agrupamentos de parcelas
diretamente associados a essa variavel (Figs. 6, 7, 8 € 9). O capim elefante é uma
graminea que apresenta crescimento rapido, com alta producdo de biomassa em
curto espaco de tempo (Somerville et al., 2010) e sua altura pode chegar de 4,5
m (Zhang et al., 2014) a5 m (Moreira & Braganga, 2011), o que resulta em uma
ocupacao agressiva do espaco. Essa caracteristica ecoldgica do capim elefante
pode ser responsavel pela sua influéncia na composicdo de espécies durante a
regeneracgdo natural, atuando como um forte competidor por recursos. E, nesse
sentido, pode-se perceber que as parcelas onde havia o predominio dessa espécie
a regeneracdo natural era menor.

Mellinis minutiflora é outra espécie de graminea que esta influenciando
a regeneracdo natural da area de estudo, principalmente, no estrato arboreo.
Popularmente, conhecida como capim-gordura, também & uma espécie
agressiva, que pode se adaptar muito bem até mesmo em solos acidos e com alta
saturacdo de aluminio e, além disso, é eficiente na producdo de biomassa,
segundo Martins et al. (2004). Os mesmos autores consideraram essa graminea
como um grave problema na restauracdo de areas degradadas pela extracdo de
cascalho.

E, ainda que as espécies do género Bracchiaria sp. sejam tidas como um
grande empecilho na regeneracdo natural de pastagens e apontadas como uma
das principais causas do seu retardo, é pertinente ressaltar que, neste trabalho, a
biomassa de Bracchiaria decumbens (braquidria) ndo foi tdo relevante na
composicdo de espécies da regeneragdo. Esse resultado pode estar relacionado a
sua intolerdncia ao sombreamento (Leitdo, 2010), ja que foi possivel observar
menor ocorréncia dessa espécie onde a incidéncia de sombra era mais

abrangente.
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O fragmento florestal adjacente parece ndo exercer tanta influéncia na
regeneracio em toda a area, apesar da pequena distancia. E possivel que sua
acdo esteja sendo comprometida pela presenca de capim, que impede que as
sementes alcancem o solo, ou mesmo ap6s a germinagcdo ndo consigam crescer.
Dessa forma, nem todas as premissas para que a regeneracao natural ocorra,
fonte de propagulos e condicdes para germinacdo e estabelecimento (Gariguata
& Ostertag, 2001), estariam sendo apreciadas.

Ao encontrar uma relacdo fraca entre a biomassa de gramineas e a
riqueza de espécies arboreas, Cheung et al. (2009) sugeriram a influéncia de
variaveis edaficas na regeneracdo florestal em pastagem abandonada. De fato,
observa-se que as variaveis edaficas explicam boa parte da variacdo da
composicdo floristica em todas as classes de tamanho estudadas. A acidez
potencial e o fosforo remanescente, por exemplo, foram correlacionadas em trés
das quatro anélises.

Além disso, o teor de fosforo, que segundo Holl (1999), ndo fosse um
fator tdo influente na regeneracdo natural de pastagem, foi correlacionada a
composicdo de espécies no estrato regenerante. No estrato juvenil, variaveis
como a CTC e MO, relacionadas a fertilidade, agruparam as parcelas com
regeneracdo mais intensa, 0 que é de se esperar, ja& que solos mais férteis
aceleram a sucessdo florestal (Pinto et al., 2007). Contudo, ainda existe uma
caréncia de informagdes que esclarecam a relacdo entre variaveis edéaficas e o

estabelecimento de espécies nativas.
4 CONCLUSAO
A regeneragdo em pastagens abandonadas é passivel de ser conduzida e,

no presente caso, ja pode ser observado a formagdo de um dossel, aos 14 anos de
idade.
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Contudo, boa parte deste dossel e da regeneracdo em sua fase juvenil sdo
compostas por M. hirtum, o que ressalta seu potencial na competicdo com
gramineas exdticas. Portanto, ainda que o desejado seja sempre uma maior
diversidade de espécies, deve ser admitido que, neste momento, a dominancia de
M. hirtum esta sendo fundamental no processo de sucessdo, ao promover um
ambiente propicio ao estabelecimento de outras espécies.

Quanto a presenca de capim, pode-se afirmar que P.purpureum esta
sendo mais agressiva a regeneracdo natural do que as outras duas gramineas
avaliadas. Nesse caso, o controle dessa espécie é a acdo mais indicada para

permitir o estabelecimento de novas espécies e novos individuos arbéreos.
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Tabelas: DA: densidade absoluta (individuos/ha); DR: densidade relativa (%), DoA:
dominéncia absoluta (m#ha); DoR: dominéncia relativa (%), FA: frequéncia absoluta
(%); FR: frequéncia relativa (%); VC: valor de cobertura (%); VI: valor de importancia
(%).

Grupo ecoldgico: de acordo com os seguintes autores:
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Figura 1: Area de estudo. A, B e C. Regeneracéo natural sobre Bracchiaria decumbens.

C. Regenerante e Pennisetum purpureum.

Figura 2: Localizacdo da area de estudo, no municipio de ljaci, Minas Gerais.

Figura 3: Area de estudo e arredores.

Figura 4: Distancia das parcelas ao fragmento florestal.

Figura 5: Curva de acumulagéo de espécies das trés classes de tamanho estudadas.

Figura 6: Diagrama de ordenacéo produzido pela andlise de correspondéncia canonica
(CCA) da composicdo de espécies da classe arbérea de 9 parcelas e as seguintes
variaveis ambientais: variaveis edaficas, biomassa de capim elefante e capim gordura e
distancia do fragmento. * Com significancia de 5% de probabilidade do teste de Monte
Carlo para as correlagdes dos dois primeiros eixos.

Figura 7: Diagrama de ordenacdo produzido pela anélise de correspondéncia canonica
(CCA) da composic¢do de espécies da classe juvenil de 9 parcelas e as seguintes variaveis
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ambientais: varidveis edaficas e biomassa de capim elefante. * Com significancia de 5%

de probabilidade do teste de Monte Carlo para as correlagbes dos dois primeiros eixos.

Figura 8: Diagrama de ordenacdo produzido pela analise de correspondéncia canonica
(CCA) da composicdo de espécies da classe regenerante de 9 parcelas e as seguintes
variaveis ambientais: varidveis edaficas e biomassa de capim elefante. * Com
significancia de 5% de probabilidade do teste de Monte Carlo para as correlagdes dos

dois primeiros eixos.

Figura 9: Diagrama de ordenacdo produzido pela analise de correspondéncia canonica
(CCA) da composicdo de espécies de todas as classes abordadas de 9 parcelas e as
seguintes variaveis ambientais: biomassa de capim elefante e variaveis edaficas. * Com
significancia de 5% de probabilidade do teste de Monte Carlo para as correlagdes dos

dois primeiros eixos.



ANEXOS

Tabela 1 Lista de espécies e seus respectivos parametros fitossocioldgicos da classe arborea.

Familia/Espécie DA DR DoA DoR VC  Grupo ecoldgico
ANACARDIACEAE
Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 27 3,9474 0,2914 4,7481 18,6955 PI7 1013
ASTERACEAE
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 10,1462 0,0050 0,0817 0,2279 P| 13
Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rab. 9 1,3158 0,0451 0,7341 2,0499 P15
BIGNONIACEAE
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos 5 0,7310 0,0402 0,6550 1,3860 NP 1013
Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0.Grose 10,1462 0,0023 0,0379 0,1841 SI®/ST?2
BORAGINACEAE
Cordia sellowiana Cham. 1 0,1462 0,0030 0,0484 0,1946 SI®
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 16  2,3392 0,0694 1,1314 3,4706 SIzu/CL’
CANNABACEAE
Celtis brasiliensis (Gardner) Planch. 17 2,4854 0,1019 1,6609 4,1463 Ccs’
Trema micrantha (L.) Blume 1 0,1462 0,0032 0,0524 0,1986 P12
EBENACEAE
Diospyros hispida A.DC. 5 0,7310 0,0212 0,3455 1,0765 SI®
LAMIACEAE
Aegiphila integrifolia (Jacg.) B.D.Jackson 10,1462 0,0023 0,0378 0,1840 SI 3/P|3
LAURACEAE
Nectandra nitidula Nees 1 0,1462 0,0051 0,0826 0,2288 CcL’

17



Familia/Espécie DA DR DoA DoR VC  Grupo ecoldgico

Nectandra oppositifolia Nees 10,1462 0,0217 0,3541 0,5003 SI¥/CSt
LEGUMINOSAE

Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record 9 11,3158 0,0857 1,3962 2,7120 CL!
Copaifera langsdorffii Desf. 10,1462 0,0032 0,0524 0,1986 SI°8/CS”/ST11*
Lonchpcarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & 3 04386 0,0125 0,2045 0,6431 SI7/CL®
H.C.Lima

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld a11 %0087 38570 62,8545 257 ppeicLr
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 6 0,8772 0,1942 3,1653 4,0425 SI*/CLL?
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 14 2,0468 0,1274 2,0761 4,1229 SI*81/ST*/CL’
Machaerium villosum Vogel 53 17,7485 0,4540 7,3986 15,1471 SI8/CLYCS’
Platypodium elegans Vogel 10 11,4620 0,0720 1,1730 2,6350 CL’
MALVACEAE

Guazuma ulmifolia Lam. 1 0,1462 0,0128 0,2085 0,3547 pl1213
Luehea divaricata Mart. 16 2,3392 0,3072 5,0068 7,3460 PI1*/NP23
MELIACEAE

Cedrela fissilis Vell. 20,2924 0,0104 0,1695 10,4619 ST211/CL7/SI®
MYRTACEAE

Psidium guajava L. 17 2,4854 0,1366 2,2258 4,7112  ST*/PI1°/SIt
RUBIACEAE

Randia armata (Sw.) DC. 1 0,1462 0,0034 0,0556 0,2018 SI* 5/CS?
RUTACEAE

Citrus limonia Osbeck 1 0,1462 0,0089 0,1458 0,2920 SI*

174



Familia/Espécie DA DR DoA DoR VC  Grupo ecoldgico
Zanthoxylum riedelianum Engl. 2 0,2924 0,0116 0,1885 0,4809 SI®
SALICACEAE
Casearia decandra Jacq. 10,1462 0,0042 0,0692 0,2154 CSt7/ST1!
Casearia lasiophylla Eichler 3 0,4386 0,0148 0,2404 10,6790 CL’
Casearia sylvestris Sw. 12 1,7544 0,0630 1,0263 2,7807 PI12719/5|3*
Prockia crucis P.Browne ex L. 1 0,462 0,0028 0,0450 0,1912 St
SAPINDACEAE
Cupania vernalis Cambess. 10,1462 0,0128 0,2085 0,3547  SI®®/CL’
SAPOTACEAE
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 20,2924 0,0180 0,2935 0,5859 NP 10
SOLANACEAE
Solanum bullatum Vell. 1 0,1462 0,0053 0,0865 0,2327 CL?
VERBENACEAE
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) A.Juss. 30 4,3860 0,1067 1,7395 6,1255 P16 13

Ly



Tabela 2. Lista de espécies e seus respectivos parametros fitossociologicos da classe juvenil.

Familia/Espécie DA DR DoA DoR FA FR VC VI ecilrggi‘(’:o
ANNONACEAE

Annona neolaurifolia H.Rainer 5,5556 0,5525 0,0008 0,1180 11,1111 1,2500 0,6705 1,9205 CcL’
ASTERACEAE

Baccharis serrulata DC. 16,6667 1,6575 0,0158 2,2769 22,2222 2,5000 3,9344 6,4344 PIt
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob. 2,7778 0,2762 0,0051 0,7334 11,1111 1,2500 1,0096 2,2596 P12
Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rob. 44,4444 44199 0,0169 2,4388 66,6667 7,5000 6,8587 14,3587 P15
Vernonanthura sp. 8,3333 10,8287 0,0054 0,7806 11,1111 1,2500 1,6093 2,8593
BIGNONIACEAE

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0.Grose ~ 2,7778 10,2762 0,0008 0,1146 11,1111 1,2500 0,3908 1,6408 SI®/ST?
BORAGINACEAE

Cordia curassavica (Jacg.) Roem. & Schult. 5,56556 0,5525 0,0005 0,0759 22,2222 2,5000 0,6284 3,1284 NI
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 16,6667 1,6575 0,0149 2,1402 33,3333 3,7500 3,7976 7,5476 SI21/CL’
CANNABACEAE

Celtis brasiliensis (Gardner) Planch. 41,6667 4,1436 0,0286 4,1130 55,5556 6,2500 8,2566 14,5066 cs’
EBENACEAE

Diospyros hispida A.DC. 16,6667 1,6575 0,0099 1,4320 22,2222 2,5000 3,0894 5,5894 SI®
EUPHORBIACEAE

Croton floribundus Spreng. 13,8889 1,3812 0,0062 0,8898 22,2222 2,5000 2,2710 4,7710 Pl12*+11314
HYPERICACEAE

Vismia brasiliensis Choisy 2,7778 10,2762 0,0017 0,2409 11,1111 1,2500 0,5172 1,7672 CL!
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Grupo

Familia/Espécie DA DR DoA DoR FA FR VvC VI ecologico
LEGUMINOSAE
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & 11,1111 1,050 0,0077 1,1124 11,1111 1,2500 2,2173 3,4673 NI

J.W.Grimes
Lonchocarpus cultratus (Vell.)

7 8
AM.G.Azevedo & H.C.Lima 27,7778 2,7624 0,0067 0,9709 55,5556 6,2500 3,7333 9,9833  SI’/CL

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld 416,6667 41,4365 0,3355 48,3167 88,8889 10,0000 89,7532 99,7532  PI*¢/CL!

4 8
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 50,0000 4,9724 0,0166 2,3913 44,4444 5,0000 7,3637 12,3637 11/;'.'14/0'_7
Machaerium villosum Vogel 52,7778 5,2486 0,0369 5,3111 88,8889 10,0000 10,5597 20,5597 SI8/CLY/CS”
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 2,7778 10,2762 0,0050 0,7162 11,1111 1,2500 0,9924 2,2424 S|2111%/p|613
MELIACEAE

2
Cedrela fissilis Vell. 41,6667 41436 00286 41130 55,5556 6,2500 8,2566 145066 5\ s
MORACEAE
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. 5,5556 0,5525 0,0014 0,2019 22,2222 2,5000 0,7544 3,2544  SI*/PI”
MYRTACEAE
Psidium guajava L. 11,1111 1,1050 0,0047 0,6716 22,2222 2,5000 1,7766 4,2766 ST*/PI15/SI
PERACEAE
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 2,7778 0,2762 0,0006 0,0867 11,1111 1,2500 0,3630 1,6130 CcLt?
PIPERACEAE
Piper aduncum L. 38,8889 3,8674 0,0148 2,1341 44,4444 5,0000 6,0015 11,0015 PI”
RUBIACEAE
Randia armata (Sw.) DC. 47,2222 4,6961 0,0180 2,5892 33,3333 3,7500 7,2854 11,0354 SI*3/CS’

6V



Grupo

Familia/Espécie DA DR DoA DoR FA FR VC VI ecoldgico
RUTACEAE

—seribeckiafebrifuga (A.St-HIL) AJuss. & 7778 02762 0,0002 0,0290 11,1111 1,2500 03052 15552 ST
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 5,5556 0,5525 0,0048 0,6910 22,2222 2,5000 1,2435 3,7435 SI®
SALICACEAE

Casearia sylvestris Sw. 63,8889 6,3536 0,0440 6,3368 22,2222 2,5000 12,6904 15,1904 PI12 7 19/5|3 4
SOLANACEAE

Cestrum axillare Vell. 8,3333 10,8287 0,0034 0,4931 22,2222 2,5000 1,3219 3,8219 cs’
Solanum granuloso-leprosum Dunal 2,7778 0,2762 0,0026 0,3713 11,1111 1,2500 0,6475 1,8975 PIz*
VERBENACEAE

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) A.Juss. 69,4444 6,9061 0,0793 11,4219 44,4444 5,0000 18,3280 23,3280 PI6 13

0§



Tabela 3 Lista de espécies e seus respectivos parametros fitossocioldgicos da classe regenerante.

Espécie DA DR DoA DoR FA FR VC VI ecilrggi‘(’:o
ANACARDIACEAE

Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 2,7778 19231 10,0000 0,2256 11,1111 3,0303 12,1487 15,1790 PI7 1013
ANNONACEAE

Annona neolaurifolia H.Rainer 2,7778 11,9231 0,0001 11,0360 11,1111 3,0303 2,9591 5,9894 CL”
ASTERACEAE

veronanthura phosphorica (Vell) 19 4444 134615 00013 111526 333333 9,0000 246141 337050 I
BORAGINACEAE

g&ﬁg‘?”'cmtoma(Ve"')A"ab' € 27778 1,9231 00003 2,1882 11,1111 3,0303 4,1113 7,1416 SP/CL’
CANNABACEAE

Celtis brasiliensis (Gardner) Planch.  5,5556  3,8462 0,0001 1,2082 11,1111 3,0303 5,0544 18,0847 cs’
LAURACEAE

Persea willdenowii Kosterm. 55556 3,8462 0,0001 0,6352 11,1111 3,0303 4,4814 7,5117 CL:
LEGUMINOSEAE

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld 19,4444 13,4615 0,0026 21,6887 44,4444 12,1212 35,1503 47,2715 PIL¢/CLt
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 55556 3,8462 0,0003 2,8336 22,2222 6,0606 6,6797 12,7404 SI*/CLt’
Machaerium villosum Vogel 13,8889 19,6154 10,0015 12,8515 44,4444 12,1212 22,4669 34,5881 SI®/CLY/CS’
MALVACEAE

Guazuma ulmifolia Lam. 2,7778 1,9231 0,0001 0,9284 11,1111 3,0303 2,8515 15,8818 Pl 1213
MORACEAE

18



Grupo

Espécie DA DR DA DR FA R Ve VI GERO
gﬂtzﬁglfrat'“Ctor'a(L') D.Don ex 27778 1,0231 00002 20306 11,1111 3,0303 39536 69840  SI*/PI
MYRTACEAE

Psidium guajava L. 83333 57692 00010 84547 222222 60606 14,2240 20,2846 ST*/PIS/Si
PIPERACEAE

Piper aduncum L. 11,1111 7,6923 0,0002 2,0029 33,3333 9,0909 90,6953 18,7862  PI”
PRIMULACEAE

Ardisia ambigua Mart. 27778 1,0231 00002 15252 11,1111 3,0303 34483 64786 ST®
RUBIACEAE

Randia armata (Sw.) DC. 83333 57692 00011 95674 222222 60606 153366 21,3972  SI*S/CS’
SALICACEAE

Casearia sylvestris Sw. 13,8889 19,6154 10,0014 11,6163 11,1111 3,0303 21,2317 24,2620 PI12719/S|3 4
SAPINDACEAE

Cupania vernalis Cambess. 55556 3,8462 0,0002 1,8876 11,1111 3,0303 5,7338 18,7641 SI°&/CLL’
SIPARUNACEAE

if’gg”abras”'ens's(Spre“g') 55556 3,8462 00002 19694 11,1111 3,0303 58156 88459 NI
SOLANACEAE

Cestrum axillare Vell. 2, 7778 11,9231 0,0001 0,5571 11,1111 3,0303 2,4802 5,5105 CSs’
VERBENACEAE

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) AJuss. 2.7778 1,9231 00007 56405 11,1111 3,0303 7,5636 10,5039  PI¢®3

[4S]
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Figura 1: Area de estudo. A, B e C. Regeneracio natural sobre Bracchiaria decumbens.

C. Regenerante e Pennisetum purpureum.



-21.341178 Lng: -44.813592

T T 1

Figura 2: Localizacdo da area de estudo, no municipio de ljaci, Minas Gerais.

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Disponivel em: www.siam.mg.gov.br/semadmg/viwer.html. Acesso em: 24/04/2014.
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Figura 3: Area de estudo e arredores.
Fonte: Google Earth © 2015 Google
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Figura 4: Distancia das parcelas ao fragmento florestal.

55



56

2,5

1,5 -

T

T - o ==l
-t --4P--t- }

-,

-_— -

-t

1

=== yyvenil

_r" {1}{.}-}4 vevneen Arbbreo

— REgenerante

0,5

0

100 200 300 400

Figura 5: Curva de acumulagéo de espécies das trés classes de tamanho estudadas.
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Figura 6: Diagrama de ordenacéo produzido pela anélise de correspondéncia candnica
(CCA) da composicdo de espécies da classe arbérea de 9 parcelas e as seguintes
variaveis ambientais: variaveis edaficas, biomassa de capim elefante e capim gordura e

distancia do fragmento. * Com significancia de 5% de probabilidade do teste de Monte
Carlo para as correlacdes dos dois primeiros eixos.
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Figura 7: Diagrama de ordenacdo produzido pela anélise de correspondéncia canonica
(CCA) da composicdo de espécies da classe juvenil de 9 parcelas e as seguintes variaveis
ambientais: variaveis edaficas e biomassa de capim elefante. * Com significancia de 5%

de probabilidade do teste de Monte Carlo para as correlagfes dos dois primeiros eixos.
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Figura 8: Diagrama de ordenacéo produzido pela anélise de correspondéncia candnica

(CCA) da composicdo de espécies da classe regenerante de 9 parcelas e as seguintes

variaveis ambientais: variaveis edaficas e biomassa de capim elefante. * Com

significancia de 5% de probabilidade do teste de Monte Carlo para as correlagbes dos
dois primeiros eixos.
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Figura 9: Diagrama de ordenacéo produzido pela andlise de correspondéncia canonica
(CCA) da composicdo de espécies de todas as classes abordadas de 9 parcelas e as
seguintes variaveis ambientais: biomassa de capim elefante e variaveis edaficas. * Com
significancia de 5% de probabilidade do teste de Monte Carlo para as correlagdes dos
dois primeiros eixos.



