
 

 
CARMEN LÚCIA MATHEUS 

 

 

 

 

INTEGRAÇÃO ENTRE GEOPROCESSAMENTO E A TECNOLOGIA 
GPS NA PMMAmb DA 6ª REGIÃO. 

 

 

 

 

Monografia de conclusão de curso 
apresentada ao Departamento de Ciência da 
Computação da Universidade Federal de 
Lavras, como parte das exigências do 
Curso de Ciência da Computação, para 
obtenção do título de Bacharel. 

 

 

Orientador: 

Cap. Antônio Claret dos Santos 

 

 

 

 

 

LAVRAS 
MINAS GERAIS – BRASIL 

2003



 
CARMEN LÚCIA MATHEUS 

 

 

 

INTEGRAÇÃO ENTRE GEOPROCESSAMENTO E A TECNOLOGIA 
GPS NA PMMAmb DA 6ª REGIÃO. 

 

 

 

Monografia de conclusão de curso 
apresentada ao Departamento de Ciência da 
Computação da Universidade Federal de 
Lavras, como parte das exigências do 
Curso de Ciência da Computação, para 
obtenção do título de Bacharel. 

 

 

 

A P R O V A D A  e m  _ _  d e  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  d e  _ _ _ _ .  
 
 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
P r o f .  A n d r é  L u i z  Z a mb a l d e  

 
 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
C a p .  A n t ô n i o  C l a r e t  d o s  S a n t o s  

( O r i e n t a d o r )  
 
 
 
 
 

LAVRAS 
MINAS GERAIS – BRASIL 

2003



 
DEDICATÓRIA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

A Deus e à minha família 
 



 
AGRADECIMENTOS 

 
 
 

Agradeço a UFLA pela oportunidade, aos professores pela dedicação, 
paciência e por me ensinarem a correr atrás do que eu queria. 

Agradeço ao Núcleo de Projetos da PMMG, pela receptividade e ao meu 
orientador Cap. Claret pela paciência e ensinamentos. 

Agradeço ao Júlio Louzada que me proporcionou tanto conhecimento e a 
todo o pessoal do laboratório de ecologia, os quais considero minha  

família torta dentro da Ufla. 
Agradeço a Deus por me iluminar e por ter-me dado uma família tão 

especial e sensata, pessoas que me incentivam e se orgulham de mim, me 
fazendo tão bem. 

Agradeço à Eide ao Catarino e a Eliz, que me abriram as portas de suas 
casas sem apego ou insatisfação, onde  eu me sentia como em meu 

próprio lar. 
Agradeço a meus AMIGOS de sala conquistados durante esta fase, e sem 
eles, garanto, seria muito mais difícil, em especial ao Muzamba, Ricardo, 
Adriana, Érika, Samuel e Flávia pelas madrugadas,  momentos de aperto, 

alegrias e conquitas, que soubemos partilhar uns com os outros. 
Às minhas companheiras de república, à Roberta pela bike, a minhas 

amigas Luciana, Gisely e Kelly pela descontração e amizade. 
Ao Ritcher que mesmo ausente nesta última etapa, tanto me fez bem e 

engrandeceu minha passagem por esta Universidade. 
À minha irmã Patrícia, ao meu tio Padre José Casimiro, a tia Léia e tia 

Delfina, meus fiéis ajudantes em minhas maiores precisões. 
Agradeço in memoriam a minha tia Joana que teria o maior prazer em 
compartilhar comigo momentos como este, mas, Deus encaminhou-lhe 

outros planos. 
 
 



 V

 
RESUMO 

 
Integração entre Geoprocessamento e a tecnologia GPS na 

PMMAmb da 6ª Região. 
 

Dinamizar e melhorar o acesso às informações é um desafio atual, inserido em 
um contexto de intensa produção de informação, principalmente quando se trata 
de informações geográficas estratégicas para determinadas organizações. 
O campo de estudo deste trabalho é a integração entre as informações coletadas 
pela Polícia Militar do Meio Ambiente através de localizadores GPS e a 
tecnologia do Geoprocessamento de forma a disponibilizar em ambiente web, 
mapas dinâmicos, facilitando o acesso de tal corporação a pontos estratégicos 
para suas operações. 
 
Palavras-chave: GPS, cartografia, web, mapas dinâmicos, PMMAmb. 

 

 

 

ABSTRACT 
 

Integration between Geoprocessamento and technology GPS in the 
PMMAmb of 6ª Region. 

 

Dinamizar and to improve the access to the information is a current challenge, 
inserted in a context of intense production of information, mainly when if it 
deals with strategical geographic information for determined organizations. 
The field of study of this work is the integration enters the information collected 
for the Ambient Military Policy through localizers GPS and the technology of 
the Geoprocessamento of form to disponibilizar in environment web, dynamic 
maps, facilitating to the access of such corporation the strategical points for its 
operations. 
 
Keywords: GPS, cartography, web, dynamic maps, PMMAmb. 
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1 .  I N T R O D U Ç Ã O  
 

O s  p r o b l e ma s  a mb i e n t a i s  a p r e s e n t a m  u m a  n a t u r e z a  

ma r c a d a me n t e  e s p a c i a l  p e l o  q u e  p o d e  s e r  a n a l i s a d o  n o  

d e s e n v o l v i me n t o  e  e s t u d o s  d e  p r o j e t o s  n e s t a  á r e a ,  o s  q u a i s  

s e mp r e  r e c o r r e m à  c o n s u l t a ,  e x p l o r a ç ã o  e  ma n i p u l a ç ã o  d e  

i n f o r m a ç ã o  g e o g r á f i c a .   

U ma  d a s  i n s t i t u i ç õ e s  d e  g r a n d e  a t i v i d a d e  n e s t e  â m b i t o  

é  a  P o l í c i a  M i l i t a r  d o  M e i o  A m b i e n t e  -  P M M A mb ,  q u e  t e m 

p o r  m i s s ã o  z e l a r  p e l o  me i o  a mb i e n t e  e  p e l o s  r e c u r s o s  

a mb i e n t a i s .  T a i s  a t r i b u i ç õ e s  e x i g e m  d e s t a  i n s t i t u i ç ã o  u m 

p r o c e s s o  c o mp l e x o  d e  f i s c a l i z a ç ã o  e  p r e v e n ç ã o ,  o  q u a l  é  e m 

g r a n d e  p a r t e  a u x i l i a d o  p e l a  t e c n o l o g i a  G P S  –  S i s t e ma  d e  

P o s i c i o n a me n t o  G l o b a l ,  q u e  p e r mi t e  a  l o c a l i z a ç ã o  p r e c i s a  d e  

p o n t o s  s o b r e  a  s u p e r f í c i e  t e r r e s t r e .  

S a b e n d o - s e  q u e  u ma  i n f o r ma ç ã o  v i s u a l  r e p r e s e n t a ,  

p a r a  o  c é r e b r o  h u m a n o ,  u ma  e n t i d a d e  ma i s  c o m p l e t a  d o  q u e  

i n f o r m a ç õ e s  t a b u l a r e s  ( t e x t o s ,  n ú m e r o s ,  e t c ) ,  n a d a  m a i s  

n a t u r a l  d o  q u e  i n t e g r a r  o  p r o c e s s o  d e  u t i l i z a ç ã o  d o  G P S  p e l a  

P M M A m b ,  à  t e c n o l o g i a  d o  g e o p r o c e s s a m e n t o ,  q u e  é  u m 

c o n j u n t o  d e  t é c n i c a s  e  me t o d o l o g i a s  d e  a r m a z e n a me n t o ,  

p r o c e s s a me n t o ,  a u t o ma ç ã o  e  u t i l i z a ç ã o  d e  i m a g e n s  p a r a  

t o m a d a  d e  d e c i s õ e s ,  a  q u a l  u t i l i z a  o  G P S  c o m o  f o r m a  d i r e t a  

d e  a q u i s i ç ã o  d e  d a d o s  e m  s u a  i mp l e m e n t a ç ã o .  

 

1 . 1 .  N a t u r e z a  e  i m p o r t â n c i a  d o  a s s u n t o  
 

O  g e o p r o c e s s a m e n t o  r e s o l v e  e m g r a n d e  p a r t e  a  

p r o b l e má t i c a  d a  r e p r e s e n t a ç ã o  d e  d a d o s  d e  f o r ma  g r á f i c a  
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a t r a v é s  d e  ma p a s ,  p o r é m,  a  a c e s s i b i l i d a d e  a  e s t a  i n f o r m a ç ã o  

a i n d a  é  u m a  q u e s t ã o  i mp o r t a n t e  q u e  e s t á  s e n d o  

c r i t e r i o s a me n t e  d i s c u t i d a  e  i mp l e m e n t a d a  a t r a v é s  d e  

t e c n o l o g i a s  d e  a c e s s o  a  ma p a s  d i n â m i c o s  n a  W e b .  

L o g o ,  o  d e s e n v o l v i me n t o  d e  p r o j e t o s  a mb i e n t a i s  e  

o p e r a ç õ e s  mi l i t a r e s  p o d e m- s e  b e n e f i c i a r  e m  m u i t o  d e  u m 

a c e s s o  ma i s  f a c i l i t a d o  à  i n f o r ma ç ã o  g e o g r á f i c a  e  r e s s a l t a - s e  

a i n d a ,  o  f a t o  d e  q u e  mu i t a s  d a s  o p e r a ç õ e s  d e  m a n i p u l a ç ã o  d e  

i n f o r m a ç ã o  e s p a c i a l  s ã o  c o mu n s  a o s  v á r i o s  t i p o s  d e  p r o j e t o s  

e  o p e r a ç õ e s ,  p e l o  q u e  o  a c e s s o  a  i n f o r ma ç õ e s  q u e  e v i t e m a  

r e a l i z a ç ã o  d e  u m t r a b a l h o  j á  r e a l i z a d o  s e r i a  d e  t o d o  o  

i n t e r e s s e .  

F i c a  c l a r o  e n t ã o  q u e  a  n e c e s s i d a d e  é  l a t e n t e ,  o u  s e j a ,  

d i s p o n i b i l i z a r  i n f o r ma ç õ e s  g e o g r á f i c a s  n o  a m b i e n t e  d e  

t a ma n h a  p o t e n c i a l i d a d e  c o mo  a  i n t e r n e t  é  i m p r e s c i n d í v e l ,  

v i s t o  q u e  e s t e  é  o  m e i o  d e  c o m u n i c a ç ã o  ma i s  e f i c i e n t e  

e f i c a z ,  q u e  e s t á  a o  a l c a n c e  d a s  o r g a n i z a ç õ e s  e  c o r p o r a ç õ e s  

a t u a l m e n t e .  

C o mo  f o r ma  d e  ma x i m i z a r  o  a c e s s o  à  i n f o r m a ç ã o  

g e o g r á f i c a  a mb i e n t a l  n a  i n t e r n e t ,  e  a s s i m  m i n i m i z a r  a  

e x c e s s i v a  c e n t r a l i z a ç ã o  c o n s t a t a d a  a t u a l m e n t e  n o  a mb i e n t e  

d o  g e o p r o c e s s a me n t o ,  p r o j e t o s  d e  i n t e g r a ç ã o  G e o - W e b ,  e m 

mu i t o  v e m s e n d o  e s t u d a d o s  e  i m p l e m e n t a d o s  p e l o s  

e s t u d i o s o s  d a s  á r e a s  d e  i n f o r m a ç ã o  g e o g r á f i c a  e m  t o d o  o  

mu n d o .  

 

1 . 2 .  O b j e t i v o s  
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E s t e  t r a b a l h o  a p r e s e n t a  u ma  p r o p o s t a  d e  i n t e g r a ç ã o  

e n t r e  a  t e c n o l o g i a  G P S ,  e  a s  a t i v i d a d e s  d a  P M M A mb  d a  6 ª  

R e g i ã o ,  d e  f o r ma  a  d i s p o n i b i l i z a r  e m u m a  i n t e r f a c e  W W W 1 

a t r a v é s  d o  s i t e  d a  i n t r a n e t 2 d a  6 ª  R e g i ã o  d a  P M M G ,  

i n f o r m a ç õ e s  r e f e r e n t e s  a  p o n t o s  d e  g r a n d e  

r e p r e s e n t a b i l i d a d e  p a r a  a  C o mp a n h i a ,  t a i s  c o m o  s e t o r e s  d e  

f l o r a ,  f a u n a  mi n e r a ç ã o ,  o n d e  h á  a l t a  i n c i d ê n c i a  d e  

q u e i m a d a s ,  p e s c a ,  d e g r a d a ç ã o ,  c a ç a ,  d e s ma t e s ,  e t c .  T u d o  

i s s o  a t r a v é s  d o  g e o p r o c e s s a me n t o ,  d e  f o r ma  a  f a c i l i t a r  o  

a c e s s o  d a s  c o m p a n h i a s  à s  i n f o r m a ç õ e s  c o l e t a d a s  c o m G P S  

e m s u a s  o p e r a ç õ e s  p a r a  u m ma i o r  c o n t r o l e  e  c o o r d e n a ç ã o  

t a n t o  e m  o p e r a ç õ e s  d e  f i s c a l i z a ç ã o  q u a n t o  d e  p r e v e n ç ã o .  

 

1 . 3 .  O b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  
 

R e v i s a r  t e c n o l o g i a s  u t i l i z a d a s  p a r a  m a p e a me n t o  

d i n â m i c o  n a  W e b ,  a l é m d e  c o n c e i t o s  r e l e v a n t e s  d e  

c a r t o g r a f i a  p a r a  u m m e l h o r  m a n u s e i o  d o  a p a r e l h o ,  l e v a n d o  

a s s i m  a  u ma  m e l h o r  a c u r a c i d a d e  d a s  i n f o r ma ç õ e s  c o l e t a d a s ;  

C r i a r  u m  p r o j e t o  q u e  s i r v a  p a r a  l a n ç a me n t o  d e  t o d a s  

a s  o c o r r ê n c i a s  a mb i e n t a i s ,  d e  f o r ma  g e o c o d i f i c a d a ,  

p e r mi t i n d o  a  a n á l i s e  a t r a v é s  d e  m a p a s  t e m á t i c o s  p o r  

n a t u r e z a  d e  o c o r r ê n c i a s .  

T r e i n a m e n t o  d e  p a r t e  d o  e f e t i v o  d a s  C o mp a n h i a s  

A m b i e n t a i s  d e  P o l í c i a  M i l i t a r  d a  6 ª  R e g i ã o ,  o b j e t i v a n d o  

p r e p a r a r  o s  p o l i c i a i s  mi l i t a r e s  a  o p e r a r e m c o m  p r e c i s ã o  o s  

a p a r e l h o s  d e  G P S .  

                                                 
1 World Wide Web. 



 4

 

1 . 4 .  E s t r u t u r a  d o  t r a b a l h o  
 

N o  p r e s e n t e  c a p í t u l o  t ê m - s e  a s  c o n s i d e r a ç õ e s  

p r e l i mi n a r e s  c o m  r e l a ç ã o  a o  p r o j e t o .  

O  c a p í t u l o  2  a p r e s e n t a  c o n c e i t o s  i mp o r t a n t e s  d a s  

á r e a s  d e  G P S ,  c a r t o g r a f i a ,  g e o p r o c e s s a me n t o  e  u m a  b r e v e  

a n á l i s e  d a s  f e r r a m e n t a s  d e  m a n i p u l a ç ã o  e  v i s u a l i z a ç ã o  d e  

ma p a s  d i n â mi c o s  n a  w e b ,  e s t e  c a p í t u l o  t a m b é m a b o r d a  a s  

a t i v i d a d e s  d a  P M M A mb  d a  6 ª  R e g i ã o ,  t e ma s  o s  q u a i s  e s t ã o  

r e l a c i o n a d o s  c o m e s s e  p r o j e t o .   

A s  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  a  me t o d o l o g i a  d e  t r a b a l h o  

u t i l i z a d a ,  a  n a t u r e z a  d a  p e s q u i s a ,  d e s c r e v e n d o  d e s d e  o  

a c o m p a n h a m e n t o  d a s  a t i v i d a d e s  d a  P M M A mb  ma n u s e a n d o  o  

G P S ,  b e m  c o mo  a  a n á l i s e  e  e s c o l h a s  d e  s o f t w a r e s  a  s e r e m 

u t i l i z a d o s  n o  p r o j e t o  e s t ã o  e m  d i s c u s s ã o  n o  c a p í t u l o  3 .   

O s  r e s u l t a d o s ,  c o n s i d e r a ç õ e s  e  p r o p o s t a s  s ã o  

a p r e s e n t a d o s  n o  c a p í t u l o  4 .  

N o  c a p í t u l o  5  e n c o n t r a - s e  a  c o n c l u s ã o  d o  t r a b a l h o  

a p r e s e n t a d o .  

F i n a l me n t e ,  o  c a p í t u l o  6  t r a z  a  b i b l i o g r a f i a  c i t a d a  

n e s t e  t r a b a l h o .  

                                                                                                                        
2 Intranet: ambiente WWW restrito a certos usuários através de senhas de acesso. 
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2 .  R E F E R E N I C A L  T E Ó R I C O  
 

2 . 1 .  S i s t e m a  d e  P o s i c i o n a m e n t o  G l o b a l  
 

2 . 1 . 1 .  C o n c e i t o   
 
O  S i s t e ma  d e  P o s i c i o n a m e n t o  G l o b a l  ( G P S ) ,  é  u m 

s i s t e m a  d e  n a v e g a ç ã o  e l e t r ô n i c o ,  b a s e a d o  e m  u m a  

c o n s t e l a ç ã o  d e  s a t é l i t e s  a r t i f i c i a i s  ( F i g u r a  1 ) ,  q u e  p e r m i t e m 

a  o b t e n ç ã o  i n s t a n t â n e a  d o  p o s i c i o n a me n t o  t r i d i me n s i o n a l  

( l a t i t u d e ,  l o n g i t u d e  e  a l t i t u d e ) ,  v e l o c i d a d e  e  t e mp o  

[ L A Z Z A R O T T O ,  ( 2 0 0 0 ) ] .  

É  u m s i s t e ma  c o n c e b i d o  e  c o n t r o l a d o  p e l o  

D e p a r t a me n t o  d e  D e f e s a  n o r t e - a me r i c a n o ,  ( D O D  -  

D e p a r t m e n t  o f  D e f e n s e ) .  O  G P S  f o i  o r i g i n a l me n t e  c r i a d o  

p a r a  f i n s  m i l i t a r e s ,  m a s  n a  d é c a d a  d e  1 9 8 0  o  g o v e r n o  

a me r i c a n o  d i s p o n i b i l i z o u  o  s i s t e ma  p a r a  u s o  c i v i l ,  s e g u n d o  

[ S A N T A N A  ( 1 9 9 9 ) ] .  

O s  r e c e p t o r e s  G P S  s ã o  c a p a z e s  d e  r e c e b e r  e  

d e c o d i f i c a r  o s  s i n a i s  e m i t i d o s  p e l o s  s a t é l i t e s ,  f u n c i o n a m  e m 

q u a l q u e r  l u g a r  d o  m u n d o ,  2 4  h o r a s  p o r  d i a .  N ã o  e x i s t e m 

t a x a s  d e  a s s i n a t u r a  o u  a l g u m t i p o  d e  p a g a me n t o  p a r a  u s o  d o  

s i s t e m a .  
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F i g u r a 1 :  C o n s t e l a ç ã o  d e  S a t é l i t e s  -  N A V S T A R  G P S  

F o n t e : w w w . g e o c i t i e s . c o m / C a p e C a n a v e r a l / G a l a x y  

 

2 . 1 . 2 .  C o m o  f u n c i o n a  
 
A  c o n s t e l a ç ã o  p o s s u i  ma i s  d e  2 4  s a t é l i t e s  e  e s t á  

o r b i t a n d o  a  a p r o x i m a d a m e n t e  2 0 . 0 0 0 k m d e  a l t i t u d e ,  d e  m o d o  

q u e  p a r a  u m u s u á r i o  n a  s u p e r f í c i e  d a  T e r r a ,  o s  s i n a i s  d e  

p e l o  me n o s  q u a t r o  d e s s e s  s a t é l i t e s  s ã o  f a c i l me n t e  r e c e b i d o s  

s i mu l t a n e a me n t e  ( F i g u r a 2 ) .  E s s a  a mp l a  c o b e r t u r a  g l o b a l  

p r o p o r c i o n a  g e o m e t r i a  e x c e p c i o n a l  p a r a  c á l c u l o s  d e  

n a v e g a ç ã o  p r e c i s o s  [ S A N T A N A ,  ( 1 9 9 9 ) ] .  

O s  s i n a i s  d e  r á d i o  e mi t i d o s  p e l o  s a t é l i t e  t r a n s p o r t a m 

i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  a  p o s i ç ã o  p r e c i s a  d o  s a t é l i t e  e  a  h o r a  e m 

q u e  o  s i n a l  é  t r a n s mi t i d o ,  d e t e r m i n a d a  p o r  r e l ó g i o s  a t ô m i c o s  

d e  a l t í s s i ma  p r e c i s ã o .  O  c á l c u l o  é  f e i t o  d a  s e g u i n t e  f o r ma :  o  

r e c e p t o r  d e t e r mi n a  o  t e mp o  e x a t o  q u e  o  s i n a l  l e v o u  p a r a  

a l c a n ç a r  o  a p a r e l h o  e  o  c á l c u l o  d a  d i s t â n c i a  p e r c o r r i d a  é  

r e a l i z a d o  m u l t i p l i c a n d o - s e  e s t e  t e mp o  p e l a  v e l o c i d a d e  d a  

l u z  [ P I N A ,  ( 2 0 0 0 ) ] .  
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F i g u r a  2 :  S i n a i s  G P S  

F o n t e : h t t p : / / w w w . m u l t i m i d i a . p r u d e n t e . u n e s p . b r / g i s  

 

A l g u n s  e s t u d i o s o s  c o m o  N E I R A  a p u d  S A N T A N A  

( 1 9 9 9 )  c o n s i d e r a m  o  s i s t e ma  G P S  e m  t r ê s  s e g me n t o s  

d i s t i n t o s :  

•  S e g m e n t o  e s p a c i a l :  c o n s t e l a ç ã o  d e  s a t é l i t e s ,  

s i s t e m a  N A V S T A R  ( F i g u r a 1 )  

•  S e g m e n t o  u t i l i t á r i o :  r e c e p t o r e s  e  s e u s  d i v e r s o s  

mo d e l o s ;  

•  S e g m e n t o  d e  c o n t r o l e :  E s t a ç õ e s  d e  r a s t r e a me n t o  

d e  s a t é l i t e s  e  a  e s t a ç ã o  d e  c o n t r o l e  p r i n c i p a l  

q u e  e s t á  l o c a l i z a d a  n a  b a s e  d a  f o r ç a  a é r e a  d e  

S c h r i e v e r ,  C o l o r a d o ,  E U A .  E s s a s  e s t a ç õ e s  d e  
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mo n i t o r a m e n t o  me d e m  o s  s i n a i s  r e c e b i d o s  d o s  

s a t é l i t e s  e  o s  i n c o r p o r a m  n o s  m o d e l o s  o r b i t a i s  

d e  c a d a  s a t é l i t e .  E s t e s  m o d e l o s  c o m p u t a m 

i n f o r ma ç õ e s  p r e c i s a s  s o b r e  a s  ó r b i t a s  d o s  

s a t é l i t e s  a s s i m  c o mo  f a z  c o r r e ç õ e s  n o  r e l ó g i o  

i n t e r n o  d e  c a d a  u m.  A  e s t a ç ã o  d e  c o n t r o l e  e n v i a  

t a i s  i n f o r m a ç õ e s  a  c a d a  s a t é l i t e  q u e  u t i l i z a m 

e s s a s  i n f o r ma ç õ e s  p a r a  e n v i a r  d a d o s  a  u m 

r e c e p t o r  G P S  n a  T e r r a .  

 

2 . 1 . 3 .  S i n a i s  d o s  s a t é l i t e s  G P S  
 
O s  s a t é l i t e s  t r a n s mi t e m  d o i s  s i n a i s  d e  r á d i o  

f r e q ü ê n c i a  L 1  ( 1 5 7 5 , 4 2 M H z )  e  a  f r e q ü ê n c i a  L 2  

( 1 2 2 7 , 6 0 M H z ) .  O  s i n a l  L 1  é  m o d u l a d o  c o m  d o i s  r u í d o s  

p s e u d o - r a n d ô mi c o s :  P - c o d e  e  C / A  c o d e .  O  s i n a l  L 2  é  

mo d u l a d o  s o me n t e  e m P - c o d e .  O  c ó d i g o  d e  p r e s i ç ã o  p - c o d e ,  

p o d e  s e r  e n c r i p t a d o  p a r a  f i n s  mi l i t a r e s .  O  C / A  c o d e  n ã o  é  

i n c r i p t a d o .  A  m a i o r i a  d o s  r e c e p t o r e s  c i v i s  u s a  o  C / A  c o d e  

[ P I N A ,  ( 2 0 0 0 ) ] .  

O s  f a t o r e s  q u e  p o d e m d e g r a d a r  o s  s i n a i s  G P S  e  a f e t a r  

s u a  p r e c i s ã o  s ã o  o s  s e g u i n t e s :  

 

•  A t r a s o s  n a  i o n o s f e r a  e  t r o p o s f e r a :  O s  s i n a i s  d o s  

s a t é l i t e s  d i m i n u e m  d e  i n t e n s i d a d e  à  m e d i d a  q u e  

a t r a v e s s a m a  a t mo s f e r a .  N o  e n t a n t o ,  o  s i s t e ma  é  c a p a z  

d e  c a l c u l a r  u m a  m é d i a  d o  a t r a s o  p a r a  c o r r i g i r  

p a r c i a l me n t e  e s s e  t i p o  d e  e r r o .   
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•  S i n a l  c o m  c a mi n h o s  mú l t i p l o s :  I s t o  o c o r r e  q u a n d o  o  

s i n a l  G P S  é  r e f l e t i d o  p o r  o b j e t o s  c o mo  p r é d i o s  a l t o s  

o u  m o n t a n h a s ,  a n t e s  d e  a l c a n ç a r e m  o  r e c e p t o r .  I s t o  

a u me n t a  o  t e mp o  q u e  o  s i n a l  l e v a  d o  s a t é l i t e  a t é  o  

r e c e p t o r ,  c a u s a n d o  e r r o s .   

•  E r r o s  d o  r e l ó g i o  d o  r e c e p t o r :  O  r e l ó g i o  i n t e r n o  d o  

r e c e p t o r  n ã o  é  t ã o  p r e c i s o  q u a n t o  o  r e l ó g i o  a t ô mi c o  

d o s  s a t é l i t e s  G P S .  A s s i m ,  p o d e m  o c o r r e r  p e q u e n o s  

e r r o s  n a  me d i ç ã o  d o  t e mp o .   

•  E r r o s  d e  ó r b i t a :  T a mb é m  c o n h e c i d o s  c o m o  e r r o s  d e  

e f e mé r i d e ,  o s  e r r o s  d e  ó r b i t a  r e p r e s e n t a m  e r r o s  n a s  

i n f o r ma ç õ e s  d a s  p o s i ç õ e s  d o s  s a t é l i t e s .   

•  N ú m e r o  d e  s a t é l i t e s  v i s í v e i s :  Q u a n t o  ma i s  s a t é l i t e s  

u m r e c e p t o r  G P S  p u d e r  e n x e r g a r  n o  c é u ,  me l h o r  a  

p r e c i s ã o .  P r é d i o s ,  t e r r e n o s ,  i n t e r f e r ê n c i a s  e l e t r ô n i c a s  

o u  u m a  c o b e r t u r a  d e n s a  d e  u m a  f l o r e s t a ,  p o r  e x e mp l o ,  

p o d e m b l o q u e a r  a  r e c e p ç ã o  d o  s i n a l ,  c a u s a n d o  e r r o s  

d e  p o s i ç ã o  o u  p o s s i v e l m e n t e  n e n h u m a  l e i t u r a  d e  

p o s i ç ã o  n o  r e c e p t o r .  A s  u n i d a d e s  G P S  g e r a l m e n t e  n ã o  

f u n c i o n a m  d e n t r o  d e  c a s a s  o u  o u t r a s  c o b e r t u r a s ,  

d e b a i x o  d ' á g u a  o u  d a  t e r r a .   

•  G e o me t r i a  d o s  s a t é l i t e s :  I s t o  s e  r e f e r e  à  p o s i ç ã o  

r e l a t i v a  d o s  s a t é l i t e s  a  q u a l q u e r  h o r a .  A  g e o me t r i a  

i d e a l  d o s  s a t é l i t e s  á  a l c a n ç a d a  q u a n d o  e s t ã o  

l o c a l i z a d o s  e m g r a n d e s  â n g u l o s  e m r e l a ç ã o  a  o u t r o s  

s a t é l i t e s .  U ma  g e o me t r i a  r u i m d e  s a t é l i t e s  o c o r r e  
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q u a n d o  e s t ã o  a l i n h a d o s  e m l i n h a  r e t a  o u  n u m g r u p o  

m u i t o  u n i d o .   

•  D e g r a d a ç ã o  i n t e n c i o n a l  d o s  s i n a i s  d o s  s a t é l i t e s :  A  

d i s p o n i b i l i d a d e  s e l e t i v a  ( S A  -  S e l e c t i v e  A v a i l a b i l i t y )  

é  u ma  d e g r a d a ç ã o  i n t e n c i o n a l  d o  s i n a l  i m p o s t a  p e l o  

D e p a r t a m e n t o  d e  D e f e s a  a m e r i c a n o .  A  d i s p o n i b i l i d a d e  

s e l e t i v a  f o i  c r i a d a  p a r a  e v i t a r  q u e  i n i m i g o s  mi l i t a r e s  

d o s  E U A  u s e m u m  s i n a l  G P S  d e  a l t a  p r e c i s ã o .  O  

g o v e r n o  a me r i c a n o  d e s a b i l i t o u  o  s i s t e m a  q u e  

p r o v o c a v a  a  d e g r a d a ç ã o  i n t e n c i o n a l  e m  m a i o  d e  2 0 0 0 ,  

o  q u e  a u me n t o u  s i g n i f i c a t i v a me n t e  a  p r e c i s ã o  d o s  

r e c e p t o r e s  G P S  c i v i s .   

 

2 . 1 . 4 .  Q u e m  u t i l i z a  
 

O  s i s t e ma  G P S  é  u t i l i z a d o  p o r  t o d o s  a q u e l e s  q u e  d e  

a l g u m a  f o r ma  p r e c i s a m s a b e r  a  s u a  l o c a l i z a ç ã o  e s p a c i a l  p a r a  

e x e c u t a r  a s  s u a s  a t i v i d a d e s  p r o f i s s i o n a i s  o u  e s p o r t i v a s .  

A l g u n s  e x e mp l o s  d e  p r o f i s s i o n a i s  q u e  n e c e s s i t a m  d e  

e q u i p a me n t o s  G P S  s ã o  o s  a g r i c u l t o r e s ,  a g r i m e n s o r e s ,  

a v i a d o r e s ,  mi l i t a r e s  b i ó l o g o s ,  c a r t ó g r a f o s ,  e n g e n h e i r o s ,  

f i s c a i s .  g e ó g r a f o s ,  g e ó l o g o s ,  p e s q u i s a d o r e s  d e  u m m o d o  

g e r a l ,  t o p ó g r a f o s ,  t é c n i c o s  d e  t e l e c o m u n i c a ç õ e s ,  

v e n d e d o r e s ,  v i a j a n t e s ;  

 

2 . 1 . 5 .  C a r t o g r a f i a  p a r a  G e o p r o c e s s a m e n t o  
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H á  u m a  l i g a ç ã o  l a t e n t e  e n t r e  a  c a r t o g r a f i a  e  a s  

c i ê n c i a s  q u e  e s t u d a m a n a l i s a m e  r e p r e s e n t a m o  m e i o  f í s i c o ,  

o  q u e  t o r n a  o s  c o n c e i t o s  c a r t o g r á f i c o s  i m p o r t a n t e s  a  

q u a l q u e r  p r o f i s s i o n a l  l i g a d o  a  g e o l o g i a ,  t o p o g r a f i a ,  

g e o g r a f i a ,  s e g u r a n ç a  p ú b l i c a ,  m e i o  a m b i e n t e ,  u r b a n i s mo .  

[ S A N T A N A ,  ( 1 9 9 9 ) ]  

S e g u n d o  T I M B Ó ,  a p u d  R I B E I R O  ( 2 0 0 2 ) ,  e x i s t e m 

d i v e r s o s  c o n c e i t o s  p a r a  a  C a r t o g r a f i a  a p r e s e n t a d o s  p o r  

v á r i o s  a u t o r e s ,  d e  a c o r d o  c o m s u a  f i n a l i d a d e ;  

 

“ p o d e - s e  d i z e r  q u e  é  a  c i ê n c i a  e  a r t e  q u e  s e  
p r o p õ e  a  r e p r e s e n t a r  a t r a v é s  d e  m a p a s ,  
c a r t a s  e  o u t r a s  f o r m a s  g r á f i c a s  ( c o m p u t a ç ã o  
g r á f i c a )  o s  d i v e r s o s  r a m o s  d o  c o n h e c i m e n t o  
d o  h o m e m  s o b r e  a  s u p e r f í c i e  e  o  a m b i e n t e  
t e r r e s t r e .  C i ê n c i a ,  q u a n d o  s e  u t i l i z a  d o  a p o i o  
c i e n t í f i c o  d a  A s t r o n o m i a ,  d a  M a t e m á t i c a ,  d a  
F í s i c a ,  d a  G e o d é s i a ,  d a  E s t a t í s t i c a  e  d e  
o u t r a s  c i ê n c i a s  p a r a  a l c a n ç a r  e x a t i d ã o  
s a t i s f a t ó r i a .  A r t e ,  q u a n d o  r e c o r r e  à s  l e i s  d a  
s i m p l i c i d a d e  e  d a  c l a r e z a ,  b u s c a n d o  a t i n g i r  o  
i d e a l  a r t í s t i c o  d a  b e l e z a . ”  [ R I B E I R O  ( 2 0 0 2 ) ]  

 

S e n d o  a s s i m ,  p o d e - s e  d i z e r  q u e  a  c a r t o g r a f i a  t e m u m 

p a p e l  mu i t o  i mp o r t a n t e  d e n t r o  d o  G e o p r o c e s s a me n t o ,  

p r i n c i p a l m e n t e  e m  r e l a ç ã o  à  c o n f e c ç ã o  d e  m a p a s .  O  ma p a  é  

o  p r i n c i p a l  me i o  d e  a p r e s e n t a ç ã o  d o s  r e s u l t a d o s  s e n d o  q u e  é  

a  f o r ma  ma i s  n a t u r a l  d e  v i s u a l i z a ç ã o  e  a  ma i s  i n t u i t i v a  d e  

i n t e r p r e t a ç ã o .  

O  q u e  f a z  e s p e c i a i s  o s  d a d o s  e s p a c i a i s ?  

•  L o c a l i z a ç ã o :  o n d e  e s t á … ?  
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•  C o n d i ç ã o :  c o m o  e s t á … ?  

•  T e n d ê n c i a :  o  q u e  m u d o u … ?  

•  R o t e a me n t o :  p o r  o n d e  d e v e  p a s s a r … ?  

•  P a d r õ e s :  q u a l  é  a  d i s t r i b u i ç ã o … ?  

•  M o d e l o s :  o  q u e  a c o n t e c e  s e … ?  

 
2 . 1 . 6 .  M a p a s  

 
S e g u n d o  K E I T H  ( 2 0 0 0 ) ,  a  ú n i c a  r e p r e s e n t a ç ã o  p e r f e i t a  

d a  r e a l i d a d e  é  a  p r ó p r i a  r e a l i d a d e .  " V o c ê  t i n h a  q u e  e s t a r  

l á ” ,  t o d o  o  r e s t o  s e  t r a t a ,  e m ma i o r  o u  m e n o r  g r a u ,  d e  u m a  

a b s t r a ç ã o .  A s  a b s t r a ç õ e s  c o l o c a m  e s c o l h a s .  Q u a n t a  

a b s t r a ç ã o  p o d e m o s  t o l e r a r ?  Q u a n t a  i n f o r m a ç ã o  p o d e mo s  n o s  

d a r  a o  l u x o  d e  p e r d e r .  

O s  m a p a s  p o d e m  s e r :  p l a n t a s  ( o u  c a r t a s  c a d a s t r a i s ) ,  

c a r t a s  ( o u  m a p a s  t o p o g r á f i c o s ) ,  e  o s  ma p a s  g e o g r á f i c o s .  

Q u a n t o  a o s  s e u s  o b j e t i v o s ,  o s  m a p a s  p o d e m s e r :  g e r a i s  ( p a r a  

d i v u l g a ç ã o  a  p e s s o a s  c o mu n s  c o mo  o s  ma p a s - m ú n d i ,  o s  

c o n t i n e n t e s ,  q u e  s e  u s a m e m s a l a s  d e  a u l a ) ,  e  t e m á t i c o s  

( m o s t r a m  c e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c í f i c a s  d a  r e a l i d a d e  

g e o g r á f i c a ,  c o mo  o s  e s t u d o s  d e  p o p u l a ç ã o ,  c r i m i n a l i d a d e ,  

s o l o s  e  v á r i o s  o u t r o s  a s p e c t o s ) .  

 

2 . 1 . 7 .  E s c a l a  
 
Q u a n t o  à  e s c a l a  c o m o  r e g e m a s  n o r ma s ,  e l a  d e v e  e s t a r  

s e mp r e  p r e s e n t e  n o s  ma t e r i a i s  p r o d u z i d o s .  É  a  r e l a ç ã o  

ma t e m á t i c a  e n t r e  o  c o mp r i me n t o  o u  d i s t â n c i a  f i g u r a d a  n o  

ma p a  e  a  s u p e r f í c i e  r e a l  d a  s u p e r f í c i e  r e p r e s e n t a d a .  H á  d u a s  
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mo d a l i d a d e s  d e  e s c a l a :  a  n u mé r i c a  e  a  g r á f i c a .  A  e s c a l a  

n u m é r i c a  s e  r e p r e s e n t a  p o r  u m a  f r a ç ã o  o r d i n á r i a  ( c o mo  

1 / 1 . 0 0 0 . 0 0 0 )  o u  d e  u m a  r a z ã o  m a t e má t i c a  ( 1 : 1 . 0 0 0 . 0 0 0 ) .  O  

n ú m e r o  1  s i g n i f i c a  a  u n i d a d e  n o  m a p a  ( 1  c m )  e  o  n ú me r o  

1 . 0 0 0 . 0 0 0  o  t a ma n h o  r e a l  ( 1 . 0 0 0 . 0 0 0  d e  c m,  o u  s e j a  1 0  k m) ,  

p a r a  t a l  c o n v e r s ã o  é  p r e c i s o  s a b e r  c o n v e r t e r  c m  e m  m e t r o  e  

e s t e  e m  k m .  

Q u a n t o  me n o r  f o r  o  s e g u n d o  n ú me r o ,  n o  c a s o  o  

d e n o mi n a d o r  d a  f r a ç ã o  o r d i n á r i a ,  m a i o r  s e r á  a  e s c a l a ;  e  

v i c e - v e r s a .  A s s i m a s  e s c a l a s  i n f e r i o r e s  a  1 0 0 . 0 0 0  s ã o  

c o n s i d e r a d a s  g r a n d e s ;  q u a n t o  s u p e r i o r e s  a  5 0 0 . 0 0 0 ,  s ã o  

p e q u e n a s .   

Q u a n t o  ma i o r  a  e s c a l a  m a i s  d e t a l h a d a  é  a  c a r t a  

g e o g r á f i c a .  A s s i m ,  a s  p l a n t a s  ( o u  c a r t a s  c a d a s t r a i s )  s e  

f a z e m  c o m e s c a l a s  e n t r e  1 / 5 0 0  e  1 / 2 0 . 0 0 0 .  O s  m a p a s  

t o p o g r á f i c o s  t ê m e s c a l a s  e n t r e  1 / 2 5 . 0 0 0  e  1 / 2 5 0 . 0 0 0 ,  q u e  

s ã o  e s c a l a s  mé d i a s ;  e s t e s  ma p a s  s ã o  c o n c e i t u a d o s  c o mo  d e  

i n f o r m a ç ã o  o f i c i a l .  O  g o v e r n o  b r a s i l e i r o ,  a t r a v é s  d o  I B G E  

( I n s t i t u t o  B r a s i l e i r o  d e  G e o g r a f i a  e  E s t a t í s t i c a )  e  d a  

D i r e t o r i a  d o  S e r v i ç o  G e o g r á f i c o  d o  E x é r c i t o ,  a l é m d o s  

i n s t i t u t o s  c a r t o g r á f i c o s  e s t a d u a i s ,  a d o t a m  e s s e  t i p o  d e  ma p a ,  

o  t o p o g r á f i c o .  A  e s c a l a  g r á f i c a  é  r e p r e s e n t a d a  s o b  a  f o r m a  

d e  u m s e g me n t o  d e  r e t a  g r a d u a d o  e m  k m  [ S A N T A N A ,  

( 1 9 9 9 ) ] .  

 

2 . 1 . 8 .  P r o j e ç õ e s  C a r t o g r á f i c a s  
 
T o d o  ma p a  é  u m a  r e p r e s e n t a ç ã o  d e  d a d o s  d a  s u p e r f í c i e  

t e r r e s t r e .  A  ú n i c a  m a n e i r a  f i d e d i g n a  d e  r e p r e s e n t á - l a  é  o  
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g l o b o  t e r r e s t r e ,  q u e  é  a  s u a  r e p r e s e n t a ç ã o  ma i s  s e me l h a n t e ,  

me s m o  s a b e n d o  q u e  a  T e r r a  n ã o  é  u m a  e s f e r a  p e r f e i t a ;  m a s  

e s t a  n ã o  é  u m a  f o r m a  p r á t i c a  p a r a  ma n u s e i o  e  t r a n s p o r t e  d e  

u m  l a d o  p a r a  o u t r o .  L o g o ,  a  r e p r e s e n t a ç ã o  d e s t a  s u p e r f í c i e  

c u r v a  e m  u m  p l a n o  d e  u m a  f o l h a  d e  p a p e l  g e r a  m u i t a s  

f a c i l i d a d e s  c o m o  t r a n s p o r t e  e  e s c a l a ,  p o r é m  p r o v o c a  

d e f o r ma ç õ e s .  

O  o b j e t i v o  d a s  p r o j e ç õ e s  c a r t o g r á f i c a s  é  o  d e  r e s o l v e r  

o s  p r o b l e m a s  d e c o r r e n t e s  d e s s a  r e p r e s e n t a ç ã o  d a  T e r r a  n u m 

p l a n o .  A s  p r o j e ç õ e s  c a r t o g r á f i c a s  f o r m u l a m 

ma t e m a t i c a me n t e  u ma  s u p e r f í c i e  t e r r e s t r e ,  r e p r e s e n t a n d o - a ,  

ma s  d i s t o r c e n d o  a l g u ma s  d e  s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e m  r a z ã o  d a  

p r o j e ç ã o  [ S A N T A N A ,  ( 1 9 9 9 ) ] .  

 E s s a  d e f o r ma ç ã o  p o d e  s e r  l i n e a r ,  a n g u l a r ,  s u p e r f i c i a l  

o u  a i n d a  u m a  c o mb i n a ç ã o  d e s t a s  t r ê s .  O u  s e j a ,  t o d o  ma p a  

a p r e s e n t a  a l g u m t i p o  d e  d e f o r ma ç ã o ,  q u e  d e p e n d e  d a  

n a t u r e z a  d o  p r o c e s s o  d e  p r o j e ç ã o ,  l o g o  a  e s c o l h a  d a  m e l h o r  

p r o j e ç ã o  a  s e r  u t i l i z a d a  e m ma p a s ,  d e v e  l e v a r  e m  c o n t a ,  

a q u e l a  q u e  me l h o r  p r e s e r v a  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  m a i s  

i m p o r t a n t e s  p a r a  a  a p l i c a ç ã o  e  q u e  mi n i mi z e  a s  o u t r a s  

d i s t o r ç õ e s .  

H á  3  p r i n c i p a i s  f a mí l i a s  d e  p r o j e ç õ e s  c a r t o g r á f i c a s :  

c i l í n d r i c a s ,  c ô n i c a s  e  a z i mu t a i s  ( o u  p l a n a s ) .  

A s  p r o j e ç õ e s  c i l í n d r i c a s  s ã o  d e n o m i n a d a s  a s s i m  

p o r q u e  s ã o  f e i t a s  p e l o  e n v o l v i me n t o  d a  e s f e r a  t e r r e s t r e  p o r  

u m  c i l i n d r o  t a n g e n t e  à  e l a .  E l a s  a p r e s e n t a m  o  i n c o n v e n i e n t e  

d e  d e f o r ma r  a s  s u p e r f í c i e s  n a s  a l t a s  l a t i t u d e s ,  ma n t e n d o  a s  

b a i x a s  l a t i t u d e s  e m f o r ma  e  d i m e n s ã o  m a i s  p r ó x i m a s  d o  
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r e a l .  A s  d u a s  p r o j e ç õ e s  c i l í n d r i c a s  m a i s  c o n h e c i d a s  s ã o  a s  

d e  M e r c a t o r  e  a  d e  P e t e r s .  E s t e  t r a b a l h o  d a r á  u m a  ê n f a s e  

ma i o r  e m M e r c a t o r  v i s t o  q u e  e s t a  é  a  p r o j e ç ã o  m a i s  

u t i l i z a d a  n o  ma p e a m e n t o  s i s t e m á t i c o  b r a s i l e i r o .  [ P I N A ,  

( 2 0 0 0 ) ]  

 

2 . 1 . 9 .  O  S i s t e m a  U T M  
 

O  s i s t e m a  d e  p r o j e ç ã o  U T M  U n i v e r s a l  T r a n s v e r s e  

M e r c a t o r ,  s u r g i u  e m 1 9 4 7  c o m f i n s  mi l i t a r e s .  E m 1 9 5 1  f o i  

p r o p o s t o  p e l a  U G G I  ( U n i ã o  G e o d é s i c a  e  G e o f í s i c a  

I n t e r n a c i o n a l ) ,  c o m o  s i s t e ma  u n i v e r s a l ,  c o mo  t e n t a t i v a  d e  

u n i f i c a ç ã o  d o s  t r a b a l h o s  c a r t o g r á f i c o s  [ P I N A ,  ( 2 0 0 0 ) ] .  

O  c i t a d o  a u t o r  c o me n t a  a i n d a  q u e  e m  1 9 5 5 ,  e s t e  

s i s t e m a  f o i  a d o t a d o  p e l a  D i r e t o r i a  d e  s e r v i ç o  G e o g r á f i c o  d o  

E x é r c i t o  e  p e l o  I B G E  p a r a  o  m a p e a me n t o  s i s t e má t i c o  d o  

p a í s .  H o j e  é  u m  d o s  s i s t e m a s  m a i s  u t i l i z a d o s  n o  m u n d o .  

A  p r o j e ç ã o  U T M  t e m c o mo  c a r a c t e r í s t i c a s  a  d i v i s ã o  d a  

t e r r a  e m 6 0  f u s o s  d e  6  g r a u s  d e  l o n g i t u d e  ( F i g u r a  3 ) ,  

n u m e r a d o s  a  p a r t i r  d o  a n t i me r i d i a n o  d e  G r e e n w i c h  ( 1 8 0 º ) ,  

s e g u i n d o  d e  o e s t e  p a r a  l e s t e  a t é  o  f e c h a me n t o  n e s t e  me s mo  

p o n t o  d e  o r i g e m.  N a  p r á t i c a  e s t e  s i s t e ma  p o s s u i  a s  

p r o p r i e d a d e s  d e  c o n s e r v a ç ã o  d e  â n g u l o s  e  d e f o r m a ç ã o  

r e d u z i d a  d a s  á r e a s ,  o  q u e  o  t o r n a  u m m o d e l o  m u i t o  

a p r e c i a d o  p a r a  r e p r e s e n t a ç ã o  d o s  ma p e a me n t o s  r e a l i z a d o s ,  

d e v i d o  a o  f a t o  d e  a s  f o r m a s  s e r e m r e p r e s e n t a d a s  

c o r r e t a me n t e  e  a s  á r e a s  d o s  p o l í g o n o s  c o m p e q u e n a s  

d e f o r m a ç õ e s .  
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F i g u r a  3  :  S i t e m a  U T M  

F o n t e : w w w . av e n t u ro sa me n t e . i t / s i t o / p a g i n e / g p s . h tm  

 

D e v i d o  à  f a c i l i d a d e  p a r a  r e p r e s e n t a ç ã o  d e  i n f o r m a ç õ e s  

ma p e a d a s  e  p r e c i s ã o  s a t i s f a t ó r i a ,  o  s i s t e ma  U T M  é  b e m 

a c e i t o  n o  t r a t a me n t o  d i g i t a l  d a s  i n f o r ma ç õ e s  q u a n d o  

u t i l i z a d o s  n o s  S I G ’ s 3.  

N o s s a  R e g i ã o  ( C a m p o  d a s  V e r t e n t e s ) ,  e s t á  l o c a l i z a d a  

n a s  Z o n a s  2 3 k ,  c o m o  mo s t r a d o  n a  ( f i g u r a  3 ) .  

 

2 . 1 . 1 0 .  D a t u m s  
 

                                                 
3 Sistemas de Informações Geográficas como o Spring e Mapinfo. 
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D a t u ms  s ã o  s i s t e ma  d e  r e f e r ê n c i a  p a r a  a s  c o o r d e n a d a s  

g e o d é s i c a s .  E x i s t e m d o i s  s i s t e m a s  d e  d a t u m,  o  V e r t i c a l ,  o u  

s e j a  a  o r i g e m  d a s  c o o r d e n a d a s  v e r t i c a i s  p a r a  t o d a s  a s  

o b e r v a ç õ e s  d e  a l t i t u d e ,  q u e  n o  B r a s i l  a t u a l me n t e ,  é  o  

ma r é g r a f o  d e  I m b i t u b a ,  e m S a n t a  C a t a r i n a ,  e  o  D a t u m 

p l a n a l t i mé t r i c o  q u e  é  o  ma i s  u t l i z a d o ,  d e f i n i d o  p o r  u m 

c o n j u n t o  d e  p a r â me t r o s ,  é  u m p o n t o  d e  r e f e r ê n c i a  p a r a  t o d o s  

o s  l e v a n t a me n t o s  c a r t o g r á f i c o s  s o b r e  u ma  d e t e r m i n a d a  á r e a ,  

o  d a t u m  p l a n a l t i m é t r i c o  d o  S i s t e ma  G e o d é s i c o  B r a s i l e i r o  é  

S o u t h  A m e r i c a n  D a t u m  h o r i z o n t a l  -  S A D - 6 9 ,  o  d a t u m  a n t i g o  

u t i l i z a d o  p e l o  I B G E  e r a  o  C ór r e g o  A l e g r e .  [ P I N A ,  ( 2 0 0 0 ) ]  

E m q u a l q u e r  t i p o  d e  o p e r a ç õ e s  c o m  m a p a s  d e v e - s e  

o b s e r v a r  e m s u a s  l e g e n d a s ,  o  d a t u m q u e  s e  e s t á  s e n d o  

u t i l i z a d o ,  p o i s  p a r a  u ma  me s ma  á r e a  p o d e m  e x i s t i r  m a p a s  

e m s i s t e ma s  g e o d é s i c o s  d i f e r e n t e s .  P a r a  q u e  d a t u m s  

d i f e r e n t e s  n ã o  s e j a m t r a b a l h a d o s  e m u m m e s mo  p r o j e t o  

d e v e - s e  u t i l i z a r  r o t i n a s  c o m p u t a c i o n a i s  p a r a  c o n v e r s ã o  d e  

d a t u m s .  

 

2 . 2 .  A  P o l i c i a  M i l i t a r  d o  M e i o  A m b i e n t e  d a  6 ª  
R e g i ã o  

 
O  P o l i c i a m e n t o  a m b i e n t a l  n a  6 ª  R e g i ã o  d e  P o l í c i a  

M i l i t a r  d e  M i n a s  G e r a i s  é  r e a l i z a d o  p e l a s  C o m p a n h i a s  d e  

P o l í c i a  d o  M e i o  A m b i e n t e ,  q u e  t ê m c o mo  mi s s ã o  z e l a r  p e l o  

me i o  a m b i e n t e  e  p e l o s  r e c u r s o s  a m b i e n t a i s ,  p r o t e g e n d o  a  

f a u n a  e  a  f l o r a ,  c o n t r o l a r  a  e x p l o r a ç ã o  f l o r e s t a l  e  a  p e s c a  

p r e d a t ó r i a  a t r a v é s  d e  u m t r a b a l h o  p r e v e n t i v o  e  d e  

f i s c a l i z a ç õ e s  n o s  1 4 1  m u n i c í p i o s  d a  r e g i ã o .  
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P a r a  o p e r a c i o n a l i z a ç ã o  d o  P o l i c i a me n t o  F l o r e s t a l ,  a  

P M M G  ma n t é m c o n v ê n i o  c o m a  S e c r e t a r i a  d e  E s t a d o  d e  

M e i o  A m b i e n t e  e  D e s e n v o l v i me n t o  S u s t e n t á v e l  -  S E M A D  e  

s e u s  ó r g ã o s  v i n c u l a d o s  ( I E F ,  I G A M  e  F e a m )  e  I n s t i t u t o  

B r a s i l e i r o  d o  M e i o  A m b i e n t e  e  d o s  R e c u r s o s  N a t u r a i s  

R e n o v á v e i s  -  I B A M A ,  a l é m d e  m a n t e r  r e l a c i o n a me n t o  c o m 

o u t r a s  e n t i d a d e s  p ú b l i c a s  e  o r g a n i z a ç õ e s  n ã o  

g o v e r n a m e n t a i s  -  O N G ' s ,  q u e  t r a b a l h a m e m p r o l  d o  me i o  

a mb i e n t e .  

D e n t r e  s u a s  i n ú me r a s  a t r i b u i ç õ e s ,  o r i g i n á r i a s  o u  

d e c o r r e n t e s  d e  c o n v ê n i o s ,  d e s t a c a m- s e [ R I B E I R O ,  ( 2 0 0 2 ) ] :   

E x e c u t a r  o  p o l i c i a m e n t o  o s t e n s i v o ,  d e  f o r m a  

p r e v e n t i v a  o u  r e p r e s s i v a ,  c o m a  f i n a l i d a d e  d e  c o i b i r  e  

d i s s u a d i r  a ç õ e s  q u e  r e p r e s e n t e m  a m e a ç a s  o u  d e p r e d a ç õ e s  à  

N a t u r e z a .  

Z e l a r  p e l o  c u m p r i me n t o  d a  l e g i s l a ç ã o  a mb i e n t a l  d e  

d e f e s a  d a  f l o r a  e  f a u n a  s i l v e s t r e ,  o b s e r v a n d o  o s  d i s p o s i t i v o s  

d a s  l e i s  F e d e r a i s  e  E s t a d u a i s ,  b e m  c o mo  a s  p o r t a r i a s  e  

r e s o l u ç õ e s  e m v i g o r .  

A u t u a r ,  a d mi n i s t r a t i v a me n t e ,  o s  i n f r a t o r e s  a mb i e n t a i s ,  

i n s t r u me n t a l i z a n d o  a i n d a  o  M i n i s t é r i o  P ú b l i c o  n a s  a ç õ e s  

c i v i s  d e  r e c u p e r a ç ã o  p o r  d a n o s  p r o v o c a d o s  c o n t r a  a  

N a t u r e z a .  

R e a l i z a r  p r i s õ e s  d e  i n f r a t o r e s ,  q u e  s e j a m  f l a g r a d o s  n o  

c o m e t i me n t o  d e  c r i me s  a m b i e n t a i s ,  e  e n c a m i n h á - l o s  à  

p r e s e n ç a  d a  a u t o r i d a d e  p o l i c i a l ,  p a r a  a  l a v r a t u r a  d o  

f l a g r a n t e  e  i n q u é r i t o  p o l i c i a l .  
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N a  a t u a ç ã o  p r e v e n t i v a ,  d e s e n v o l v e  p r o g r a ma s  d e  

e d u c a ç ã o  a m b i e n t a l  j u n t o  à  c o m u n i d a d e ,  c o m a  e l a b o r a ç ã o  e  

v e i c u l a ç ã o  d e  c a r t a z e s ,  p a n f l e t o s  c o m t e x t o s  e d u c a t i v o s ,  

r e a l i z a n d o ,  c o n s t a n t e me n t e ,  p a l e s t r a s  e m  e s t a b e l e c i me n t o s  

d e  e n s i n o ,  e x p o s i ç õ e s  t é c n i c a s  a  e n t i d a d e s  p ú b l i c a s  e  

p r i v a d a s  c o m  p a r t i c i p a ç ã o  p o p u l a r ,  e  a i n d a ,  o r i e n t a ç õ e s  a o  

p ú b l i c o  e m g e r a l ,  n a s  á r e a s  d e  p r e s e r v a ç ã o  a m b i e n t a l  q u e  

e s t ã o  s o b  a  g u a r d a  d a  P o l í c i a  M i l i t a r  d e  M e i o  A mb i e n t e .  

 

2 . 3 .  G e o p r o c e s s a m e n t o  n a  6 ª  R P M  
 
O  G e o p r o c e s s a m e n t o  e s t á  e m f a s e  d e  i m p l a n t a ç ã o  e  

u t i l i z a ç ã o  e m  a l g u m a s  c i d a d e s  d a  6 ª  R P M ,  c o m o  P o ç o s  d e  

C a l d a s ,  P o u s o  a l e g r e ,  A l f e n a s ,  L a v r a s  e  J a c u t i n g a  e  d a r á  

s u b s í d i o  t o t a l  a  e s t e  p r o j e t o  f o r n e c e n d o  t o d a  a  b a s e  d e  

d a d o s  i n i c i a l  u t i l i z a d a  n o  p r o j e t o ,  q u e  s e r ã o  u t i l i z a d o s  

j u n t a m e n t e  c o m o s  d a d o s  d o  G e o M i n a s  q u e  é  u m  P r o g r a m a  

I n t e g r a d o  d e  u s o  d a  T e c n o l o g i a  d e  G e o p r o c e s s a me n t o  p e l o s  

Ó r g ã o s  d o  E s t a d o  d e  M i n a s  G e r a i s ,  q u e  f o r n e c e m d a d o s  

g e o r r e f e r e n c i a d o s  e m  v á r i o s  f o r m a t o s  d e  a r q u i v o s ,  c o mo  a s  

d i v i s õ e s  p o l í t i c o s  a d m i n i s t r a t i v a s ,  c u l t u r a i s  e  o u t r a s .  

 O  s o f t w a r e  e s c o l h i d o  p a r a  s e  f a z e r  a  g e o c o d i f i c a ç ã o  

d o s  d a d o s  d e  t o d a  a  P M M G ,  f o i  o  M a p I n f o  P r o f e s s i o n a l ,  

v e r s ã o  6 . 5 .  

O  M a p I n f o  é  u ma  f e r r a me n t a  d e  m a p e a me n t o  

e l e t r ô n i c o  d e  a mp l a  u t i l i z a ç ã o ,  q u e  p e r mi t e  a  e x e c u ç ã o  d e  

a n á l i s e s  g e o g r á f i c a s  c o mp l e x a s  c o mo  c r i a ç ã o  d e  m a p a s  

t e má t i c o s  q u e  e n f a t i z a m o s  p a d r õ e s  d o s  d a d o s [ F R E I T A S ,  

( 2 0 0 3 ) ] .  
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A i n d a  s e g u n d o  o  me s mo  a u t o r ,  c o m o  M a p I n f o ,  o s  

d a d o s  p o d e m s e r  e x i b i d o s  n a  f o r m a  d e  p o n t o s ,  l i n h a s  e  

r e g i õ e s  s o m b r e a d a s  t e m a t i c a me n t e ,  g r á f i c o s  t i p o  p i z z a  o u  d e  

b a r r a s ,  e t c .  P o d e - s e  e f e t u a r  o p e r a ç õ e s  c o m o  r e d i s t r i b u i ç ã o  

t e r r i t o r i a l ,  c o mb i n a ç ã o  e  d i v i s ã o  d e  o b j e t o s  e  c o b e r t u r a s .  

T a mb é m  é  p o s s í v e l  e f e t u a r  c o n s u l t a s  a  s e u  b a n c o  d e  d a d o s  e  

a c e s s a r  d a d o s  r e mo t o s  d i r e t a me n t e  a  p a r t i r  d o  p r o g r a ma  

 

2 . 4 .  C o m o  P u b l i c a r  G e o i n f o r m a ç ã o  n a  I n t e r n e t ?  
 

U m d o s  d e s a f i o s  c r e s c e n t e s  p a r a  i n s t i t u i ç õ e s  q u e  

l i d a m  c o m  i n f o r ma ç õ e s  g e o g r á f i c a s  é  a  p u b l i c a ç ã o  d e  d a d o s  

n a  I n t e r n e t .  P o r  s u a  n a t u r e z a  g r á f i c a  e  b i d i me n s i o n a l ,  o  

a mb i e n t e  W W W  o f e r e c e  mí d i a  a d e q u a d a  p a r a  a  d i f u s ã o  d a  

g e o i n f o r ma ç ã o .  N o  c a s o  b r a s i l e i r o ,  e m q u e  t e mo s  e n o r m e  

c a r ê n c i a  d e  d a d o s  b á s i c o s ,  o  u s o  d e  m e i o s  e l e t r ô n i c o s  

p o d e r á  s e r  u m a  ma n e i r a  e f i c i e n t e  d e  p e r mi t i r  o  u s o  d o  

g e o p r o c e s s a m e n t o  p e l a s  e mp r e s a s  e  i n s t i t u i ç õ e s  b r a s i l e i r a s .  

A  p r i m e i r a  d e c i s ã o  a  t o ma r  é  e s t a b e l e c e r  q u e  d a d o s  

s e r ã o  p u b l i c a d o s  e  q u e  t i p o  d e  a c e s s o  e  c o n s u l t a  à  

i n f o r m a ç ã o  s e r á  p e r m i t i d o .  N o  c a s o  d e  m a p a s  b á s i c o s ,  o  

c a mi n h o  ma i s  s i mp l e s  é  c o l o c a r  a  i n f o r ma ç ã o  n a s  w e b p a g e s  

e m f o r ma  d e  a r q u i v o s  c o mp a c t a d o s ,  a  e x e mp l o  d o  q u e  f a z  o  

c o n s ó r c i o  G e o M i n a s  ( w w w . g e o mi n a s . m g . g o v . b r ) .  C o mo  

a i n d a  n ã o  t e mo s  f o r m a t o  p a d r ã o  d e  i n t e r c â m b i o  d a  

g e o i n f o r ma ç ã o  n o  B r a s i l ,  a  i n s t i t u i ç ã o  d e v e  t e r  o  c u i d a d o  d e  

f o r n e c e r  d a d o s  e m  d i f e r e n t e s  p a d r õ e s  d e  i n t e r c â mb i o  ( c o mo  

M I F  p a r a  d a d o s  M a p I n f o ,  G E N  p a r a  A r c / I n f o  e  A S C I I - I n p e  

p a r a  o  S p r i n g ) .  
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N o  c a s o  d e  g r a n d e s  b a n c o s  d e  d a d o s ,  e m  q u e  s e  d e s e j a  

p e r mi t i r  a p e n a s  c o n s u l t a s  p a r c i a i s  o u  d e  i n f o r ma ç õ e s  c o m 

g r a n d e  c o n t e ú d o  d i n â mi c o ,  s e r á  p r e c i s o  a d o t a r  o u t r a s  

a b o r d a g e n s .   

L e mb r a n d o  q u e ,  c o n f o r m e  o  t i p o  d e  d a d o s  q u e  c o n t é m ,  

o s  a r q u i v o s  p o d e m  s e r  c l a s s i f i c a d o s  e m  r a s t e r  o u  v e t o r i a i s .  

O b s e r v a - s e  q u e  n o  t i p o  r a s t e r ,  a  i n f o r m a ç ã o  g r á f i c a  é  

d e s c r i t a  c o mo  u m  c o n j u n t o  d e  p i x e l s ,  n o r m a l me n t e  

o r g a n i z a d o s  d a  m a n e i r a  c o m o  s ã o  v i s t o s  n o  m o n i t o r  o u  n u m a  

i m p r e s s ã o :  d a  e s q u e r d a  p a r a  a  d i r e i t a  e  d e  c i m a  p a r a  b a i x o .  

C a d a  p i x e l  t e m u m a  l o c a l i z a ç ã o  e s p e c í f i c a  e  u ma  c o r  

a t r i b u í d a  a  e l e .  N o  t i p o  v e t o r i a l ,  a  i n f o r m a ç ã o  g r á f i c a  é  

d e s c r i t a  e m t e r mo s  d e  e q u a ç õ e s  ma t e m á t i c a s  o u  d e  o b j e t o s  

d i s c r e t o s ,  t a i s  c o mo  l i n h a s ,  c í r c u l o s ,  r e t â n g u l o s ,  e s t e  t i p o  

d e  d a d o  p e r mi t e  a p r o x i ma ç õ e s  ( z o o m ) ,  s e l e ç ã o  d e  e l e me n t o s  

ú n i c o s ,  a g r u p a me n t o s  s e n d o  e s t a  a  m e l h o r  f o r m a  d e  

a p r e s e n t a ç ã o  d e  d a d o s  g e o r r e f e r n c i a d o s  q u e  p e r m i t e m 

i n t e r a ç ã o .  

B a s e a d o  n o s  t i p o  d e  d a d o s  c i t a d o s  a c i ma ,  o   a c e s s o  a  

d a d o s  r e m o t o s  p o d e  s e  v a l e r  d e  d u a s  a b o r d a g e n s ,  

d e p e n d e n d o  d a  f i n a l i d a d e  d o s  d a d o s .  E x i s t e m d o i s  t i p o s  d e  

a r q u i t e t u r a s  d e  S I G ’ s  n a  i n t e r n e t :  

•  S e r v i d o r  d e  ma p a s  r e m o t o  ( F i g u r a  4 )  

•  S e r v i d o r  d e  d a d o s  r e m o t o  ( F i g u r a  5 )  

S e  o  o b j e t i v o  é  o b t e r  a p e n a s  i m a g e n s  m a t r i c i a i s  a  

s o l u ç ã o  é  a  u t i l i z a ç ã o  d e  S e r v i d o r  d e  m a p a s  r e mo t o s .  E s t a  

s o l u ç ã o  p e r mi t e  c o n f i g u r a r  o  s e r v i d o r  p a r a  r e s p o n d e r  a  

d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  c o n s u l t a s ,  s e m r e q u e r e r  q u e  t o d o s  o s  
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d a d o s  a  s e r  t r a n s m i t i d o s  s e j a m  p r é - c o m p u t a d o s .  E n t r e t a n t o ,  

o  u s u á r i o  c o n s e g u e  v i s u a l i z a r  a p e n a s  i ma g e n s  e n v i a d a s ;  

q u a l q u e r  n o v o  p e d i d o  é  e n v i a d o  d e  v o l t a  p a r a  o  s e r v i d o r ,  

r e s u l t a n d o  e m m a i s  u ma  t r a n s f e r ê n c i a  p e l a  I n t e r n e t .  

D e p e n d e n d o  d a  v e l o c i d a d e  d e  a c e s s o ,  e s t a  e s t r a t é g i a  p o d e  

r e s u l t a r  e m  l o n g o s  e  s u c e s s i v o s  p e r í o d o s  d e  e s p e r a .  

O b s e r v a - s e  q u e  n e s t e  c a s o  h á  a  t r a n s f o r ma ç ã o  d e  p r i m i t i v a s  

g e o g r á f i c a s ;  p o n t o s ,  l i n h a s ,  á r e a s ,  e m m a t r i z  d e  p i x e l s .  

O u t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e s t e  t i p o  d e  a p l i c a ç ã o  é  a  d e  

q u e  o s  d a d o s  f i c a m  n o  s e r v i d o r ,  a  t r a n s m i s s ã o  d e  a r q u i v o s  é  

ma t r i c i a l  ( G I F ,  J P E G ) ,  a l é m d e  o c o r r e r e m  a c e s s o s  

s u c e s s i v o s  a o  s e r v i d o r  [ C Â M A R A ,  ( 2 0 0 2 ) ] .  

 
 

 
 
F i g u r a  4 :  S e r v i d o r  d e  M a p a s  R e m o t o  

F o n t e :  C Â M A R A ,  ( 2 0 0 2 ) .  
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P o r é m  s e  o  o b j e t i v o  é  f o r n e c e r  a o  u s u á r i o  d a d o s  n a  

f o r ma  v e t o r i a l  a  a l t e r n a t i v a  é  u t i l i z a r  u m  s e r v i d o r  d e  d a d o s  

r e m o t o .  E s t e s  s e r v i d o r e s  e n c a p s u l a m  a  i n f o r m a ç ã o  e m 

f o r ma t o s  g r á f i c o s ,  q u e  p o d e m s e r  v i s u a l i z a d o s  p o r  me i o  d e  

p r o g r a m a s  a d i c i o n a i s  ( p l u g - i n s )  a c o p l a d o s  a  b r o w s e r s  c o mo  

o  N e t s c a p e  o u  o  E x p l o r e r .  E s t a  e s t r a t é g i a  p e r m i t e  m a i o r  

f l e x i b i l i d a d e  d o  l a d o  d o  c l i e n t e ,  q u e  p o d e  r e a l i z a r  o p e r a ç õ e s  

l o c a i s  d e  v i s u a l i z a ç ã o  e  c o n s u l t a  s o b  o u  s o b r e  o s  d a d o s  

t r a n s f e r i d o s .  N o t e - s e  q u e ,  n e s t e s  c a s o s ,  o s  d a d o s  s e r ã o  d e  

l i v r e  u s o  p o s t e r i o r  p e l o  u s u á r i o ,  q u e  p o d e r á  s a l v á - l o s  e m 

d i s c o .  O  t e m p o  d e  a c e s s o  i n i c i a l  p a r a  t r a n s f e r ê n c i a  é  m a i o r  

q u e  n o  c a s o  a n t e r i o r ,  ma s  mu i t a s  d a s  o p e r a ç õ e s  p o s t e r i o r e s  

s e r ã o  r e a l i z a d a s  l o c a l m e n t e ,  o  q u e  r e s u l t a  n u m t e mp o  d e  

r e s p o s t a  mé d i o  m e l h o r ,  n e s t e  t i p o  d e  a p l i c a ç ã o  o s  d a d o s  

f i c a m  n o  c l i e n t e ,  e  o  a c e s s o  a o  s e r v i d o r  é  ú n i c o ,  [ C Â M A R A ,  

( 2 0 0 2 ) .  

 

 
F i g u r a  5  :  S e r v i d o r  d e  D a d o s  R e m o t o s  

F o n t e :  C Â M A R A ,  ( 2 0 0 2 ) .  
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F i g u r a  6 :  S e r v i d o r  d e  D a d o s  R e m o t o s 1  

F o n t e :  C Â M A R A ,  ( 2 0 0 2 ) .  

 

A n a l i s a n d o - s e  a s  d u a s  f o r m a s  d e  A r q u i t e t u r a s  d e  S I G  

n a  W e b  t ê m  q u e  a m b o s  o f e r e c e m v a n t a g e n s  e  d e s v a n t a g e n s ,  

( T a b e l a  1 ) .  

 

T a b e l a  1 :  C o m p a r a ç ã o  e n t r e  o s  d o i s  t i p o s  d e  S e r v i d o r e s  

R e m o t o s  

Servidor Vantagens Desvantagens 

Mapas remotos 

Não é necessário 
carregar, instalar ou 
manter qualquer 
software ou dados 
especiais 

Cada nova pesquisa, 
gera um novo mapa 

Dados Remotos 

Maior rapidez de 
processamento; 
Cliente pode fazer suas 
análises 

Cliente precisa de 
aplicativo (“plug-in”); 
Tempo inicial de carga 
de dados (pode ser 
longo) 

 F o n t e :  A d a p t a d o  d e  C Â M A R A ,  ( 2 0 0 2 ) .  
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U m r á p i d o  l e v a n t a m e n t o  n a  i n t e r n e t  m o s t r a  q u e  

e x i s t e m v á r i a s  o p ç õ e s  p a r a  p u b l i c a ç ã o  d e  d a d o s  g e o g r á f i c o s ,  

o b e d e c e n d o  à s  a b o r d a g e n s  d e  s e r v i d o r  d e  d a d o s  r e mo t o s  e  

s e r v i d o r  d e  m a p a s  r e mo t o s  ( f i g u r a  7 ) .  

 
S e r v i d o r  d e  D a d o s  R e m o t o s S e r v i d o r  d e  M a p a s  R e m o t o s  

M a p  G u i d e  –  G e o me d i a  M a p s e r v e r  -  E S R I  
W e b M a p  -  G e o me d i a  M a p O b j e c t s  -  E S R I  
S p r i n g  W e b  -  I N P E   

M a p X t r e me  -  M a p i n f o   
F i g u r a  7 :  F e r r a m e n t a s  d e  i n t e g r a ç ã o  G e o - W e b  

F o n t e :  E l a b o r a d a  p e l a  a u t o r a .  

 
 

2 . 4 . 1 .  S p r i n g  W e b  
 

D e s c r e v e r e mo s  n e s t e  s u b - c a p í t u l o  a  f e r r a me n t a  S p r i n g  

W e b ,  v i s t o  q u e  e s t a  f o i  s e l e c i o n a d a  p a r a  s e r  u t i l i z a d a  n e s t e  

p r o j e t o  d e v i d o  à  a b o r d a g e m  d e  a c e s s o  u t i l i z a d a  e  t a m b é m 

p o r  s e r  u ma  f e r r a me n t a  g r a t u i t a  c o m t e c n o l o g i a  n a c i o n a l ,  

d e s e n v o l v i d o  p e l o  D P I / I N P E 4.  

O  S p r i n g  W e b  é  u m  a p l i c a t i v o  e s c r i t o  e m  J a v a  q u e  

p e r mi t e  a  v i s u a l i z a ç ã o  d e  d a d o s  g e o g r á f i c o s  a r m a z e n a d o s  

e m u m s e r v i d o r  d e  d a d o s  r e mo t o .   

A  t r a n s f e r ê n c i a  d o s  d a d o s  é  r e a l i z a d a  p e l a  I n t e r n e t  e  a  

s u a  v i s u a l i z a ç ã o  é  f e i t a  p o r  u m  n a v e g a d o r  ( b r o w s e r ) ,  s e m a  

n e c e s s i d a d e  d e  p r o g r a m a s  e s p e c í f i c o s ,  p a r a  t a n t o  b a s t a  

a c e s s a r  o  s i t e  o n d e  e s t á  a p l i c a ç ã o  e  e x e c u t á - l o .  N e s t a s  

c o n d i ç õ e s  o  c ó d i g o  d o  S p r i n g  W e b  é  t r a n s f e r i d o  p a r a  s u a  

                                                 
4 DPI/INPE – Departamento de Processamento de Imagens / Instuto Nacional de 
Pesquisas Espacias 
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má q u i n a ,  j u n t a me n t e  c o m a s  i n f o r m a ç õ e s  g e o g r á f i c a s  

b á s i c a s .  À  m e d i d a  q u e  o  u s u á r i o  s o l i c i t a  a  v i s u a l i z a ç ã o  d e  

n o v o s  p l a n o s  d e  i n f o r ma ç ã o  ( l a y e r s ) ,  o s  m e s m o s  s ã o  

t r a n s f e r i d o s  e  v i s u a l i z a d o s  n a  má q u i n a  d o  u s u á r i o ,  p o r é m  s e  

a  o p e r a ç ã o  s e  i n c i d i r  n o  me s mo  l a y e r ,  t o d o  o  p r o c e s s o  é  

r e a l i z a d o  n a  má q u i n a  d o  c l i e n t e .  

C o mo  o s  p l a n o s  d i s p o n i b i l i z a d o s  p o d e m  v a r i a r  d e  

t a ma n h o ,  a  e f i c á c i a  n a  u t i l i z a ç ã o  d o  S p r i n g  W e b  e s t á  

d i r e t a me n t e  l i g a d a  a  u ma  c o n e x ã o  e f i c i e n t e  c o m a  I n t e r n e t .  

O  p r o g r a ma  u t i l i z a  u m f o r m a t o  A S C I I  d e  e s t r u t u r a  

s i mp l i f i c a d a  e  f a c i l m e n t e  r e p r o d u z i d a  p e l o  u s u á r i o .  

A t u a l me n t e  t e m - s e  a  V e r s ã o  3 . 0  d o  S p r i n g  W e b .  P a r a  

u t i l i z a r  e s t a  v e r s ã o ,  é  n e c e s s á r i o  o  " p l u g - i n "  d o  a mb i e n t e  

J A V A  2 . 0  ( J a v a  P l u g - i n  v e r s i o n  1 . 3 )  p a r a  q u e  o  s e u  

n a v e g a d o r  p o s s a  e x e c u t a r  o s  a p l i c a t i v o s .  S e  v o c ê  n ã o  p o s s u i  

e s t e  " p l u g - i n " ,  e l e  e s t á  d i s p o n í v e l  n o  s i t e  d a  J a v a  

T e c h n o l o g y .  O u  n o  p r ó p r i o  p o r t a l  d o  8 º  B P M M G  a t r a v é s  d o  

s i t e  ( h t t p : / / w w w . p mm g . 6 r p m. m g . g o v . b r / p mm a mb ) .  
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3 .  M E T O D O L O G I A  
 

3 . 1 .  N a t u r e z a  d a  P e s q u i s a  
 
D e s d e  d e  1 9 6 0 ,  a  p r o p o s t a  me t o d o l ó g i c a  d a  p e s q u i s a -

a ç ã o  t e m m o s t r a d o  i mp a c t o  c o m o  u m  mé t o d o  a p r o p r i a d o  

p a r a  c o n h e c e r  e  i n t e r v i r  n a s  o r g a n i z a ç õ e s .  E s t e  f o i  o  m é t o d o  

u t i l i z a d o  n e s t e  t r a b a l h o  d e v i d o  a  s u a  g r a n d e  c a p a c i d a d e  d e  

r e s o l v e r  p r o b l e ma s  e s p e c í f i c o s  d e n t r o  d e  g r u p o s  e  

o r g a n i z a ç õ e s ,  a l é m d e  s e r  u m  m é t o d o  a d a p t á v e l ,  q u e  a u x i l i a  

p e s q u i s a d o r e s  e  u s u á r i o s  a  l i d a r  c o m  a  i n s e r ç ã o  d e  

c o n h e c i m e n t o s  n a  p r á t i c a  [ T H I O L L E N T ,  ( 1 9 9 7 ) ] .  

E s t e  mé t o d o  é  p r o p o s t o  p o r  S U S M A N  &  E V E R E D  

( 1 9 7 8 ) ,  t e n d o  c o mo  a p o i o  c o m p l e me n t a r  o s  c o n c e i t o s  d e  

p r o j e t o  p a r t i c i p a t i v o s  p r o p o s t o s  p o r  G R E E N B A U M  E  K I N G  

( 1 9 9 1 ) .  

“ A  p e s q u i s a - a ç ã o  c o n s i s t e  
e s s e n c i a l m e n t e  e m  a c o p l a r  p e s q u i s a  e  
a ç ã o  e m  u m  p r o c e s s o  n o  q u a l  o s  a t o r e s  
i m p l i c a d o s  p a r t i c i p a m ,  j u n t o  c o m  
p e s q u i s a d o r e s ,  p a r a  c h e g a r e m  
i n t e r a t i v a m e n t e  a  e l u c i d a r  a  r e a l i d a d e  
e m  q u e  e s t ã o  i n s e r i d o s ,  i d e n t i f i c a n d o  
p r o b l e m a s  c o l e t i v o s ,  b u s c a n d o  e  
e x p e r i m e n t a n d o  s o l u ç õ e s  e m  s i t u a ç ã o  
r e a l .  S i m u l t a n e a m e n t e ,  h á  p r o d u ç ã o  e  
u s o  d e  c o n h e c i m e n t o ”  
[ T H I O L L E N T ,  ( 1 9 9 7 ) ]  
 

C o n s i d e r a n d o  q u e  o  d e s e n v o l v i me n t o  d e  s i s t e m a s  

c o m p u t a c i o n a i s  é  u m e x e r c í c i o  d e  c o l a b o r a ç ã o ,  é  n e c e s s á r i o  

ma x i mi z a r  s u a  e f i c i ê n c i a  p o r  me i o  d e  m e t o d o l o g i a s  

a d e q u a d a s .  A  p e s q u i s a - a ç ã o  é  u ma  p r o p o s t a  c o n h e c i d a  p e l o s  

e s p e c i a l i s t a s  e m  c o m p u t a ç ã o  d e  p e l o  s e u  p a p e l  d e  
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f a c i l i t a d o r a  d a  a p r e n d i z a g e m ,  d a n d o  a o  r e l a c i o n a me n t o  

e n t r e  e s p e c i a l i s t a  e  u s u á r i o  o  c a r á t e r  d e  “ a p r e n d i z a g e m 

c o n j u n t a ” .  [ T H I O L L E N T ,  ( 1 9 9 7 ) ]  

V i s t o  a  g r a n d e  i n t e r a t i v i d a d e  d e s t a  p r o p o s t a  

me t o d o l ó g i c a ,  v a l e  r e s s a l t a r  a  i mp o r t â n c i a  d a  i n t e r a ç ã o  d o s  

u s u á r i o s  n o  d e c o r r e r  d o  p r o j e t o .  M U N F O R D  ( 1 9 8 8 )  a f i r m a  

q u e  a s  c r i t i c a s  s o f r i d a s  p e l o  m é t o d o  t r a d i c i o n a l  d e  

c o n c e p ç ã o  d e  s o f t w a r e s ,  s e  d ã o  p e l o  f a t o  d e  o s  u s u á r i o s  

s e r e m c o n s i d e r a d o s  me r o s  a u x i l i a r e s  d a s  má q u i n a s .  

A  r e s i s t ê n c i a  a o s  s i s t e m a s  g e r a d o s  p e l a  s i t u a ç ã o  

c i t a d a  a c i m a ,  p o d e  d i m i n u i r  o u  a t é  d e s a p a r e c e r ,  a o  a d o t a r - s e  

u m  mé t o d o  n o  q u a l  a s  t a r e f a s  d o  p r o j e t o  s ã o  c o n s i d e r a d a s  d e  

c o m p e t ê n c i a  d e  t o d o s  o s  g r u p o s  i n t e r e s s a d o s  p e l o s  

r e s u l t a d o s  d o  p r o j e t o .  A s  d e c i s õ e s  a d o t a d a s  s e r ã o  r e s u l t a d o  

d e  d i á l o g o s  c o n t í n u o s  c o m  o s  i n d i v í d u o s  q u e  u t i l i z a r ã o  o u  

s e r ã o  a f e t a d o s  p e l o  s i s t e ma .  

M U N F O R D  ( 1 9 8 8 ) ,  d e f i n e  t r ê s  mo d e l o s  d e  

p a r t i c i p a ç ã o  d o  u s u á r i o ,  e m  f u n ç ã o  d o  n í v e l  d e  d i á l o g o  e  d o  

t i p o  d e  p a r t i c i p a ç ã o  n o  p r o j e t o .  C o n s i d e r a n d o - s e  c o mo  

u s u á r i o s  t o d a s  a s  p e s s o a s  q u e  o p e r a m  o  s o f t w a r e  n o  

c o m p u t a d o r ,  , o u  a q u e l e s  q u e  t r a b a l h a m  c o m  o s  r e l a t ó r i o s  

f i n a i s  m a s  q u e  n ã o  o p e r a m  o  c o m p u t a d o r .  

 
1 .  P r o j e t o  c o n s u l t i v o :  A  t a r e f a  d e  p r o j e t a r  é  

e x c l u s i v i d a d e  d o  e s p e c i a l i s t a  e m c o mp u t a ç ã o ,  

s e n d o  o  u s u á r i o  a p e n a s  u m c o n s u l t o r ,  e m 

mo me n t o s  d e  e s c o l h a ,  e  d e t e r m i n a ç ã o  d e  

n e c e s s i d a d e s .  
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2 .  P r o j e t o  r e p r e s e n t a t i v o :  U ma  e q u i p e ,  f o r ma d a  

p o r  r e p r e s e n t a n t e s  d e  t o d o s  o s  g r u p o s  d e  

u s u á r i o s ,  t e m  a  t a r e f a  d e  p r o j e t a r  u m n o v o  

s i s t e m a  d e  f o r m a  a u t ô n o m a  q u e  s e r á  

i mp l e me n t a d o  p e l o  e s p e c i a l i s t a  e m  c o mp u t a ç ã o .  

3 .  P r o j e t o  c o n s e n s u a l :  É  u m  m o d e l o  p a r e c i d o  c o m 

o  r e p r e s e n t a t i v o  c o m a  d i f e r e n ç a  d e  q u e  c a d a  

r e p r e s e n t a n t e  n ã o  t r a b a l h a  d e  f o r ma  a u t ô n o m a ,  

ma s  s i m  c o n s u l t a n d o  t o d o  o  g r u p o  o  q u a l  

r e p r e s e n t a  p a r a  t o ma r  q u a l q u e r  d e c i s ã o  n o  

d e c o r r e r  d o  p r o j e t o .  L o g o  o  e n v o l v i me n t o  

i n d i r e t o  d e  t o d o s  o s  u s u á r i o s  n o  

d e s e n v o l v i m e n t o  d o  p r o j e t o  t o r n a  o  n í v e l  d e s t e  

ma i s  e l e v a d o .  

N o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e s t e  p r o j e t o  o p t o u - s e  p e l o  

mo d e l o  c o n s u l t i v o .  

A  e s c o l h a  p o r  e s t e  p r o j e t o  e  c o n s e q ü e n t e m e n t e  e s t e  

a mb i e n t e  d e  t r a b a l h o  s e  d e u  p e l o  f a t o  d a  o p o r t u n i d a d e  d e  

e x p a n s ã o  d o  c o n h e c i m e n t o  n a  á r e a  d e  g e o p r o c e s s a me n t o  

i n t e g r a d o  a o  me i o  a m b i e n t e ,  a s s i m  c o mo  a  e x p e r i ê n c i a  d e  

e s t a r  e m c o n t a t o  c o m  u m a  o r g a n i z a ç ã o  d e  t a m a n h o  p o r t e  q u e  

r e a l i z a  p e s q u i s a s  e m  á r e a s  i n o v a d o r a s  d e  t e c n o l o g i a .  

 

3 . 2 .  T e c n o l o g i a s  u t i l i z a d a s  
 

A p ó s  a n á l i s e  d o s  p o n t o s  d e s c r i t o s  n o  c a p í t u l o  a n t e r i o r  

o p t o u - s e  p e l a  u t i l i z a ç ã o  d o  s o f t w a r e  S p r i n g  W e b ,  c o mo  

f o r ma  m a i s  r á p i d a  e  p r á t i c a  d e  d i s p o n i b i l i z a r  a s  i n f o r m a ç õ e s  

d a  P M M A m b  n a  w e b .  O u t r o s  s o f t w a r e s  u t i l i z a d o s  s ã o  o  
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T r a c k e M a k e r ,  a p l i c a t i v o  n o  q u a l  e s t a r ã o  s e n d o  

d e s c a r r e g a d o s  o s  p o n t o s  c o n t i d o s  n o  a p a r e l h o  G P S ,  M a p i n f o ,  

s o f t w a r e  q u e  c o n t é m o s  a r q u i v o s  q u e  c o mp o r ã o  a  b a s e  d e  

d a d o s  d e s t e  p r o j e t o ,  o  S P R I N G ,  s o f t w a r e  n o  q u a l  o  p r o j e t o  a  

s e r  d i s p o n i b i l i z a d o  n a  w e b  s e r á  m o n t a d o .  

U m d o s  r e q u i s i t o s  p a r a  a  e s c o l h a  d o  s o f t w a r e  é  o  

a c e s s o  a  v á r i o s  u s u á r i o s  s i m u l t â n e o s ,  o  q u e  s e r i a  o  c a s o  d e  

u m  s i s t e ma  o n l i n e .  A  p r e t e n s ã o  e r a  d e s e n v o l v e r  u m s i s t e m a  

d i n â m i c o ,  c a p a z  d e  g e r a r  m a p a s  d i n a m i c a me n t e  (o n  t h e  f l y )  

d e  a c o r d o  c o m  a  d e m a n d a  e  n e c e s s i d a d e  d o  u s u á r i o  f i n a l ,  

q u e  t a n t o  p o d e  s e r  a  P M M A m b ,  c o m o  a  P M  d e  o u t r a  á r e a  

q u a l q u e r  q u e  d e s e j e  a c e s s a r  e s t e  t i p o  d e  d a d o s .  N ã o  e r a  

o b j e t i v o  p r e p a r a r  ma p a s  e s t á t i c o s ,  d e i x a n d o  a r q u i v o s  c o m 

i m a g e n s  p r o n t a s ,  j á  p r o c e s s a d a s ,  o  q u e  p o d e r i a  s e r  f e i t o  

u t i l i z a n d o  o u t r a s  t e c n o lo g i a s  ma i s  s i m p l e s .  

L o g o ,  a  ú l t i ma  e t a p a  f e z - s e  d a  i m p l e m e n t a ç ã o  d o  

s i s t e m a  d e  i n t e g r a ç ã o  G P S - W e b .  E s c o l h e u - s e  e n t ã o  a s  

i n f o r m a ç õ e s  c o n s t a n t e s  n o  p r o j e t o ,  b a s e a d o  n a s  e n t r e v i s t a s .  

O s  s o f t w a r e s ,  S P R I N G  e  S p r i n g  W e b ,  f o r a m 

a d q u i r i d o s  a t r a v é s  d o  s i t e :  h t t p : / / w w w . d p i . i n p e . b r ,   

 

 

3 . 3 .  D e l i m i t a ç ã o  e  d e s c r i ç ã o  d e  p r o c e d i m e n t o s  

 

O  p r e s e n t e  t r a b a l h o  f o i  d e s e n v o l v i d o  n a  S e x t a  R e g i ã o  

d a  P o l í c i a  M i l i t a r  ( 6 ª  R P M ) ,  t e n d o  c o m o  s e d e  a  c i d a d e  d e  

L a v r a s / M G .  A  6 ª  R P M  é  u m a  g r a n d e  r e g i ã o  d e  n í v e l  

e s t r a t é g i c o ,  q u e  p o s s u i  u m e f e t i v o  d e  c e r c a  d e  2 9 4 0  h o m e n s  



 31

e  mu l h e r e s ,  c o n t e m p l a n d o  1 4 1  m u n i c í p i o s  n o  s u l  d o  E s t a d o  

d e  M i n a s  G e r a i s ,  e n g l o b a n d o  c i n c o  c o m a n d o s  d e  U n i d a d e s  

O p e r a c i o n a i s ,  q u e  s ã o  o  8 º  B a t a l h ã o  ( 8 º B P M ) ,  c o m  s e d e  e m 

L a v r a s ,  o  2 4 º  B a t a l h ã o  ( 2 4 º B P M )  c o m  s e d e  e m  V a r g i n h a ,  o  

2 0 º  B a t a l h ã o  ( 2 0 º B P M )  c o m s e d e  e m  P o u s o  A l e g r e ,  o  2 9 º  

B a t a l h ã o  ( 2 9 º B P M )  c o m  s e d e  e m P o ç o s  d e  C a l d a s ,  a l é m  d a  

5 ª  C o m p a n h i a  I n d e p e n d e n t e  ( 5 ª  C i a  I n d )  c o m s e d e  e m 

I t a j u b á .  

P a r a  a  i m p l a n t a ç ã o  s i s t e ma  w e b  d e  d a d o s  

g e o r e f e r e n c i a d o s  d a  P o l í c i a  M i l i t a r  d e  M e i o  A mb i e n t e  f o i  

u t i l i z a d o  u m  c o m p u t a d o r  P e n t i u m  I V ,  c o m 2 5 6  M b y t e s  d e  

me m ó r i a  R a m ,  e  2 0  G  d e  H D  c o n e x ã o  c o m a  i n t e r n e t  v i a  

r á d i o .  E v e n t u a l me n t e ,  u t i l i z o u - s e  o u t r o s  c o mp u t a d o r e s  c o m 

a s  me s ma s  c o n f i g u r a ç õ e s  e  n o  me s mo  a mb i e n t e  d e  r e d e  p a r a  

t e s t e s  d o  s e r v i d o r .  

A s  e t a p a s  s e g u i d a s  p a r a  a  r e a l i z a ç ã o  d e s t e  t r a b a l h o  

f o r a m a s  s e g u i n t e s :  

A  p r i me i r a  e t a p a  c o n s t i t u i u - s e  d e  u m a mp l o  e s t u d o  

d a s  p o t e n c i a l i d a d e s  d e  u s o  d o s  a p a r e l h o s  G P S  u t i l i z a d o s  

p e l a  P M M A mb  d a  6 ª  R e g i ã o ,  q u e  s ã o  o s  mo d e l o s  G a r m i n  1 2  

G a r m i n  E t r e x  e  G a r m i n  1 2 x l .  A p ó s  e s s e  e s t u d o  f o i  

f o r mu l a d o  u m g u i a  r á p i d o  d e  i n s t r u ç ã o  o  q u a l  o b j e t i v a v a  

f o c a r  o s  p r o c e d i m e n t o s  m a i s  c o n s t a n t e s  n a s  a t i v i d a d e s  d a  

P M M A m b ,  c o m o  c a p t u r a  p o n t o s ,  c á l c u l o s  d e  á r e a s ,  “ i r  p a r a ”  

u m  d e t e r m i n a d o  d e s t i n o  p r é  s e l e c i o n a d o ,  a s s i m  c o mo  u m a  

i n s t r u ç ã o  s o b r e  a  c o n f i g u r a ç ã o  d o  a p a r e l h o  G P S ,  q u e  a l t e r a  

d a d o s  c o m o  u n i d a d e s  d e  m e d i d a ,  f o r m a t o  d a s  c o o r d e n a d a s  

d e  p o s i ç ã o ,  d a t u m d a  a p l i c a ç ã o ,  f u s o  h o r á r i o  d e n t r e  o u t r o s ,  
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f o i  a b o r d a d o  t a m b é m  a l g u n s  c o n c e i t o s  d e  c a r t o g r a f i a  d a d o  à  

n e c e s s i d a d e  d e  u m a  me l h o r  v i s ã o  d o  p o r q u e  e  q u a n d o  a l t e r a r  

a s  c o n f i g u r a ç õ e s  d o  a p a r e l h o .   

C o mo  p a d r ã o  p a r a  a s  c o l e t a s  d o s  p o n t o s  d e  g r a n d e  

r e p r e s e n t a b i l i d a d e ,  a n a l i s o u - s e  o  s i s t e ma  c a r t o g r á f i c o  

u t i l i z a d o  n o  g e o p r o c e s s a me n t o  d a  P M M G ,  f i x a n d o - s e  o s  

s e g u i n t e s  c r i t é r i o s :  

•  O  D a t u m u t i l i z a d o :  S A D 6 9  

•  U n i d a d e  mé t r i c a :  m e t r o s / K m 

•  S i s t e ma  d e  c o o r d e n a d a s :  U T M  

•  F u s o  h o r á r i o :  - 3  ( o u  – 2  s e  e s t i v e r  n o  h o r á r i o  d e  

v e r ã o )  

E s t e s  p a d r õ e s  f o r a m d e f i n i d o s  d e  f o r ma  a  m e l h o r a r  a  

p r e c i s ã o  d a  i n f o r m a ç ã o  c o l e t a d a ,  q u a n d o  e s t a  f o r  

d e s c a r r e g a d a  n o  s i s t e m a  d e  i n f o r ma ç ã o  g e o g r á f i c a  d a  

P M M G .  

A  i n s t r u ç ã o  f o i  d i v i d a  e m d u a s  p a r t e s ,  s e n d o  u m a  

t e ó r i c a  e  p r á t i c a  s i m u l a d a  e m a m b i e n t e  i n t e r n o ,  e  o u t r a  

p r á t i c a  e m  a m b i e n t e  e x t e r n o ,  p a r t i c i p a v a m d e  c a d a  i n s t r u ç ã o  

u m a  mé d i a  d e  1 4  P o l i c i a i s  M i l i t a r e s  d a s  C o mp a n h i a s  

A m b i e n t a i s  d a  6 ª  R P M ,  c a d a  a p a r e l h o  e r a  c o mp a r t i l h a d o  p o r  

d o i s  P M ,  n a  ma i o r i a  d a s  v e z e s .  

O  o b j e t i v o  d a  i n s t r u ç ã o  e r a  d u p l o ,  v i s t o  q u e  a l é m  d e  

c a p a c i t a r  o s  P P M M ,  p a r a  u m  u s o  ma i s  r a c i o n a l  d o  a p a r e l h o  

e m s u a s  o p e r a ç õ e s ,  s e  o b j e t i v a v a  t a mb é m  q u e  a p ó s  p e r í o d o  

d e  t r e i n a m e n t o  e s t e s  m e s m o s  P P M M ,  c a p t u r a s s e m  p o n t o s  d e  

g r a n d e  r e p r e s e n t a b i l i d a d e  p a r a  a  P M M A mb ,  d e  f o r ma  a  

a l i m e n t a r  u m b a n c o  d e  d a d o s  a  q u a l  e s t e  t r a b a l h o  s e  p r o p õ e  
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a  d i s p o n i b i l i z a r  n a  W e b .  E s s a  f o r ma  d e  t r a b a l h o  s e g u e  o s  

p r i n c í p i o s  d a  m e t o d o l o g i a  d e  p e s q u i s a  u t i l i z a d a  –  a  

p e s q u i s a - a ç ã o ,  q u e  f a z  c o m q u e  o s  u s u á r i o s  d o  s i s t e m a  

f a ç a m  p a r t e  d a  c o n s t r u ç ã o  d o  m e s m o ,  o  q u e  a c o n t e c e u  t a n t o  

n a  d e t e r mi n a ç ã o  d e  q u a i s  t i p o s  d e  i n f o r ma ç õ e s  c o n s t a r i a m 

n o  s i s t e m a ,  a t é  a  c o l e t a  d a  p r ó p r i a  i n f o r ma ç ã o ,  f a z e n d o  d a  

P M M A m b  p r o d u t o r a  e  c o n s u mi d o r a  d e  i n f o r m a ç ã o  

g e o g r á f i c a .  

A s  e n t r e v i s t a s  c o m  o s  P M ’ s  d a  P M M A mb ,  

c o n s t i t u í r a m u m a  t e r c e i r a  e t a p a  a  f i m  d e  s e  e s t i p u l a r  d e  

f o r ma  c l a r a  o  q u e  e r a  d e  r e a l  i n t e r e s s e  d e s t a  c o r p o r a ç ã o  q u e  

e s t i v e s s e  d i s p o n í v e l  n a  w e b ,  o  q u e  f o i  r e a l i z a d o  m u i t a s  

v e z e s  t a mb é m  e m c o n v e r s a s  i n f o r m a i s  s e m  f o c o  d e  

e n t r e v i s t a .  

U m d o s  a s p e c t o s  p r i n c i p a i s  d e s t e  p r o j e t o  é  o  d e  

a n a l i s a r  a s  t e c n o l o g i a s  d e  a c e s s o  r e mo t o  a  m a p a s  d i n â m i c o s  

v i a  w e b , o  q u e  f o i  f e i t o  r e a l i z a n d o - s e  e s t u d o s  d e  s i t e s  n a  

i n t e r n e t  q u e  o f e r e c e m s e r v i ç o s  s i mi l a r e s  a  f i m  d e  f o r ma r  

u m a  b a s e  s o b r e  o s  p o s s í v e i s  p r o d u t o s  a  s e r e m  o f e r e c i d o s ,  

o b s e r v a n d o  a s  l i mi t a ç õ e s ,  o s  p o n t o s  p o s i t i v o s  e  n e g a t i v o s  d e  

c a d a  u m .  A v a l i o u - s e  t a m b é m,  a  v i a b i l i d a d e  t é c n i c a  e  

e c o n ô m i c a  d e  d i f e r e n t e s  t e c n o l o g i a s  d i s p o n í v e i s  p a r a  

i m p l e me n t a r  o  a r m a z e n a m e n t o ,  g e r e n c i a m e n t o  e  a  g e r a ç ã o  

d e  m a p a s  d i g i t a i s  d i n a mi c a m e n t e  n a  i n t e r n e t .  A  d e s c r i ç ã o  

d o s  r e s u l t a d o s  d e  t a l  p e s q u i s a  f o i  d e s c r i t a  n o  c a p í t u l o  

a n t e r i o r .  

C o mo  o s  d a d o s  f o r a m a d q u i r i d o s  d a  b a s e  d e  d a d o s  d o  

g e o p r o c e s s a m e n t o  d o  8 º B P M M G ,  q u e  e s t á  n o  f o r ma t o  
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p r o p r i e t á r i o  mi f  ma p  d o  ( M A P I N F O ) ,  h o u v e  a  n e c e s s i d a d e  

d e  s e  e x p o r t a r  e s t e s  a r q u i v o s  p a r a  u m  f o r m a t o  q u e  o  

S P R I N G  r e c o n h e c e s s e .  S e n d o  o  d x f ,  u m f o r ma t o  d e  

e x p o r t a ç ã o  A S C I I  d e  f á c i l  l e g i b i l i d a d e  e  a c e i t o  p e l o  

S P R I N G , o p t o u - s e  p o r  u t i l i z á - l o .  

F o i  m o n t a n d o  e n t ã o  u m  p r o j e t o  n o  S P R I N G ,  c o m  o s  

s e g u i n t e s  P I ’ s :  

•  l i m i t e  d a  6 ª  R e g i ã o  

•  l i m i t e  d a s  c o m p a n h i a s  

•  l i m i t e  d o s  m u n i c í p i o s  

•  d a d o s  G P S  

E s t e  p r o j e t o  f o i  d e l i m i t a d o  p e l a s  c o o r d e n a d a s  

p l a n a s , X 1  =  3 0 0 0 0 0 ,  X 2  =  6 2 4 0 0 0 ,  Y 1  =  7 4 4 5 0 0 0 ,  Y 2  =  

7 7 6 5 0 0 0 ,  q u e  s ã o  a s  c o o r d e n a d a s  q u e  l i mi t a m  t o d a  a  6 ª  

R e g i ã o .  A p ó s  a  i mp o r t a ç ã o  d e  c a d a  p l a n o ,  e s t a n d o  o  p r o j e t o  

f i n a l i z a d o ,  e x p o r t o u - s e  o s  P I ’ s ,  p a r a  o  f o r m a t o  S p r i n g  W e b .  

A p ó s  i n s t a l a ç ã o  d o  S p r i n g  W e b  n o  s e r v i d o r  f o i  f e i t a  t o d a  a  

c o n f i g u r a ç ã o  n e c e s s á r i a ,  f i n a l i z a n d o  e s t a  p a r t e  d a  o p e r a ç ã o .  

N e s t a  p r i m e i r a  e x p e r i ê n c i a  d e c i d i u - s e  p e l a  n ã o  

u t i l i z a ç ã o  d e  a r q u i v o s  g r a n d e s  c o m o  a s  f o t o s  a é r e a s ,  q u e  

p o d e m n e c e s s i t a r  d e  a l t a s  t a x a s  d e  t r a n s f e r ê n c i a ,  a t r a s a n d o  

a s  a n á l i s e s  d e  a p l i c a b i l i d a d e  d o  s i s t e ma  e  e x i g i n d o  

q u a l i d a d e  s a t i s f a t ó r i a  n a  t r a n s m i s s ã o .  

A  d e s c r i ç ã o  d o  p r o c e s s o  o p e r a c i o n a l  p a r a  o  d e  c a p t u r a  

d o s  p o n t o s  a r ma z e n a d o s  n o  G P S  é  o  s e g u i n t e :  

A  t r a n s f e r ê n c i a  d o s  d a d o s  é  r e a l i z a d a  a t r a v é s  d e  u m 

c a b o  d e  c o n e x ã o  s e r i a l  q u e  c o n e c t a  u m  P C  a o  G P S .  O s  

G P S ’ s  d a  G a r m i n  p o s s u e m  v á r i o s  p r o t o c o l o s  d e  
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t r a n s f e r ê n c i a ,  d e n t r e  e l e s  o  p r o t o c o l o  G a r m i n  q u e  a t r a v é s  d e  

u m  s o f t w a r e  q u e  o f e r e ç a  e s t e  t i p o  d e  i n t e r f a c e  t r a n s m i t e m 

o s  p o n t o s  a s s i m  c o mo  t o d a  a  r o t a  a r m a z e n a d a  n o  a p a r e l h o ,  

p a r  o  P C .  

O  s o f t w a r e  e s c o l h i d o  f o i  o  T r a c k  M a k e r 5,  p e l o  f a t o  d e  

s u a  a l t a  t a x a  d e  u t i l i z a ç ã o  p a r a  t a l  f i m ,  a s s i m  c o mo  p o r  

s u p r i r  q u a s e  t o d a s  a s  n e c e s s i d a d e s  d e s t e  p r o j e t o .  

A  l o c a l i z a ç ã o  d a s  p r i n c i p a i s  i n c i d ê n c i a s  c r i m i n a i s  

( q u e  s ã o  d o  t i p o  f a u n a ,  f l o r a ,  d e g r a d a ç ã o  e  p e s c a )  

r e g i s t r a d a s  p e l a  P o l í c i a  M i l i t a r  d e  M e i o  A mb i e n t e  p o d e r ã o  

s e r  v i s u a l i z a d a s  e m u m  n í v e l  ma i s  a mp l o  a t r a v é s  d e  u m 

s i s t e m a  q u e  p o d e  t e r  c o mo  p l a n o  d e  f u n d o  d i v i s õ e s  p o l í t i c o -

a d m i s t r a t i v a s .  

                                                 
5 TrackMaker: Software gratuito que possibilita a comunicação entre o GPS e o 
computador 
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4 .  R E S U L T A D O S  E  D I S C U S Ã O  
 

O  s i t e  o n d e  s e r ã o  d i s p o n i b i l i z a d o s  o s  d a d o s  t e m c o mo  

c a r a c t e r í s t i c a  p r i n c i p a l ,  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  v i s u a l i z a ç ã o  d o s  

p o n t o s  d e  a l t a  i n c i d ê n c i a  d e  i n f r a ç õ e s  a mb i e n t a i s .  A s  o p ç õ e s  

i n d i c a d a s  n a s  m a r g e n s  s u p e r i o r  e  l a t e r a l  e s q u e r d a  d o  

a p l i c a t i v o  p e r m i t e m a c e s s o  a  d e z e n a s  d e  p r o d u t o s  

r e l a c i o n a d o s .  

E s t e  b a n c o  f i c a  a r m a z e n a d o  n o s  s e r v i d o r e s  d a  U F L A  e  

s u a  c o n s u l t a / v i s u a l i z a ç ã o  é  f e i t a  u s a n d o  a  t e c n o l o g i a  

S P R I N G  W e b ,  v i a  I n t e r n e t .  P a r a  i s s o ,  n ã o  s e  f a z  n e c e s s á r i o  

a  u t i l i z a ç ã o  d e  n e n h u m  p r o g r a m a  e s p e c í f i c o  d e  

g e o p r o c e s s a m e n t o  é  n e c e s s á r i o  a p e n a s  i n s t a l a r  u m " p l u g - i n "  

J a v a  p a r a  q u e  o  a p l i c a t i v o  a p ó s  r e q u i s i ç ã o  a o  s e r v i d o r  

a t r a v é s  d e  u ma  p á g i n a  H T M L ,  s e j a  e x e c u t a d o  n o  P C  d o  

c l i e n t e ,  u t i l i z a n d o  u m n a v e g a d o r  c o mo  o  i n t e r n e t  E x p l o r e r  

o u  N e t s c a p e  N a v i g a t o r .  A  e s t r u t u r a  d o s  d a d o s  t a mb é m  f o i  

p e n s a d a  p a r a  b e n e f i c i a r  a  v i s u a l i z a ç ã o  e m a mb i e n t e s  o n d e  a  

c o n e x ã o  c o m  a  I n t e r n e t  n ã o  a p r e s e n t a  g r a n d e  v e l o c i d a d e .  A  

v i s u a l i z a ç ã o  d o s  d a d o s  é  f e i t a  d e  f o r m a  s i m p l e s  e  i n t e r a t i v a ,  

p o s s i b i l i t a n d o  a s s i m  o  a c e s s o  a  q u a l q u e r  t i p o  d e  u s u á r i o .  

O  a c e s s o  a o s  d a d o s  d o  p r o j e t o  e m u ma  p r i m e i r a  e t a p a  

s e r á  r e s t r i t o  á  P M M A m b ,  a t r a v é s  d a  I n t r a n e t  i mp l a n t a d a  n o  

p o r t a l  d o  8 º  B P M M G ,  u m d o s  m o t i v o s  p a r a  t a l  d e c i s ã o  é  q u e  

h a v e r á  u m  p e r í o d o  mí n i mo  d e  a l i m e n t a ç ã o  d a  b a s e  d e  d a d o s  

p e l a  P M M A mb ,  p a r a  p o s t e r i o r  p o s s i b i l i d a d e  d e  c o n s u l t a  a o  

p ú b l i c o  g e r a l .  
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V a l e  a  p e n a  r e s s a l t a r  a  g r a n d e  d i f i c u l d a d e  e n c o n t r a d a  

n a s  t r a n s f o r ma ç õ e s  d a s  b a s e s  d e  d a d o s  q u e  s e  e n c o n t r a v a m 

e m f o r ma t o s  p r o p r i e t á r i o s  c o mo  M I F  o u  M A P  d o  M a i n f o ,  

G P S  o u  M P S ,  d o s  s o f t w a r e s  d e  a q u i s i ç ã o  d o s  d a d o s  d o  G P S ,  

t i v e r a m q u e  p a s s a r  p o r  u m  p r o c e s s o  d e  t r a n s f o r ma ç ã o  p a r a  

q u e  s e  p u d e s s e  f a z e r  e x p o r t a ç õ e s  e  i mp o r t a ç õ e s ,  u t i l i z a n d o  

u m  f o r ma t o  a b e r t o ,  q u e  c o mo  j á  f o i  c i t a d o  o  e s c o l h i d o  f o i  o  

D X F ,  q u e  u t i l i z a  o  p a d r ã o  A S C I I .  

T a l  p e r c e p ç ã o  e n f a t i z a  a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  s o l u c i o n a r  

o  p r o b l e m a  d a  i n t e r o p e r a b i l i d a d e  e n t r e  a s  d i f e r e n t e s  b a s e s  

d e  d a d o s  g e o r e f e r e n c i a d a s ,  a s s u n t o  t ã o  d i s c u t i d o  

a t u a l m e n t e ,  v i s t o  q u e  a  r e s o l u ç ã o  d e  t a l  p r o b l e m a  

a u m e n t a r i a  e m  mu i t o  a  i n t e g r a ç ã o  d o s  d a d o s  p r o v e n i e n t e s  d e  

f o r ma t o s  d i f e r e n t e s .  

O  u s u á r i o  p o d e r á  e s c o l h e r  o  t i p o  d e  p l a n o  d e  f u n d o  

q u e  t e r á  o s  d a d o s  d e  s e u  i n t e r e s s e ,  p o d e n d o  e s t e  s e r  

d i v i s õ e s  mu n i c i p a i s ,  d e  b a t a l h õ e s  e  c o m p a n h i a s ,  e  

f u t u r a m e n t e  e s s a  e s c o l h a  p o d e r á  s e r  f e i t a  t a mb é m  e n t r e  

h i d r o g r a f i a ,  e s t r a d a s  d e n t r e  o u t r a s .  T a l  e s c o l h a  é  f e i t a  d e  

f o r ma  s i m p l e s  a t r a v é s  d o  me n u  E X I B I R ,  P L A N O .  

L o g o  a p ó s  o  u s u á r i o  p o d e r á  e s c o l h e r  o  t i p o  d e  d a d o  

q u e  s e  d e s e j a  v i s u a l i z a r ,  p o r  e x e mp l o ,  p o n t o s  r e f e r e n t e s  à  

p e s c a  p r e d a t ó r i a ,  o u  à s  u s i n a s  h i d r e l é t r i c a s  d e  d e t e r mi n a d a  

r e g i ã o ,  e s t e s  d a d o s  c o n t é m i n f o r ma ç õ e s  c a d a s t r a i s  ( F i g u r a  

9 ) ,  r e f e r e n t e s  a o s  m e s mo s ,  l o g o  t e mo s  a  a p r e s e n t a ç ã o  d e  

u m a  t a b e l a  c o n t e n d o  t a i s  i n f o r m a ç õ e s  e  p e r m i t i n d o  a  

r e a l i z a ç ã o  d e  c o n s u l t a s ( F i g u r a  1 0 )  c o m o  á r e a s  d e  d e s m a t e  
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d e  d e t e r mi n a d o  p e r í o d o  d e  t e mp o  a t r a v é s  d e  f o r mu l a ç õ e s  d e  

c o n s u l t a s  c o m o p e r a d o r e s  d o  t i p o  “ =  <  >  “  d e n t r e  o u t r o s .  

A  s e g u i r  p r e t e n d e - s e  a p r e s e n t a r  a l g u m a s  j a n e l a s  d a  

a p l i c a ç ã o  p a r a  u m m e l h o r  e n t e n d i m e n t o  d o  p r o g r a ma .  

 

 

 

Figura 8: Spring Web e os planos que podem ser selecionados 

Fonte: Resultados do Projeto 
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Figura 9: Spring Web com a tabela cadastral 

Fonte: Resultado do Projeto 

 

 

Figura 10: Spring Web com módulo de consulta 

Fonte: Resultado do Projeto 
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5 .  C O N C L U S Ã O  
 
A  i n t e g r a ç ã o  e n t r e  o  G e o p r o c e s s a m e n t o  e  a  

T e c n o l o g i a  G P S  n o  c o n t e x t o  d a  P M M A mb ,  a t r a v é s  d a  W e b ,  

q u e  é  o  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  d e s t e  t r a b a l h o ,  s e  d e u  a t r a v é s  d e  

u m a  me t o d o l o g i a  d e  p e s q u i s a - a ç ã o  d e  f o r ma  a  i n t e g r a r  o s  

u s u á r i o s  a  i m p l e me n t a ç ã o  d o  p r o j e t o .  

A p ó s  u m  e s t u d o  s o b r e  a s  p o t e n c i a l i d a d e s  d o s  

a p a r e l h o s  G P S  e mp r e g a d o s  p e l a s  c o mp a n h i a s  A mb i e n t a i s  e  

p o s t e r i o r  c a p a c i t a ç ã o  d a  P M M A m b ,  p a r a  u t i l i z a ç ã o  d o s  

me s m o s ,  d e u - s e  o  e s t u d o  d a s  f o r m a s  d e  i n t e g r a ç ã o  e n t r e  a  

b a s e  d e  d a d o s  c o l e t a d a s  a t r a v é s  d o  G P S .  

O  s i s t e ma  d e s e n v o l v i d o  n e s t e  p r o j e t o  s e  d á  c o m  o  

i n t u i t o  d e  d e m o c r a t i z a r  d e n t r o  d a  p r ó p r i a  c o r p o r a ç ã o  a s  

i n f o r m a ç õ e s  a mb i e n t a i s  o b t i d a s  n a s  m a i s  d i v e r s a s  a ç õ e s  e  

o p e r a ç õ e s ,  d e  f o r m a  a  p o t e n c i a l i z a r  a s  m e s m a s .  D e v e - s e  

s a l i e n t a r  q u e  e s t e  s i s t e ma  e s t á  e m f a s e  d e  t e s t e ,  e s t a n d o  

mu i t o  a b e r t o  a  c r í t i c a s  e  s u g e s t õ e s .  

V a l e  t a m b é m s a l i e n t a r  a  i mp o r t â n c i a  d o s  e s t u d o s  

r e f e r e n t e s  a  d i s p o n i b i l i z a ç ã o  d e  i n f o r m a ç ã o  g e o g r á f i c a  n a  

W e b  v i s t o  q u e  c o mo  c i t a d o  e m v á r i o s  t r e c h o s  d e s t a  

mo n o g r a f i a  a  c a r ê n c i a  d e  i n f o r m a ç ã o  g e o g r á f i c a  n o  B r a s i l  é  

g r a n d e  e  a  i n t e r n e t  é  a  m e l h o r  f o r ma  d e  s e  c o m p a r t i l h a r  e s t e  

t i p o  d e  i n f o r m a ç ã o  t ã o  e s c a s s a  e m n o s s o  p a í s ,  

p r i n c i p a l m e n t e  p a r a  f i n s  d e  t a m a n h o  i n t e r e s s e  q u a n t o  a  

g e s t ã o  a mb i e n t a l .  

A  p r i n c í p i o  t a l  a p l i c a ç ã o  s e  f a z  d e  g r a n d e  u t i l i d a d e  

n a s  o p e r a ç õ e s  d a  P M M A mb ,  q u e  p o d e  v a l e r - s e  d e  c o n s u l t a s  

p a r a  e s t i p u l a r  a s  c o o r d e n a d a s  e x a t a s  d o s  p o n t o s  d e  m a i o r  
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i n t e r e s s e  n a s  o p e r a ç õ e s ,  l e v a n d o  e m c o n s i d e r a ç ã o ,  o  f a t o  d e  

a g o r a  s e r  p o s s í v e l  v i s u a l i z a r  g r a f i c a m e n t e  a  d i s p o s i ç ã o  d o s  

p o n t o s  d e  a l t a  i n c i d ê n c i a  d e  i n f r a ç õ e s  a mb i e n t a i s ,  

f a c i l i t a n d o  a n á l i s e s  e  t o m a d a s  d e  d e c i s õ e s .  O u t r a  

c a r a c t e r í s t i c a  é  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  i m p r i mi r  o s  m a p a s  

r e f e r e n t e s  à s  á r e a s  d a s  o p e r a ç õ e s ,  d e n t r e  o u t r a s  ma i s .  

O u t r o s  t i p o s  d e  a n á l i s e s  q u e  p o d e r ã o  s e r  e f e t u a d a s  

c o m  o  d e c o r r e r  d a  a l i m e n t a ç ã o  d a  b a s e  d e  d a d o s  é  a  

c o m p a r a ç ã o  d e  d i m e n s õ e s  d e  á r e a s  d e g r a d a s  a t r a v é s  d e  

p o n t o s  e  á r e a s  c o l e t a d o s  e m d i f e r e n t e s  p e r í o d o s  o  q u e  

p o s s i b i l i t a r á  m e l h o r  v i s u a l i z a ç ã o  d a  e v o l u ç ã o  d e  t a i s  á r e a s .  

C o mo  p r o p o s t a  p a r a  p r o j e t o s  f u t u r o s ,  f i c a  u m a  a n á l i s e  

ma i s  a p r o f u n d a d a  d a s  f e r r a m e n t a s  d e  a c e s s o  r e mo t o  a  m a p a s  

v i a  w e b ,  e  q u e  n ã o  h a v e n d o  r e s t r i ç ã o  d e  t e m p o  s e j a  

i m p l e me n t a d o  u ma  a p l i c a ç ã o  ma i s  p e r s o n a l i z a d a  e  c o m 

c a r a c t e r í s t i c a s  ma i s  a u t o  e x p l i c a t i v a s ,  d i s p e n s a n d o  a  

n e c e s s i d a d e  d e  t r e i n a me n t o s  o u  a l g u m t i p o  d e  c o n h e c i me n t o  

p r é v i o  p o r  p a r t e  d o s  u s u á r i o s .  P a r t i n d o  d e s t a  a p l i c a ç ã o  p a r a  

a  P M M A mb ,  u m a  a p l i c a ç ã o  w e b  t a m b é m  p o d e r i a  s e r  

i m p l e me n t a d a  p a r a  t o d a  a  b a s e  d e  d a d o s  p e r t e n c e n t e  a o  

g e o p r o c e s s a m e n t o  d a  6 ª  R P M .  

O u t r a  q u e s t ã o  q u e  a  a p l i c a ç ã o  S p r i n g  W e b  d e i x a  a  

d e s e j a r  é  a  q u e s t ã o  d o  t e mp o  d e  r e s p o s t a  à s  s o l i c i t a ç õ e s ,  

h a v e n d o  u m  me i o  d e  a c e s s o  r e mo t o  ma i s  r á p i d o  e  q u e  a t e n d e  

a s  n e c e s s i d a d e s  d o  p r o j e t o ,  e s t a s  d e v e m  s e r  a n a l i s a d a s  c o m 

c u i d a d o  v i s t o  q u e  o  t e m p o  d e  r e s p o s t a  é  f a t o r  p r e p o n d e r a n t e  

n a  a v a l i a ç ã o  d o  u s u á r i o .  



 42

O u t r a  p r o p o s t a  é  a  r e a l i z a ç ã o  d e  u m  l e v a n t a me n t o  d e  

p a d r õ e s  a d o t a d o s  p e l a  P M M A mb ,  d e  f o r ma  p a d r o n i z a r  a s  

i n f o r m a ç õ e s  c o n t i d a s  n o  s i s t e ma ,  f a c i l i t a n d o  a  i n t e r a ç ã o  

c o m  o u t r a s  b a s e s  d e  d a d o s  a mb i e n t a i s  c o n s t a n t e s  e m o u t r a s  

r e g i õ e s ,  e s t e  a s p e c t o  r e c a i  s o b r e  a  q u e s t ã o  d a  

i n t e r o p e r a b i l i d a d e  d a s  b a s e s  d e  d a d o s  g e o g r á f i c a s .  
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6 .  R E F E R E N C I A L  T E Ó R I C O  
 
 

C Â M A R A ,  G . ,  e t  a l l ,  B a n c o  d e  D a d o s  G e o g r á f i c o s  

A r q u i t e t u r a s  d e  S I G ’ s  A u l a 6 .  D P I / I N P E  –  S ã o  J o s é  d o s  

C a mp o s / S P  -  2 0 0 2 .  D i s p o n í v e l  e m 

h t t p : / / w w w . d p i . i n p e . b r / c u r s o s / b a n c o d a d o s  

 
 
F R E I T A S ,  V .  M . ,  R e l a t ó r i o  s o b r e  o  G e o p r o c e s s a m e n t o  n o  8 º  

B P M M G  n a  c i d a d e  d e  L a v r a s ,  D C C  – U F L A ,  L a v r a s / M G  -  

2 0 0 3  ( R a s c u n h o )  

 

G R E E M B A U M ,  J .  &  K I N G ,  M . ,  D e s i g n  a t  w o r k :  C o o p e r a t i v e  

D e s i g n  o f  C o m p u t e r  S y s t e m.  L a w r e n c e  E r b a u m A s s o c i a t e s ,  

H i s l l s d a l e ,  N e w  J e r s e y  -  1 9 9 1  

 

K E I T H ,  H . ,  M a p e a me n t o  d a  C r i mi n a l i d a d e  2 0 0 0 .  D i s p o n í v e l  

e m h t t p : / / w w w . c r i s p . u f mg . b r / L i v r o . h t m.  A c e s s o  e m 2 0  d e  

a g o s t o  d e  2 0 0 3 .  

 

L A Z Z A R O T O ,  D . ,  R . ,  G P S  –  S i s t e ma  d e  P o s i c i o n a me n t o  

G l o b a l .  D i s p o n í v e l  e m h t t p : / / w w w . f a t o r g i s . c o m. b r  A c e s s o  

e m 2 1  n o v e m b r o  d e  2 0 0 3 .  

 

M U N F O R D ,  E ,   “ E l  d i s e ñ o  p a r t i c i p a t i v o  d e  s i s t e ma s :  p r á t i c a  

e  t e o r i a ” .  I N :  L a  a u t o ma t i z a t i o n  y  e l  t r a b a j o ,  M a d r i d ,  

E s p a n h a ,  M i n i s t é r i o  d e  T r a b a j o  y  S e g u r i d a d e  S o c i a l  - 1 9 8 8  
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P I N A ,  M .  F .  e t  a l l ,  C o n c e i t o s  b á s i c o s  d e  c a r t o g r a f i a  p a r a  

u t i l i z a ç ã o  e m  S i s t e ma s  d e  I n f o r ma ç õ e s  G e o g r á f i c a s .  

O r g a n i z a ç ã o  P a n a m e r i c a n a  d a  S a ú d e / M i n i s t é r i o  d a  S a ú d e ,  

p á g  9 1 - 1 0 7 ,  B r a s í l i a / D F  -  2 0 0 0  

 

R I B E I R O  T .  A .  R . ,  P r o j e t o  p i l o t o  d e  u m  S I G  p a r a  a  P o l í c i a  

M i l i t a r  d e  M e i o  A m b i e n t e  –  E s t u d o  d e  c a s o  e m L a g o a  S a n t a  

M G ,  D e p a r t a m e n t o  d e  C a r t o g r a f i a / U F M G  - B e l o  

H o r i z o n t e / M G ,  -  2 0 0 2 .  

 

S A N T A N A ,  R .  M . ,  A v a l i a ç ã o  e  a n á l i s e  d o  u s o  d o  G P S  e  S I G  

n a  c a r t o g r a f i a  g e o t é c n i c a  d i g i t a l .  V i ç o s a / M G ,  U F V - 9 9  

 

S U S M A N ,  R .  H .  &  E V E R E D ,  R .  D .  “ A n  a s s e s s me n t  o f  t h e  

s c i e n t i f i c  me r i t s  o f  a c t i o n  r e s e a r c h ” ,  A d m i n i s t r a t i v e  

S c i e n d e  Q u r t e l y  -  1 9 7 8  

 

T H I O L L E N T ,  M . ,  P e s q u i s a - A ç ã o  n a s  O r g a n i z a ç õ e s ,  S ã o  

P a u l o ,  A t l a s  -  1 9 9 7  

 

U N I V E R S I D A D E  F E D E R A L  D E  L A V R A S .  P r ó - R e i t o r i a  d e  

G r a d u a ç ã o  N o r m a s  p a r a  R e d a ç ã o  d e  M o n o g r a f i a s .  

L a v r a s / M G  –  2 0 0 1 .  D i s p o n í v e l  e m   w w w . d r c a . u f l a . b r .  

 

S I T E S  V I S I T A D O S  

 

h t t p : / / w w w . i b g e . g o v . b r  v i s i t a d o  e m n o v e m b r o  d e  2 0 0 3  

( v i s i t a d o  e m s e t e mb r o  d e  2 0 0 3 )  
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h t t p : / / w w w . d p i . i n p e . b r  ( v i s i t a d o  e m s e t e mb r o  d e  2 0 0 3 )  

h t t p : / / w w w . p mm g . m g . g o v . b r / f l o r e s t a l . h t m  ( v i s i t a d o  e m 

n o v e mb r o  d e  2 0 0 3 )  

h t t p : / / w w w . g e o c i t i e s . c o m/ C a p e C a n a v e r a l / G a l a x y / 5 2 5 6 / g p s _ i

n t r o g a r m . h t m  ( v i s i t a d o  e m  n o v e m b r o  d e  2 0 0 3 )  

h t t p : / / w w w . mu l t i mi d i a . p r u d e n t e . u n e s p . b r / g i s  ( v i s i t a d o  e m 

n o v e mb r o  d e  2 0 0 3 )  

h t t p : / / w w w . a v v e n t u r o s a me n t e . i t / s i t o / p a g i n e / g p s . h t m  

( v i s i t a d o  e m n o v e mb r o  d e  2 0 0 3 )  

h t t p : / / w w w . e s r i . c o m/ s o f t w a r e / i n t e r n e t m a p s / i n d e x . h t m l .  

v i s i t a d o  e m  o u t u b r o  d e  2 0 0 3  

h t t p : / / w w w . i n g r . c o m/ s o f t w a r e / g e o _ ma p / g e o _ w e b . a s p  

( v i s i t a d o  e m o u t u b r o  d e  2 0 0 3 )  

 


