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Introdução

● Hardware/Software Co-Design
● Particionamento Hardware/Software
● Classificação do problema
● Redes Neurais Artificiais
● Algoritmos Genéticos



  

Objetivos

● Objetivo Principal : 
– Obtenção de uma rede neural artificial treinada 

para resolver o problema em questão
● Objetivos Secundários : 

– proposição de uma modelagem para o  problema
– utilização de heurística para geração de um banco 

de dados
– utilização do banco de dados gerado para 

treinamento



  

Motivação

● Importância do problema em questão para 
projeto e desenvolvimento de sistemas 
embarcados

● Pequeno número de pesquisas na área 
utilizando a heurística escolhida como forma de 
resolução

● Tempo reduzido de resposta para uma dada 
entrada

● Melhor aproveitamento do espaço de busca



  

Motivação

● Experiência do pesquisador com 
desenvolvimento de sistemas embarcados



  

Materiais e Métodos

● Desenvolvimento do trabalho:



  

Materiais e Métodos

● Implementação do algoritmo genético 
escolhida:
– Modelagem do Problema para o A.G.
– População Inicial
– Função Fitness (Avaliação)



  

Materiais e Métodos



  

Materiais e Métodos

● (cont.)
– Seleção
– Crossover (Cruzamento)
– Mutação
– Critério de Parada



  

Materiais e Métodos



  

Materiais e Métodos



  

Materiais e Métodos

● Implementação de Redes Neurais Artificiais 
escolhida:
– Modelagem do problema para a rede neural
– FANN
– Topologia da Rede Neural
– Critério de Parada



  

Resultados

● Algoritmo genético utilizado



  

Resultados



  

Resultados

● A rede que apresentou melhores resultados foi 
uma rede com 2 camadas escondidas com 30 
neurônios em cada camada e função de 
ativação sigmoidal simétrica para todos os 
neurônios



  



  

Resultados

● Rede Neural Treinada



  

Análise dos Resultados

● Valores de particionamento próximos aos 
particionamentos 100% hardware ou 100% 
software

● Adaptação da rede aos dados do banco de 
dados gerado

● Maior incidência dos particionamentos 
mencionados em contrapartida aos outros tipos 
de particionamento



  

Análise dos Resultados

● A rede apresentou modificações, em proporção 
não suficiente, em bits que deveriam sofrer 
modificação

● Exemplo :
– Para uma dada entrada o A.G. chegou aos 

seguintes particionamentos:
– 1 1 1 1 1 1 1
– 1 0 1 1 1 1 1



  

Análise dos Resultados

– A R.N.A. chegou aos seguintes particionamentos 
sem arredondamentos:

– 0,95 0,94 0,98 0,96 0,94 0,99 0,92
– 0,91 0,80 0,95 0,89 0,93 0,99 0,98
– Nota-se que o segundo bit possui o maior 

decréscimo dentre todos os bits sendo que é o bit 
que deveria ser modificado de 1 para 0

– O arredondamento das duas soluções levaria a 
particionamentos 100% hardware



  

Conclusões

● A escolha de um A.G. para geração do banco 
de dados apresentou-se eficiente

● A escolha de grafos acíclicos orientados para 
modelagem também apresentou-se eficiente

● O banco de dados necessita de um 
balanceamento  

● A rede neural apresentou boa capacidade de 
generalização de acordo com o banco de 
dados apresentado



  

Conclusões

● O tempo de resposta para uma dada entrada 
do problema é extremamente rápida

● A rede neural tende a tornar-se mais complexa 
com o aumento dos grafos de entrada



  

Fim

Obrigado


