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RESUMO GERAL

Objetivando o conhecimento das caracteristicasOameds, fisica e a
taxa de crescimento de arvores $ehizolobium parahybaar. amazonicum
(parica),na Amazobnia Oriental, foram realizadosudkss das propriedades
anatdmicas e fisica, e avaliagbes do crescimergsadespécie de ocorréncia
nativa e de povoamentos homogéneos de diferentelesd Para os estudos
anatdmicos seguiu-se as normas da Commission Pdoanze de Normas
Técnicas - COPANT (1974) e International Assocratad Wood Anatomists
Committee - IAWA Committee (1989), bem como a nosBNT NBR 11941
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT, @03)
para analise fisica. Para avaliacdo da taxa deigresto, foram realizadas
demarcacdo e medicdo dos anéis de crescimentospgma de medicdo
LINTAB 6 Scientific, utilizando-se o programa SerieAnalysis and
Presentation. O crescimento em diametro das arforestimado por meio de
regressao nao linear, o volume estimado por meendacado ajustada, e a altura
por meio de regressdo simples. No estudo quabtaivatdbmico, ndo houve
diferenca entre arvores plantadas e nativas. Pappwamentos homogéneos,
houve efeito entre as idades e 0s municipios nexcteaisticas anatbmicas,
guantitativas e de densidade basica. A madeirargtases de parica de plantio e
de florestas nativas apresentou anéis de cres@ndemarcados pela presenca
de faixa de parénquima marginal espessamento dedepadas fibras. O
incremento de paricd pode ser determinado por mei@studo de anéis de
crescimento.

Palavras-chave:Schizolobium parahybavar. amazonicum Anatomia da
madeira. Crescimento de arvores.



GENERAL ABSTRACT

Aiming at the knowledge of the anatomic and phystgits and the
growth rate of Schizolobium parahybasar. amazonicum(paricd) trees in
Oriental Amazon, we performed studies on the anatemd physical properties
as well as evaluations of growth for this speciésnative occurrence and
homogeneous stands of different ages. For the miatiudies we followed the
COPANT (1974) and IAWA committee (1989) norms irdiidn to the ABNT
NBR 11941 (2003) norms for physical analyses. Taliate the growth rate, we
demarked and measured the growth rings with theTRIBI 6 Scientific
measuring system using the Series Analysis andeRtea®on program. The
growth in diameter of the trees was estimated bymaef non-linear regression,
the volume estimated by adjusted equation and éightby simple regression.
In the qualitative anatomic study, there was néediéhce between native and
planted trees. For the homogeneous stands, theseeffiect between the ages
and the municipalities regarding the quantitativeatamic traits and basic
density. The wood from planted and native parieggrpresented growth rings
marked by the presence of marginal parenchyma Hgiokening of the fiber
wall. The increment of parica can be determinedniBans of studying the
growth rings.

Keywords: Schizolobium parahybaar. amazonicumWood anatomy. Tree
growth.
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CAPITULO 1 Introduc&o Geral

1 INTRODUCAO

A demanda por madeira no mundo vem aumentandoltio®s$i anos, e
tende a continuar crescendo. Embora no Brasil aexata uma relativa
facilidade na obtencéo de madeira tropical, a tecidé® que esse cenario mude
com o passar dos anos, devido ao crescimento pipodd e a utilizacao
indiscriminada dessa matéria prima. Uma das aligasa para mudar esse
cenario seria a adocdo de politica adequada dendsgienento e manejo
sustentado das florestas nativas, aproveitandondeferma racional o potencial
apresentado pela regido Amazodnica, e também coxpangfo das areas com
florestas plantadas. Essa atividade ja vem sendaementada, devido a
dificuldade de obtencdo desse recurso florestale@gsreséarios locais buscam
essa alternativa para continuarem suas atividaidesstindo em plantios
homogéneos, com espécies de rapido crescimenewadel valor comercial.

Schizolobium parahyb&ar. amazonicumHuber ex Ducke) Barneby,
conhecida comumente como parica, € a que mais sacdeem plantios
homogéneos na Amazdnia, é a primeira espécie rdtiyais a ser cultivada em
plantios comerciais (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODORES DE
FLORESTAS PLANTADAS - ABRAF, 2012). O seu rapidoescimento,
principalmente nos primeiros anos de vida, a gadkdda sua madeira para as
indUstrias de laminacdo e seu alto rendimento quatwinparado a outras
espécies nativas usadas na induUstria de compensido, algumas das
caracteristicas que colocaram o parica no rankingsgécie nativa da Amazonia
mais plantada no Brasil. Vale ressaltar, que osaacdos plantios desta espécie

s6 foi possivel devido a inovagdes tecnoldgicasglépamentos desenvolvidos



19

para o processamento da sua madeira, 0 que contsiioremaneira, para o uso
de arvores com menor didmetro e o aproveitameraseqgiotal das toras.

As pesquisas realizadas com o parica ao longo mlus @pontam o seu
potencial silvicultural e tecnoldgico, demonstransiza viabilidade técnica-
econdmica para o reflorestamento. Porém, aindéeexisa caréncia de estudos
sobre as caracteristicas anatdmicas e fisica deiraatesta espécie, bem como
dados sobre o crescimento em didmetro, o que rdefarmacdo da madeira e a
gualidade resultante, tanto em povoamentos plastadmercialmente, como
nativos. Estas pesquisas sdo importantes, poiseraersomo bases para
contribuicdo em programas de melhoramento gengéice a espécie no Brasil e
na utilizacao tecnoldgica desta madeira.

Pelo exposto, o presente trabalho tem como objgtval determinar as
caracteristicas anatdmicas, fisica e a taxa deigresto das arvores de parica,
tanto de ocorréncia natural, bem como de plantiodigerentes localidades e
idades, a fim de gerar informac8es as indUstriadeimgiras e, assim, contribuir
para a comercializacdo de matéria-prima de mellatidpde nos mercados

nacional e internacional.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke. Barneby)

Schizolobium parahybgar. amazonicun{(Huber ex Ducke. Barneby),
também conhecida popularmente na Regido Amazonice @aricd, bandarra,
faveira, guapuruvu-da-Amazonia, pertence a Legosse-Caesalpinoideae. E
considerada uma &rvore de grande porte (de 20 al8Gttura) e de acordo com
Ducke (1949), ocorre em mata primaria e secundérirra firme e em varzea.

Segundo Souza, Carvalho e Ramos (2005) ocorreatatemte em toda
a Regido Amazbnica, que engloba as partes brasilgireruana, boliviana e
venezuelana (CARVALHO; VIEGAS, 2004). No Brasil, éhcontrada nos
estados do Parg4, Mato Grosso, Amazonas, RondORierama. Para Silva e
Ledo (2006), o parica é uma espécie que possuiotetaprida curto a médio,
quando comparada as espécies climax. A arvoregtamele porte, com fuste
reto e desprovido de ramificacbes (Figura 1), aeHwrse bastante ao
Schizolobium  parahyba, conhecida popularmente como guapuruvu,

principalmente no que se refere ao crescimentoegrguwego de sua madeira.
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Figura 1 Aspectos dendrologicos 8ehizolobium parahybsar. amazonicum
(Huber ex Ducke. Barneby). A-Arvore tipica; B ef@ha e flor

Segundo Alvino et al. (2005) o parica tem sido meikplorado, tanto
em &reas de vegetacdo natural quanto em &reasoabdad, como matéria-
prima para a industria de compensados. Sua explmnag capoeira é possivel
gracas as suas altas taxas de regeneracao e réapaoento.

Conforme Quisen et al. (1999), o parica possuicomento inicial
vigoroso, chegando aos quinze anos com 55 cm deddi@ a Altura do Peito
(DAP), e aproximadamente 150 a 340 m3/hectare,rikpelo da densidade do
plantio.

De acordo com dados da ABRAF (2012), a taxa decicnesto do
parica é, em média, de 30 a 3@m/ano, sendo superior aos valores de

crescimento das espécies Bimus que é de 25 a 30 %ha/ano e ddectona
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grandiscom 15 a 20 ftha/ano, perdendo somente para espécié&udalyptus
pode chegar a 50%ha/ano em algumas &reas. Vale ressaltar, quaassae
crescimento do parica é sem nenhuma adoc¢do deapragrde melhoramento
genético, comumente utilizados nos plantios enalasgala no Brasil.

Segundo Ruivo et al. (2007) um plantio de paricga qouatro anos de
idade, atinge em média valores de 15 cm de DAP @ps :1d0 tratados, e
valores médios de 21 cm de DAP em solos que recetratamentos
silviculturais, chegando a atingir até 27 cm de DAP

Existem diferentes tipos de area onde o plantigaléca pode ser
implantado. Podem ser escolhidas &areas como pastagegradadas,
abandonadas ou encapoeiradas, capoeiras de padeaod de cultivo de graos
nao mais usadas. Para Bianchitti, Teixeira e Ma(tli997), o ideal é aproveitar
alguma &rea que néo esteja mais sendo ocupaddavamma ou pastagem.

O espacamento utilizado atualmente, pelas prirgipainpresas
reflorestadoras do Brasil, tem sido escolhido passsibilitar a mecanizacdo das
atividades de implantacdo, manutencdo e explordg&omacicos florestais,
motivo pelo qual se tem dado preferéncia aos espETAs com
aproximadamente 3 m entre as linhas (BERNARDO,)I995

Em relacdo a sua madeira, segundo Lob&o (2012)auke (2010), o
parica possui madeira leve a moderadamente dergad@n? a 0,51 g.cril).
Conforme Souza, Carvalho e Ramos (2005), a madrinaacia, leve, com
textura grossa, gréa direita e irregular, de cone@reme-avermelhado e alburno
creme-claro (Figura 2). Apresenta processamental fac recebe bom

acabamento, mas possui baixa durabilidade natural.



Figura2 Aspectos da madeira 8ehizolobium parahybaar. amazonicum
(Huber ex Ducke. Barneby)A-Toras; B-Discos; C eddmpensados
e laminas de parica

De acordo com Corandine Muniz (1993), a madeirpatiza € indicada
para embarcacdes, embalagens, paletes, brinquatiges de esporte e palitos
de fésforo, porém, sua maior utilizagdo € na pradugle laminas para
compensados (Figura 2).

Para Siviero (2006) o parica apresenta grande @atempara o
processamento de sua madeira, uma vez que postidiaides quanto a retirada
da casca, laminacéo, secagem, prensagem e excatam@mento. Além disso,
o rendimento € positivo, obtendo-se no processolati@nacdo 80% de
aproveitamento da madeira contra 55%, em média, gigersas outras espécies

da floresta natural.
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Em virtude do seu rapido crescimento e da sua ©gube de se adaptar
as diversas condictes edafocliméticas, as carstitad da madeira, apropriada
para a industria de laminas e compensados, bem dorseu valor econdmico,
0 parica tem sido a espécie nativa mais cultivadaaneas de reflorestamento da
regido amazonica (MARQUES; YARED; SIVIERO, 2006).

Foram consultados um total de 50 trabalhos solparicd, publicados
entre 1998 a 2014, incluindo artigos cientificasigas de revisdes, trabalhos
apresentados em congressos, notas técnicas, mhasgiésertacfes e teses. A
maior parte dos trabalhos se encontra na formartitgo ecientificos (35%),
dissertaces e teses (31%).

Com base em uma andlise mais detalhada, fez-stvglosksservar que
quase 80% dos trabalhos foram realizados com pprmé&enientes de plantios
florestais. A Figura 3 apresenta a localizacdo @éesas de estudo desses
trabalhos, bem como a localizag&o das instituiedesue foram realizados.

Entretanto, as pesquisas existentes sobre o usesplcie e 0 seu
comportamento em plantios e em florestas nativadaando sao suficientes,
guando comparadas com estudos de espécies qumpkarente utilizadas no
setor florestal brasileiro, tais corfinuse Eucalyptus
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®  Locais de Coleta da Matéria-prima
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Figura 3 Mapa mostrando a localizacdo das insfiasge pesquisa e das areas
de estudo dos (principais) trabalhos publicadoeeri98 a 2014

Dentre os trabalhos existentes com o parica, prentss tanto de
florestas plantadas, quanto de nativas, em suaima#n na area de silvicultura,
que vem sendo realizados desde a década de 19&hdajudiversos
experimentos foram instalados em varias regidesnaazonia (Figura 4). Esses
resultados preliminares jA& demonstravam que a iespée de facil propagacao
por semente, e apresentava rapido crescimento (AMAD09). Nos ultimos
anos, o estudo nessa area vai desde procedérsmeeates, preparo de mudas,
adubacdo e espacamentos (CARVALHO, 2007; MATOS let 2009;
MONTEIRO, 2013; OHASHI, 2005; SANTOS, 2012). Maigjuezas de
informag@es sobre o desenvolvimento e cultivo despéacie estéo nos trabalhos

realizados por Rosa (2006).
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Figura 4 Propor¢cdo de trabalhos alizados por areas de pesqu com
Schizolobium parahyl var.amazonicunfHuber ex Ducke. Barnek

Em relacdo ao estudo na area de tecnologia da rga maioria do:
trabalhos refere-seao seu principal produto “ldminas para producéc
compensados”’BIACHE, 2009;COLLI, 2007; IWAKIRI et al, 2010a, 2010
STELLA, 2009). ambém existem trabalhdiversificando o uso desta made
para a producdo de carvdo, polpa celulésica e maadaminada colad
(TEREZO; SZUCS, 2010; VIDAURRE, 2010; VIDAURRE et al., 2012
porém,foram encontrados poucoabalhos dando énfass propriedades fisic:
e anatdmias do parici

Pesquisas referentes ao manejo florestal do [, mais especificamen
na parte da dendrocronologia aplicada ao manejmrat encontreas trés, que
tratam desse assur, realizados por Corteletti (2013), Lob&o al. (2012) e
Silva et al. (2013). O primeiro autor estudou a formacdo dosisanée
crescimento em Aarvores de parica natih, 0s outros autores avaliaram
crescimento dessa espécie em pla, por meio da andlise dos anéis
crescimento.
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2.2 Anatomia da madeira

Durante a formacdo da madeira, numerosos fatoesgp tinternos
guanto externos a arvore, conduzem a variagGespop nimero, tamanho,
forma, estrutura fisica e constituicdo dos seum@htos. Para Burger e Richter
(1991), nem mesmo dois pedacos de madeira da mespécie sdo
absolutamente iguais. Estas diferencas podem si#wuidas as condicdes
ecolégicas do local onde o vegetal cresce, a lagfio da amostra no tronco
(altura, distancia da medula, posicdo do anel detnento), aos defeitos da
madeira, dentre outros. Esau (1959 apud BURGERHRER, 1991) afirma
que a composicdo do lenho, a estrutura e a orgditizde seus elementos
constituintes sdo os fatores que determinam asipdagles fisicas da madeira e
a sua aptidao para ouso comercial.

Os estudos anatdmicos possibilitam a identificatz@®espécies e, mais
do que isso, fornecem informacfes sobre a estrudardenho, permitindo
identificar as relacdes entre o lenho e as cafatiters gerais da madeira
(SILVA et al.,, 2007). Ja Latorraca e Albuquerqu®0®@), afirmam que o
ambiente e a sua manipulacdo podem vir a afetearasteristicas da madeira e
em consequéncia sua qualidade.

Segundo Oliveira (2009), a caracterizacdo anatdodasamadeiras é de
fundamental importdncia para a determinacdo de aptoveitamento
tecnolégico. Considera-se, que as dimensfes, geéfeias e o arranjo dos
elementos anatémicos, tém grande influéncia sabpeapriedades da madeira.

Terezo e Szics (2010) e Vidaurre (2010) realizgrasyuisas sobre a
anatomia do parica, porém ambos deram énfase @waoesas fibras. O primeiro
autor visando a utilizagdo dessa espécie para pelipddsica, e 0 segundo, a

utilizacdo em estrutura de madeira laminada colada.
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2.3 Propriedade fisica - Densidade

De acordo com Bodig (1993), devido ao seu car&@erigiem natural, a
madeira apresenta propriedades fisicas distintasgja, com um elevado grau
de variabilidade. Essa variacdo € parte resultat@e interacdo entre o
crescimento e outras variaveis, dentre elas, oaclisolo, disponibilidade de
agua e de nutrientes. Para Panshin e De Zeeuw)(X*8 é uma caracteristica
resultante da interacdo entre as propriedades cpsrei anatdbmicas da madeira.
Portanto, as variagbes na densidade s&do provocpoasdiferencas nas
dimensdes celulares, pelas interacfes entre emteesst e pela quantidade de
componentes quimicos presentes na mesma.

A densidade representa a quantidade de matertadderpor unidade de
volume ou do volume dos espacos vazios presentemdaira, sendo um indice
significativamente utilizado para avaliar a vialélide do emprego da madeira
para diversas finalidades (LIMA et al., 2000; VALERet al., 2008).

Para Silva et al. (2004) a densidade da madeiraesuwtado de uma
complexa combinacdo dos seus constituintes ana®micsendo uma
propriedade muito importante que fornece informacéi@bre as caracteristicas
desta, devido a sua intima relagdo com vaérias Dupr@priedades, para
qualificar a madeira nos segmentos da atividadestnidl. Segundo Kollmann e
Coté (1968), as variacdes de densidade se devedifesisncas na estrutura
anatdbmica da madeira e na quantidade de substéndiativas presentes por
unidade de volume, em funcdo principalmente, ddddda arvore, gendtipo,
indice de sitio, clima, localizacdo geograficaatos silviculturais.

E uma das propriedades que contribui com um maioneno de
informacfes sobre as suas caracteristicas, devidwaarelacdo com sua
resisténcia e rigidez. E dependente da paredeacetlds dimensdes e dos tipos

de células e, em menor quantidade, de componertesveis presentes por
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unidade de volume (HAYGREEN; BOWYER, 1982 apud MEg&al., 2006;
OLIVEIRA et al., 2007; PANSHIN; DE ZEEUW, 1980). Nmtanto, segundo
Brasil et al. (1977 apud OLIVEIRA; SILVA,2003), &wnkidade ndo deve ser
isoladamente considerada como um Unico indice déidadle da madeira. A
composicdo quimica e as caracteristicas anatbmt@adém devem ser
avaliadas.

2.4 Influéncia da idade nas propriedades da madeira

A madeira possui diferentes tipos de células, ad@ast a
desempenharem funcdes especificas. As variagGeslementos anatémicos e
nas suas composi¢cdes quimicas e fisicas sdo cradade grandes entre
espécies, embora dentro da mesma espécie elasntaotméram, em funcao
principalmente da idade, fatores genéticos e artdigerDentro de uma mesma
arvore, ocorrem variacdes significativas na altdoatronco e na direcdo da
medula até a casca. Além disso, existem difereagag o cerne e o alburno,
madeira de inicio e fim de estagcdo de crescimentmeescala microscopica,
entre células individuais.

De acordo com Mallan (1995), existe variacdo deré&rnpara arvore,
como também dentro de troncos individuais. Paratoraa variagdo no sentido
radial € a mais importante, sendo a extensdo desikacdo determinada pela
presenca da madeira juvenil, sua propor¢do nodrauas caracteristicas fisico-
guimicas e anatdbmicas. As variacdes que ocorremntiuro periodo juvenil
estdo relacionadas principalmente com as dimertsbelares, a organizacéo da
parede celular e as caracteristicas fisico-quintdaanadeira.

Segundo Terezo e Szics (2010), devido a novasrexggedo mercado,
a procura por material de melhor qualidade tem sidada por inddstrias

moveleiras e setores da construcédo civil. H4 umdgasforco de pesquisadores
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brasileiros em adequar novas tecnologias de praces®#o as espécies ja
empregadas, e inserir melhores critérios de clags#o e melhoramento
genético, visando a obtencdo de material adequadonadeira proveniente de
florestas plantadas de rapido crescimento devecamesiderada de maneira
diferenciada, quando comparada aquela de longw @&ckrescimento.

Conforme Silva (2002) o fator tempo esta intimarmaefigado a
heterogeneidade da madeira de uma mesma arvoim, Asse fator agindo em
simultaneidade com a qualidade genética e o né&vatelhoramento da arvore, a
variagdo entre procedéncias, as condi¢cbes amlientaitratos silviculturais, o
sitio e o controle de pragas e doencas, acarretavan@bilidade das
caracteristicas da estrutura e propriedade do lenho

Para Klock (2000), os estudos sobre a qualidadeadkeira devem levar
em consideracdo as variagGes da idade da mesmiamgliam na existéncia de
grandes diferencas em suas propriedades, cujaascaés dificeis de serem
identificadas isoladamente, devido a multiplicidadie fatores e a grande

interacdo entre eles.

2.5 Influéncia do local (Ambiente) nas propriedades danadeira

O crescimento das plantas lenhosas é influenciattus fatores solo,
agua, aeracao do solo, temperatura, variagdesmpritnento dos dias, latitude,
ou mesmo por fatores inerentes a cada espécie.n&egBrown (1974),
Koslowski e Pallardy (1997), Kramer e Koslowski §09 e Larcher (2000), o
crescimento das plantas lenhosas dependem maigpdmsento de agua do que
de qualquer outro fator ambiental.

Além de grande importancia no crescimento das ésyom agua
influencia, direta ou indiretamente, na quantidadgualidade da madeira. Em

tempos com abundante precipitacdo, notam-se elemdatxilema com grandes
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didmetros e paredes finas. A perda do tugor prdwerge inibe o alargamento
das iniciais de xilema e o estresse hidrico pateceefeitos diretos no
desenvolvimento de paredes celulares das célulagadas (KOZLOWSKI;
KRAMER; PALLARDY, 1991).

Para Bass (1973), além do fator disponibilidadéglea, outros fatores
ambientais influenciam diretamente na estruturaéamaa da madeira. Essa
interferéncia pode ocorrer em um curto espaco gpde atuando na variagdo
fenotipica, e também, a longo prazo, atuando derranperiodo evolutivo de
selecdo natural das espécies, em que geneticanasntespécies melhor
adaptadas anatomicamente sao favorecidas.

Segundo Carlquist (1975), existe uma interacdoeeatanatomia da
madeira e os fatores ecolégicos e genéticos qaeasobre a atividade cambial
e a morfogénese do xilema secundario, que podenificanda estrutura, as
propriedades e a qualidade da madeira.

Trabalhos relacionados a interacdo planta X amdianbstram que as
plantas possuem plasticidade na organizacdo arat@oilenho, que permitem
as espécies sobreviverem em locais com caraatasstimbientais contrastantes,
como demonstrado por Baas (1973) e Oever, Baasde£g1981), ao analisar
espécies de ampla distribuicao.

Segundo Foelkel (1985), o ambiente é um dos fatpredgnfluenciam a
variabilidade da madeira. Porém, ha casos em qddesiencas entre ambientes
ndo alteram expressivamente os valores de densiuzglea das populacGes
amostradas. Mora et al. (1978) verificaram que édias de densidade basica de
arvores de E.grandis selecionadas em Mogi Guacu, SP e Salto, SP nédo
diferiram entre si, embora as condi¢des ecologigatentes fossem diferentes.

Estudos que relacionam variacdes geograficas coactesisticas de

espécies arbéreas chegam a conclusdo comum devguesdda mesma espécie
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variam em suas caracteristicas anatbmicas dentumdepopulacdo (BURLEY,
1982).

2.6 Crescimento e producdo florestal

Segundo Vanclay (1994), é de grande interessesfira inferéncia
correta sobre o crescimento de uma arvore ou poya@msendo possivel usar
essas informacgBes para definir a rotagéo silvicalltel prognosticar a producgdo
florestal, dentre outras informagfes. Para Scolf@@®6) o crescimento de uma
arvore € o mais importante fenbmeno na floresta, gonto central para o
manejo de povoamentos florestais. O estudo doioresto e da producao, e 0
entendimento deste processo na floresta séo femtamebasicas para um
posterior planejamento do manejo florestal, devddnecessidade de se obter
progndsticos da producao futura com base em paonedg;des.

De acordo com Encinas, Silva e Pinto (2005), oaitta crescimento de
uma arvore esta relacionado com fatores fisiol&@dernos, e pelo tempo. A
respeito do tempo, este sempre vai estar ligadoregcimento, e é por este
motivo que se procura conhecer a idade de umaearvor

Diversas metodologias e modelos de crescimentanfal@senvolvidos
para a afericdo do crescimento de uma arvore. Bestadestacam o incremento
corrente anual (ICA) e o incremento médio anualAJMO ICA é a diferenca
entre as dimens6es de uma arvore, ou a producamptade de area, medidas
no fim e no inicio de um ano de crescimento, o&,séj a expressdo do
crescimento de uma arvore, ou de um povoamentapdano para outro. Por
outro lado, o IMA é o acréscimo médio anual em qued idade, sendo obtido
pela razéo entre a variavel mensurada e a idadevdee. Por este motivo, ao
ser utilizado, deve-se sempre mencionar a idade sétim em que este foi
quantificado (SCOLFORO, 2006).
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2.6.1 Fontes usuais de dados para estudos de crescimeatproducéo

florestal

De acordo com Campos e Ribeiro (1987) existemftnétes principais
de dados para estudos de crescimento e producéicelgsm permanentes,
parcelas temporarias e andlise de tronco. Par&iF{i§92) avaliar a producao
por meio de unidades amostrais permanentes impictomada de dados de
longos periodos de tempo, acarretando em altogscasiemora em obtengéo de
dados confiaveis, porém, ndo necessita de uma @gest muita ampla. Esta
fonte de dados devera ser sempre utilizada, poisifgea validacdo de modelos
por meio da comparacdo da producdo entre e demsopdrcelas. J& para
Campos e Leite (2009) o estudo de crescimentodupém florestal por meio de
parcelas temporarias é pouco eficiente do pontastie estatistico, devendo ser
evitada em modelagem dependente do tempo. Parata®s as andlises de
tronco, até certo ponto, substituem o emprego deelas permanentes, como
fonte de dados para estudos de crescimento e grodlarestal. Essa técnica
permite verificar como uma arvore cresce, em alam@iametro, e como ela
muda de forma a medida que aumenta em volume. &izae uma analise de
tronco, medicBes dos anéis de crescimento saa feitasecdes horizontais do
tronco, permitindo o emprego de arvores ja madpaaa se obter informacdes

de arvores velhas e novas.

2.7 Dendrocronologia

A palavra dendrocronologia provém do grego: “destrsignifica
“arvore”, “cronos” quer dizer “tempo” e “logos” &iéncia’. E o campo das
ciéncias florestais que se concentra no estudo rdds aou camadas de

crescimento da madeira e sua relacdo com a idadérwaee, incluindo a
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aplicacdo das informacdes registradas na suaestrahatémica, para estudos
ambientais e histéricos (BOTOSSO; MATTOS, 2002; ®RBR, 2003;
KAENNEL; SCHWEINGRUBER, 1995; LISI, 2001; SCHWEINGBER,
1988; TOMAZELLO FILHO; BOTOSSO; LISI, 2000). E asdiplina que
estuda a datacdo e a reconstrucdo de eventosnde, @icéndios florestais,
atividade vulcanica, dentre outros, a partir dead@risticas nos anéis de
crescimento das arvores.

Segundo Correa (2003) a dendrocronologia relne grande
guantidade de dados de alto valor para a tomadaaisfes no manejo florestal,
como registros de crescimento, qualificacdo e aanimgpmento dos volumes de
madeira produzidos, assim como a estimativa dadssme do Ctfixado na
madeira, sendo uma fonte importante de informag&seito da sua qualidade,
ao permitir observar sua heterogeneidade, formagadefeitos. Admite a
realizacdo de estudos de autoecologia, avaliacdoesposta de atividades
silviculturais e de reconstrucdo de eventos clicadtidentre outros.

De acordo com Corona (1986), a dendrocronologia gea aplicacao
em multiplos eventos ambientais, estudados pelasciptihas de
dendroclimatologia, dendroecologia, dendroclimaifigr dendroquimica,
dendrohidrologia, dendrogeomorfologia, dendrosisgial, dendroglaciologia,
dendroarqueologia, dentre outras, consideradasa#s exploradas pelo campo
cientifico.

Para Larson (1994) em qualquer analise dendrodigival é
imprescindivel plantas com anéis de crescimentopddos com periodicidade
conhecida. Anéis de crescimento sdo estruturasémaies do xilema
secundario, que observadas em corte transversdlga@mm circulos mais ou
menos concéntricos e continuos, ao redor da medddsmtre os grupos
taxonbmicos que podem formar anéis de crescimedastacam-se as

gimnospermas e angiospermas dicotileddneas.
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Em gimnospermas, os anéis de crescimento sdodtefipor diferencas
no lumen e espessamento das paredes dos traqusitdicotilieddneas, devido
a maior complexidade da madeira, os anéis de oreatd podem ser definidos
por diversas caracteristicas, tais como: diferengalsimen e espessamento das
fibras; diferencas no didmetro e na disposicdo Bs0sS; ou presenca de
parénquima axial marginal. Estas caracteristicas,amda outras, podem
aparecer conjuntamente. As caracteristicas diagaéstdos anéis de
crescimento sdo relativamente constantes em uma espkcie, embora sua
distin¢cdo possa variar em funcao do ambiente (SCHMBRUBER, 1988).

Em biomas tropicais e subtropicais ha pouco contetio acerca da
ocorréncia e ritmo de formacdo de anéis de creston&m comparacao ao
observado em biomas temperados ou aridos, é naide@@m menor nimero de
espécies da flora tropical e subtropical forma swéi crescimento, e que estes
sdo muito pouco conhecidos.

Segundo Larcher (2000) as variacdes das condiddeaticas nestes
ambientes ndo seriam suficientemente drasticagudares para induzir ciclos
periédicos de atividade cambial. Logo, a existémigaanéis de crescimento
denotaria restricdes (ambientais) de crescimentporédicas ou ciclos
enddgenos especificos, em ambos 0s casos, impastdviatacao.

Pesquisas recentes tém comprovado a ocorréncia ndés ale
crescimento anuais em varias espécies tropicaisb&opicais, corroborando
estudos pioneiros do final do século XIX e inictiosiculo XX. Ciclos anuais de
dorméncia cambial (ou reducdo drastica do cres¢ofi@m espécies tropicais
estdo principalmente relacionados a regimes estisiale seca ou inundacao
(MATTOS et al., 2011).
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2.7.1 Dendrocronologia aplicada no manejo florestal

De acordo com Schdéngart (2008) um dos grandes mie&d na
sustentabilidade do manejo das florestas tropicaissiste na obtencdo de dados
de crescimento e de producdo de biomassa das @rfRae isto, é necessario o
manejo das arvores das espécies madeireiras, emarsih as suas estratégias de
crescimento, a variagdo das condi¢des de sitio etc.

Segundo Schweingruber (1988) a formacgédo dos améisrascimento
segue um ritmo sazonal e geralmente € anual, opqasibilita o controle
temporal do crescimento, do estabelecimento e dtaldade da arvore, e essas
informac®es séo incorporadas na estrutura dosas@iss de crescimento.

A dendrocronologia pode ser utilizada para estutlgrodutividade
florestal, servindo como ferramenta para a tomaxdeatisdes direcionadas ao
manejo florestal, pela facil acessibilidade de damoportantes, como idade,
taxa de crescimento das arvores e outras inforreagdjgortantes extraidas nos
seus anéis de crescimento (TOMAZELLO FILHO et 2004). O estudo
dendrocronolégico de uma espécie pode fornecerrnraigdes sobre o
crescimento desta em florestas naturais, demorsréatores que influenciam
na formacdo da madeira, adequacdo de praticas dejana a avaliacdo da
potencialidade silvicultural (MAROCHI, 2007).

Assim, o potencial dendrocronolégico para se estimadade e o
crescimento em diametro das arvores, ja € uma etapaida para varias
espécies. No entanto, é preciso incorporar a deratrologia, visando o apoio
do manejo das florestas tropicais (MATTOS et &11).
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CAPITULO 2 Estudo anatémico e fisico da madeira deSchizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby
(paricd) provenientes de povoamentos nativos e coroiis

da Amazonia Oriental

RESUMO

O parica,Schizolobium parahyb&ar. amazonicum(Huber ex Ducke)
Barneby é nativa da Amazb6nia e vem se destacandplamios comerciais
nessa regido, por apresentar um rapido crescineecawacteristicas apropriadas
da sua madeira, para induUstrias produtoras de d#mencompensados. Neste
trabalho, avaliou-se as caracteristicas anatoneidésca da madeira de parica,
de ocorréncia natural e de plantios em diferemtadds e localidades no estado
do Para. O material plantado foi obtido de plantimserciais nos municipios de
Paragominas, Dom Eliseu e Rondon do Para. O mlatatti®o foi colhido nos
municipios de Marabda, Pau D’Arco e Baido, tambénestado do Para. Foram
realizadas analises anatbmicas da madeira, segamdwmrmas da Comisséo
Panamericana de Normas Técnicas - COPANT (1974)nternktional
Association of Wood Anatomists Committee - IAWA Cuwoiittee (1989). Para a
analise fisica foi seguida a norma ABNT NBR 11944S$OCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT, 2003). No asio
anatébmico qualitativo ndo houve diferenca entrmateriais de floresta plantada
e nativa. Para floresta plantada, houve efeitoifgigtivo entre as idades e os
municipios, nas caracteristicas anatdmicas qutwdisae de densidade basica.
Para os individuos de floresta nativa, as diferenchmaticas entre os
municipios, influenciaram na estrutura anatémicantjtativa da madeira.

Palavras-chave: Parica. Densidade.Madeira.
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Anatomic and physical study ofSchizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby (Parica) wood originatedrbm native and
commercial stands of oriental amazon

ABSTRACT

Paricd, Schizolobium parahybaar. amazonicum(Huber ex Ducke)
Barneby, is native of the Amazon and has been igigteld in commercial
plantations in this region for presenting rapidvgitoand wood traits appropriate
for industries producing laminates and plywoodthis work, we evaluated the
anatomic and physical traits of parica wood of redtand planted occurrence, in
different ages and locations in the state of Pawrazil. The planted material was
obtained from commercial plantations in the murdtites of Paragominas,
Dom Eliseu and Rondon do Pard. The native matevéad collected in the
municipalities of Maraba, Pau D’Arco and Baidooals the state of Para. We
performed anatomic analyses of the wood accordinjeg COPANT (1974) and
IAWA committee (1989) norms. For the physical asay we followed the
ABNT NBR 11941 (2003) norms. In the qualitative tamaic study, there was
no difference between the materials of plantedrexiiye forests. For the planted
forests, there was significant effect between agad municipalities for
quantitative anatomic traits and basic density. thernative forest individuals,
the climatic differences between municipalitiesluehced the quantitative
anatomic structure of the wood.

Keywords: Parica. Density. Wood.
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1 INTRODUCAO

A Amazobnia brasileira concentra uma das maioresrvas de recursos
naturais do planeta, representada por uma grandsamde ecossistemas
aguaticos, alta biodiversidade e pela imensa raflerestal, sendo a exploracéo
e 0 processamento industrial de madeira, uma dawigais atividades
econdmicas.

Segundo dados do Instituto do Homem e Meio Ambidatdmazo6nia-
IMAZON (2010), a exploracdo florestal é justificagala presenca do setor
madeireiro em quase todos os municipios da Amazidnguilsionando de forma
direta ou indireta as suas economias, e geranda der400 mil empregos (5%
da populacéo econdmica ativa da regido), com ungarbruta em torno de US$
2,3 bilhdes.

Apesar de ainda ndo existir na Amazdnia, tradic@opthntios de
espécies nativas, as florestas plantadas vem gamhespaco, sendo uma das
solucBes para recuperacdo econdmica de areas degsaccom espécies de
rapido crescimento, além da diminuicdo na press#ioespécies tradicionais
(TEREZO, 2010). De acordo com Yared (2007), a cdide vem se
apresentando como uma excelente alternativa deigfioce comercializagéo de
madeira nos ultimos vinte anos, na regido Amazonica

Dentre as espécies que vem sendo plantadas na r@gidzbnica, o
paricad Schyzolobium parahybear. amazonicunHuber ex Ducke. Barneby)
tem se destacado por apresentar rapido crescinmfeiste, reto, madeira com
coloracéo clara e densidade baixa sem a necessidamzimento.

Devido a possibilidade de uma producdo mais ragioiao também as
caracteristicas apropriadas da madeira de pari ipddstrias madeireiras,
produtoras de laminas e compensado, a espécie ribespe interesse de

produtores e empresas madeireiras, tornando-senei espécie nativa mais
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plantada no Brasil (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODORES DE
FLORESTAS PLANTADAS- ABRAF, 2012).

Apesar do parica ser uma espécie ja consolidadaplamtios na
Amazobnia, ainda faltam estudos sobre a qualidade sda madeira,
principalmente no que se refere a diferentes idadpsocedéncias, tanto em
plantios comerciais e, principalmente de povoangen#ivos. Estes estudos sdo
necessarios, pois permitem subsidiar futuros progsa de melhoramento
genético como a implementacdo de diferentes pgatsilwiculturais, como
ocorreu com oEucalyptus permitindo também a melhor utilizacdo a um
determinado uso, como também a possibilidade deaeum novo produto.

Para entender melhor o comportamento que determimaddeira
apresentara em seu uso final é essencial fazea aasacterizacdo anatbmica,
para direcionar de forma mais segura e adequadagaautilizacdo final no
mercado. Sabe-se que a madeira possui difereptesdi células, adaptadas a
desempenharem funcfes especificas, causando ‘ewiagds elementos
anatdmicos e nas suas composicdes fisicas e gsinkissas variacfes sao
consideradas grandes entre espécies, e ocorrenértardentro da mesma
espécie, em funcdo principalmente da idade, fatgessticos e ambientais.
Latorraca (2000) afirmou que o ambiente e a suaipukatdo, podem vir a
afetar as caracteristicas da madeira e, em conszgué sua qualidade.

A densidade da madeira é um importante indice ddidpde para a
utilizacdo da madeira. E uma das propriedades quéiloui com um maior
namero de informacdes sobre as suas caracterjglimado a sua relacdo com a
resisténcia e rigidez. Trabalhos com parica mostrararéncia de informacdes a
respeito deste parametro fisico, principalmentpa®amentos nativos.

Diante desse contexto, o presente trabalho teve cixjetivo avaliar as

caracteristicas anatdmicas e fisica da madeir&aotiézolobium parahybaar.
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amazonicun{Huber ex Ducke) Barneby, de ocorréncia em flaresttural e de

plantios em diferentes localidades e idades.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1.1 Coleta das amostras -Floresta Plantada

O material utilizado foi coletado em plantios coomis das empresas

Cikel Brasil Verde Madeira Ltda, Grupo Concrem ezdrala Cip6, todas

localizadas no estado do Para (Figura 1).
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Figural Localizacdo e distancia entre os munisigi® coleta das arvores de
Schyzolobium parahyburar. amazonicunem plantios florestais no
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N
4
s
|
J1~

A Fazenda Rio Capim de propriedade da empresa,illliza-se no
municipio de Paragominas, situado na mesorregidddste Paraense, entre as
coordenadas latitude 02°59' Sul e longitude 47°@Este. Segundo a

classificacdo de Kdeppen, o clima predominanteegéio é do tipo “Aw”, isto
€, tropical chuvoso com estacdo seca bem defingdaacterizado por
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temperatura média anual de 27,2°C, com umidader delaiva de 81% e
precipitacdo pluviométrica com média de 1766 mm/ammn ocorréncia de
menos disponibilidade hidrica no periodo de julhoutubro. As principais
classes de solos encontradas na regido sédo o dlatosmarelo, Podzélico
Amarelo e Glei Pouco Humico (PACHECO et al., 2011c)

A empresa do Grupo Concrem esta situada no mumidgpDom Eliseu,
com coordenadas geogréaficaslatitude: 04° 12’ Sahgitude 47° 27" Oeste. O
clima dessa regido é classificado “As”. A tempemfica em torno de 26°C, a
precipitacdo varia entre 2.250 e 2.500. Nessa gegidperiodo chuvoso se
concentra nos meses de janeiro a junho, cerca%e B@midade relativa do ar
€ em média de 85%. O Latossolo Amarelo, texturaarangilosa, é o solo que
predomina essa regido (PACHECO et al., 2011a).

Ja a Fazendo Cip6, esta localizada no municipiRatelon do Para que
apresenta as seguintes coordenadas geografica#s’0de latitude Sul e 48° 04’
de longitude a Oeste. O clima do municipio inseres categoria de equatorial
superumido, tipo Am, da classificacdo de Képpenlimie de transicdo para o
tipo Aw. Possui temperaturas médias anuais de 26,35 umidade relativa é
elevada, apresentando oscilacdes entre a esta¢giichugosa e a mais seca, que
vdo de 100 a 52%, sendo a média real de 78%. @deedhuvoso ocorre,
notadamente, de novembro a maio e, o mais segonlde a outubro, estando o
indice pluviométrico anual em torno de 2.000 mm.sOl®s do municipio sdo
representados pelo Latossolo Amarelo Distréfico tutex argilosa,
concrecionarios Lateriticos e Gley pouco humicoarass aluviais (PACHECO
et al., 2011d).

Em cada local foram coletadas aleatoriamente, drésres de cada
idade, sendo as idades selecionadas 4, 5 e 6 aeosacordo com a
disponibilidade das empresas. Os plantios da FazBml Capim e do Grupo

Concrem apresentam o mesmo espacamento de 3,61para todas as idades.
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J& os plantios da Fazenda Cip6 apresentam espaogadeed,0 x 4,0 m para as
respectivas idades.

Retirou-se um disco na posicdo do DAP (aproximadéené cm de
espessura), que foi dividido em cunhas para assamahnatdmicas e fisica
(Figura 2). Para os estudos anatdmicos, foramadets corpos de prova com
dimensdes de 1,5 x 1,5 cm de sec¢éo transversdl,@de direcao longitudinal
para confeccdo dos cortes histolégicos e maceiasies retirados em trés

posi¢Bes: medula (M), intermediarias (I) e albu@p

Figura2 Esquema de amostragem dos discos nasedireolocalizacdo dos
corpos de prova d8chizolobium parahybgar. amazonicurm(Huber
ex Ducke. Barneby)

2.1.2 Coleta das amostras - Floresta Nativa

O material utilizado para esse estudo foi proveriele trés municipios,
Marabd, Pau D’Arco e Baido, todos localizados niadesdo Para (Figura 3).



54

St o Coorgenss G TGS 964
Jﬁ Dot WO3 1884

Ut Groe

Lageca

' Porios de cota

1 7 mtes munlepas
Lt el

srew wiry

Figura 3 Localizacdo e distancia entre os munisigi® coleta das arvores de
Schizolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby)em florestas nativas no estado do Para

O municipio de Maraba localiza-se nas coordenadesgrgficas
05°21'54” de latitude Sul e 49°07'24” de longitadoeste, segundo a
classificacdo climatica de Koppen, Aw/As. Com terapga média anual de
26°C e indice pluviométrico proximo a 2.000 mm as®ACHECO et al.,
2011b).

Ja o municipio de Pau D’Arco se encontra nas coadies geograficas
07°49'59” de latitude Sul e 50°02'40" de longitadbeste. De acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima é Am, porém, noté de transicdo para Aw.
Sua temperatura anual é em média de 25,35°C, cditeipluviométrico de
2.000 mm anuais (BITTENCOUT et al., 2014).

O municipio de Baido estd localizado nas coorden@®@347'35" de
latitude Sul e 49°39'46” de longitude oeste. Kdoppdassifica o clima como
tropical Umido Af, sendo a temperatura em torn@SRC e indice pluviométrico
de 2.400mm.
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Foram coletadas trés arvores por municipio, semtioado material
boténico para a confec¢éo de exsicatas, as quascemtram armazenadas no
herbario Felisberto Camargo da Universidade FedRuehl da Amazénia, com
0s numeros de registro de 4163 a 4171. A coletandterial para o estudo
anatdbmico e fisico foi realizada conforme descritb retirada do material

plantado.

2.2 Andlises Anatbmicas

As amostras retiradas para a descricdo das castices anatdmicas
qualitativas e quantitativas, foram saturadas eiseadas em micrétomo de
deslize e obtidos cortes com cerca deui8de espessura, nos trés planos
convencionais (transversal, longitudinal tangeneialongitudinal radial). Os
cortes histolégicos foram clarificados com hipoittode s6dio 50%, em seguida
lavados em élcool 20% e corados com safranina aqlés (BUKATSCH,
1972), para o contraste das estruturas celulang8s & coloracdo, os cortes
foram desidratados em série gradual de concentidgddcoois (20% - 50% -
70% - 80% - 95% - 100%). A fixacdo do corante &l com acetato de butila e
as laminas foram montadas permanentemente conlda®el

Para a dissociacdo dos elementos celulares fortdradimes pequenos
palitos de cada amostra de madeira que foram a@scam frascos de vidro
contendo solucdo de &cido acético glacial e agugeoada 30 volumes, na
propor¢do 1:1, seguindo o método de Franklin (1&8#id KRAUS; ARDUIM,
1997). Cada frasco foi vedado e levado a estufi?@ por cerca de 20 horas, ou
até que a solucdo se apresentasse transparenpalkitas esbranquicados. Apds
esfriar, o material foi cuidadosamente lavado enmaagorrente. Para a

montagem de laminas semipermanentes, o materiabfado com safranina 1%
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em etanol 50% (BERLYN; MIKSCHE, 1976). Essas lamifiaram montadas
em glicerina diluida em agua destilada (50%).

As mensura¢gbes foram realizadas utilizando fotargiafias das
laminas obtidas como uso de camera digital da mRcalink, com 3 Mega
pixels, acoplada ao microscépio da marca Olympus.mensuracdes foram
realizadas através do software analisador de imauéimcell”, obtendo-se de
forma direta, seus comprimentos, larguras e digdmete lume, e indiretamente,
suas espessuras de parede celular.

Os tipos celulares do lenho, bem como a variagisuhs formas e
dimensdes, foram descritos qualitativa e quantdaiente com o auxilio das
recomendacdes propostas pela Comissdo PanamedeaNmrmas Técnicas-
COPANT (1974) e IAWA-“List of Microscopic Featuresf Hardwood
Identification” (INTERNATIONAL ASSOCIATION OF WOOD
ANATOMISTS COMMITTEE - IAWA COMMITTEE, 1989).

Para o estudo de Microscopia Eletrbnica de VareedMEV), foram
retiradas amostras de madeira, com auxilio de sesraual de 0,5 x 0,5 x 0,5
cm, secas em estufas com circulacdo a 60°C, atéaaumidade entre 1 a 2 %.
Depois de secas, as amostras foram montadas erne dtabhadas em ouro,
conforme metodologia descrita por Alves (2006).

2.3 Propriedades Fisica — Densidade

Para o estudo da densidade basica da madeiravdassanativas, como
também das plantadas, foi utilizada uma cunha de cisco do DAP. Em
seguida, essas cunhas foram subdivididas em pesegigdistantes do disco:

Medula, intermediaria e alburno (Figura 2).
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Para determinacdo da Densidade Béasica seguiu-aema ABNT NBR
11941 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS -BNT,
2003).

As amostras foram devidamente saturadas, foramdo®dis volumes e
logo em seguida, estas foram secas em estufast2°00até a estabilizacdo da
sua massa absolutamente seca. Com 0s resultadostrados calculou-se a

média das posi¢Bes para cada individuo.
2.4 Analises dos dados

De forma preliminar as analises realizou-se o wsteomogeneidade de
variancias (teste de Bartlett, a 5% de significAh@ de normalidade (teste
Shapiro-Wilk, a 5% de significancia).

Como os dados ndo atenderam a distribuicdo nordwba-se o teste
nao paramétrico Kruskal-Wallis nas analises anat@s)i tanto das arvores
plantadas, como das nativas. Posteriormente, &dizeglo o teste t de Student
baseado na classificacdo dos tratamentos consideed% de significancia.
Para as caracteristicas anatdbmicas das arvoresagdanforam realizadas
comparacfes entre os municipios de coletas, coasidie a mesma idade e
dentro dos municipios, para avaliar o efeito dalédePara as arvores nativas
avaliou-se apenas o efeito do local de coleta cas@as.

Para as andlises de variancia da densidade, tanibémealizado
primeiramente o teste de homogeneidade de varf(teste de Bartlett, a 5%
de significancia) e de normalidade (teste Shapiii;Vel 5% de significancia).
Para a analise dos resultados foi considerado Umedmento inteiramente
casualizado (DIC) e realizada analise de variarc&) de significancia, e para
a diferenciacdo entre as densidades médias faiaad o teste de comparacéo

multipla de médias de Tukey, a 5% de significancia.
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Todas as andlises estatisticas foram realizadasintlo-se o software R
versao 3.0.1 (R CORE TEAM) e pacote agricolae.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Descricdo microscopica da madeira de parica

Para as caracteristicas qualitativas da madeirgatlizd, tanto de
povoamento nativo, como plantado, ndo foram obdessaliferencas nas suas
estruturas anatdmicas. As caracteristicas geraereddas foram as seguintes:

Anéis de crescimento em faixas distintas, delinoigaoelo espessamento
da parede da fibra e pela presenca de parénquinfaibeamarginal (Figuras 4
A, B). A madeira apresentou porosidade difusa cadrgo diagonal e ou/radial.
Os vasos com predominancia solitarios, podendor@cantltiplos de dois a
guatro, com contorno angular, placa de perfuragéples e apéndices em uma
ou ambas as extremidades. As pontoacdes intereassuioram caracterizadas
como alternas e guarnecidas (Figura 4 C). As pgdts raio vasculares
apresentaram aréolas distintas, semelhantes asastalares em tamanho e
forma, no raio da célula. Em relacdo as fibrasarforcaracterizadas como
pontoacBes simples ou areoladas diminutas, taml@mrendo presenca de
fibras septadas (Figura 4 D). O parénquima axigd@minantemente do tipo
paratraqueal aliforme, podendo também ocorrer paiéra paratraqueal
vasicéntrico, constituido de oito células por sédis raios sdo caracterizados
como nao estratificados de células procumbentes goma fila de células
marginais quadradas e /ou eretas. Foi observadenga de cristais prismaticos,
em camaras subdivididas em células do parénquiriah @igura 4 E e F) e
também no parénquimaradial. Observaram-se grécarddo nas células do
paréquima axial (Figura G e H) e no parénquimaatadi

Essa descricdo microscopica do lenhd&dbeyzolobium parahybuwar.
amazonicuntanto de povoamento plantado como nativo, estadizemntes com
os descritos em literatura (CORADIN; MUNIZ, 19930BA0O, 2011; PAULA,
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1980; RODRIGUEZ ROJAS; SIBILLE MARTINA, 1996; TEREY, 2010;
URBINATI et al.,2013).

Figura4 Lenho d&chizolobium parahybegar.amazonicunfHuber ex Ducke.
Barneby). (A e B): secches transversais evidenoiacainadas de
crescimento distintas (setas) demarcadas por fdspassadas e faixa
de parénquima no final do lenho tardio. C: secgémgitudinal
tangencial mostrando pontoacdes guarnecidas. Ragseadial com
fibras septadas (seta). E e F: seccdo radial nmolstraristais em
células do parénquima axial (setas). Ge H: parémmaxial com
gréos de amido (setas). Barra = 200, (A, B, G e H), Barra = gm,
(C), Barra=5Qum, (D, E, F)
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3.2 Descricdo microscopica quantitativa da madeira degrica de

povoamento plantado

a) Caracterizac6es das fibras
Os valores obtidos na caracterizacao das fibrasamdque houve efeito
significativo entre as diferentes idades e locdieda quando analisadas

espessura do lume, espessura da parede e compriffiabela 1).

Tabelal Valores médios das dimensdes das fibragegsura do lume,
espessura da parede e comprimento) da madeil@ckigolobium
parahybavar. amazonicun{Huber ex Ducke. Barneby) plantado aos
4; 5 e 6 anos em diferentes localidades, no estadRara

FIBRA
ia i3 Espessura da .

Regiao Idade Didmetro do lumeum Paredaim Comprimentoum
4 23,64789B b 3,83%%9 A g 1013,85189B p

Paragominas 5 25 0030 A b 3,246 p 1072, 74594 3

6 25519M9Ap  3,27¢%9Bp  110507*YAa
4 25,524 C a 3,38339Ap  1066,05'%)AB a

Dom Eliseu 5 28,66°*Aa  3,30°°?Ab  1054,18°"Ba
6 26,58%%YB a 35459Aa  1069,91%°9A a

4 25;18(17’10)A a 3’37(9,68) Bb 1062,5(51’35)A a

Ror;c;?g do 20,12429p ¢ 3492997 3 1077159 A a

6 2072598 ¢ 321*%9Bb  1053,06"2YA b

Letra mailscula comparacgédo entre as idades de egiore letras minlsculas entre as
regibes de cada idade. Letras diferentes na mesaac indicam valores médios
estatisticamente diferentes pelo teste t de Stuaentivel de 5% de significAncia. **
valores entre paréntese correspondem ao coefiadentariagcao.

Observou-se que as idades 5 e 6 anos da regidardgominas nao
diferiram estatisticamente para os parametros madss para fibras. Enquanto
que, em relacdo ao didmetro de lume e comprimenfiodh, a idade de 4 anos
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apresentou meédias inferiores em relacdo as dewaites da referida regido.
Para o comportamento da espessura da parede adeajutesentou maior valor
médio. Para regido de Dom Eliseu, o diametro doelwm todas as idades
apresentou diferenca significativa, no entantoa pespessura da parede, os
valores médios foram estatisticamente iguais. Relaib comprimento de fibra,
as idades de 5 e 6 anos apresentaram médias thferenidade de 4 anos
apresentou valor médio intermediario, estatisticam@ual ao das outras duas.
Na regido de Rondon do Pard, observou-se que reaialeres para didmetro de
lume foram encontrados na idade de 4 anos, sendades de 5 e 6 anos iguais
estatisticamente. Em relacédo a espessura da paritdele de 5 anos apresentou
0 maior valor para este parametro, as idades 4aeo8 ndo diferenciaram
estatisticamente. Para o pardmetro comprimento ils@, fnenhuma idade
apresentou diferenca significativa.

O padréo encontrado para todos os parametros ad@disem relacdo as
dimensdes das fibras, esta de acordo com a litardlALAN, 1995; SILVA et
al., 2007; TOMAZELLO FILHO,1985a, 1985b), com ex&ecdo parametro
espessura da parede da fibra na idade de 4 amegifla de Paragominas, em
gue se encontrou valor superior as demais idadéaukfe (2010), estudando
essa mesma espécie na regido de Dom Eliseu, cfades de 5;7; 9 e 11 anos,
verificou que o comprimento das fibras e o diamduo® vasos aumentaram com
a idade da arvore, ja a espessura da parede dimasi arvores mais velhas,
tendéncia contraria a relatada pela literaturad&ige que isto pode ser devido a
fatores ecoldgicos e silviculturais. Outro fatoporante que deve ser frisado é
a possibilidade de variabilidade entre os mategaigticos de origem seminal e
a atividade cambial, que por se tratar de madsiranjl, nessa fase o cambio
vascular ainda se encontra em fase de diferenciaBagundo trabalhos
realizados por Moreira (1999), Shimoyama (1990pmazello Filho (1985b), a

espessura da parede das fibras esta relacionat@esfgenéticos e ambientais.
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Avaliando as analises estatisticas referentesgifieree suas respectivas
idades, pode-se observar que: para a idade des4rammaterial proveniente de
Dom Eliseu e Rondon do Para, o didmetro de lumeapiiesentou diferenca
estatistica significativa. Ja o de Paragominasidifstatisticamente das demais,
com o menor valor médio para esse parametro. Yeuifse que para 5 e 6 anos
todas as regifes diferenciaram-se estatisticamBata o pardmetro espessura
de parede na idade de 4 anos, a regido de Paragoapresentou maior valor,
sendo que nas regides de Dom Eliseu e Rondon do é&mas ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si. J& na idade dedS, avs maiores valores de
espessura de parede foram observados em Rondorardo Bom Eliseu e
Paragominas, apresentaram valores médios estatistite iguais nessa idade.
Relativo a idade de 6 anos para esse mesmo papametiores valores foram
observados em Dom Eliseu. Para o parametro compignaie fibra na idade de
4 anos, menores valores foram observados parardgiRaragominas. Relativo
a idade de 5 anos, ndo houve diferenca signifecatinire as regides. Na idade de
6 anos, menores comprimentos foram observados emidRalo Para.

Segundo Carlquist (1975), existe uma interacdoeeatanatomia da
madeira e os fatores ambientais e genéticos qaenaabre a atividade cambial
e a morfogénese do xilema secundario, que podenificanda estrutura, as
propriedades e a qualidade da madeira.

De acordo com o IAWA Committee (1989), o comprinosedéas fibras
da madeira de parica, para todas as idades arsalisaglsse trabalho, é

considerado como curto, possuindo parede delgadpessa.



64

b) Caracteriza¢do dos elementos de vaso
Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médiodim@nsdes dos
elementos de vaso da madeira de parica plantadd,a®s 6 anos, entre as

diferentes localidades estudadas.

Tabela 2 Valores médios das dimensdes dos elemdetosso (frequéncia
/poro, comprimento e didmetro) da madeira 8ehizolobium
parahybavar. amazonicun{Huber ex Ducke. Barneby) plantado aos
4: 5 e 6 anos em diferentes localidades, no estadtara

VASOS
x Frequéncia- - .
Regido Idade Poros/mm Comprimentqum Diametroum
4 3,469 A a 352,61%%9B b 179,93 B ¢
Pa;zg,’som' 5 3,18%89B 4 382,78 A a 20425572 A a
2,864450C g 379,489 A b 202,714 g
3,09420 A g 363,92V A ab 195,331240 A p
ggg‘u 3.206%4p 351,459 AB b 19583559 A b
4,29080 A 5 338,85°*B a 184,940
4 2,8960AB g 376,36%°YA a 207,280 A a
Rondon 5 5 4q642 4 381,089 Aa 202,11 (2,68) A ab
do Para

6 2,9911%B g 341,56'*%)B a 187,56 A a
Letra mailscula comparacgédo entre as idades de egiore letras minlsculas entre as
regibes de cada idade. Letras diferentes na mestaac indicam valores médios
estatisticamente diferentes pelo teste t de Stuaentivel de 5% de significAncia. **
valores entre paréntese correspondem ao coefiadentariagcao.

Na avaliacdo do parametro de frequéncia de vasompf, ndo houve
uma tendéncia clara de variacdo entre 0os anos sebeecaracteristica, quando
analisado dentro das idades de cada regido. N&oregi Paragominas todas as
idades diferenciaram estatisticamente, ja para dompto e diametro de vaso,
as idades de 5 e 6 anos apresentaram médiastiestaiEsite iguais. A idade de

4 anos, nesses parametros, obteve os menoressvalédios. Ja idade de 5 anos
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da regido de Dom Eliseu, no parametro de frequéteieasos por mmdiferiu
das demais, com o menor valor médio, sendo que pargarametros
comprimento e diametro de vaso, 4 e 5 anos naoseqeram diferenca
estatistica, ficando a idade de 6 anos com os regneaélores médios e
diferenciando-se das demais. Para regido de Rawiétara, as idades de 4 e 5
anos, nao diferenciaram em nenhum parédmetro pasvA idade de 6 anos na
analise de diametro de lume também néo se difenensomente na frequéncia
e no comprimento de vaso, que esta idade apresdiftoenca estatistica.

Observou-se que para os parametros analisadokemerntos de vasos,
seguiram o padrdo constatado em literatura (BUTTERP et al., 1993;
GIROUD, 1977; SANTOS et al., 2011; URBINATI et &#003; ZANON et al.,
2009). Porém, para os individuos de 6 anos daaegidom Eliseu, ndo seguiu
esse padréo, sendo a frequéncia de vasos p&maian e o didmetro menor em
relacdo aos individuos mais novos, também pardoed Rondon do Parg, o
parametro comprimentos de vasos foi menor paravased de 6 anos.

Para Digby e Wareing (1966) e Doley e Leyton (1968kquéncia com
gue os elementos de vasos ocorrem em determinadasspdo lenho podem ser
correlacionada com reguladores de crescimento, otegstes, importante
participacdo na atividade cambial da espécie, pemplo, a alta concentracao
de auxina, pode produzir madeira com grande quadidie vasos, enquanto
que a concentracdo giberelina, pode produzir madeim grande quantidade de
células parenquimaticas

Segundo Tomazello Filho (1985a) e Wilkes (1988 apaumento da
idade das arvores, as células cambiais passandazprodurante certo tempo,
elementos com maiores dimensdes, até que estamamsastabilizacdo em
idades mais avancadas.

Em relacdo a avaliacdo entre as regifes e suassidaldservou-se que

para frequéncia de vasos por mMméo houve efeito significativo dos diferentes
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locais de plantio. Para comprimento de vaso, aeidi4 anos de Dom Eliseu
ndo diferiu-se das demais regides, enquanto gue igade de 5 anos, nesse
mesmo parametro, Dom Eliseu diferenciou-se estatisente das demais
fazendas, obtendo-se 0 menor valor médio. J4 & idad6 anos da regido de
Paragominas, nesse quesito diferenciou-se daseeegi® Rondon do Para e
Dom Eliseu. Para a analise de didmetro de vasoerahsse diferenca
significativa na idade de 4 anos das trés regiieggidao de Rondon do Para
obteve maior valor médio para esse parametro. #adade de 5 anos, Dom
Eliseu ndo apresentou diferenca estatistica dasidesendo nessa idade da
regido de Paragominas, observados os maiores salerdiametro de vaso. Para
6 anos, a regido de Rondon do Para e Paragominaspnésentaram diferenca
entre si. Dom Eliseu diferenciou-se das demaisapoesentar menor valor de
didmetro de vaso.

Essas diferencas dos parametros relacionados asshes e frequéncia
dos elementos de vaso, sdo importantes quandonsa pas caracteristicas de
uso da madeira. No caso da espécie analisadapseapais produtos que sao
0s painéis compensados, dependem da interacdo addsivo e a estrutura
anatbmica da madeira. Neste sentido, os autorésdilblori e Mendes (2010)
e Singh et al. (2008) explicam que a interacaceemtiesivo e substrato se da
principalmente pelos elementos de vaso e espag@syva

A frequéncia dos vasos e os diametros da madeijparitga encontrados
nesse estudo se enquadram na classificacdo do I8dMmittee (1989) como

pouca e médio respectivamente.
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3.3 Descricdo microscopica quantitativa da madeira degrica de

povoamento nativo

a) Caracterizacao das fibras
Na Tabela 3 estdo apresentados os dados de espaisulume,
espessura da parede e comprimento das fibras dase@rprovenientes de

floresta nativa.

Tabela 3 Caracteristicas das fibras da madeil@ctiezolobium parahybgar.
amazonicunm({Huber ex Ducke. Barneby) de arvores proveniedées
floresta nativa em diferentes localidades no estiad®ara

FIBRAS
. Diametro do Espessura da .
Reglao | Comprlmento pm
ume parede

Bai&o 20,5&8%% g 4,380% 5 1241,98°% g
Maraba 17,541 p 4,167 a 1171,7¢% b
Pau D’Arco 20,39"% a 4,118 p 1162,16% b
Média 19,50 4,2 1191,96
cVv 8,73 2,74 3,65

*Letras diferentes na mesma coluna indicam valarédios estatisticamente diferentes
pelo teste t de Student ao nivel de 5% de significd ** valores entre paréntese
correspondem ao coeficiente de variacao.

Observou-se que houve efeito significativo das lidades sobre a
caracterizacdo das fibras,quando analisadas espedsulume, espessura da
parede e comprimento. Para o diametro do lumehaéwe diferenca estatistica
entre Baido e Pau D’Arco, sendo os valores méditegtisticamente iguais, e
diferentes de Maraba, que registrou menor valolianéd

Para a espessura da parede, as regides de BaidmkaViobtiveram os
maiores valores médios, apresentando igualdaddststa e diferenciando-se

das arvores de Pau D’Arco.
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Os dados de comprimento de fibra indicaram que B®res
provenientes de Baido obtiveram o maior valor médiderenciando-se
estatisticamente das demais regifes, que obtiveraglores estatisticamente
iguais.

Lobao et al. (2012), estudando essa mesma espéoiodéncia nativa,
localizada em duas regifes no estado do Acre, &ocomalores médios para
comprimentos de fibras de 1184,38-1494/83 para espessura de parede da
fibora de 2,88- 3,57um e didmetro de lume 26,40- 24,@81. Os valores
encontrados por esse autor, para comprimentoshdasfisao proximos aos
encontrados nesse estudo.

De acordo com trabalhos realizados por Luchi, Sth\doraes (2005) e
Melo Junior (2003), ambientes com maior dispordaifie hidrica, devido a alta
turgescéncia celular, favorecem a expansao e didigs células.

Nesse contexto, supde-se que seja porque a regiBaido apresentou
maiores dimensdes para os parametros analisaddibdes pois, essa regido
apresenta indice pluviométrico 2400 mm anuais, serstie, superior, quando
comparado as regifes de Maraba e Pau D’Arco cof R& ambas.

Porém, sabe-se que as dimensdes celulares daascekgetais nao
dependem apenas de fatores ambientais, mas tand®suds potencialidades
genéticas e caracteristicas ontogenéticas.

Portanto, os valores encontrados nesse estudocpamarimentos das
fibras de arvores de parica nativo, também se elngmana classificacdo do
IAWA Committee (1989) como curtas.

b) Caracterizacdo dos elementos de vaso
Os dados de frequéncia de vaso por’moomprimento e didmetro dos
vasos dos individuos dschizolobium parahyb&ar. amazonicum(Huber ex

Ducke. Barneby) indicam diferenca estatistica, @oné observado na Tabela 4.
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Tabela 4 Caracteristicas dos vasos da madeiBchlizolobium parahybwgar.
amazonicum(Huber ex Ducke. Barneby) de arvores proveniedées
floresta nativa em diferentes localidades no estiad®ara

VASOS

Regido FreQUer?]g]g- Vaso/ Com(p:lrrlrr]r;ento Diametro (um)
Baido 2,194 374,753 3 262,43158)3
Maraba 2,43774Yp 357,7910%9, 253,37°%Y3
Pau D’Arco 2,6712604 354,5612% g 235,1#412 p
Média 2,42 362,36 250,32
CcVv 19,78 5,98 11,08

*Letras diferentes na mesma coluna indicam valarédios estatisticamente diferentes
pelo teste t de Student ao nivel de 5% de signified ** valores entre paréntese
correspondem ao coeficiente de variacao.

Verificou-se que houve efeito significativo das dlidades sobre a
caracterizacdo dos vasos, apenas quando avaliegtpsgeficia e didmetro de
poros. Nos dois casos, houve igualdade estatistite Baido e Marab4, que se
diferenciaram de Pau D’Arco, sendo obtidos parad#es regibes, a menor
frequéncia de poros e o maior valor médio de diémet

Os valores obtidos de elementos de vaso encongaglaionados com
a diferenca pluviométrica das regides, assim cobserwado para as dimensdes
das fibras, pois a frequéncia do vaso porFfeirmenor, e o didmetro maior para
regido de Baido, onde o indice pluviométrico € sapeao das regifes de
Marab& e Pau D’Arco.

Essa tendéncia ja é estabelecida em literaturag @sdvegetais de
ambiente com maior disponibilidade de agua no #atoa morfologia dos seus
vasos voltada para eficiéncia no transporte de,&gumo menor a frequéncia de
vaso por mrhe maior didmetro de vaso (DICKISON, 1989; WHEELBRSS,
1991). Carlquist (2001) postula que as espécies flasstas tropicais
apresentam moderada selecdo de caracteristicasla®Ipara a seguranca na

conducdo, priorizando adaptacdes que permitam ospoate de grandes
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volumes de &gua por unidade de tempo e por amesvenisal da madeira. Desta
forma, as espécies de florestas tropicais devessaptar caracteristicas como
menor freqiéncia de vasos, e elementos de vaso largiss e mais longos
(CARLQUIST, 1977; METCALFE; CHALK 1950).

Seguindo a classificacdo do IAWA Committee (1989equéncia dos
vasos da madeira de parica nativo, é classificade@ouca, e o seu diametro,

grande.

3.4 Avaliacdo da densidade béasica da madeira diehyzolobium parahybum
var. amazonicum de ocorréncia natural e de povoamento homogénee d

diferentes idades

As amostras de madeira provenientes de Paragoméimaapresentaram
diferenca estatistica entre as idades (Figureéd§)ada o material de Dom Eliseu,
a idade de 4 anos foi estatisticamente igual deide 6 anos, sendo que a idade
de 5 anos obteve o menor valor médio. Em RondoRata, a idade de 4 anos
aprensentou menor valor de densidade, diferindtasdade de 5 anos, porém, a
de 6 anos néo se diferenciou das demais.
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Paragoming Dom Eliseu Rondor
H4 u5H6

Figura5 Valores médios de densidade béasica da madeirSchizolobiur
parahybz var. amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby) em relaca
diferentes idades e locais de coleta, no estaddPa@. Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre sitest de Tukey a
5% de significanci

O material de Paragominas aprese-se mais homogéneo, ser
assim, o0 seu corte pode ser efetuado quando consia a densidade el
quaisquer das idades estudadas. Con-se tambémgue somente Rondon
Para, seguiu tendéncia de acordo com a litel, ou seja, ha aumento
densidade basica em funcdo da idade da a(PANSHIN; DEZEEW, 1982).
De acordo com Silva (2001) a densidade da madeitarth determinada arvi,
depende significativamente da madeira de seus @desxtiss, em virtude de b
herdabilidade.

Vidaurre (200) estudando essa mesma espécie nos municipi
Paragominas e Dom Elis, encontrou densidade média de Og6énT para
idade de 5anos @30 g/cni, sendo esses valores semelhantes aos encor
nesse trabalho.
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O material provenientpara a idade de 4 anos, de Rondon do,
apresentou menor valor médio de densidade, difard-se das regifes
Paragominas e Dom Elis, que registrarammaiores valores médios
densidades. Para idade de 5 anos, registrou-ggmra as amostras
Paragominasdiferenca estatiticem relacdo as amostrae Dom Eliseu, ji
Rondon do Par&gaosediferenciou estatisticamente das demais. Na idadg
anos, as trés regides rregistraram diferenca estatistica.

4 anos 5 anos 6 ano:

®mRondon ®Paragominas ® Dom Eliseu

Figura 6 Efeito da idade na densidade basica da madeirardggomparand
em asregibes. Médias seguidas pela mesma letrdifediem entre si
pelo teste Tukey a 5% de significan

Segundo Kollmann e C6té (1968), as variacOes dsidime sedevem
as diferencas na estrutura anatdmica da m¢, e na quantidade de substant
extrativas, presentes por unidade de volume, em fu, principalmente, d
idade da &rvore, gendtipo, indice de sitio, clilnealizacdo geografica e trat
silviculturais.

Verificou-se que ndo houve efeito significativo da regidaleasidadt
basica da madeira de arvores de parica r (Figura 7).
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Figura 7 Efeito da regido na densidade basica ddeinaade Schizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke. Barneby) de
povoamente nativo. Médias seguidas pela mesma né@wadiferem
entre si, pelo teste Tukey a 5% de significancia

Segundo Foelkel e Barrichelo (1985), o ambientenédos fatores que
influenciam a variabilidade da madeira. Porém, &g8os em que as diferencas
entre ambientes ndo alteram expressivamente oesale densidade basica das
populagdes amostradas. Mora et al. (1978) verdibague as médias de
densidade béasica de arvoresHlgrandisselecionadas em Mogi Guagu, SP e
Salto, SP ndo diferiram entre si, embora as cordi@coldgicas existentes
fossem diferentes.

Em relacdo a densidade basicamédia para a espétiédia geral das
regides foi de 0,33g/cinEsse resultado esta semelhante aos trabalhizades
por Colli (2007), Matsubara (2003) e TrierweileenRa e Borges (2006),a0
estudarem a madeira de parica. Ja Lobdo (2011Quisesdo essa espécie de
ocorréncia natural no estado do Acre, encontrowmsivalores de densidade,
variando de 0,42 a 0,51 g/ém
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De acordo com a tabela de Forest Products labg(ag®4), a
densidade da madeira de paricd dessas regides@ssud classificada como
leve.Segundo a ABNT (1997) a madeira de par8zhigolobium parayba var.
amazonicum pela sua densidade caracteristica, encontra-stasse C 20 de
resisténcia em dicotiledéneas, na qual a densidzdeé 0,50g/ cm3.
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4 CONCLUSOES

No estudo qualitativo a nivel anatdmico, ndo forawidenciadas
diferencas entre as arvores de floresta plantaddie.

As arvores de parica plantadas no municipio deglarmas, e que
atingiram 5 a 6 anos de idade, produziram made@ia omogénea em relacao
as caracteristicas anatbmicas e a densidade. ¢ssibitita indicar a espécie
para programas de reflorestamento, dependendo aldins desejado, e para
sistemas silviculturais naquele municipio, e emramjt com caracteristicas
ambientais semelhantes, desde que haja tambémpa@m@gao cientifica de sua
adaptacdo e desenvolvimento silvicultural.

A madeira das arvores de paricad da floresta natdssui qualidade
semelhante & madeira de plantacdo, em diferentedidades, demonstrando
gue podera ser utilizada para os mesmos fins gifuiais e industriais, para os
gquais a madeira de arvores plantadas for indicada.

Sugere-se, portanto, incluir a espécie em prograteasielhoramento
genético.
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CAPITULO 3 Determinac&o do incremento deSchizolobium parahyba var.
amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby por meio da

analises dos anéis de crescimento da madeira

RESUMO

O objetivo desse trabalho foi determinar a taxa adescimento
diamétrico, volumétrico e da altura em funcdo dedé por meio de analises
dendrocronolégicas de parica. O material utilizadsse trabalho foi colhido em
plantios comerciais, e em florestas nativas nadcegimazodnica. A marcagéo
dos limites dos anéis de crescimento foi realizpela observagéo direta da
amostra, sob uma lupa estereomicroscépica, e acawdielo sistema de
medicdo LINTAB 6 Scientific, utilizando-se o progra Series Analysis and
Presentation. O diametro das arvores em funcadadte ifoi estimado por meio
de equacédo de regressao nao linear. O volumetioiagto por meio de equacéao
ajustada. As alturas comerciais das arvores foratimadas por meio de
regressao simples. A madeira das arvores de paédc@)antio e de florestas
nativas, apresentou anéis de crescimento demarpattopresenca de faixa de
parénquima marginal espessamento da parede das.fiOr crescimento em
didmetro de paricé nativo foi em média 66% menoqu® nos plantios, quando
comparados na idade de 6 anos. Os valores maxienioemento corrente em
altura dos plantios foram em média 63% maior que@ementos maximos em
arvores de paricd nativos. A idade oOtima de coraea pos plantios de
Paragominas e Dom Eliseu foi verificada entre 6amds, enquanto que para os
plantios de Rondon, aos 4 anos. O incremento dedppode ser determinado
por meio do estudo de anéis de crescimento.

Palavras-chave: Dendrocronologia. Crescimento dwrés.Parica.



84

Determination of the increment ofSchizol obium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby by means of analyzing woogrowth rings

ABSTRACT

The objective of this work was to determine thender, volume and
height growth rate in function of age by means erfidtochronological analyses
of paricA. The material used in this work was aéld in commercial
plantations and in native forests of the AmazorioregThe markings of the
growth ring limits was performed by direct obseiwatof the sample under
stereomicroscopic magnifier, and the measuremegntisebLINTAB 6 Scientific
measuring system using the Series Analysis andeRtea®on program. The
diameter of the trees in function of age was esgthdy means of non-linear
regression equation. The volume was estimated bystdl equation. The
commercial heights of the trees were estimatedraple regression. The wood
from planted and native parica trees presented tgraimgs marked by the
presence of marginal parenchyma band thickeninghef fiber walls. The
diameter growth of native parica was in average 66¥er than in the
plantations when compared at the age of 6 years.nTdximum values of chain
increment in height of the plantations were in ager 63% higher than the
maximum increments of native parica trees. Thenomin cutting age for
plantations in Paragominas and Dom Eliseu wasigdrlfetween six and seven
years, while for the plantations in Rondon was gedrs. The parica increment
can be determined by means of studying growth rings

Keywords: Dendrochronology. Tree growth. Parica.
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1 INTRODUCAO

O parica 8chizolobium parahybaar. amazonicum(Huber ex Ducke)
Barneby é uma espécie de madeira tropical que @ toda a Amazodnia
brasileira, e também na Bolivia, Coldmbia, VenezuelPeru. E uma espécie
alternativa para o setor florestal, devido a s@idmcrescimento nos primeiros
anos de vida e a facilidade de processamento deadeira. Diversas pesquisas
vem sendo desenvolvidas desde a década de 197@ eqiarica, testando a
viabilidade de sua utilizacdo em programas de neftamento na Amazonia.
Porém, ainda ha necessidade de pesquisas parar @udampreender e
prognosticar o crescimento e a producdo dessa iespdormalmente, tais
informacfes sdo obtidas por meio de inventariogsedkais continuos, que
exigem um monitoramento muitas vezes demorado msemeUma alternativa
para obter essas informacdes para determinar oiroe®o, tanto em plantios
florestais, como em florestas nativas que néo possu acompanhamento em
parcelas permanentes de inventario continuo, segigtudo dos anéis anuais de
crescimento da madeira.

A contagem e medicdo de anéis de crescimento femmécformacdes
sobre parametros dendrométricos, importantes @ ever o desenvolvimento
da arvore como o diametro, altura e volume (CAMPIESTE, 2009; FINGER
et al.,, 1996; SCOLFORO, 2006). A importancia dotudsss de anéis de
crescimento esta relacionada com o conhecimentdadoses ambientais que
influenciam as taxas de crescimento, a producadmatieira e sua qualidade, o
intervalo de rotacdo e as taxas de reposicdo. 8egdacoby (1989), essas
informacdes sdo de grande importancia para a eefordos planos de corte e
plantio, como também para a manutencao de floraatasais.

Resultados de estudos sobre modelagem do cresoimeptoducao

florestal, em funcdo da idade, j& sdo difundidos mantios homogéneos,
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principalmente de espécies ddnus e Eucalyptus Entretanto, apesar do
crescente aumento das &reas plantadas com panidd,hé poucas pesquisas e
informacdes relacionadas a modelagem do seu crestn(CORTELETTI,
2013; HOFFMANN et al.,, 2011; RODRIGUES et al., 2019ANTOS,
2012;SILVA JUNIOR, 2009).

Neste trabalho, determinou-se a taxa de crescimeimeétrico,
volumétrico e da altura, por meio de andlises demdnoldgicas de
Schizolobium parahybaar. amazonicun{Huber ex Ducke) Barneby, utilizando
amostras provenientes de plantios comerciais, assimo de povoamento

nativo.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Coletas e preparo das amostras

O material utilizado neste trabalho foi colhido plantios comerciais e
em florestas nativas na regido Amazébnica. (Figytalrformacbes sobre a
descricdo dos locais de coletas estédo no capitsib@cao 2.

5
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Figural Mapa de localizacdo e distancia entre omicipios de coleta das
arvores deSchyzolobium parahybaar. amazonicumplantado e
nativo

Na tabela 1 estdo os dados edafoclimaticos dosslatm coleta de
Schyzolobium parahybaar. amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby) das areas

dos plantios e florestas nativas localizadas tedesdo Para.



Tabela 1l Dados edafoclimaticos dos locais de coleta

. R. pluviométrica Temperatura
Locais o . L Espacamento
(Empresas) Média anual Tipo de solo Média anual (m)
(mm) (°C)
i i Latossolo Amarelo
Paragominas F. Rio 1.766 27,2 35x3,5
Capim - Cikel Podzdlico Amarelo Glei Pouco Humico
Dom Eliseu ;
2370 Latgssolo Amarelo textura muito 26 35%3.5
Concrem argilosa
Rondon do Para istrGfi
2000 Latossolo Amarelo textura Distrofico 26.35 4.0 x 4.0
Fazenda Cip6 textura argilosa
Baido 2 400 Latgssolo Amarelo Drls.troﬂco, textura o5 i
argilosa e textura média
Maraba 2000 P0q20|ICO Vermelho-Amarelo, textura 26 i
argilosa
Podzélico Vermelho-Amarelo, textura
Pau D’Arco 2.000 25,35 -

Argilosa

Fonte: Bittencourt et al. (2014) e Pacheco e8l1{a, 2011b, 2011c, 2011d, 2011e)
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Nas areas dos plantios comerciais foram coletadadéosiamente trés
arvores por idade, sendo elas 4, 5 e 6 anos, emmadicipio, totalizando 9
arvores por municipio, e 27 arvores no total. Neaate floresta nativa foram
coletadas trés arvores em cada localidade.

No estudo da dendrocronologia das arvores plantatiizou-se disco
da madeira do DAP, sendo este, dividido pela metaigira 2). Nas arvores

nativas utilizou-se disco da base do tronco.

Figura2 Esquema de amostragem dos discos nagarvor

Os discos foram polidos na sua secc¢éo transvessalligas abrasivas
de granulometria crescente (80-600 graoshnde acordo com a metodologia
proposta por Shongart et al. (2004). Apds, aple®uar comprimido para a

desobstrucdo dos vasos, para melhor visualizac@ardis de crescimento.
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2.2 Caracterizacao anatdbmica dos anéis de crescimento

Para o estudo macroscépico dos anéis de crescintentenho de
parica, utilizou-se a superficie transversal polidtss discos, sendo essas
examinadas em microscépio estereoscopio, acopladona camara digital
(Figura 3). A descricdo da estrutura anatbmica osadépica dos anéis de
crescimento foi baseada na “List of Microscopic tkess for Hardwood
Identification” da IAWA (INTERNATIONAL ASSOCIATION OF WOOD
ANATOMISTS WOOD COMMITTEE - IAWA COMMITTEE, 1989).

Para obtencéo de imagens, os discos foram digitlizem um scanner
de marca HP Scanjet 4470c (resolucdo 1200 dpi -oomescala), com auxilio

do programa HP Precision Scan Pro.

2.3 Andlises dos anéis de crescimento

Foram demarcados nos discos de todas as arvorgadaa, trés raios, e
para os discos das arvores nativas, quatro ra@yg, marcacdo dos anéis de
crescimento e, assim, realizar uma analise magsardos anéis. Essa marcacao
dos limites dos anéis de crescimento ao longo dass rselecionados foi
realizada pela observacédo direta da amostra soblupaaestereomicroscoépica
(Figura 3). Apo6s a etapa de identificacdo e comtages larguras dos anéis de
crescimento devidamente datados, foram medidas gistema de medicéo
LINTAB 6 Scientific de alta resolugdo (0.01 mm),oplado a uma lupa
estereoscopica, € com um programa especifico TiergesS Analysis and
Presentation (TSAP), para armazenamento e manfmlagos dados
(RINNTECH, 2014).
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Figura 3 Fases de preparacdo das amostras de anateiBchyzolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke. Barneby) para
determinacdo dos anéis de crescimento. a: Discopséimento; b:
polimento do disco com lixadeira orbital manual;Marcacdo dos
raios; d: Contagem dos anéis de crescimento soba lup
esteriomicroscopica; e: Disco polido; f: Mensuradas larguras dos
anéis utilizando o programa LINTAB 6 Scientific
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2.4 Analise de dados/ modelagem do crescimento

Os dados de larguras dos anéis para cada idade fdilizados para o
ajuste das equacdes hipsométricas. O diametrordares da espécie parica foi
ajustado por meio de equacdo de regressdo naoe figraoidal (Equacéo 1)
pelo programa estatistico R. Para validacdo degsacéo foram feitas analises

paramétrica e residual, com o esboco do gréafico.

DAPi = p0/(1 + EXP((F1—-1)/B2)) (1)

Em que:

DAPI: Didametro a altura de 1,30 m na idade i (cm)
I: Idade (anos)

Bo, f1€ fo: Pardmetros da equacgéo

Os dados utilizados para a relacdo hipsométricanfoadvindos de
florestas nativas e plantadas de parica. Estimoasselturas comerciais das
arvores, por meio de regressao simples (Equacéga@steriormente, a equacao
ajustada foi avaliada por meio de analise de veiddncoeficiente de
determinacao, andlise paramétrica, e por fim ismée residuos com o esbogo

do gréfico.

HC = B0 + B1.DAP )

Em que:

HC: Altura comercial (m)

Lo, f1: Par@metros da equacao
DAP: Diametro a altura de 1,30 m
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O volume foi estimado por meio de equacado ajuspadalonini et al.
(2005) para a espécie. Nessa equacdo utilizoutse fe forma de 0,44

conforme pode ser visualizado na (Equacéo 3).

Vi = (. (DAPi*2 ))/40000. HC . 0,44 ©)

Em que:
Vi: Volume na idade i (f
DAPi: Diametro a altura de 1,30 m na idade i (cm)

HC: Altura comercial (m)

Avaliou-se o crescimento diamétrico e volumétrigmr meio dos
incrementos corrente e médio de cada arvore, aoefas Equaces 4 e 5.

ICA = (VariavelA;gq4ex — VariavelAgadex—1) 4

IMA = ((VariavelA)/I) (5)

Em que:
ICA: Incremento corrente anual {ma idade i)
IMA: Incremento médio anual frand")

I: Idade (anos)



94

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Delimitagcéo dos anéis de crescimento de parica plauo e nativo

A madeira das arvores dechizolobium parahybaar. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby de plantios e de florestdisras apresentaram anéis
de crescimento demarcados pela presenca de umdlirfima ou faixa de
parénquima marginal e espessamento da parede htas fio lenho tardio,

também foi observado sutis alargamento do raioas@mpicamente (Figura 4).

Figura 4 Estrutura microscOpica e macroscoOpicaahgss de crescimento de
Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby). Seta cheia a direita indica parénquimagimal; Seta cheia
a esquerda espessamento da parede da fibra. Seias & esquerda
indica alargamento dos raios no limite dos anéis
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Corteletti (2013) e Urbinati (2013), estudando esssma espécie em
plantios comerciais localizados em Dom Eliseu, #&mbverificaram essas
mesmas caracteristicas de espessamento da pasefibrds e alargamento do
raio nas camadas de crescimento, porém, nao obserfarmacédo de faixa de
parénquima marginal delimitando os anéis. Lobad 1p@nalisando os anéis de
crescimento de paricé nativo, constatou que a foaimde parénquima marginal
foi a caracteristica estrutural mais marcante patalimitacdo dos anéis, na sua
pesquisa, o que corrobora com os trabalhos realizpdr Callado e Guimaraes
(2010), Lisi et al. (2008), Marcati, Milanez e Mado (2008) e Tomazello Filho
et al. (2004), para 8chizolobium parahybaar. parahyba

A hipétese inicial, a partir de revisdo de literatuera que a espécie
Schizolobium parahybavariedade parahyba e amazonicunapresentava
formacdo de anéis de crescimento anuais (CORTELEZU13; LOBAO,
2011;TOMAZELLO FILHO et al., 2004). Para confirmagdessa hipétese, fez-
se nesse trabalho o estudo dendrocronolégico deiduds provenientes de
plantios comerciais, com idade conhecida. A pdds resultados, constatou-se
gue o numero de camadas de crescimento identifica@respondia com as
idades fornecidas pelas empresas. Fato que coaratmmn as informacdes
encontradas em literatura para essa espécie.

3.2 Crescimento diamétrico de parica em florestas plaadas

Os valores de crescimento em didmetro nas difereltealidades
apresentaram caracteristicas semelhantes aos ewmnpor diferentes autores
para a espécie (ARCO-VERDE; SCHWENGBER, 2003; CARM®, 2007;
HOFFMANN, 2009; TEREZO, 2006). Os valores em diametariaram de

forma geral, entre 10 e 23 cm na idade de 6 anosneédia geral de 18 cm.
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Tabela 2 Valores médios, maximos e minimos do di@nde Schyzolobium
parahybavar. amazonicun{Huber ex Ducke. Barneby) em plantios
florestais nas diferentes localidades na idade aeo8, no estado do

Pard
Municipios Media Valor Maximo Valor Minimo
Dom Eliseu 15,091 a 18,790 10,644
Paragominas 18,252 ab 22,4293 12,343
Rondon 20,632 b 23,273 18,956

*Letras diferentes na mesma coluna indicam valarédios estatisticamente diferentes
pelo teste Tuckey ao nivel de 5% de significancia.

Os valores médios de didmetro obtidos na localiddéeRondon,
apresentaram em média, maior diametro, na idadeat®s, quando comparado
com Dom Eliseu e semelhante ao municipio de Paragan{Tabela 2). Esse
fato pode ser explicado pelo maior espacamentdcetipe de solo verificado
nessa localidade.

Segundo Finger (1992), o crescimento em diamett® edacionado
com o processo de divisdo e diferenciacdo dasaséformadoras do cambio,
resultando na formacdo dos anéis de crescimentaos@sse, também
denominado crescimento secundario, afetado pelagesgisponivel para o
desenvolvimento de cada arvore.

De acordo com Schénau (1974), o didmetro é badtfhienciado pelo
espacamento, podendo-se verificar que espacamewioses entre as plantas,
propiciam uma maior média aritmética dos didmetios espacamentos mais
reduzidos, o que em uma ultima analise vai detenmonuso da madeira, ou a
estratégia de manejo. De acordo com Leles et 888)1 o espacamento pode
afetar o desenvolvimento e a produtividade dasedlas plantadas,
principalmente para as espécies de rapido crestimda o espacamento
inadequado, pode acentuar os efeitos da deficidrididca sobre as plantas,
diminuindo a produtividade da floresta, em razdo id@nsa competicao
intraespecifica, por dgua, nutrientes, luz e espaco
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Rondon (2002), estudando o desenvolvimento do pais 6 anos de
idade, em diferentes espagamentos no municipio idep-81T, encontrou
didmetros de 19,5e 17,4 cm para os respectivoga@seatos 4 x 4 e 4 x 3.
Carvalho (2007) estudando essa espécie com 6 anwade no municipio de
Dom Eliseu, no estado do Para, também encontrowresaidiametros nos
espacamentos de 4 x 4 com média de 21,3 cm. Okadessi encontrados por
esses autores foram semelhantes aos valores eummiresse estudo.

No tocante a qualidade da madeira, de acordo catfo&e (1997), o
espacamento influi nos seguintes aspectos: retitidronco, conicidade e
densidade basica. J& Ponce e Yabusaki (1983) afirgue o espacamento tem
um efeito modesto na qualidade da madeira, mastpodsdeito significativo na
qualidade da arvore e volume produzido.

Nas localidades onde foram coletados os dadosyddominancia de
latossolos amarelos, podzoélico vermelho e amarglodedlico amarelo, sendo
esses solos altamente intemperizados, com casdici@si fisicas adequadas ao
uso agricola, mas com forte limitacdo nutricioRADAM BRASIL, 1975).

De acordo com Polunin (1962 apud CAMPQOS, 1970rpmacidade de
retencdo de éagua pelo solo, bem como a sua aeraé@o,diretamente
determinadas pela sua textura. A textura do sotmrdrada na maioria das
localidades foi a média argilosa, apresentando caramcteristicas alta
higroscopicidade; elevada superficie especificdt® @pacidade de troca de
cations. Esse tipo de textura oferece melhoresi¢hesl para o crescimento em
altura e diametro das arvores. O comportamentgedeinmento em diametro do
parica, nas diferentes idades e diferentes loa&lapode ser observado na
Figura 5.
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Paragominas

Dom Eliseu

Diametro (cm)

Rondon do Para

0 1 2 3 4 5 6
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Figura5 Comportamento do crescimento em diameto Sdhyzolobium

parahybavar. amazonicun{Huber ex Ducke. Barneby) em plantios
no estado do Para

A Tabela 3 representa os parametros da regresadio eoro padrdo e o
valor de t para o modelo nao linear logistico. @figo apresentado na Figura 6
mostra a distribuicdo dos dados e a varidvel depgadDAP (cm) em funcéo

das idades (anos) para as florestas plantadagida pala Equacgéo 1.
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Tabela 3 Valores dos coeficientes, erro padrambatilidade (Pr) do modelo
ndo linear logistico para diametro &ehyzolobium parahybaar.
amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby) plantado

Coeficiente Estimativa Sxy F. Calculado Pr( <t])
Bo 18,0889 0,7513 24,077 2e-16***
B1 2,4312 0,1407 17,282 2e-16***
B2 0,9825 01247 7,882 5,95e-13***

***Significativo a 1% de significAncia. Sxy Erro geio residual

30
DAP= 18,0889/(1 + EXP((2,431 —1)/0,9825) )

)
%3]
L

’

Didmetro (cm)
= N
(%3] o

1

=
o

Idade (anos)

Figura 6 Ajuste do crescimento em didmetro altum pito (DAP) de
Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby) em plantios no estado do Para

O gréafico de residuo em fungdo dos valores de idmutesentou
disposicdo aleatéria, sem nenhum tipo de tendéraparente. Outra
caracteristica desse grafico é que a faixa degaidos residuos ao longo dos
valores de idade é constante (Figura 7).
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Figura 7 Grafico de residuo do modelo logisticoapajuste do crescimento
diamétrico deSchyzolobium parahybear. amazonicum(Huber ex
Ducke. Barneby) em plantio no estado do Para

Os plantios de parica apresentaram comportamenterescimento
diamétrico sigmoidal, tendo maior didmetro regiitraa idade de 6 anos, nos
plantios localizados em Rondon (Figura 8). Os jantlocalizados em
Paragominas e Dom Eliseu apresentaram nessa méade uma reducdo em
didmetro de 7% e 25% respectivamente, quando camgaras plantas de

Rondon.
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Figura8 Crescimento em didmetro d8chyzolobium parahybavar.
amazonicun(Huber ex Ducke. Barneby) em plantios localizados n
estado do Paréa

Segundo informacgdes fornecidas por Terezo (20@®eddas em dados
coletados no municipio de Dom Eliseu, o didmetropéantios de parica aos 5
anos de idade foi semelhante ao valor médio eramtneste estudo, na
localidade de Rondon, contudo, o espagamento dwal@r Terezo (2006)
(6n7) foi menor do que o utilizado nessa localidader¢).6

Carvalho (2007) encontrou DAP médio de 21,3 cm damtips de
parica localizados em Dom Eliseu, aos 6 anos dieidasse diametro foi maior
em 7, 13 e 29% quando comparado aos plantios dealiao presente estudo,
localizados em Rondon, Paragominas e Dom Eliseapetivamente. Vale
ressaltar, que o espacamento utilizado no tratmgharvalho (2007) foi 16 In
sendo este semelhante ao de Rondon e superiomassdecalidades.

A taxa de incremento corrente em diametro, apresentaior valor
préximo a idade de 2 anos, nos diferentes muniifidgura 9). A taxa de
incremento corrente no inicio do plantio dos myigcd de Rondon e

Paragominas foi maior do que a apresentada em DiseuEContudo, apés a
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idade de 2 anos, o plantio de Dom Eliseu apresentar taxa de incremento

diamétrico quando comparada as outras duas lodakda
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Figura 9 Taxa de incremento corrente em didmetr8atiyzolobium parahyba
var.amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby) em plantios localizados
no estado do Para

Maneschy, Santana e Veiga (2009) avaliando o cnestd de parica
em sistemas silvopastoris com espacamento de “16ormordeste do Para,
encontrou crescimento peridédico anual diamétricolde cm na idade de 6
anos. Esse valor foi condizente com o ICA diamétencontrado na localidade
de Rondon, para essa mesma idade, e inferior @ogsteados nos municipios de
Paragominas e Dom Eliseu.

De acordo com os resultados obtidos por Cordei@®91 2007), o

incremento corrente anual diamétrico decresce comumento das idades,
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contudo, essa tendéncia foi verificada a partiiddale de 2 anos. No periodo
entre 1 e 2 anos de idade, houve aumento do |GA&ieco (Figura 9).

O comportamento do IMA diamétrico dos plantios den@®n e de
Paragominas (Figura 10) foi semelhante, apresemtanthaior taxa de IMA
diamétrico proximo a idade de 2 anos, com de 0@4& cm.ano.
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Figura 10 Incremento médio anual em diametr&cleyzolobium parahybaar.
amazonicun(Huber ex Ducke. Barneby) em plantios localizados n
estado do Para

A taxa de IMA diamétrico no plantio localizado enorD Eliseu foi
maior proximo a idade de 2 anos. Apés a idade deo®, o IMA desse plantio
apresentou menor reducéo ao longo dos anos quangmcado com os demais
municipios, mas sempre apresentando menor valohabsle IMA diamétrico.

Terezo (2006) observou IMA de 3,69 cm.amara a idade de 5 anos
em plantios de paricA com espacamento dé&.@Esse incremento foi superior
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aos resultados dos plantios de Paragominas e DisguEtjlue mesmo possuindo
espacamento superior de 12,2‘55rpresentaram IMA diamétrico de 3,46 e 2,70
cm.and, respectivamente, para a idade de 5 anos. Osigdadé Rondon
apresentaram maior IMA diamétrico quando compa@do o encontrado por
Terezo (2006), contudo, Rondon tinha maior espagwmaeesse trabalho
(16n7).

Segundo Davis e Johnson (1987) a relacdo entrensidaele do
povoamento e 0 crescimento diamétrico se da de afoinversamente
proporcional, uma vez que, com maior himero deréas/por unidade de &rea, a
competicdo por &gua, luz e nutrientes é maior, gyodgnando menor

crescimento em diametro.

3.3 Crescimento diamétrico de parica em florestas natas

O comportamento de crescimento em diametro de iespée parica
nativo foi diferente do observado em condicdes ldatip. O valor médio de
didmetro na idade de 6 anos foi 66% menor do qoergrado em florestas
plantadas (Figura 6). Esse comportamento do didreetrflorestas nativas pode
ser em funcdo da competitividade entre os indi\ddexistentes no meio, bem
como pelas condi¢des edafoclimaticas de determirgagido.

Tabela 4 Valores médios, maximos e minimos de di@ne Schyzolobium
parahybavar. amazonicum(Huber ex Ducke. Barneby) nativo em
diferentes localidades na idade de 6 anos

Localidades Média Valor Maximo Valor Minimo
Baido 7,043 a 14,373 1,232
Maraba 5,219 a 6,617 4,151
Pau D’Arco 6,152 a 8,596 4,166

*Letras diferentes na mesma coluna indicam valarédios estatisticamente diferentes
pelo teste Tuckey ao nivel de 5% de significancia
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O comportamento do crescimento de parica em flasesttivas foi
semelhante nos municipios de Maraba, Pau D’Arccai@dB(Tabela 4). Esse
comportamento é explicado pelas condicdes de sotengeratura serem
semelhantes nessas localidades (Tabela 1). Sefaudter e Bongers (1993), o
desenvolvimento das arvores é influenciado pelaedalisponibilidade dos
recursos haturais, do espaco fisico, das caraaesiedaficas e de fatores de
competicdo, sendo que cada um desses fatores faide de forma isolada ou
em conjunto o crescimento das arvores.

Na localidade de Baido, o paricd apresentou um cdarpento inicial
de crescimento maior em didmetro, quando compare@n as demais
localidades (Figura 11). Esse fato pode ser exgiiean funcdo da presenca de
clareiras onde as &rvores foram coletadas, bem @smmondi¢cdes de solo e

disponibilidade hidrica dessa regido, diferenciasaas das outras.
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Figura 11 Comportamento do crescimento em dianugrérvores nativas de
Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby) na regido amazonica

Os parametros da regressdo com o erro padréo &odeat para o
modelo nao linear logistico (Tabela 5), bem com&quacédo (Figura 12)
representa o resultado da regressao ajustada paxaasel dependente DAP
(cm), em funcéo das idades para as florestas pgiasitie parica.
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Tabela 5 Valores dos coeficientes, erro padrambafilidade (Pr) do modelo
nao linear logistico para diametro de parica nativo

Coeficiente Estimativa Sxy F. Calculado Pr( <t])
Bo 31,8226 1,7468 18,218 2e-16***
_1 R***
B 13,0839 07875 16,615 2e-16
P2 4,9890 0,5436 9,178 2e-16%+*

***Significativo a 1% de significAncia. Sxy Erro geio residual

45 DAP = 31B236/(1 4 EXP{(13.0839 - 13/4.38300 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Idade (anos)

Figura 12 Comportamento do crescimento em diameteoSchyzolobium
parahybavar. amazonicum{Huber ex Ducke. Barneby) em florestas
nativa

O grafico de residuo em fung¢éo dos valores de iddae apresentou
disposicdo aleat6ria em virtude da pequena qualgide arvores coletadas em
relacdo a heterogeneidade dos paricas nativosréFit). Nesse caso, seria
necessaria, coleta de varias amostras, para rafgese comportamento em
didmetro dessa espécie, em condi¢des de floretta.na
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Figura 13 Grafico de residuo do modelo logisticoapguste do crescimento
diamétrico em paricé nativo

O crescimento diamétrico das &rvores nativas dedhocalizadas nos
municipios de Baido e Pau D’Arco foi semelhante ati#lade de 15 anos,
distinguindo-se ap6s essa idade, quando as arderBau D’Arco apresentaram
maior crescimento. As arvores coletadas no muiapi Maraba apresentaram
comportamento inicial diferenciados das outrassareantudo, apds os 15 anos
de idade o crescimento diamétrico foi semelhantelam arvores situadas no
municipio de Pau D’Arco (Figura 14).
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Figura 14 Crescimento em didmetro de arvores matita Schyzolobium
parahybavar. amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby) em diferentes
localidades no estado do Para

De acordo com os dados disponibilizados por Lok#alY) sobre
crescimento diamétrico de parica nativo no estad@date, utilizando o método
dendrocronoldgico, o incremento corrente diamétni@adade de 25 anos foi de
2,5 cm. Esse incremento foi superior ao encontrazipresente trabalho para

essa mesma idade, ICD 1,0 cm (Figura 15)
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Figura 15 Taxa de incremento corrente em didmeti®ctlyzolobium parahyba
var. amazonicunm{Huber ex Ducke. Barneby) nativo proveniente de
trés municipios da Amazdnia

O ICD maximo ocorreu em diferentes idades para iferedtes
municipios. O ICD méximo em Baido foi préximo addade 2 anos, em funcao
do material coletado estar localizado em regifa® coenor densidade de
individuos ou préximo a clareiras, 0 que resultoureenor competicdo por luz
e nutrientes, proporcionando rapido crescimentaahi

Nos municipios de Pau D’Arco e Maraba registrodGP méaximo
préximo as idades de 12 e 13 anos respectivam@btixo dessas idades, o
incremento corrente diamétrico foi menor, j& quelmmero de plantas por
unidade de area era maior, consequentemente, aetioéwp por luz, agua e
nutrientes foi mais acirrada, proporcionando assimm, menor incremento
diamétrico.

Segundo Silva (1989), os valores médios de ICD mnados para
arvores nativas com DAP> 5 cm, em uma area expetahéocalizada na
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Floresta Nacional de Tapaj6s, foram de 0,5 cmta@omesmo autor ressaltou
gue para as especies pioneiras exigentes de IGH apresentou maiores taxas,
aproximadamente 1 cm/ano.

O crescimento diamétrico pode ser influenciado gidponibilidade de
agua no solo, e de luz nas copas das arvores. ({@B&) verificou maior ICD
em arvores de parica localizadas no estado do Marante o verdo, quando a
precipitacdo média anual foi maior. Silva (1989plmndo a influéncia da
quantidade de luz recebida pelas copas no cresmrd&métrico, observou que
as arvores recebendo luz em toda area superioofs crescem em média 3
vezes mais do que aquelas recebendo somente gtelasd ou luz difusa.

O IMD entre os trés municipios foi diferente atéddade de 14 anos.
Nessa idade, as arvores de Maraba e Pau D Arcosespagam IMD
semelhantes e superiores ao verificado nas andergsarica do municipio de

Baido (Figural®6).
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Figura 16 Incremento médio anual em diametr&cleyzolobium parahybaar.
amazonicun(Huber ex Ducke. Barneby) nativo proveniente ds tré
municipios da Amazénia
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Lob&do (2011) verificou IMD médio de 2 cm.dnde parica nativo no
estado do Acre. Esse incremento foi superior adiceato no presente trabalho,
em que os valores maximos de IMD foram de 1,4;€1132 cm.and para 0s
municipios de Marabd, Pau D"Arco e Baido, respactente. De forma geral, as
espécies pioneiras confchizolobium parahyb&ar. amazonicumapresentam
elevada taxa de crescimento em didmetro e altusdaptacdo a ambiente com
elevada disponibilidade de luz, como pode ser whderem borda de matas e
de floresta secundaria em processo de sucessao.

Segundo Arquist (2002), Bush e Colinvaux (1994) alkat e Chapin
(1987), a regeneracao e o crescimento das arvimesifas sdo dependentes do
nivel de perturbacdo do ambiente, como a aberticadeira (efeito de borda)

ou areas desflorestadas sob processo de colonizacao

3.4 Crescimento em altura comercial de parica em florgas plantadas e

nativas

Os valores das alturas comerciais médias, bem comovalores
maximos, minimos e coeficiente de variacdo desHasas para as arvores
plantadas de paricé nas idades de 4, 5 e 6 anesnpset verificados na Tabela
6. O coeficiente de variacdo registrado para agaatcomerciais foi alto, em
virtude das arvores coletadas estarem sob difergipies de sitio. Outro fator
que pode ter contribuido para o aumento dessecErgl € a heterogeneidade

genética das arvores, ja que as mesmas provématesamatrizes diferentes.
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Tabela 6 Valores médios de altura comercial médiimé€d), maxima (H max),
minima (H min), desvio padréo e coeficiente deag@d (CV%) de
Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby) nas idades de 4, 5 e 6 anos em plantiogerctais no
estado do Paréa

Idade (anos) Hméd(m) Hmax(m) Hmin(m) Desw) ( CV (%)

4 8,538 12,2 6,4 2,47 29
5 8,78 14,7 6,5 2,44 28
6 10,82 15,0 9,0 2,44 23

Segundo Terezo (2006) em plantios de parica aas$ de idade no
espacamento de 6°mverificou-se uma altura comercial média de 7 nsetro
sendo este valor, inferior a média encontrada neabalho, que foi de 8,7 m.
Uma das possiveis explicacbes € que o potencidufivo no local onde os
individuos coletados se localizavam, é maior do mudocal onde as amostras
de Terezo foram obtidas.

Lima (1998), avaliando trés sistemas de consor@opdricd, com
Bertholletia excelsa Swietenia macrophyllaCarapa guianensise Hevea
brasiliensis o parica apresentou os maiores valores de crestimem altura
total, média de 11,9 metros, aos 4 anos de idade.

Lelis et al. (2003) verificou que maiores valores atescimento de
parica foram no consoércio conswietenia macrophyllae Trattinickia
burserifolia. em que alcancou valores médios de altura totaBd® metros aos
7 anos de idade, em espagamento dé.6 m

Souza et al. (2003) avaliando o crescimento enraaltie paricA em
espacamento de 62rrapresentou altura de 15,1 metros, aos 4 anosade.id
Rossi e Quisen (1997) verificaram que essa espépiesentou maiores
crescimento em altura, em solos férteis ou mediantanférteis, profundos,
com boa drenagem, e com textura franca a argitmsgtudo, em solos muito
argilosos e hidromorficos, o crescimento foi bastaeduzido.
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O parica, em povoamentos nativos, de acordo corsiRo®l. (2001),
podem alcancar de 20 a 30 metros de altura. Edse &asemelhante ao
encontrado nesse trabalho, em que a média de aliseaivada foi de 20 metros
em arvores com idade média estimada de 30 anos.

O incremento corrente anual maximo no municipioBagdo foi de
1,15m, e ocorreu proximo aos 7 anos de idade (&idim). O incremento
corrente maximo dos municipios de Pau D' Arco e dWarforam de 1,32 e
1,23m nas idades de 16 e 17 anos, respectivamente.

O incremento médio anual maximo no municipio dedBabcorreu
préximo a idade de 7 anos, a partir desse pontdjcee-se uma redugéo do
incremento médio ao longo dos anos. Ja os municgfdd?au D’ Arco e Maraba
apresentaram maior incremento médio anual maxindajmo as idades de 16 e
17 anos.

No municipio de Maraba o incremento médio e coerénicial foi o
menor dentre 0s municipios, provavelmente, essacédde incremento pode
estar relacionada com a competicdo ocorrida estiadividuos nessa floresta,
ou pelo préprio material genético, que ndo resp@mlerescimento em altura,
nas idades mais jovens.
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Os valores maximos para incremento corrente emaadtn plantios de
parica foram préximos a idade de 2 anos, para gscipios de Paragominas e
Rondon (Figura 18). O municipio de Dom Eliseu agmésu incremento
maximo na idade de 1 ano, e a partir dessa idaddeérescente até a idade de 5
anos, quando apresentou um acréscimo no increragngdtura.

Os valores méximos de incremento corrente em dituean em média
63% maior que os incrementos maximos em floresttivas de parica. Essa
diferenca de incremento pode ser explicada peleagglo de tratos silviculturais
como rogagem, preparo e fertilizagdo do solo. Oddéftor importante que
explica esse maior incremento é a utilizacdo deems&n provenientes de

matrizes encontradas nas florestas nativas
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O incremento corrente registrou valores maximos a&tara nos
municipios de Paragominas e Rondon préximos deaBdhna idade de 2 anos.
O comportamento do incremento médio no municipioDaen Eliseu foi
decrescente ao longo dos anos, atingindo na idades canos, IMA de
1,48 m.and. Os valores méaximos de IMA obtidos nos plantiopaeca foram
em média 70% superior ao IMA maximo verificado flasestas nativas de
parica.

O crescimento da varidvel dependente altura coaiemin funcdo da
variavel independente DAP, foi ajustado por meiaelgressédo linear simples
(Figura 19). O resultado do coeficiente de deteagéio ajustado da equagéo foi
0,66 o que indica que 66% da variacdo da altureercial pode ser explicada

pelo modelo.

30

y=0,492x + 1,476
R2=0,662 L 4

25
20 A
15

Altura (m)

DAP (cm)

Figura 19 Relacdo hipsométrica de &rvoresSadyzolobium parahybaar.
amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby)
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O valor de F calculado do modelo foi altamente iativo a 1% de
significAncia, indicando que a variavel independerfDAP), influencia

significativamente no comportamento da altura (TalBg

Tabela 7 Andlise de Variancia do modelo hipsometlieSchyzolobium
parahybavar.amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby)

Fatores GL SQ QM F Cal. P. valor
DAP 1 435,15 453,15 66,625 1,606e-09***
Residuos 34 222,07 6,53

***Significativo a 1% de significancia

O coeficiente angular da regressao (DAP) foi sigaifvo,apresentando

baixo valor de erro padrédo (Tabela 8).

Tabela 8 Valores dos coeficientes, erro padrambatilidade (Pr) do modelo
ajustado para altura de parica

Coeficiente Estimativa Sxy F. Calculado Pr( <|t))
Intercepto 1,47656 1,38976 1,062 0,296
DAP 0,49285 0,06038 8,162 1,61e-09***

***Significativo a 1% de significancia. Sxy Erro geio residual

Os residuos em funcdo dos valores de altura coaheapresentam
disposicao bem aleatoria, ndo demonstrando nenipondé tendéncia aparente
(Figura 20). Outra caracteristica desse resultddpye a faixa de variacdo dos
residuos, ao longo dos valores de altura comekeiebnstante. Isso indica, que
possivelmente, nenhuma das suposicdes béasicas diglarae regresséo linear
simples, como independéncia das variaveis erropgeneidade das variancias

do erro e normalidade do erro, estejam sendo \aslad
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Figura 20 Gréfico de residuo do modelo hipsométri® Schyzolobium
parahybavar.amazonicunfHuber ex Ducke. Barneby)

3.5 Crescimento volumétrico de plantios de parica

O crescimento volumétrico comercial médio das @&wode parica,
localizadas no municipio de Rondon, foi maior anglm das idades quando
comparado aos outros municipios (Figura 21). Estgefode ser explicado pelo
maior espacamento utilizado nos plantios em Rongldambém pela origem do
material genético, uma vez que as sementes utiizasse plantio sdo de

matrizes diferentes das usadas nos plantios dgdtamaas e Dom Eliseu.
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Figura 21 Crescimento volumétrico comercial médias d arvores de

Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby) em plantios de diferentes municipios déteAmazonica

O volume comercial nos plantios localizados no mipnd de Rondon,
foi superior aos plantios de Paragominas e Domeklisa idade de 6 anos,
(Tabela 9).

Tabela9 Média do volume comercial dos plantiospddaca em diferentes
municipios da regido Amazonica

Tratamentos Volume
Dom Eliseu 0.080600 a
Paragominas 0.092600 a

Rondon 0.179550 b

*Letras diferentes na mesma coluna indicam valarédios estatisticamente diferentes
pelo teste Tuckey ao nivel de 5% de significancia

O parica por ser uma espécie de rapido crescimaptesentou em
média 94,5367 ftha' de volume na idade de 6 anos quando comparado ao
volume médio de florestas &énus taedg60,625 m.ha') e Carapa guianensis
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(5 nt.ha') para a mesma idade, contudo, o volume médio aiahemessa
mesma idade, foi inferior quando comparado a ouésgécies de rapido
crescimento como Bucalyptus grandi§280 ni.ha') e Tectona grandi§145
me.ha?) na idade de 6 anos.

Terezo (2006) analisando o crescimento volumétdomercial em
plantios de parica, aos 5 anos de idade, com aseata de 3 x 2 m, localizados
no municipio de Dom Eliseu, verificou volume médm 0,1434 m Esse valor
foi superior ao encontrado nesse trabalho para amaelocalidade em
espacamento de 3,5 x 3,5 m que foi de 0,0522 m

O volume médio dos plantios de parica localizadws municipios de
Paragominas e Rondon, na idade de 5 anos, foi H#®,e 0,1340 fh,
respectivamente. Esses valores foram inferioreseramontrados por Terezo
(2006) que mesmo utilizando espagcamento menorstregi maior volume.
Silveira (2014) avaliando o crescimento dessa me=spacie no municipio de
Paragominas, para idade de 6 anos, encontrou peEgides de baixa
produtividade, valor médio de 71,78.ha" sendo esse inferior ao encontrado
nos plantios de Rondon (109,3128m") e Paragominas (108,528C.ha") e
superior ao encontrado nos plantios de Dom EIi§617696 m.ha®)

O incremento corrente volumétrico maximo ocorrete ez idades de 3
a 4 anos, apresentando valores de 0,62em Dom Eliseu, 0,03 fnem
Paragominas e 0,06%@m Rondon, conforme pode ser visualizado na Figfra
Santos (2012) verificou incremento corrente voluio@tmaximo, para o parica
plantado em espacamento 4x4 m de 0,0640sendo este, superior ao valor
encontrado no municipio de Rondon, em que se autilz mesmo espacamento.
O mesmo autor também avaliou o0 crescimento volucoétde parica em
espacamento de 3x2m encontrando valor de 0,02denincremento corrente
volumétrico maximo, sendo este valor, inferior acantrado no municipio de

Paragominas, e superior ao encontrado em Dom Eliseu
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Figura 22 Incremento corrente e médio volumétrie&chyzolobium parahyba
var. amazonicum(Huber ex Ducke. Barneby) nos municipios (A)
Dom Eliseu, (B) Paragominas (C) Rondon do Para
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As espécies de rapido crescimento tendem a apagsengaior
incremento corrente volumétrico (ICV) méaximo emdes menores. Ferrari et
al. (2005) avaliando o crescimento @&eicalyptus dunnji encontrou maior
incremento corrente volumétrico também na idade4danos, contudo, o
incremento corrente anual foi 0,088mu seja, 60% maior do que o encontrado
no parica.

As espécies de crescimento lento tendem a atingielinento corrente
maximo em idade mais avancadas. Elesbdo (2011jandlal o crescimento
volumétrico dePinus elliottii e Pinus taedaencontrou para essas espécies ICV
maximo de 0,0264 e 0,0227mespectivamente, para a idade de 30 anos, ou seja,
esse incremento foi 60% inferior a média de incremeorrente volumeétrico
maximo verificado no parica.

Os incrementos corrente e médio tendem a se apmoimentre as
idades de 5 a 7 anos, nos diferentes municipiesladbs. Segundo Assmann
(1970) as curvas de incrementos (ICA e IMA) sad@xteema importancia para
0 estudo da producéo florestal, visto que a inp@selessas curvas pode definir
a idade técnica de corte, 0 que implica no cortbatlasta quando esta atingir a
idade de maximo IMA. Esta idade refere-se ao pdettangéncia de uma reta,
partindo da origem sobre a curva de producdo. Vedsaltar, que a idade
técnica de corte maximiza a producdo anual médiatudo, ndo considera a
maximizagdo econémica da producéo.

Nos municipios de Dom Eliseu e Paragominas, podetstcar que as
idades técnicas de corte foram préximas as idadé ée7 anos quando o
incremento médio maximo foi de 0,014 e 0,01% rano, respectivamente.
Santos (2012), avaliando o crescimento voluméttizgarica nesse municipio,
com espagamento de 12merificou que a idade técnica de corte foi praxim
aos 4 anos de idade, tendo como incremento médisanedade, de 0,0428

me.ano.



125

O municipio de Rondon foi 0 que apresentou a metamte técnica de
corte, variando em torno de 5 anos de idade, esami@ndo incremento médio
anual de 0,02 fano. Santos (2012) avaliando o crescimento vohicoétle
paricad no espacamento de F6werificou que a idade técnica de corte foi
préxima aos 4 anos de idade, tendo como increnméttio nessa idade, de
0,0512 m.ano.

Em espécies de rapido crescimento como a&wmlyptusa idade
técnica de corte varia entre 6 e 7 anos de idade imcremento médio
volumétrico de 40,7 frha’.ano, segundo Associagéo Brasileira de Produtores
de Florestas Plantadas- ABRAF (2013). Esse vakup&rior aos encontrados
em parica que apresentaram em média 14,247#®%hano. Vale ressaltar, que
algumas das espécies deucalyptus possuem melhoramento genético,
otimizando a sua produc¢do, enquanto que o ho cagoadcd, as pesquisas,
tanto em melhoramento genético, quanto em silvicaytainda estdo em fase

inicial.
3.6 Crescimento volumétrico de parica nativo
O crescimento inicial volumétrico comercial médiasdarvores de

parica nativo foram semelhantes entre os municiggo8aido, Pau D’'Arco e
Maraba, na idade de 6 e 14 anos. (Tabelal0)
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Tabela 10 Média do crescimento volumétrico coméraas arvores de
Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby) nativo

Tratamentos Volume
6 anosl14 anos
Maraba 0,0038 a 0.100333 a
Pau D’Arco 0,0071 a 0.130033 a
Baiao 0,0246 a 0.130033 a

*Letras diferentes na mesma coluna indicam valarédios estatisticamente diferentes
pelo teste Tuckey ao nivel de 5% de significancia

Apés a idade de 15 anos, observou-se aumentoisihid do volume
nas arvores localizadas nos municipios de Pau D'&ArdMaraba (Figura 23).
Esse fato pode ser explicado pelo surgimento deida, que podem reduzir a
competicdo por luz e propiciar o aumento da taxesfintética, favorecendo o
desenvolvimento da arvore, como também, o aumeantomdrtalidade de
arvores, pode afetar o crescimento volumétrico @la®res remanescentes.
Silva, Carvalho e Yared (2001), avaliando o cresatm volumétrico na
Floresta Nacional do Tapajos, verificaram que o entm do crescimento
volumétrico das arvores, foi afetado pelo aumeatmdrtalidade das &rvores.
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Figura 23 Crescimento volumétrico comercial médias d arvores de
Schyzolobium parahybavar. amazonicum (Huber ex Ducke.
Barneby) nativo na regido Amazdnica

As arvores de paricd em condi¢cdes naturais apesemtvolume de
90% menor quando comparado ao volume médio dogigdade parica, na
idade de 6 anos. A competicdo em florestas natéraigior do que em plantios
comerciais, uma vez que estes sdo manejados cantoirte otimizar o
crescimento da floresta, por meio de pratica, @iliras como, adubacéo,
aumento de espacamento, rocagem, além de possufisarial genético
advindo de matrizes.

O incremento volumétrico médio na idade de 6 amoisde 0,038,
0,0012 e 0,0006 fna idade de 6 anos para os municipios de Ba#o,0P
Arco e Maraba, respectivamente,esses valores ferarmédia 32% menor que
o verificado em plantios de parica na idade de dsana idade de 14 anos o
IMA foi de 0,0099 m, esse valor foi superior ao incremento médio anual
encontrado por Schneider, Schneider e Finger (20§ avaliando o

crescimento volumétrico deTabebuia impetiginosaencontrou IMA de
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0,0078 m.anc* na idade de 14 anos. Vale ressaltar, gue essai@gpesenta
crescimento lento, quando comparada ao parica.

O incremento corrente volumétrico apresentou eragasd municipios,
aumento significativo a partir de 14 anos de idatlagindo valores de 0,0989 e
0,0738 i na idade de 17 anos nos municipios de Pau D’ Arddaeaba
respectivamente (Figura 24). Esses valores foramresaquando comparado
aos incrementos correntes volumétricos maximoserghdos em plantios de
paricd, que apresentaram valor médio de 0,031®mridade préxima a 4 anos.
J& em espécies de crescimento lento comabgebuia impetiginoséschneider,
Schneider e Finger (2000) verificaram que o incr@me&orrente anual obteve

crescimento continuo a partir da idade de 7 anos.
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4 CONCLUSOES

O incremento de espéci8chizolobium parahybavar. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby pode ser determinado o oo estudo de anéis de
crescimento de sua madeira. Entretanto, hd neeegside se realizar mais
estudos de incremento da espécie, comparando éamttermos silviculturais,
como em termos econdmicos, e essa metodologiapatmas que sao utilizadas,

por exemplo, inventario continuo em parcelas peemizs.
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