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RESUMO

A floricultura de corte é bastante promissora e apoede-leite
(Zantedeschia aethiopitaé uma das espécies que mais se destaca,
principalmente pela sua beleza e versatilidadeongosicado de arranjos florais.
No entanto, um dos maiores entraves dessa ativigladelevada perecibilidade
das flores, exigindo procedimentos adequados na-cgibeita. Assim,
objetivou-se avaliar os diferentes estadios detatzepara colheita das hastes
florais de copo-de-leite, 0 armazenamento em difesesolugbdes conservantes,
as relagBes hidricas, as concentracdes de canmsidemddgenos e suas
influéncias na durabilidade. Foram realizados &gserimentos. No primeiro
experimento foram testados quatro estadios difeserpara a colheita,
considerando a abertura da espata: fechada, 1/thaBE aberta e aberta. As
avaliagbes foram realizadas diariamente, durantdia8. As hastes florais
colhidas nos estadios fechadas ou 1/3 abertaseapaesm, nos primeiros dias
apos a colheita, maiores absorcéo de agua peltestasidratacdo das flores,
aumento da capacidade de retencdo de agua petisstéiorais e maior vida de
vaso, embora ndo tenha sido observada a complptan&io da espata. Além
disso, estes estadios de colheita foram influensigsitivamente pelo balanco
hidrico das hastes. No segundo experimento foraatiadws dois estadios de
colheita (fechado e 1/3 aberto), mantidos em s#ig;8es conservantes:; agua e
solucdo com 5% de sacarose (testemunhas) e sotogdol, 2, 4 e 6% de
glicose anidra. As avaliagfes foram realizadasatis@nte, durante 12 dias. A
utilizacéo de glicose na concentracdo 4% aumentmoedura floral das hastes
colhidas fechadas e a concentracdo 6% a das lcatitefas 1/3 abertas. Ambos
os estadios de colheitas dioeeam mantidos em 4gua e em solucdo com 1% de
glicose, apresentaram menor porcentagem de perdeadsa fresca e melhor
manutencao do balanco hidrico. Os teores de amagdeares sollveis totais da
espata apresentam uma pequena diminuicdo apos haitaolNo terceiro
experimento foram testados dois estadios de callffdthado e 1/3 aberto),
mantidos em cinco solugcdes conservantes: aguarftesha), 100 mg:t de
hipoclorito de sédio (NaClO), 100 mg:lde sulfato de aluminio (XS50Q.)s),
200 mg.L* de 8- hidroxiquinolina (8-HQ) e 10 mg'Lde nitrato de prata
(AgNOs). As avaliacBes foram realizadas diariamente, rdar® dias. Tanto
para o estadio de colheita fechado quanto 1/3 @bartadicdo de 8-HQ
aumentou a abertura floral. Além disso, observourmsa melhor eficiéncia na
absorcdo de agua e hidratacdo das flores. A meffamutencado do balanco
hidrico ocorreu quando as hastes foram armazeredadgua e em solucdes
conservantes com A5Q,)s.

Palavras-chave: Floricultura. Solu¢des conservabiasbilidade.



ABSTRACT

The cut flower production is very promising and tlalla lily
(Zantedeschia aethiopicay one of the species that distinguish mainly ifsr
beauty and versatility in the composition of floetangements. However, one
of the problems is the perishability of the flowensich demands appropriate
post-harvest processes. The aims of this work weevaluate different stages
of flower stems opening for harvest, storage ifiedént preservative solutions,
water relations, concentrations of endogenous tgdrate and its influence on
durability. Three experiments were performed. Ie first experiment, there
were tested four different stages for harvest ctamsig the opening spathe:
closed, 1/3 opening, 2/3 opening, and full opere &maluations were performed
daily, during 8 days. The flower stems harvestezbedl and 1/3 open stages
showed in the first days after harvest, higher waltsorption of stem, and floral
hydration; increased water holding capacity bydldissues and more durability
in vase although it was not observed the complgtaresion of the spathe. Also,
these harvest stage were positively influencecheyater balance of stems. In
the second experiment were evaluated two staghareésting (closed and 1/3
open), kept in six preservatives solutions: puréewand 5% sucrose solution
(controls) and 1, 2, 4, and 6% glucose anhydrolstisns. The evaluations
were performed daily, during 12 days. The use atgsée in concentration of
4% increased the flower opening for the stems séedeclosed although the
concentration of 6% for the stems harvest 1/3 ogrelmeboth stages of harvest,
the floral stems kept in pure water and 1% glucadetion, showed a lower
percentage of fresh weight loss and an improveimnemiaintenance of the water
balance. The starch and soluble sugars levels efsgathe showed a small
decrease after harvest. In the third experimentyds tested two-stage for
harvesting the inflorescences: closed and 1/3 aphekapt in five preservative
solutions: water (control), 100 mg‘lsodium hypochlorite (NaCIO), 100 mg. L
! of aluminium sulphate [A{SQ)z], 200 mg. L of 8-hydroxyquinoline (8-HQ)
and 10 mg.[* of silver nitrate (AgNG@. The evaluations were performed daily,
during 9 days. For both harvesting stages, closed143 opened, occurred an
increased in flower opening when 8-HQ were usedoAit was observed better
efficiency in water absorption and flowers hydratidhe best maintenance of
water balance occurred when floral stems were keptater or in solution of
Al (SOy)s.

Key-words: Floriculture. Preservative solutions.r&hility.



SUMARIO

CAPITULO 1 INtrodUGEO GEIal..........ccvveieeeceeeeeeeeeiemeeee et e eee e enee s 12

L INTRODUGAO .......ooiiitieeie et etemeee et ene s 12.

2 REFERENCIAL TEORICO ..ottt ee et 14
2.1 Aspectos gerais da floricultura............cceee i, 14
2.2 COPO-0E-IBILE....cue et 15
2.3 PoNtos de COINEItA ........ccoiiiiiiiiii e 16.
2.4 POS-COINEILA ..ottt e aeee 16

2.4.1 RelagBes hidriCas. .......c.uuuuuuuii vt ae e e e 18
2.4.2 SOIUGBES CONSEIVANIES ...t emmmme e eeeeeeeeiii e aa e e e e e e aaeeeeeeeens 19
2.5 Aspectos bioquimicos da p6s-colheita de flores.............ccvvvvveennnn. 21
REFERENCIAS ..ottt ettt eme ettt 22

CAPITULO 2 Relagdes hidricas em hastes florais de copo-de-éeém

diferentes estadios de abertura..........c.coovcceei i, 26
RESUMO ..ot emmmee e n et een et ae e eaenes 27
ABSTRACT ..ottt ettt en e 28
L INTRODUGAO ... .o ouiiitieeieee e etemeee et ene s 29.
2 MATERIAL E METODOS .....oooivitiieeeeeeeeteee e, 30
3 RESULTADOS E DISCUSSAO .....c.ccuiiiviiiiimemeveeieee et 33
4 CONCLUSOES ......oviiiiiiete ettt 42.

REFERENCIAS ... et 43



CAPITULO 3 Influencia de fontes exdgenas na qualidade p6s-ceita de

copo-de-leite em diferentes estadios de colheitagpectos bioquimicos .....45
RESUMO ..o e e e e et e e aeas 46
AB ST RA CT ettt e, a7
1 INTRODUGAO ......couiiiteetieeee e etemeee e 48.
2 MATERIAL E METODOS .....ooiiiiiiieeceeeceee ettt 49
3 RESULTADOS E DISCUSSAO .......ooiiviiiieetemeeee e 52
4 CONCLUSOES ..ottt ettt 65.
REFERENCIAS ..ottt eme ettt 66

CAPITULO 4 Relagdes hidricas de hastes florais de copo-de-eém funcio

dos estadios de colheita e das diferentes solu¢cdesimicrobianas.............. 69
RESUMO ...t rmmm ettt e e e e e eeeees 70
1 INTRODUGAO .......coiicieeeeeeeeeeeeeee e ee e en e 2,
2 MATERIAL E METODOS ......ooiuiioieecee ettt 73
3 RESULTADOS E DISCUSSAO ....cociiiiiiiniimeme e 76
4 CONCLUSOES ..ottt ettt 817.

REFERENCIAS ... e et 88



CAPITULO 1

Introducéo Geral
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1 INTRODUCAO

No Brasil a floricultura tem se destacado como onpadrtante segmento
da agricultura, principalmente pela diversidadesdi® e clima e a beleza da
flora brasileira, permitindo que essa atividadehdéemm grande potencial de
crescimento, sendo bastante competitiva no menmanhalial.

A floricultura de corte é bastante promissora e apoede-leite
(Zantedeschia aethiopitaé uma das espécies que mais se destaca,
principalmente pela sua beleza e versatilidadeomgposi¢édo de arranjos florais.
No estado de Minas Gerais, a regido Sul tem caitlib para o
desenvolvimento da atividade por apresentar terhpasamais amenas, onde a
espécie se adapta melhor.

A producéo de copo-de-leite apresenta caractex$sgiositivas em razao
da grande producéo e rentabilidade por area planha entanto, como flor de
corte, € um produto altamente perecivel. Desse modplanejamento e o
manejo sdo fundamentais para o sucesso da atiyidgdentindo a
comercializacdo (PAIVA; ALMEIDA, 2012).

Com o crescimento do comércio de flores cortadasydtessidade de
melhoria da qualidade das hastes florais devid@pida perecibilidade das
flores. Isto pode ser obtido por meio de variasités como o armazenamento
sob baixas temperaturas, uso de diferentes solug@redicionadoras e, em
algumas espécies, colheita em estadio de abereraqge.

Os aspectos da poés-colheita de copo-de-leite v@dosestudados pelo
grupo de pesquisa, Floricultura e Paisagismo, dedtsidade Federal de Lavras
ha alguns anos, e ja permitiu identificar alguns gdoocedimentos indicados
para essa espécie. No entanto, alguns aspectoa pmedisam ser melhor

elucidados, sobretudo relacionados a aspectosofigios e bioquimicos com
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estudos mais aprimorados, para se entender, ca® @sélises mais detalhadas
0 comportamento dessa espécie na etapa pds-colheita

Assim, objetivou-se avaliar os diferentes estadies abertura para
colheita das hastes florais de copo-de-leite, ag@es hidricas, concentracdes
de carboidratos enddgenos e suas influéncias abitidade pds-colheita.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais da floricultura

O consumo mundial de flores e plantas ornamengisaumentando ao
longo dos anos e esta tendéncia é observada tanmoémpaises em
desenvolvimento, como o Brasil. Ao longo das ulsm@écadas, deve-se
destacar que a floricultura empresarial brasileiean conquistando 6timos
patamares de crescimento e desenvolvimento (DARDSSI, 2010). Em
2013, o setor movimentou R$ 5,2 bilhdes de re&% superior em relacdo ao
ano de 2012 (INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORICULTURABRAFLOR,
2014; JUNQUEIRA; PEETZ, 2014).

No pais, o setor da floricultura cresce em tornd.2ea 15 % ao ano,
reflexo do aumento do consumo interno, motivadoresdabdo pelo aumento
consideravel da qualidade e diversidade dos predfertados ao consumidor,
aumento da eficiéncia da cadeia e maior durabdidadas flores
(BITTENCOURT, 2013; IBRAFLOR, 2014).

Além disso, alguns eventos internacionais como apaCalas
Confederacgdes, a Copa do Mundo e as Olimpiadasmétivado o setor de
flores cortadas, demandando um alto consumo desflpara ornamentacéo de
salas de aeroportos, meios de hospedagem, salasegtBurantes e camarotes
nos estadios (MELLO, 2013). A atividade no Bras&ilbastante variada,

produzindo desde flores temperadas e tropicaistéqueconquistado o mercado
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internacional, principalmente pelo colorido e fosm@ouco comuns de flores
(CASTRO, 2012).

Minas Gerais também se destaca no cultivo de fleresta entre os
maiores produtores do Brasil. Segundo LandgrafieaRa008), o Estado possui
427 produtores, em uma area de 1.152,6046 hect&&s.produzidas flores e
folhagens para corte, mudas para jardim, planteasedas e espécies arboreas,
sendo que as espécies mais produzidas sdo: reagmesvivas, copos-de-leite,
cravos, helicdnias e crisantemos (LANDGRAF; PAN2809).

Dentre as espécies cultivadas para corte de floregpo-de-leite € uma
das que mais se destaca, devido & grande demamdasg® produto pelo
mercado consumidor, principalmente para uso em rdego (PAIVA,
ALMEIDA, 2012).

2.2 Copo-de-leite

O copo-de-leite 4antedeschia aethiopifa@ uma planta originaria da
Africa do Sul e pertence a familia das Araceas.nia planta perene, possui
folhas verdes, de aspecto brilhante, com habitoc@scimento formando
touceira (BRICKELL, 1996). As inflorescéncias s@wonfiadas por uma espata
branca que protege a espadice, onde estdo locaizadflores: masculinas na
parte superior e as femininas na parte inferiorco@junto espata e espadice
constituem a parte comercial, que ndo deve semadmre sim arrancada,
puxando-se a haste cuidadosamente para ndo dandfigaanta (PAIVA;
ALMEIDA, 2012).

A planta s6 floresce em abundancia nos meses feioge maio e
setembro. No periodo de outubro a abril, a planteflorescer, mas em menor
quantidade (PAIVA; ALMEIDA, 2012). Segundo LandgeafPaiva (2009), as

inflorescéncias de copo-de-leite estdo entre as medduzidas em Minas
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Gerais, ocupando area produtiva em torno de l@&tesstconcentrados no Sul
do Estado.

2.3 Pontos de colheita

A colheita das flores no estado de maturacéo ghrainte ou aumenta a
longevidade pds-colheita. Cada espécie, e até mesltiear, apresenta pontos
de colheita especificos. Embora, para algumasresltw ponto de corte possa
ser determinado pelo mercado consumidor, ressaltgis as colheitas precoces,
guando as hastes florais ainda ndo estdo completaragpandidas, ou tardias,
quando as hastes florais iniciaram o processo desséncia, prejudicando a
durabilidade (CUQUEL; FINGER; LOGES, 2009).

Para o copo-de-leite, de acordo com Tjia (1989)oevék e Rudnicki
(1990), o ponto de colheita é determinado pelatatzeda espata, a qual deve
estar aberta, mas com a ponta ainda virada pasesmsente em poélen.

No entanto, Castro et al. (2014) ja identificaranpassibilidade de
colheita em estadios de abertura diferentes, s@odsivel colher as hastes
florais de copo-de-leite precocemente nos estddiisados ou com as espatas
1/3 abertas, as quais apresentaram maior dural@ligs-colheita quando
comparada com as inflorescéncias completamentendijzes. Além disso,
hastes com inflorescéncias ainda fechadas tém uidtuna dificuldade no
transporte, pois ocupam menos espaco nos veidalibtam a embalagem e
sofrem menos danos (PAIVA; ALMEIDA, 2012).

2.4 P6s-colheita

Flores com boa qualidade s&o resultados de tralslhmdo de obra
capacitada, manuseio correto, sobretudo na positolle gerenciamento da
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producdo, os quais influenciam também na comezeigdio do produto final
(LOGES et al., 2005; NELL, 2003).

Apesar do cultivo de flores cortadas ser exigeme qeialidade, os
estudos relacionados a pos-colheita sdo recentgein8o Nowak e Rudnick
(1990), até a década de 1970 a agua era a unigzieatondicionadora utilizada
para 70% das flores cortadas produzidas nos Estadioks e, no Brasil, as
primeiras pesquisas sobre pos-colheita foram dispiaadas somente a partir
de 1980.

Entre os fatores que afetam a longevidade poésditalte flores, estdo
os fatores genéticos, condi¢cbes de cultivo, pradoiente relacionados a
nutricdo, cuidados na colheita e transporte eviatahos, época de colheita e os
tratamentos pos-colheita (NOWAK; RUDNICKI, 1990).

Os principais fatores que causam a senescéncifomm €ortadas séo a
desidratacdo, a exaustdo de carboidratos, a peeséec¢microrganismos,
principalmente fungos e bactérias, contribuindoaparobstrucdo dos vasos
condutores, a exposicdo a temperatura inadequatigdes hormonais e o
estagio de desenvolvimento da flor no momento dizeta (LIMA; MORAES;
SILVA, 2006).

Dessa forma, a aplicacdo de técnicas para prolangarabilidade das
flores é fundamental, assim como o emprego de &efugonservantes que
mantém a qualidade e prolongam a vida de vaso datged) seja pelo
fornecimento de substrato energético, hidratacde tecidos ou acao
antimicrobiana, ja que a colheita interrompe o éoimento de agua, substratos
respiratorios e outros elementos da flor cortada.

17



2.4.1 Relacdes hidricas

As relagdes hidricas séo importantes fatores qgigmgem a duracao da
vida de vaso da maioria das flores apés a colh®itastresse hidrico é causado
principalmente pela diminuicdo drastica na absordéodagua na haste, que
podem ser causadas por crescimento microbianoafi@onde bolhas de ar, de
tiloses e deposicdo de suberina e lignina nos vakoeaticos (VAN DOORN,
1997).

O murchamento e a senescéncia das pétalas estimadses a perda
prematura do turgor das células e pode ocorrerdguaniste um desbalanco
entre a absorcdo de agua e a transpiracao duenteperiodo de tempo, tendo
como causa a alta taxa transpiratéria ou a absaledmua limitada pela alta
resisténcia hidraulica (VAN MEETEREN et al., 200 acordo com Nowak e
Rudnick (1990), flores de corte que perdem 10-1586sda massa fresca
geralmente se apresentam murchas.

Dessa forma, a turgescéncia é mantida por elevades de hidratacédo
dos tecidos, além de ser necessaria para o degeneoto floral e manutencéo
da atividade metabdlica.

A qualidade da agua também é fundamental parargatoa vida Util
das flores. Para maior durabilidade po6s-colheitptHadeal varia entre 3 e 4, 0
gual evitaria a proliferacdo de bactérias e o agudos vasos condutores,
aumentando a absorcdo de agua e a manutencamidiezudas hastes (GAST,
2000).

18



2.4.2 Solugbes conservantes

De modo geral, os conservantes prolongam a videoewlicdes de vaso
das flores cortadas, permitindo também, a contémalp processo de abertura
das flores, além de aumentar a coloracdo das felpésalas. Segundo Nowak e
Rudnicki (1990), o tratamento de flores com solgc@®nservantes sao
recomendados para manutencdo da qualidade e daasmescéncia e pode ser
usado durante toda a cadeia de distribuicdo, ddupzpao atacadista, florista e
consumidor final (HARDENBURG; WATADA; WANG, 1990).

Dentre os produtos mais utilizados como consergdtumis, destacam-
se 0s agucares (como a sacarose) e 0s seus mamikszscomo fonte exdgena
de energia, germicidas (acido citrico, 8-hidroxiglina e sulfato de aluminio),
inibidores de producdo de etileno (nitrato de praga fitorreguladores,
benzilaminopurina (BAP) e acido giberélico (GA).

A adicdo de fontes exogenas de carboidratos na&wloonservante
substitui o carboidrato endégeno esgotado peléragsip, facilita a abertura dos
botdes florais, proporciona reducéo na transpiragfiando no fechamento dos
estdmatos e na regulacdo osmética dos tecidos ($TH# al., 2013).

Contudo, a concentracdo ideal de aclUcares depemdespbcie, da
variedade ou do estadio de desenvolvimento da(N@WAK; RUDNICKI,
1990). A utilizacdo de concentracdes de aguUcarssk@s ou abaixo das
necessidades da flor cortada, na solugdo conservaotlem ser prejudiciais,
principalmente para folhas e flores. Para o caserddntemo, Sacalis (1993)
recomenda doses maximas de 3%, sob risco de amiareteo das folhas. O
tratamento continuo de flores cortadagdstoma grandifloruncom solucao de
6% de sacarose ou glicose elevou o nimero de bfitdais abertos, reduziu a
percentagem de hastes com pescoco curvado, melha@aloracéo das pétalas e
prolongou a longevidade final das flores (CHO e2@01).
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Dentre os conservantes florais, os mais recomesdado 0s que
possuem acado bactericida, como o hipoclorito déos(aClO), que age na
oxidacdo dos componentes celulares dos agentesohiaicos, incluindo
proteinas das membranas celulares e protoplass@BECHDALA, 1983).A
solucdo preservativa de hipoclorito de sédio e agwa efeito positivo na
conservacao pds-colheita de gérbera (NOWAK; RUDN|AKR90) e lisianthus
(HUTCHINSON, 2013).

Outro conservante floral com agéo bactericida @lfate de aluminio
(Al(SQOy)3), 0 qual acidifica a solugéo, limitando o cresaiebacteriano e
favorece a absorcao de agua (VAN DOORN; WITTE, 1991

Entre os principais produtos com acédo germicidgd;h&droxiquinolina
(8-HQ) ou os seus ésteres sulfato (8-HQS) e cit(@#1QC) inibem o
crescimento de microrganismos (NOWAK; GOSZCZYNSKRUDNICKI,
1991), o bloqueio vascular (VAN DOORN; PERIK, 199@)a produc¢do de
etileno em rosas (VAN DOORNSCHURER; DE WITTE , 1989). A utilizacao
de 8-HQC nas solucdes de manutencdo manteve aapeldas inflorescéncias
de gérbera ‘Suzanne’ e a longevidade média parainfisrescéncias
(DURIGAN, 20009).

Germicidas, como nitrato de prata (Aghiibem o desenvolvimento
de microrganismos, que causam a oclusdo dos vaswohitores, limitando a
absorcdo de solucBes (GONZAGA et al., 2001), alé@mirdpedir a acéo
prejudicial do etileno (VAN DOORN; REID, 1992). Sas, Santos e Lima
(2008), observaram que em inflorescénciaZidgiber spectabilea solugéo de
nitrato de prata promoveu maior absor¢cdo de solpefas hastes e foi a mais

eficiente em aumentar a vida de vaso.
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2.5 Aspectos bioquimicos da p6s-colheita de flores

O processo de senescéncia em células vegetaisvécpdm por uma
série de mudancas fisiologicas e bioquimicas, m\ass de carboidratos podem
influenciar na longevidade pés-colheita das flalesorte.

Os carboidratos, principalmente sacarose e amii, fernecidos as
plantas pela fotossintese. Na maioria das espécgsarose € a principal forma
de carboidrato translocado na planta pelo floernaaeido é considerado uma
reserva estavel e insollivel de carboidratos, presan quase todas as espécies
vegetais (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Apé6s a colheita, as folhas e partes verdes, fuaaionomo fonte, o
amido é hidrolisado para liberar os monossacari@giaose e frutose), que sédo
translocados para as flores (LASCHI, 2000). Essegaso também é importante
na promogéao do crescimento das pétalas sugerirala gbertura floral pode ser
devida & combinagdo da absor¢do de agucar e defcadde varios
polissacarideos (VAN DOORN; VAN MEETEREN, 2003).

Geralmente, a reserva de carbono contida na hastidlizada para
estender a longevidade potencial das flores (KAMS®1), portanto as flores de
corte com maior concentragdo de carboidratos apissemaior durabilidade
pos-colheita (NOWAK; RUDNICKI, 1990; MARISSEN, 20p1Van Der
Meulen-Muisers et al. (2001) observaram que o tloaclcares sollveis sao
crescentes nas flores, desde a fase de botdod@dénpra antese, observando

também aumento no teor de amido durante o mesrfmdper
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CAPITULO 2

Relac¢bes hidricas em hastes florais de copo-deidedm diferentes estadios
de abertura
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RESUMO

O segmento das flores de corte tem exigido técrmieaonservacao que
contribuam para manter a qualidade floral pos-d@hgara a comercializacao.
Nesse contexto, objetivou-se avaliar as relacGebiché ocorrentes em
diferentes estadios de abertura de hastes flomiZadtedeschia aethiopica
“copo-de-leite” na pds-colheita e a sua influénm@adurabilidade. Hastes florais
de copo-de-leite foram colhidas no periodo da mamhgproducdo comercial
baseando-se nos estadios de abertura da espdaddeartucho), 1/3 aberta,
2/3 aberta e totalmente aberta. Depois de selatdsna padronizadas, as hastes
florais foram dispostas em sala com temperaturdeantaba 21 + 2°C e umidade
relativa de 75 5%, pelo periodo de 8 dias. Fdiizatio o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quaitarentos (estadios de
colheita), cinco repeticdes e duas hastes por lpait©emodelo utilizado foi em
parcela subdividida no tempo, sendo que os esté@i@bertura constituiram a
parcela e os dias de avaliacdo, a subparcela. dH8etais de copo-de-leite
guando colhidas nos estadios de abertura fechadd8 abertas apresentam
abertura da espata, apesar de nao atingirem a si@arompleta, maior
absorcéo de 4gua pelas hastes e hidratacdo des élaumento da capacidade
de retencao de agua pelos tecidos florais ataueagdb, seguido por um periodo
de decréscimo de massa fresca em virtude da tatxardiracdo ser maior que
a de absorcéo.

Palavras-chaveZzantedeschia aethiopic&stadio de colheita. Flores de corte.
Balanco hidrico.
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ABSTRACT

Cut flowers into the floriculture are very promiginand require
conservation techniques to help to keep the flp@dt harvest quality for
marketing. In this context, the objective was talaate different opening stages
of floral stems ofZantedeschia ethiopicacalla lily" and their influence on
durability. The floral stems of calla lily were kasted in the morning in
commercial production, according to opening spatagiums: closed spathe,
semi-closed spathe (1/3 open), semi-open spatBeo(#®n) and opening spathe.
Once selected and standardized, the flower stems placed in a temperature
controlled room 21°C + 2 °C and relative humidify7&% + 5% for eight days.
The design was completely randomized with fourtimemts (harvest stages),
five replicates and two stems by plot. The modedusias split plot in time,
with harvest stage as plots, and evaluation dayibplot. The floral stems of
calla lily harvested at closed spathe and semiedapathe (1/3 open), showed
spathe opening, despite to not achieved full expansigher water uptake and
hydration of flowers stems, and increased wateent&n capacity by floral
tissues until saturation, followed by a period ofight reduction caused by
transpiration rate greater than absorption.

Key words: Zantedeschia aethiopicaHarvest stages. Cut flowers. Water

balance.
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1 INTRODUCAO

A colheita das flores em estado de maturacdo ipedé garantir ou
aumentar a longevidade poés-colheita. Cada espécé emesmo cultivar,
apresenta estadios de colheita especificos, o ggde ipfluenciar os processos
metabdlicos. Por exemplo, algumas flores podencaidas em fase de botédo
(rosas, gladiolos, iris), pois continuam o desednmnto apds a colheita.
Outras, como orquideas, antdrios e gérberas namlemm totalmente a
abertura floral quando colhidas precocemente (NOVAKACK; SOLTIS,
1991).

Para o copo-de-leite, o ponto de colheita é deterda pela abertura da
espata, que deve estar totalmente distendida qmnta ainda virada para cima
e ausente em poélen (ALMEIDA et al., 2007, 2008, 90Mo entanto, hastes
florais colhidas mais precocemente também podemtiizadas pelo mercado
consumidor como nova opcéao para decoracgao.

As colheitas precoces, quando as hastes floraidaaimio estéo
completamente expandidas, ou tardias, quando asshélerais iniciaram o
processo de senescéncia, afetam a durabilidade WJEUQFINGER, LOGES,
2009). Dessa forma, a vida de vaso de hastesdldeicopo-de-leite pode ser
alterada com o estadio de colheita e coma manwead@siniveis de hidratacédo
dos tecidos, sendo este um dos fatores mais inmpestgpara uma atividade
metabdlica normal e desenvolvimento dos 6érgaosptiastas (BOROCHOV;
MAYAK; BROUN, 1982).

O balango hidrico envolve processos fisiologicos alesorcéo,
transporte, perda de &gua e capacidade dos teddoseté-la (DIAS-
TAGLIACOZZO; FINGER; BARBOSA, 2005). Em flores maais em agua, o
estresse hidrico ocorre quando a transpiracdo-termaaior que a absorcao da
agua (VAN DOORN, 1996).
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Em muitas flores de corte, o murchamento e a sénescdas pétalas
estdo associados a deficiéncia na absor¢do depétasahastes. O murchamento
pode ser um processo fisioldgico normal, fazendtepda senescéncia natural,
assim como pode ser causado pela obstru¢do ddegemindutores, na base das
hastes florais provocando a reducao no fluxo de dBAULL et al., 1985). A
obstrucéo fisica dos vasos xileméticos pode serngororganismos ou por
embolismo (VAN DOORN, 1996).

A qualidade da agua é fundamental para prolongataadtil das flores.
Para maior durabilidade pds-colheita, o pH idedbventre 3 e 4, o qual evitaria
a proliferacdo de bactérias e o bloqueio dos vasadutores, aumentando a
absorcao de agua e a manutencao da turgidez das (@AST, 2000).

Assim, objetivou-se com esse trabalho avaliar arghs hidrica e a
transpiracdo em hastes de copo-de-leite colhidasdiémnentes estadios de

abertura e a sua influéncia na durabilidade.

2 MATERIAL E METODOS

Hastes florais de copo-de-leite foram colhidas edgulo da manha em
producdo comercial em 4 diferentesestadios de wmbeda espata: fechada
(cartucho), 1/3 aberta, 2/3 aberta e totalmenteafieigura 1).

-

Figural Estédios de colheita das hastes florais cdpo-de-leite:espata fechada
(cartucho), 1/3 aberta, 2/3 aberta e totalmenteabe
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Em seguida, foram transportadas a seco, por unaa igr o laboratorio,
onde foram imersas em agua e mantidas %€.2Depois de selecionadas e
padronizadas em 35 cm, foram pesadas para detedvirde massa fresca e
dispostas duas hastes em cada pote plastico conténde agua potavel, o qual
foi completado diariamente. Os potes foram vedadas saco plastico ao redor
da haste, para evitar perdas de agua por evaporacao

As hastes florais foram dispostas em sala com teahpa ambiente a
21 + 2°C e umidade relativa de 75+ 5%, pelo peridel8 dias. As avaliacdes de
pH da agua, presenca de pélen, andlise de qualidacercial, largura e
comprimento da espata, massa fresca da hasteg@bdddrica e a transpiracdo
foram realizadas diariamente.

A taxa de absorcdo foi obtida pela determinacdwalome de agua
consumida, em mL/haste/dia e a taxa de transpifa¢@stimada em g/haste/dia

conforme Van Doorn e Vaslier (2002) com adaptacao:

T=Vc — (MHf — MHi); em que:

T: taxa de transpiracdo (g/haste/dia);
Vc: volume de solucdo consumida (g);
MHi: massa da haste no inicio (g);
MHf: massa da haste no final (g).

A alteracdo da massa fresca foi determinada pelagpen diaria das
hastes florais e o seu valor determinado confornee el al. (2006), com
adaptacéo:

VMF= (Mf x 100)/Mi; em que:
VMF: variagdo de massa fresca (%);
Mi: massa fresca da haste no primeiro dia de ay&diég);

Mf: massa fresca da haste no dia de avalia¢édo (g).
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O balanco hidrico foi calculado pela diferencaenttaxa de absorcéo e
a taxa de transpiracdo e foi expressa em mlL/h&steddnforme He et al.
(2006).

A andlise de qualidade comercial das hastes baseaws padrao
determinado por Almeida et al. (2008):
Classe Al: inflorescéncias turgidas, com a pontaspeta inclinada e auséncia
de rugas ou necroses;
Classe A2: inflorescéncias targidas, com a pontaspeata levemente enrolada
para baixo e auséncia de rugas ou necrose;
Classe B: inflorescéncias turgidas, ponta da eslestmente enrolada para
baixo, presenca de rugas, auséncia de necroses;
Classe C: inflorescéncias murchas com a pontamitaesnrolada para baixo e

presenca de necrose.

A partir das avaliagdes da qualidade das hastesdldeterminou-se que
0 somatoério dos dias em que elas permaneceram atas Al, A2 e B
representam a vida de vaso dessas inflorescéns@®]o que as hastes
classificadas como Al indicam a melhor qualidades elassificadas como C
foram consideradas descarte.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramee casualizado,
com quatro tratamentos (estadios de colheita)paiepeticdes e duas hastes por
parcela. O modelo utilizado foi em parcela subdilacho tempo, sendo que os
estadios de abertura constituiram a parcela eassddi avaliacdo, a subparcela.
Os dados obtidos no experimento foram agrupadasometidos ao teste de
Tukey a 5% de probabilidade para os dados quatiste analisados com o
auxilio do programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, )0
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH da solugcdo de manutencdo (agua), variou éhlree 7,35. A
utilizacdo de solucdo de manutencdo com o pH nai®t® interessante, pois
aumenta a durabilidade poés-colheita e promove aicéed da acdo dos
microrganismos no bloqueio dos vasos condutoresS{GR000). Porém nao foi
observada a influéncia do pH mais elevado na asale &gua, na qualidade
das hastes de copo-de-leite ,nem a proliferacdbagéerias. Ahmada et al.
(2013) também observaram que callar(tedeschid..) ndo foi afetada pelo
elevado pH da agua (8,1), podendo essa espéaigeses sensivel a reducao da
absorcéo de 4gua, que é observada em outras espéarao o pH esté elevado.

Observou-se que o niumero de dias em que as hlstés fle copo-de-
leite permaneceram na classe Al, A1+A2 e A1+A2+iBfaior para o estadio
de colheita fechado, seguido pelos estadios 1/Bcabe2/3 aberto, ndo sendo
observadas diferencas entre esses. Mas o estadimldsta aberto teve menor
durabilidade (Tabelal). As inflorescéncias coletada estadio de colheita
fechado, além de apresentarem maior durabilidadgyém permaneceram mais

dias na classificagdo Al (7,2 dias).

Tabela 1 Numero de dias em que as hastes floraopie-de-leite permaneceram nas
classes qualitativas Al, A1+A2, Al+ A2+B em funcéos estadios de
colheita, em temperatura ambiente.

Dias
Estadios de colheita Classe Al Classe A1+A2 Classe
Al+A2+B
Fechada 7,2a 7,2a 8,0a
1/3 aberta 5,8a 6,3 a 7,8 a
2/3 aberta 59a 6,1a 75a
Aberta 39b 39b 49b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nautifentre si pelo Teste de Tukey, a
5% de probabilidade.
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As hastes florais colhidas fechadas permaneceraoxiaadamente 3
dias a mais na classe Al, A1+A2, A1+A2+B, companasel com as hastes
florais abertas. E as hastes florais colhidas hi&tas, apresentaram maior
durabilidade nas classes A1+A2 e A1+A2+B quandoparadas com as hastes
florais colhidas 2/3 abertas.

Assim, as hastes florais colhidas mais precocensgmiesentam maior
vida de vaso e maior permanéncia no padrdo corheegiando comparadas
com as hastes colhidas com a espata totalmentendidpa Uma maior
longevidade para hastes florais colhidas precocemambém foi observada
para lirio (BARBOSA et al., 2006). Além disso, dimeém a dificuldade no
transporte, pois ocupam menos espaco nos veidalibtam a embalagem e
sofrem menos danos (PAIVA; ALMEIDA, 2012).

Diferentemente de outras espécies, o copo-de-#it® completa o
processo total de abertura da espata quando dtaathealizada precocemente.
Embora haja um significativo incremento na durdhilie, o consumidor deve
considerar que o aspecto da inflorescéncia é did@do, havendo mercado para
todas as hastes de copo-de-leite colhidas em txdestadios de colheita.

Pela expansdo da espata no sentido da largura@marimento, pode-
se observar por meio das medidas dessas dimengéessges valores alteram
com o processo de senescéncia e com o estadidheédao

Em relacdo a largura da espata, houve influénciestfidio de colheita,
bem como dos dias apés a colheita. Ocorreu expatasibastes florais quando
colhidas fechadas durante todo o periodo de ad@aljagtingindo a largura
maxima de 6,57 cm no 7° dia (Figura 2). Mesmo @@io essa expansao, a
espata ndo atingiu a mesma dimensdo daquelas a®lieich estadios mais
desenvolvidos. N&o foram observadas necroses ndashda espata ao contrario

do observado em outros estadios de colheita (Fgjura
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Figura 2 Largura das espatas de hastes floraippieae-leite em fungdo do estadio de
colheita e dos dias ap6s a colheita. Médias segyidia mesma letra para cada
dia de avaliagdo nado diferem entre si pelo TesteTdkey, a 5% de
probabilidade.

Analisando a largura da espata das hastes floo#tigdas 2/3 abertas,
essas apresentaram maior expansdo quando compeoadas hastes colhidas
1/3 abertas. Observou-se o valor maximo de 11,08 eni0,56 cm,
respectivamente, aos 5 dias apés a colheita, mdmzapds, indicando a
ocorréncia de senescéncia. Ja as hastes flordigla®mlabertas, apresentaram
largura maxima de 11,92 cm no 3° dia, reduzindosafs dias em que as
espatas iniciaram o processo de curvatura equipseaans dias que as hastes
permaneceram na qualidade comercial A1+A2 (Tabela 1

Observando-se o comprimento da espata, esse foemsfado pelos
estadios de colheita e o periodo de avaliacaocquesponde ao periodo apos a
colheita (Figura 3).
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Figura 3 Comprimento das espatas de hastes fldmisopo-de-leite em fungédo do
estadio de colheita e dos dias apos a colheitaiddégguidas pela mesma letra
para cada dia ndo diferem entre si pelo Teste Heyla 5% de probabilidade.

Hastes florais colhidas fechadas apresentaram s&paturante todo o
periodo de avaliagdo, atingindo o comprimento méxéta 9,14 cm no 7° dia
apés a colheita. As hastes florais colhidas semt@abg1/3 e 2/3 abertas)
apresentaram valores maximos de 12,80 cm e 12,70espectivamente, no 6°
dia. Em ambos os estadios ocorreu comportamentelisente de expanséo da
espata.

Para as hastes florais colhidas abertas, as espgE@Esentaram
comprimento maximo de 13,07 cm no 2° dia apés laetal, ocorrendo murcha
apos esse periodo. No processo de senescénciflalesiténcias de copo-de-
leite ocorre diminuicdo nas dimensfes da espatpi@id), correspondente a
murcha e a posterior necrose nas bordas e na ga@méorescéncia de copo-de-
leite (ALMEIDA et al., 2009).

Apesar das hastes florais colhidas precocemente at@igirem a
expansdo completa, apresentam aumento da espataforde lenta,
permanecendo por maior nimero de dias em expansao.
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Figura 4 Expanséo das espatas de hastes floragpdede-leite em fungéo do estadio de
colheita e dos dias apés a colheita.

Para todos os estadios de colheita observou-sededla massa fresca
das hastes florais de copo-de-leite ao longo déogeravaliado (Figura 5).
Hastes colhidas no estadio fechado e 1/3 abeeativaumento na massa fresca
superior aos demais tratamentos até o 3° dia apdtheita, apresentando ganho
de massa de até 5%. A partir do 4° dia, houve wtacio na massa de 2% até
o ultimo dia.

As hastes colhidas 2/3 abertas apresentaram ganhwssa de apenas
1% no 1° dia ap6s a colheita. Apds esse periodoeacacelerado declinio na
massa fresca, apresentando uma perda de massa e (ifitno dia. Porém, a
maior perda de massa fresca ocorreu nos estadimdtdsta aberto, chegando a
uma reducdo na massa fresca de até 10% até o .7Eldimdos niveis de

hidratacdo dos tecidos sdo em geral associadosnaento da vida de vaso das
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flores de corte, enquanto perdas de 10 a 15% dmassa fresca podem levar a
morte dos tecidos (MORAES et al., 1999).

110 WIECHADO 013 ABERTO B33 ABERTO OABEETO

S 105 - . a b a
< a—a * a
% aaaa a A a a ah A
g = a
= 100 b ab ad
= ab
7 b
S 05 o ah
v h
S 90
i
o
.Z
5 85

80 -

0 1 2 3 _. 4 5 6 7
Dias

Figura 5 Variacdo percentual de massa fresca deshélerais de copo-de-leite em
funcdo do estadio de colheita e dos dias apésheital Médias seguidas pela
mesma letra para cada dia néo diferem entre si pette deTukey, a 5% de
probabilidade.

As hastes florais colhidas com a espata nos estéii® aberta e
totalmente aberta apresentaram perda de massa fresor do que os estadios
fechado e 1/3 aberta. Portanto, hastes mais alsertdesenvolvem e atingem o
maximo de qualidade mais rapidamente, acelerasdoascéncia.

A taxa de absorcdo dos diferentes estadios deitlth@ copo-de-leite
foi maior no 1° dia ap6s a colheita seguida deé&smimo ao longo do tempo
(Figura 6), sendo que no estadio de abertura 1é8reac maior absorcéo. O
mesmo comportamento foi observado para flores tes Iplelumbo nuciferp
em gue a taxa de absorcao de &gua foi relativareémtada durante o primeiro
dia de vida de vaso (IMSABAI et al., 2013). Issdiga que a elevada absorcao

de agua inicial é para compensar a perda de agaatdw periodo de colheita.
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Figura 6 Taxa de absorcdo (A) e taxa de transprégfide hastes florais de copo-de-
leite em func@o do estadio de colheita e dos dmss @ colheita. Médias
seguidas pela mesma letra para cada dia ndo diferem si pelo Teste
deTukey, a 5% de probabilidade.

A partir do 3° dia, ndo foi observada a diferenaaabsorcdo de agua
para os diferentes estadios de abertura. Mas, deiragyeral, a maior absorcéo
de &gua foi observada nos estadios de colheitadech 1/3 aberto e a menor
absorcéo nos estadios 2/3 aberto e totalmenteoalernaior absor¢éo para os

estadios de colheita precoces pode ser justificpd necessidade de
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manuten¢cdo dos niveis de hidratacdo dos tecidoa ppme ocorra o0
desenvolvimento completo da espata. Todos os estadie colheita
apresentaram menor taxa de absorcao no Ultim@déacorresponde ao fim da
vida de vaso das hastes.

A taxa de absorcao das flores de corte é dependentauitas variaveis
e € determinada por fatores pré e pos-colheitat® retacionada com as
caracteristicas genéticas, fisiolégicas e anat@mieacada espécie (NOWAK;
RUDNICKI, 1990). Apesar da taxa de absorgdo dinmiapids algum tempo de
armazenamento em 4gua, a absorcdo de dgua obseevads-colheita indica
gue ndo houve obstrucdo fisica dos vasos xilengapoo microrganismos ou
por embolismo.

Para este experimento, a possivel causa da dirdnuig absorcdo de
agua pelo copo-de-leite foi a senescéncia.

A taxa de transpiracdo, observada nas hastes sflaxpresentou
decréscimo ao longo do tempo (Figura 6). Semelhzarite a taxa de absorcéo,
no 1° dia, a transpiracdo das hastes foi alta fpal@s os estadios de colheita,
sendo que no estadio de abertura 1/3 ocorreu Hnaiwpiracdo. Possivelmente,
a maior taxa de absorcado e de transpiracdo no ipoimi@ esta relacionada ao
estresse metabdlico causado pelo corte das hastgae é diminuido apos
hidratacao das hastes.

A partir do 3° dia, também néo foi observada ardifea significativa na
transpiracdo para os diferentes estadios de ahefarém, a maior taxa de
transpiracdo ocorreu no estadio de colheita feckald8 aberto. De acordo com
Taiz e Zeiger (2013), a maior parte da agua abdampela planta é perdida para
a atmosfera por transpiracdo estomatica, sendo mssesso regulado pela
interagdo complexa e dindmica de fatores interregernos.

A taxa de transpiracdo pode ser influenciada porda internos, como

0 estadio de maturidade, e fatores externos e atalie como temperatura,
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umidade relativa, movimento de ar e pressao atmosf@/ILAS BOAS, 2000).
Os fatores ambientais ndo influenciaram as perdas t@anspiracdo. A
temperatura manteve-se constante, ndo havendo mandlteracdo brusca que
pudesse interferir na taxa de transpiracdo. A uteidalativa do ar foi elevada
durante o periodo de pés-colheita e ndo foi obdargacirculacdo de ar na sala
onde as hastes de copo-de-leite permaneceram.

Os resultados observados demonstram uma relagiia dirtre a taxa de
absorcdo e a taxa de transpiracdo (Figura 6), asidhastes florais mais
hidratadas apresentaram maior perda de agua.

O balanco hidrico (diferenca entre as taxas de re@gsoe de
transpiracdo) para os estadios de colheita fechdd® aberto se tornou negativo
a partir do 5° dia ap6s a colheita (Figura 7). @lsse que, para esses estadios
de colheita a massa fresca das hastes (Figura d)dindinui até o 3°dia,

sugerindo que nao ocorreu estresse hidrico seveants este periodo.
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Figura 7 Balanco hidrico de hastes florais de adgpdeite em funcdo do estadio de
colheita e dos dias ap6s a colheita.
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O balango hidrico do estadio de colheita 2/3 abapwesar de néo ter
sido negativo no 3° dia ap6s a colheita, foi myitoximo de zero. Ja para o
estadio de colheita totalmente aberto, ocorreurs@edo balanco hidrico, se
tornando negativo a partir do 3° dia. Esse mesnmoge que a taxa de
transpiracdo excede a taxa de absor¢cdo equivale aeducdo da massa fresca
(Figura 5), limitando a longevidade das floresalelo a murcha da espata. Essa
perda pode ser atribuida ao processo de transpieatdmbém a deficiéncia na
absorcéo de 4gua pelas hastes (DIAS-TAGLIACOZZOIGER; BARBOSA,
2005).

O estresse hidrico também foi responséavel pelac&a@ senescéncia
precoce em outras flores cortadas como cr®ianthus caryophyllusv. White
Sim) (BOROCHOV; MAYAK; BROUN, 1982) e de antarid\rithurium cv.
Ozaki Red) (PAULL; GOO, 1985).

4 CONCLUSOES

As hastes florais colhidas nos estadios fechado /2 dberto
apresentaram abertura da espata apesar de naodiesparcompletamente,
maior absorcdo de agua pelas hastes e hidratagddlodes e aumento da
capacidade de retencdo de agua pelos tecidos, mpererlo por mais tempo na

qualidade comercial.
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CAPITULO 3

Influencia de fontes exdégenas na qualidade pos-helta de copo-de-leite em
diferentes estadios de colheita e aspectos bioqutws
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RESUMO

As flores de corte, em geral, sao produtos perecéregindo o dominio
de técnicas de conservacdo que mantenham a quafidaal. Entre os fatores
que causam deterioracdo de flores cortadas estd&sidratacdo, baixos teores
de carboidratos, presenca de microrganismos eégieste desenvolvimento das
flores na colheita. Nesse contexto, objetivou-gerdenar as relacdes hidricas,
os teores de amido e aclcares solUveis totais mgAdudos estadios de colheita
e diferentes solugcdes de manutengdo para hastzpdeale-leite. Hastes foram
colhidas no periodo da manha em producéo comeratakstadios de abertura
da espata: fechada (cartucho) e 1/3 aberta. Degeisselecionadas e
padronizadas, as hastes florais foram dispostassa&a com temperatura
ambiente a 21 + 2°C e umidade relativa de 75+ 58lg periodo de 12 dias. Foi
utilizado o delineamento experimental inteiramesgtsualizado, constituido por
12 tratamentos, resultantes de um fatorial com esi&dios de colheita e seis
solugdes conservantes: agua e solu¢do com 5% aesadgcontroles) e solugédo
com 1, 2, 4 e 6% de glicose anidra. O modelo atiliz foi em parcela
subdividida no tempo, sendo que os estadios detusbee as solucbes
conservantes constituiram a parcela e os dias déagdo, a subparcela. As
avaliacdes de absorcéo hidrica e transpiragéo foralizadas diariamente, além
de se observar comprimento e largura da espatemqra de pélen, massa fresca
da haste, andlise de qualidade comercial, pH d&@olde manutencédo e os
teores de amido e acUcares sollveis totais dasespanto para o estadio de
colheita fechado quanto 1/3 aberto, a adicdo @esgi nas concentracdes 4% e
6%, aumentou a abertura floral, respectivamentehadstes florais que foram
mantidas em Agua e em solugcdo com 1% de glicoseseaggaram menor
porcentagem de perda de massa fresca e melhorenaéatdo balancgo hidrico.
Os teores de amido e acuUcares sollveis totais espia®s uma pequena
diminuicéo apos a colheita.

Palavras-chave: Solugcfes conservantes. GlicoderesFde corte. Relagdes
hidricas.
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ABSTRACT

Cut flowers are perishable products that requiringastery of
conservation techniques to maintain the floral igpalAmong factors cause
deterioration of cut flowers are: dehydration, levels of carbohydrates and
developmental stage. The objective was to detetminater relations, levels
starch and soluble sugars of different harvest tpowith different glucose
concentrations into maintenance solutions for spafine stems were harvested
in the morning with two opening spathe stages:edoand 1/3 opening. Once
selected and standardized, the flower stems wereeg@lin a room controlled
temperature at 21 = 2 ° C and relative humidity ®f 5% at 12 days. Was used
completely randomized design, with 12 treatmenwulting from a factorial
with two levels of harvest and six preservativdsitsans: water solution and 5%
sucrose solution (controls) and 1%, 2%, 4%, 6% rdfydrous glucose. The
model used was a split plot in time, with stadiupgming and the preservative
solutions as plots, and days’ evaluation as subpéére evaluated water
absorption and transpiration daily, and measurathegength and width, pollen
presence, fresh weight of stem, commercial qualitalysis, pH maintenance
solution, and levels of starch and soluble sudass.both stages, closed and 1/3
open the addition of glucose concentrations in 4 806 increased the flower
opening, respectively. The stem flowers were keptater and glucose solution
1%, showed a lower percentage loss of fresh weaght best maintenance of
fluid balance. The starch levels and total solighigars showed small decrease
after harvest.

Key-words: Preservative solutions. Glucose. Gawérs. Water relations.
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1 INTRODUCAO

As flores de corte, em geral, sdo produtos peracéxgindo o dominio
de técnicas de conservagdo que mantenham a quefldeal (SILVA, 2003). E
a desidratacdo, a exaustdo de carboidratos, angeeske microrganismos, a
exposicdo a temperatura inadequada e o estagiesgmublvimento da flor no
momento da colheita sdo os principais fatores @uesam a senescéncia em
flores cortadas (LIMA; MORAES; SILVA, 2006).

Como forma de controle para minimizar esse pro¢easadicdo de
fontes exdgenas de carboidratos na solucdo comserf@nece energia para a
manutencdo da respiracdo, facilita a abertura dt3eb florais, proporciona
reducdo na transpiracdo, atuando no fechamentesiomatos e na regulagéo
osmética dos tecidos (SCHMITT et al., 2013).

Dessa forma, para a composi¢cdo de uma solucdoreanse de flores,
varios acgucares como a sacarose, glicose, frutosdremlose podem ser
utilizados (REID; JIANG, 2012). Dentre estes, aasase é o0 carboidrato mais
utilizado nas solucbes de condicionamento (NOWAKQSZCZYNSKA,
RUDNICKI, 1991). A concentracdo ideal de sacarospedde da espécie, da
variedade ou do estadio de desenvolvimento da(N@WAK; RUDNICKI,
1990).

Em inflorescéncias de lirio, 0 uso de 5% de saearws solucdo de
condicionamento permitiu a colheita de infloresi@m@em estadio prematuro,
possibilitando a abertura dos botbes e maior vidavaso da flor cortada
(BARBOSA et al., 2005). O uso de pulsing com sasmré eficiente para
prolongar a abertura e a durabilidade do copo-itie{ALMEIDA et al., 2008,
2011), assim como em ave-do-paraiso (BAYOGAN; JARKRH; PAULL,
2008), Agapanthus praecoXBURGE et al. 2010) eBougainvillea glabra
(MONERUZZAMAN et al., 2010).
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Além da conservagdo, o controle da abertura deeboffbrais, a
percentagem de hastes com pescoco curvado e @wodss pétalas foram
favorecidos pelo uso de 6% de sacarose ou gliamsEustoma grandiflorum
(CHO et al. 2001). Por outro lado, o uso da glicesesolucdo de manutencao
foi mais eficaz quando comparada a sacarose ntuedbeos botdes florais e na
vida de vaso d®endrobium‘Youppadeewan’ (KETSA; BOONROTE, 1990).
O peso fresco e a durabilidade de tulipa foramriaidos pelo uso de 1% de
glicose em solucédo de manutencdo (WATANABE et2dl13).

O acumulo de carboidratos pode também favorecaalanto hidrico.
Segundo Halevy (1976) a sacarose acumulada nas fiamenta a concentracao
de solutos osmoticamente ativos, promove a absordédo agua e,
consequentemente a manutencdo da turgescéncia éti@asp Além disso,
possuem acédo especifica do fechamento de estdmdmseducdo na perda de
agua em flores cortadas (VAN DOORN, 2001).

Geralmente, a reserva de carbono contida na hasti#lizZada para
estender a longevidade potencial das flores (KAM®1), portanto as flores de
corte com maior concentragdo de carboidratos apesemaior durabilidade
pés-colheita (NOWAK; RUDNICKI, 1990; MARISSEN, 20p1

Nesse contexto, objetivou-se determinar as relagiibcas, os teores
de amido e acuUcares soluveis totais em funcdo dtzlies de colheita e

diferentes solu¢des de manutencéo para hastepdaledeite.

2 MATERIAL E METODOS

Hastes florais de copo-de-leite foram colhidas edgao da manha em
producdo comercial nos melhores estadios de abedar espata: fechada

(cartucho) e 1/3 aberta, determinados no capitulo 2
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Figural Estadios de colheita das hastes floraiscalgo-de-leite: espata fechada
(cartucho) e 1/3 aberta.

Em seguida, foram transportadas a seco, por unaa igr o laboratorio,
onde foram imersas em &gua e mantidas %C.2Apds selecionadas e
padronizadas em 50 cm, as hastes foram pesadasiqgiarainacdo de massa
fresca e submetidas aos tratamentos. O experinfentoconstituido por 12
tratamentos, resultantes de um fatorial com doiddess de colheita e seis
solugdes conservantes: agua e solu¢do com 5% aesagcontroles) e solugédo
com 1, 2, 4 e 6% de glicose anidra. Cada hastdigposta em pote plastico
contendo 0,5 L de solucdo conservante, a qualdimiptetada diariamente. Os
potes foram vedados com plastico ao redor da hazeste, evitar a evaporacéo da
agua.

As hastes florais foram dispostas em sala com textyya ambiente a
21 £ 2°C e umidade relativa de 75% 5%, pelo perideld2 dias. As avaliacdes
de pH da agua, presenca de polen, analise de agealicomercial, largura e
comprimento da espata, massa fresca da hasteg@bdddrica e a transpiracéo
foram realizadas diariamente. Para a realizaddioanalises destrutivas de
aclcares soluveis e amido, foram acrescidas 84eshd& solucdes
conservantes x 2 estadios de abertura x 7 diagjpsealizadas a cada 2

dias.
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A taxa de absorcdo foi obtida pela determinacdwalome de agua
consumida, em mL/haste/dia e a taxa de transpifa¢@stimada em g/haste/dia

conforme Van Doorn e Vaslier (2002) com adaptacao:

T=Vc — (MHf — MHi); em que:
T: taxa de transpiracao (g/haste/dia);
Vc: volume de solugdo consumida (g);
MHi: massa da haste no inicio (g);
MHf: massa da haste no final (g).
A alteracdo da massa fresca foi determinada pedagpen diaria das
hastes florais e o0 seu valor determinado confornee el al. (2006) com

adaptacao:

VMF= (Mf x100)/Mi; em que:
VMF: variagdo de massa fresca (%);
Mi: massa fresca da haste no primeiro dia de ap&diég);
Mf: massa fresca da haste no dia de avaliacéo (g).

A andlise de qualidade comercial das hastes baseaws padrao
determinado por Almeida et al. (2008):
Classe Al: inflorescéncias tlrgidas, com a pontaspata inclinada e auséncia
de rugas ou necroses;
Classe A2: inflorescéncias tlrgidas, com a pontagpata levemente enrolada
para baixo e auséncia de rugas ou necrose;
Classe B: inflorescéncias turgidas, ponta da esleatmente enrolada para
baixo, presenca de rugas, auséncia de necroses;
Classe C: inflorescéncias murchas com a pontamitaesnrolada para baixo e

presenca de necrose.
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A partir das avaliacdes da qualidade das hastesdldeterminou-se que
0 somatoério dos dias em que elas permaneceram otas Al, A2 e B
representam a vida de vaso dessas inflorescéns@®]o que as hastes
classificadas como Al indicam a melhor qualidades elassificadas como C
foram consideradas descarte.

Para a quantificacdo dos teores de amido e acUsahégeis totais,
foram utilizadas amostras de 5 g da espata, sengazanadas em freezer a -
80°C até a realizacdo das andlises. Os agUcarésesoltotais foram
determinados pelo método da antrona (DISCHE, 19@2gxtracdo do amido
foi feita com &lcool etilico 70% e o doseamentolizado pelo método de
Somogy, adaptado por Nelson (1944). Nas duas esles leituras foram
realizadas em espectrofotdbmetro e os resultadoeessqs em porcentagem
(g/100 g).

Foram utilizadas trés repeticbes e duas hastes paocela, em
delineamento inteiramente casualizado. O modellizadp foi em parcela
subdividida no tempo, sendo que os estadios detusbee as solucbes
conservantes constituiram a parcela e os dias alegdo, a subparcela. Os
dados obtidos no experimento foram agrupados eesidrs ao teste de Tukey
a 5% de probabilidade para os dados qualitativenrsaisados com o auxilio do
programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH da solucéo foi determinado durante o periadue@mental e
apresentou trés patamares distintos: as solucoenadetencdo com glicose
apresentaram faixa de 5,2 a 5,7, a solucdo comosacaa faixa de 6,0 a 6,5,
enquanto que a agua variou na faixa de 7,0 a 7,3ai¥a ideal de pH

recomendada é de 3 e 4 (GAST, 2000), que evitaldgracdo de bactérias e o
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bloqueio dos vasos condutores, aumentando a abstecadgua e a manutengao
da turgidez das hastes.

Avaliando o nimero de dias em que as hastes fldmisopo-de-leite
permaneceram nas classes Al, A1+A2 e A1+A2+B, izetifse efeito somente
para os estadios de colheita (Tabelal). Hastesaidlarolhidas em estadio
fechado permaneceram mais dias na classificacd(y A1dias) e apresentaram
maior durabilidade (10,1 dias), enquanto que nadéstde colheita 1/3 aberto
permaneceram 5,7 dias na classificacdo Al, combiigiede total de 8,8 dias
(classes A1+A2+B).

Tabela 1 Numero de dias em que as hastes floracope-de-leite permaneceram nas
classes qualitativas A1, A1+A2, Al+ A2+B em funglis estadios de colheita,
em temperatura ambiente.

Dias
Estadios de colheita Classe Al Classe A1+A2 Classe
Al+A2+B
Fechado 7,6a 7,7 a 10,1 a
1/3 aberto 57b 6,6 b 8,8b

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&eulifentre si pelo Teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

As hastes florais colhidas fechadas permaneceraoxiapdamente 2
dias a mais na classe Al e 1 dia a mais nas cldsses2 e Al+A2+B,
comparando-se com as hastes florais colhidas Itaabe

Maior longevidade de hastes florais de lirio ocagteando colhidas
precocemente (BARBOSA et al., 2005). A colheita hiastes fechadas pode ser
uma boa alternativa para mercados consumidores uliatantes, pois a
gualidade é mantida por um periodo maior. Alémajideminuem a dificuldade
no transporte, ocupam menos espaco nos veiculctafa a embalagem e
sofrem menos danos (PAIVA; ALMEIDA, 2012).
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A colheita realizada em estadio fechado proporaiomais dias sem a
liberacdo de pélen comparado ao 1/3 aberto paes tasl solucdes conservantes
testadas (Figura 2). Para o estadio de colheitaatkr; as concentracbes de
glicose 1% e 6% proporcionaram maior tempo semeaepca de poélen, em
média, 9 e 8 dias apos a colheita. Ja para o estadiolheita 1/3 aberto, apesar
da liberac@o precoce de pélen nas solugbes contwomdente dgua e 1% de
glicose, as inflorescéncias permaneceram por nesssém a presenca de pdlen,
em média, 3,83 e 3,67.
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Figura 2 Namero de dias em que as hastes floraippe-de-leite permaneceram sem a
presenca de polen em fungéo dos diferentes estddioslheita e das solugdes
conservantes. Médias seguidas pela mesma letrsohages conservantes nao
diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de [mitbade.

A presenca de polen na espédice ndo é desejaielepoz a qualidade
da haste floral e indica a perda do valor comer@i®m de provocar uma
consideravel aceleracdo nos sinais de senescéaoispata, como murcha e
absciséo (PAIVA; ALMEIDA, 2012).

Pela expansdo da espata no sentido da larguraengarimento, pode-
se observar que os valores observados se alterar ponto de colheita e com
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as solucdes conservantes (Figuras 3 e 4). O est&laberto apresentou maior
expansao quando comparado ao estadio fechadandting largura méaxima de

10,4 e 6,3 cm, respectivamente (Figura 3).
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Figura 3 Largura das espatas de hastes floraippieae-leite em funcdo do estadio de
colheita e das solugdes conservantes. Médias segpiela mesma letra nos
estadios de colheita ndo diferem entre si peloeTest Tukey, a 5% de
probabilidade.

Considerando o estadio de colheita fechado, ashasintidas em agua
e em solucdo com 4% de glicose apresentaram neigurh enquanto que
menor largura foi observada nas solugbes com 58aackrose e 6% de glicose.

Hastes colhidas em estadio de colheita 1/3 abertargidas em solucéo
com 6% de glicose apresentaram maior largura, engue a menor largura
foi observada na solugdo com 4% de glicose.

Analisando-se o comprimento da espata, esse fhiemfiado pelos

estadios de colheita e as solu¢bes conservanpsdH).
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Figura 4 Comprimento das espatas de hastes fldmisopo-de-leite em fungédo do
estadio de colheita e das solu¢des conservantediadléeguidas pela mesma
letra nos estadios de colheita ndo diferem entpelsi Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

As hastes florais colhidas 1/3 abertas apresentaraiores expansdes,
atingindo o comprimento maximo de 14,2 cm na saugdm 6% de glicose
(Figura 4). As hastes florais colhidas fechadassgmtaram valores maximos de
11,80 cm na solugdo com 4% de glicose.

Para o estadio de colheita 1/3 aberto, as hastesdas em solugdo com
4% de glicose apresentaram o menor comprimentajaeng que no estadio de
colheita fechado o menor comprimento foi observadosolucdo com 6% de
glicose.

A maior expansdo da espata foi observada no esth@oaberto.
Provavelmente, neste estadio de desenvolvimentaste ja apresenta toda a
magquinaria para produzir etileno e entrar em mafira® amadurecimento, ou
seja, seguir seu desenvolvimento fisiol6égico normal

A adi¢do de agucares na solugéo conservante foemtie na promogéo
da abertura de hastes colhidas precocemente, janmghdica colheita antecipada.
Tanto para o estadio de colheita fechado quant@ld¢Bto, a adicdo de glicose
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aumentou a abertura floral. O uso de solugdo dedé%acarose ou glicose
aumentou do nimero de botdes florais abertos engol a longevidade final
de flores cortadas deustoma grandiflorum(CHO et.al., 2001). O uso da
glicose em solucdo de manutencéo também foi maszefluando comparada a
sacarose na abertura dos botbes florais e na wdaado deDendrobium
‘Youppadeewan'(KETSA; BOONROTE, 1990).

Em relacdo as hastes florais de copo-de-leite daéhem dois estadios
precoces de abertura, ambos apresentaram redugdasda fresca ao longo do
periodo avaliado (Figura 5). As hastes colhidagstadio 1/3 aberto e fechado
ndo diferiram entre sim quando mantidas em &guegsaptando perda de
matéria fresca de 2,8% e 3,5%, respectivamentest@oni-se, também, que as
hastes mantidas em solu¢éo com 1% de glicose mésemparam diferenca entre
os estadios de colheita, porém a menor perda deanfresca foi observada para

o0 estadio 1/3 aberto (2,3%) e o estadio fechadesaptou uma perda de 3,2%.
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Figura 5 Variacdo percentual de massa fresca deshélerais de copo-de-leite em
fungdo do estadio de colheita e das solu¢des carges. Médias seguidas pela
mesma letra nas solu¢des conservantes ndo difentr® & pelo Teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Hastes colhidas fechadas e mantidas em solu¢besaurentracdes de
aclcares mais elevadas (5% de sacarose, 4% e Gjlicdee) apresentaram
maior perda de massa fresca. Dentre essas, a a@agéi4% de glicose foi a
gue proporcionou menor perda de massa fresca: igléstadio fechado e 8,3%
no estadio 1/3 aberto.

Apesar de ndo haver diferenca entre os estadiadltieita, as hastes
gue foram mantidas em solugdo com 2% de glicossaptaram maior perda de
massa fresca (8,5% no estadio de colheita 1/3 calee®,9% no estadio de
colheita fechado) (Figura 5).

De forma geral, as hastes florais mantidas em égemm solugdo com
1% de glicose apresentaram menor porcentagem da permassa fresca em
relacdo as demais concentragBes de glicose. Aagpéochm mais acentuadas
guando as hastes foram acondicionadas em solugde<ancentracdes mais
elevadas de aguUcares. Nas concentracbes de gliR¥see 4% pode ter
acontecido a inibicdo da enzima fosfofrutoquinaisguladora da glicdlise). Ela
€ inibida sempre que as células estdo bem sum@a3 P e outros compostos,
tais como, citrato e os acidos graxos, ou sejia glicolitica € interrompida até
a normalizacdo da concentracdo de substrato (TERAGER, 2013). Ja a
concentracdo de 5% de sacarose e 6% de glicosenptateinduzido um
processo de fitotoxidez por inativacdo da fosfoiquinase e a haste floral a
entrar em processo de senescéncia mais rapidamente.

A concentracao ideal de acgucar varia em funcacedogo de exposicdo
a solucdo. Normalmente, altas concentracBes slivadéis em solucBes de
condicionamento, as intermediarias, em tratameptora induzir a abertura
floral, e as baixas, em solu¢cdes de manutencdo SHIAGLIACOZZO;
CASTRO, 2002).

Cultivares de tulipas mantidas em solugdo com 1% gleose

apresentaram aumento do peso fresco comparandwyse efeito de diferentes

58



acucares em diferentes concentracdes (WATANABE e2@13). No caso deste
trabalho, essa mesma concentracao proporcionourrperda de massa fresca.

A taxa de absorcdo dos diferentes estadios deitzolth@ copo-de-leite
foi maior no estadio 1/3 aberto (Figura 6A). Asthagjue foram mantidas em
solucdo conservante com 1% de glicose apresenta@or taxa de absorcao
guando comparada as demais solucdes. Hastes dmSosstle colheita 1/3
aberto e fechado apresentaram respectivament@,8ralL/haste/dia, diferindo
entre si.

Também foi observado que, as hastes mantidas emamaesentaram
uma elevada taxa de absorcéo e ndo apresentaenengd entre os estadios de
colheita. A maior taxa de absorcdo foi observada paestadio fechado (2,9
mL/haste/dia) enquanto que o estadiol/3 abertoseptreu uma taxa de 2,6
mL/haste/dia. Possivelmente, isto seja devido dagis de desenvolvimento
destas hastes. No seu estagio imaturo ocorre taaiide respiracdo o que pode
ter induzido a uma maior taxa de absor¢édo de smluca

Hastes colhidas em estadio 1/3 aberto mantidas ermoentracdes de
acucares 2% e 6% de glicose apresentaram maiodéaabsorcdo. Ja as hastes
que foram mantidas em solu¢cdes com 4% de glicoS& ele sacarose, nao
apresentaram diferenca entre os estadios de @lRaitém, as hastes que foram
mantidas em solucdo com 5% de sacarose apresentaraan taxa de absorcdo
(1,9 mL/hastes/dia no estadio de colheita 1/3 abertl,8 mlL/hastes/dia no
estadio de colheita fechado) (Figura 6A).
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Figura 6 Taxa de absorcdo (A) e taxa de transpré@fide hastes florais de copo-de-
leite em funcdo do estadio de colheita e das sehigbnservantes. Médias
seguidas pela mesma letra nas solugfes conserveiteatiferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O acréscimo de solutos na agua, dependendo daidpgmtaplicada,
reduz o potencial hidrico e aumenta a viscosidadeotlicdo conservante, o0 que
reduz a absor¢éo pelas hastes (VAN DOORN, 1997)nHarescéncias de lirio
ocorreu reducdo na absorcdo de dgua com o aunmestrdrose em solugéo de
pulsing (BARBOSA et al., 2005). As hastes florais de copedeite mantidas
em agua e em solucdo com 1% de glicose (menor owacéo) apresentaram

maior taxa de absorcao em relacdo as demais.
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A adicdo de fontes exdgenas de carboidratos na&wloonservante
fornece energia para a manutencdo da respiracGlM8T et al., 2013).
Quando o carboidrato fornecido é a sacarosgiggD;;) h& a necessidade de ser
hidrolisado para liberar os monossacarideos (glieofutose) para a respiracéo
(TAIZ; ZEIGER, 2013). Porém, quando é fornecido faama de glicose
(CsH120g), pode ser prontamente utilizada para a primeiapaeda glicolise.
Portanto, a superioridade das solu¢des contencasglisobre a de sacarose pode
ser atribuida as diferencas no movimento das dolsdes de acUcar, que
refletem nas alteracdes da taxa de absorc¢éo.

As solugdes conservantes com concentragdes 2%de @fficose e com
5% de sacarose apresentaram diferenca entre d#oegté colheita (Figura 6B)
guando se analisou as taxas de transpiracdo. P@®nmastes que foram
mantidas em solucdes com 4% de glicose ndo diferijaanto aos estadios de
colheita.

A taxa de transpiracdo, semelhantemente a taxédstecdio, foi maior
no estadio 1/3 aberto, podendo ser justificada qu@ maior superficie de
exposicao da espata e maior desenvolvimento fimo

As hastes que foram mantidas em solucdo conservame 1% de
glicose apresentaram maior taxa de transpiracdodgueomparada as demais
solugdes e os estddios de colheita 1/3 aberto badec apresentaram
respectivamente, 3,6 e 3,1 g/haste/dia, diferimieesi. Também foi observado
gue as hastes mantidas em agua apresentaram wadaelaxa de transpiracao,
mas ndo apresentaram diferenca entre os estadioslidsEta. A maior taxa de
transpiracdo foi observada para o estadio fechad@og/haste/dia) e o estadio
1/3 aberto que apresentou taxa de 3,3 g/haste/dia.

Em todas as soluc¢des conservantes, tanto no estadiolheita fechado
guanto 1/3 aberto, a taxa de transpiracdo supeatwsacao (Figura 6), o que ja

foi evidenciado pela reducdo de massa fresca ckerpgara os estadios de
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colheita e solucdes testadas (Figura 5). A solag@n 1% de glicose e somente
agua possibilitaram a melhor manutencdo do baldrigoco, com menores
perdas de massa das hastes.

Ao analisar o teor de amido nas espatas do copeitdeobservaram-se
diferentes teores em relagcédo aos estadios de @pliseiucdes conservantes e
dias de avaliacdo ap0s a colheita (Figura 7).

O teor de amido na espata foi elevado durante io®jpos dias apés a
colheita, seguido de declinio para ambos os estaHgie comportamento pode
estar relacionado com o fato que hastes colhidasstadios mais precoces de
abertura conterem uma quantidade significativa mi&l@ e, apés a abertura
plena, ser rapidamente utilizado como substrata paespiracao.

Resultados semelhantes foram observados em bdodais fde pebnia,
em que o teor de amido diminuiu com o armazenam@hLTON et al.,
2010). Em flores de lirio, antes da abertura pléwoaive grande producgdo de
amido declinando com a abertura floral (VAN DER MEBN-MUISERS et al.,
2001).

Porém, no estadio de colheita 1/3 aberto, o teoardelo foi maior
guando comparado ao estadio fechado (Figura 7Bsivdmente, no estadio
fechado, a maquinaria de armazenamento ainda gstax® desenvolvida, ou
seja, imatura para iniciar o processo de armazemamAs hastes que foram
colhidas em estadio 1/3 aberto estavam mais delsega® e por isso passaram
a acumular reservas.

Os teores de amido apresentaram alguns picos c@roaesso de
senescéncia que pode ser atribuido a menor atevida@&nzima amilase (TAIZ;
ZEIGER, 2013), ou por ndo haver necessidade dadagfio deste carboidrato
em funcado do fornecimento de acUcares nas solugdeervantes. Além disso,
por ndo haver mais expansado celular, este carboit&@ é degradado e se

acumula nas inflorescéncias senescentes.
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Figura 7 Teores médios de amido (g/100 g) em esplacopo-de-leite em estadio de
colheita fechado (A) e 1/3 aberto (B) em funcao dies de avaliagdo e das
solugdes conservantes. Médias seguidas pela metraaphra cada dia nao
diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de [mitbade.

Os teores de aclcares solUveis totais nas espataopb-de-leite
apresentaram diferencas em relacdo aos estadiocolieita, solucdes
conservantes e dias de avaliacdo apds a colhadargF8). No estadio de
colheita fechado houve um ligeiro aumento dos tedeeacUcares (Figura 8A),
enquanto no estadio 1/3 aberto os teores de asucgsesar de serem mais

elevados, apresentaram um pequeno declinio (F&Rira
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Figura 8 Teores médios de acgucares solaveis (@480 g) em espatas de copo-de-leite
em estadio de colheita fechado (A) e 1/3 abertogiB) funcdo dos dias de
avaliacdo e das solucdes conservantes. Médiasdssgoela mesma letra para
cada dia nao diferem entre si pelo Teste de Twké&%» de probabilidade.

No estadio de colheita fechado os teores de cagtogiforam mantidos
mais elevados em relagcdo ao 1/3 aberto, ocorreaxdbém maior longevidade
das hastes florais e maior durabilidade da quatiq@dbelal). J4 no estadio 1/3
aberto, os teores de aguUcares foram mais elevamosocinicio da abertura
floral, seguido pela reducdo destes teores a piotiB®° dia apds a colheita,

sugerindo consumo dos aglcares como substratoatésiu.
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A presenca de aclcares pode ter proporcionado wdacdo do
potencial hidrico das espatas, promovendo influxcdgua para expanséo das
células e abertura floral. Apesar dos estadiosatieeita fechado e 1/3 aberto
nao atingirem uma completa abertura da espatapf@rvado a expansao destas
dimensdes (Figura 3 e 4).

Observou-se que a inclusdo de acUcares (glicosacerose) nas
solugdes conservantes ndo aumentou a concentragdag(tares totais na
espata. O mesmo foi observado em pétalas de flimreorte dddendrobium
(PATTARAVAYO; KETSA; VAN DOORN, 2013).

4 CONCLUSOES

O copo-de-leite colhido em estadio fechado perma&ngor mais tempo
na qualidade comercial e ficou mais dias sem apgasde poélen.

A adi¢do de agucares na solugéo conservante fiemtie na promogéo
da abertura de hastes colhidas precocemente. Partoo estadio de colheita
fechado quanto 1/3 aberto, a adicdo de glicosecoasentracfes 4% e 6%,
aumentou a abertura floral, respectivamente.

As hastes florais que foram mantidas em agua eobm&® com 1% de
glicose, apresentaram menor porcentagem de perdaadsa fresca e melhor
manutencao do balanco hidrico. Os teores de amamieares sollveis totais,

apresentam uma pequena diminuicdo apés a colheita.
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CAPITULO 4

Relac¢@es hidricas de hastes florais de copo-detdedm funcdo dos estadios
de colheita e das diferentes solu¢cfes antimicrobias
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RESUMO

A producéo de flores de corte constitui uma atidé@anportante, cuja
comercializacdo exige técnicas de conservacdo guigiliuam para manter a
gualidade floral pds-colheita. A adicdo de produjosmicos tem demonstrado
efeito benéfico nas solucdes de manutencdo dasesflde corte. Assim,
objetivou-se estudar as relacdes hidricas em fudg&cestadios de colheita e
das solucdes de manutencdo na pos-colheita dasshblststes foram colhidas
no periodo da manha em produc¢éo comercial nosiestde abertura da espata:
fechada (cartucho) e 1/3 aberta. Depois de selgdam e padronizadas, as
hastes florais foram dispostas em sala com temparambiente a 21 + 2°C e
umidade relativa de 75+ 5%, pelo periodo de 9 disi utlizado o
delineamento experimental inteiramente casualizadonstituido por 10
tratamentos, resultantes de um fatorial com ddiddess de colheita e cinco
solucBes conservantes: agua (testemunha), 100 nag Lhipoclorito de sédio
(NaClO), 100 mg.[*! de sulfato de aluminio [ASQ)s], 200 mg.L* de 8-
hidroxiquinolina (8-HQ) e 10 mg:l de nitrato de prata (AgNHO modelo
utilizado foi em parcela subdividida no tempo, segde os estadios de abertura
e as solugBes conservantes constituiram a parcek dias de avaliacdo, a
subparcela. As avaliagbes de absorcéo hidricanepiracéo foram realizadas
diariamente, além de se observar comprimento @rarda espata, presenca de
pélen, massa fresca da haste, andlise de quakdadercial e pH da solucdo de
manutencéo. A adicdo de compostos quimicos na&olanservante promoveu
a abertura da espata. Tanto para o estadio detadiehado quanto 1/3 aberto,
a adicdo de 8-HQ aumentou a abertura floral. Asebhafiorais colhidas no
estadio fechado quanto no estadio 1/3 aberto apezaen eficiéncia na
absorcéo de 4gua pelas hastes e hidratagdo des #omelhor manutencéo do
balanco hidrico quando armazenadas em agua e agdseslconservantes com
Al5(SOy)s.

Palavras-chave: Solucfes antimicrobianas. Prodjutieicos. Flores de corte.
Relac¢des hidricas.
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ABSTRACT

The production of cut flowers is an important aityivwhose marketing
requires conservation techniques, which help topkt#e floral postharvest
quality. The addition of chemicals has demonstratesl beneficial effect of
maintaining solutions cut flowers. The aim of tsisdy was to evaluate the
water relations on the basis of stage of harvedt aaintenance solutions in
post-harvest of stems. The Stems were harvestdteimorning in commercial
production with different spathe opening stagesetb(cartridge) and 1/3 open.
Once selected and standardized, the flower stenmre wkaced in a room
temperature at 21 + 2 ° C and relative humidity &t 5% for 9 days. Was used
a randomized experimental design with of 10 treatseesulting from a
factorial with two levels harvest stages and fivesgrvative solutions: Water
(control), 100 mg.! sodium hypochlorite (NaClO), 100 mg\Lsulphate
aluminium [AL(SQy)3], 200 mg.L" of 8-hydroxyquinoline (8-HQ) and 10 mg-L
of silver nitrate (AgNO3). The model used was atgpbt in time, with the
stages opening and the preservative solutionscasapll the evaluation days as
subplot. The water absorption and transpirationluagns were performed
daily, alto evaluated length and width of spathrespnce of pollen, fresh weight
of stem and analysis of commercial quality and mesiance of the solution pH.
The addition of chemical compounds in the presematolution promoted the
opening of the spathe. Both stage, closed and péding, increased flower
opening after addition of 8-HQ. The flower stemswbd efficiency in water
absorption of flower stems, and floral hydratiomttbr maintenance of fluid
balance when stored in water and preservativeisolitvith AL(SQy)s.

Keywords: Antimicrobial solutions. Chemicals. Clawfers. Water relations.
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1 INTRODUCAO

Flores de corte com boa qualidade sdo resultadosageiseio correto,
sobretudo na poés-colheita e gerenciamento da péodugue influenciam
também na comercializacdo do produto final (LOGESale 2005; NELL,
2003).

Apds a colheita das flores, algumas espécies possiga de vaso
limitada devido ao estresse hidrico, em que apieatfo torna-se maior que a
absorcdo de agua (VAN DOORN, 1996). A ineficiéneéaabsor¢cdo de agua
pelas hastes pode ocorrer em consequéncia de dofguy microrganismos e
seus metabdlitos que crescem na regido cortadaroengbolismo, causando a
ocluséo vascular (VAN DOORN; WITTE; HARKEMA, 1995).

A adicdo de produtos quimicos tem demonstradooefenéfico nas
solugdes de manutencdo das flores de corte. Desdses, tém sido
recomendados 0s que possuem ac¢do bactericida, bigroolorito de sodio
(NaClO). O mecanismo de acao do cloro nédo é espeefenvolve a oxidacao
dos componentes celulares dos agentes microbiamdajndo proteinas das
membranas celulares e protoplasmaticas (DYCHDAL383). Para minimizar
0 processo, 0 uso de solucdo preservativa de biftocde sodio e agua teve
efeito positivo na conservacdo pés-colheita deegariNOWAK; RUDNICKI,
1990) e lisianthus (HUTCHINSON, 2013).

A 8-hidroxiquinolina (8-HQ) ou os seus ésteres aulf(8-HQS) e
citrato (8-HQC) sdo germicidas muito utilizados ewlucdes conservantes,
atuando na inibicdo do crescimento de microrgarssm@KETSA;
PIYASAENGTHONG; PRATHUANGWONG, 1995; NOWAK; RUDNICK
1990), inibicdo do bloqueio vascular (VAN DOORN; FE, 1990) e
manutencdo da absor¢cdo de solucdo pela planta (RESINGH; SINGH,

1995). Solugbes contendo 8-HQS apresentaram mealbesumo de agua,
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impedindo o crescimento de microrganismos nos vegndutores e a perda de
peso, aumentando a vida de vaso de estrelicia WABSAN, 2014).

Certos sais, como o nitrato de prata (AgNpossuem propriedades
inibidoras do desenvolvimento de microrganismog gausam a oclusdo dos
vasos condutores, limitando a absorcdo de soluU@@ONZAGA et al., 2001),
além de impedir a acéo prejudicial do etileno (VBRORN; REID, 1992). Em
inflorescéncias d&ingiber spectabilea solugédo de nitrato de prata promove
maior absor¢éo de solucdo pelas hastes, sendeficégste em aumentar a vida
de vaso (SANTOS; SANTOS; LIMA, 2008).

O sulfato de aluminio (ASQy)s) tem sido recomendado para a
manutencado da vida de vaso de muitas flores de (ldAO et al., 2001; SEYF
et al., 2012), pois acidifica a solucdo conservaliteitando o crescimento
bacteriano e favorece a absorcdo de &gua (ICHIMURAGUCHI,
NORIKOSHI, 2006; VAN DOORN; WITTE, 1991).

Considerando que pouco se sabe sobre a utilizagdoothpostos
guimicos em solucdes conservantes de copo-de-tdifetivou-se estudar as
relacdes hidricas em funcdo dos estadios de lleitdas solucbes de

manutencao na pos-colheita das hastes.

2 MATERIAL E METODOS

Hastes florais de copo-de-leite foram colhidas edgao da manha em
producdo comercial nos estadios de abertura déae$pehada (cartucho) e 1/3

aberta.
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Figural Estadios de colheita das hastes floraiscalgo-de-leite: espata fechada
(cartucho) e 1/3 aberta.

Em seguida, foram transportadas a seco, por unaa igr o laboratorio,
onde foram imersas em agua e mantidas %€.2Depois de selecionadas e
padronizadas em 50 cm, foram pesadas para detedvoirde massa fresca e
submetidas aos tratamentos. O experimento foi iteiukt por 10 tratamentos,
resultantes de um fatorial com dois estadios déettal e cinco solugBes
conservantes: agua (testemunha), 100 thglé hipoclorito de sédio (NaClO),
100 mg.l* de sulfato de aluminio [ASO)s), 200 mg.l' de 8-
hidroxiquinolina (8-HQ) e 10 mg:Lde nitrato de prata (AgN{ Cada haste foi
disposta em pote plastico contendo 0,5 L de solegfigervante, completados
diariamente. Os potes foram vedados com sacoquéati redor da haste, para
evitar a evaporacao da agua.

As hastes florais foram dispostas em sala com textyya ambiente a
21 + 2°C e umidade relativa de 75+ 5%, pelo peridel® dias. As avaliacdes de
pH da éagua, presenca de poélen, andlise de qualidadercial, largura e
comprimento da espata, massa fresca da hastegc@bduodrica e a transpiracédo
foram realizadas diariamente.

A taxa de absorcdo foi obtida pela determinacawalome de agua
consumida, em mL/haste/dia e a taxa de transpifag@stimada em g/haste/dia

conforme Van Doorn e Vaslier (2002) com adaptacao:
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T=Vc — (MHf — MHi); em que:
T: taxa de transpiracdo (g/haste/dia);
Vc: volume de solucdo consumida (g);
MHi: massa da haste no inicio (g);
MHf: massa da haste no final (g).
A alteracdo da massa fresca foi determinada pedagpen diaria das
hastes florais e o seu valor determinado confornee el al. (2006), com

adaptacao:

VMF= (Mf x 100)/Mi; em que:
VMF: variagdo de massa fresca (%);
Mi: massa fresca da haste no primeiro dia de ay&iég);

Mf: massa fresca da haste no dia de avalia¢édo (g).

O balanco hidrico foi calculado pela diferencaenttaxa de absorcdo e
a taxa de transpiracdo e foi expressa em mL/hé&stetdnforme He et al.
(2006).

A andlise de qualidade comercial das hastes baseaws padrao
determinado por Almeida et al. (2008):
Classe Al: inflorescéncias turgidas, com a pontaspeta inclinada e auséncia
de rugas ou necroses;
Classe A2: inflorescéncias tlrgidas, com a pontagpata levemente enrolada
para baixo e auséncia de rugas ou necrose;
Classe B: inflorescéncias turgidas, ponta da eslgatamente enrolada para
baixo, presenca de rugas, auséncia de necroses;
Classe C: inflorescéncias murchas com a pontapitaesnrolada para baixo e

presenca de necrose.
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A partir das avaliacdes da qualidade das hastesdldeterminou-se que
0 somatoério dos dias em que elas permaneceram otas Al, A2 e B
representam a vida de vaso dessas inflorescéns@®]o que as hastes
classificadas como Al indicam a melhor qualidades elassificadas como C
foram consideradas descarte.

Foram utilizadas trés repeticbes e duas hastes paocela, em
delineamento inteiramente casualizado. O modellizado foi em parcela
subdividida no tempo, sendo que os estadios detusbee as solucbes
conservantes constituiram a parcela e os dias aleagdo, a subparcela. Os
dados obtidos no experimento foram agrupados eetidwma ao teste de Tukey
a 5% de probabilidade para os dados qualitativersaisados com o auxilio do
programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As solugbes conservantes para a manutencéo das dastopo-de-leite
apos a colheita apresentaram diferentes niveisidegriando de acordo com os
compostos quimicos utilizados. A solugdo de mamdercontendo somente
agua (testemunha) e nitrato de prata (AgN&Epresentaram pH médio de 7,2, a
solucdo com hipoclorito de s6dio (NaClO) apresersomédia mais elevada,
com pH= 8,7, a solucdo com 8- hidroxiquinolinaH®) apresentou pH=7,1 e o
sulfato de aluminio [A(SQOy)s] apresentou menor média, pH=4,4. A utilizacdo
de substancias que mantenham baixos niveis de pidutaé recomenda para
retardar o processo de senescéncia, por limitarescienento microbiano e
proporcionar-lhes uma maior longevidade (NOWAK; RWDKI, 1990;
REID,1992)

Porém, o uso do hipoclorito de s6dio pode ter prado alteracéo do
pH das solugbes ou provocado um estresse, levandmaimento dos tecidos
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na base da haste floral na maior parte das infléresas. H4 ainda a
possibilidade de que a dose do produto utilizaddaesido alta, levando a
fitotoxidez.

N&o houve diferenca entre inflorescéncias armazenadh diferentes
solucBes conservantes e os estadios de colheitoguigpermanéncia das hastes
nas classes Al, A1+A2 e A1+A2+B. Foi verificadoedénca somente para os
estadios de colheita (Tabelal). Hastes floraisidath em estadio fechado
permaneceram mais dias na classificacao Al (52) diaapresentaram maior
durabilidade (7,7 dias), enquanto o estadio deeitalll/3 aberto permaneceu
4,3 dias na classificacdo Al, com durabilidadeltd® 7,4 dias (classes
Al1+A2+B).

Tabela 1 Numero de dias em que as hastes florappie-de-leite permaneceram nas
classes qualitativas A1, A1+A2, Al+ A2+B em funghis estadios de colheita,
em temperatura ambiente.

Dias
Estadios de colheita Classe Al Classe A1+A2 Classe
Al+A2+B
Fechado 54a 6,1a 7,7 a
1/3 aberto 43b 6,0a 74b

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&euiifentre si pelo Teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

As hastes florais colhidas fechadas permaneceraoxiagadamentel
dia a mais na classe A1 comparando-se com as Hbstds 1/3abertas. Nas
classes A1+A2 nado houve diferenca entre os estéidiamlheita e nas classes
Al1+A2+B, apesar de terem apresentado diferencdo tanestadio fechado
quanto o 1/3 aberto permaneceram por aproximadanaias.

Avaliando o nimero de dias sem a presenca de ptfenfoi detectada
a diferenca nem para estadio de colheita nem paEltgé®s conservantes.
Constatou-se visivelmente que tanto hastes colliégddmdas quanto 1/3 abertas
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apresentaram liberacdo de pdélen a partir do 3° didapds a colheita. Foi
verificado também o numero de dias em que as hasemaneceram com
incidéncia intensa de polen, em que a espadiceetarfagou totalmente coberta
pelo polen branco. Houve diferenca somente parastadios de colheita
(Tabela2).

Tabela 2 NUmero de dias em que as hastes floraipule-de-leite permaneceram com
incidéncia intensa de pélen em funcao dos estdéldiamlheita, em temperatura

ambiente.
Estadios de N° de dias com presenca intensa de pélen
colheita
Fechado 35b
1/3 aberto 46a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nautifentre si pelo Teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

O estadio de colheita 1/3 aberto apresentou, enmameéah dia a mais
com a presenca intensa de polen quando comparadsstadio fechado. A
formacdo dos grdos de polen pode estar relaciomada as condicdes
climaticas, sobretudo em relacdo a temperaturaatabiquando as flores estao
se formando (ALMEIDA et al,. 2009). Hastes floraisn a presenca de polen na
espadice possuem qualidade reduzida, indicandorda o valor comercial,
além de provocar uma considerdvel aceleracdo masssile senescéncia na
espata, como murcha e abscisédo (PAIVA; ALMEIDA, 201

Quanto a abertura da flor, a largura e comprimelstoespata foram
influenciados pelos estadios de colheita e solucéeservantes.

Hastes colhidas 1/3 abertas apresentaram maiomsikpada espata
quando comparadas ao estadio fechado, com largixana de 11,3 e 9,9 cm,

respectivamente (Figura 2).
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Figura 2 Largura das espatas de hastes floraippeae-leite em funcdo do estadio de
colheita e das solu¢Bes conservantes. Médias segpela mesma letra nos
estadios de colheita ndo diferem entre si peloeTest Tukey, a 5% de
probabilidade.

Para o estadio de colheita fechado houve diferente@ as solucdes
conservantes. As hastes mantidas em solucbes cdt® 8& AgNQ
apresentaram maior largura. Apesar das solucdesagam NaClO e A{SQy)s
nao diferirem entre si, a menor largura foi obsgavguando as hastes foram
mantidas somente em agua. Para o estadio de eolli8itaberto, ndo houve
diferenca entre as solucdes conservantes, se nglaaka testemunha. Mas foi
possivel verificar que a solugdo com 8-HQ propario maior largura da
espata, seguida das hastes armazenadas em ageaoAlangura foi observada
para hastes florais mantidas na solu¢cdo com NaClO.

Em relacdo ao comprimento da espata, hastes fuotiglas 1/3 abertas
também apresentaram maiores expansdes, atingindmprimento maximo de
14,6 cm e as hastes florais colhidas fechadaseeram valores maximos de
12,30 cm (Figura 3).
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Figura 3 Comprimento das espatas de hastes fldemisopo-de-leite em fung¢édo do
estadio de colheita e das solu¢des conservantediadléeguidas pela mesma
letra nos estadios de colheita ndo diferem entpelsi Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

No estadio de colheita fechado o maior comprimatdaoespata foi
observado para hastes mantidas em solugéo com 8édg@Qido da solucdo com
Al(SQy); e AgNG,. Ja o menor comprimento foi observado para hastes
mantidas em solu¢cdo com NaClO. Quando colhidas stédie 1/3 aberto, as
hastes mantidas em &gua e em solugdo com 8-HQeafaesn maiores
comprimentos. E os menores comprimentos foram estehianantidas em
NaClO e AKSOy)s.

A adicdo de compostos quimicos na solucdo condervaermite a
colheita de hastes florais em estadios precocesppmporcionarem maior
eficiéncia da abertura da espata. Tanto para diesié colheita fechado quanto
1/3 aberto, a adicdo de 8-HQ aumentou a abertoral.fEm lisianthus, uso de
8-HQC na solucado de vaso contribui para aumengdredura floral e a vida de
vaso (HUTCHINSON, 2013)
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A variacdo de massa fresca das hastes florais e dmleite colhidas
precocemente foi influenciada pelos estadios detwbeda espata e pelas

solucbes conservantes testadas (Figura 4).

Loa EFECHADO W1/3 ABERTO
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Solu¢des conservantes

—
=
=

100

938

26

94

Varia¢do de massa fiesca (20)

92

Figura 4 Variacdo percentual de massa fresca deshélerais de copo-de-leite em
funcdo do estadio de colheita e das solu¢des. Elédiguidas pela mesma letra
nos estadios de colheita ndo diferem entre si Pekie de Tukey, a 5% de
probabilidade.

As hastes colhidas no estadio fechado e 1/3 almstesentaram
diferenca quando mantidas em NaClO e 8-HQ, sendmemor variacdo de
massa fresca obtida no estadio fechado.

As hastes colhidas fechadas e armazenadas nasaligdAL(SOy); €
em agua apresentaram maior ganho de massa fre88d, & 102,8 %,
respectivamente (Figura 4). Apesar das solu¢cfeseceemtes com AgNS$) 8-
HQ e NaClO terem proporcionado resultados semalbardgomente para a
disposicdo das hastes em NaClO foi observada phrdaassa fresca (0.5%),
provavelmente devido ao pH elevado.

No estadio de colheita 1/3 aberto, constatou-se gse hastes

armazenadas em solucdo com(80,);, agua e AgN@apresentaram aumento
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de massa fresca. Embora ndo tenha havido diferenga elas, o maior
acréscimo (102,6%) foi em hastes armazenadas emasotom A((SOy)s. Ja
as hastes que foram mantidas em soluc¢des conss\@mh 8-HQ apresentaram
perdas de massa fresca de 1,2% e em solugdes cGIDNas perdas foram
mais acentuadas, 3,8%.

As hastes mantidas em solucdo contendgS&lL); e somente agua
tiveram aumento na massa fresca superior aos ddratasnentos, sugerindo
gue ndo ocorreu 0 bloqueio vascular por acdo dosorganismos, pois a
absor¢cdo de agua nado foi afetada. Porém a dimmulgdpH pelo uso de
Al,(SQy); nas solucdes de conservagdo pode ter favoreciglosarcdo pelas
hastes. Enktustoma grandifloruno aumento da absorcdo de agua e de massa
fresca, além do aumento da vida de vaso pela praste AYSOy); ndo se
limita & diminui¢do do pH, podendo este ser utilizacomo um conservante
floral (LIAO et al., 2001). A solucéo de sulfato dleiminio (150 e 300 mg)
também aumentou a absorcdo de agua, 0 peso frescidenetro do botdo de
rosas "Boeing” (SEYF et al., 2012).

Ao analisar a taxa de absorcdo das hastes do eolsite] observou-se
gue esta variou com os estadios de colheita, canlasbes conservantes e com
os dias apo6s a colheita (Figura 5). A taxa de ghsopelas hastes colhidas em
estadio fechado e 1/3 aberto (Figura 5A e 5B) faiomnos primeiros dias apds
a colheita e depois diminuiu gradualmente com fgfes para manutencdo dos
niveis de hidratacdo dos tecidos. A menor taxabdergdo foi nos dias 7 e 8
apos a colheita, que correspondem ao fim da videade das hastes. Também
foi observado que o estadio 1/3 aberto apresentaiornabsorcdo quando

comparado ao estadio fechado.
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Bigua ONaClO BAR(SO4)3 BS-HQ OAgNO3 A

Taxa de absorcio (mL/haste/dia)
L]

0
1 2 3 4 5 a 7 8
g - .
a  WAgua ENaClO BAIZ(SO4)3 WS-HQ DAgNO3 B
6 -
b a

Taxa de absor¢do (mL/haste/dia)

Thas

Figura 5 Taxa de absor¢&o de hastes florais de-depeite em fungdo do estédio de
colheita (fechado- A e 1/3 aberto-B), das solugieservantes e dos dias apos
a colheita. Médias seguidas pela mesma letra rasndio diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Em ambos os estadios de colheita, a maior absdo¢@dservada em
hastes mantidas em agua e solugdo conservante Wdtato de aluminio. O
aumento da absorcdo com a adicdo d€SAY); pode ser atribuido ao efeito

germicida que reduz a proliferacdo microbiana, zedlo a oclusdo vascular.
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Ainda, a reducéo do pH da solucéo influencia dinetate a taxa de absorc¢éo.
(HUTCHINSON, 2013).

A solucédo contendo NaClO apresentou uma taxa degiuselevada no
primeiro dia, seguida de um declinio acentuado bsorgdo. Esses valores
baixos de absorcdo podem estar associados ao remtpirdos tecidos na base
da haste floral, impedindo que as hastes absomessmlucdo. Provavelmente,
a concentracdo de hipoclorito de sédio foi elevadao periodo em que as
inflorescéncias permaneceram na solu¢éo foi praldog A solucdo contendo
2% de hipoclorito de sédio proporciona menor dliddidle das inflorescéncias
de copo-de-leite (ALMEIDA et al., 2007).

A taxa de transpiracdo, semelhantemente a taxasibegdio, variou com
os estadios de colheita, com as solucdes consesvantom os dias apés a
colheita (Figura 6).

A taxa de transpiracdo, observada nos estaddioadech 1/3 aberto,
apresentou uma oscilacdo ao longo do tempo (Figfura 6B). Estes resultados
podem demonstrar uma relacéo direta entre a taxabslercdo (Figura 5) e a
taxa de transpiracdo, pois as hastes florais nmdiathdas apresentaram maior
perda de agua.

De maneira geral, as hastes colhidas em estadiadeg apresentaram
menor taxa de transpiracdo em relacdo ao esta8i@ldgrto, provavelmente
devido a menor abertura da espata. E em ambostédioss de colheita, a
transpiracdo foi reduzida nas solucdes copiS&l)se AgNG;.
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Figura 6 Taxa de transpiracdo de hastes floraogde-de-leite em fun¢éo do estadio de
colheita (fechado- A e 1/3 aberto-B), das solugieservantes e dos dias apos
a colheita. Médias seguidas pela mesma letra rasndio diferem entre si pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A turgescéncia das hastes florais € o resultadeqddibrio entre a taxa

de absorcdo e a taxa de transpiracdo e o ganhesoardp matéria fresca ocorre

somente quando a taxa de absorcdo é superior mmpitacdo (ELHINDI,

2012).
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Inicialmente, todas as hastes mantiveram uma céaditdrica positiva,
Ou seja, a taxa de absorcao era superior a deiragio (Figura 7). No estadio
de colheita fechado, o balanco hidrico para asebagtie permaneceram em
solucdes conservantes com NaClO, 8-HQ e AgbiOtornou negativo a partir
do 4° dia apds a colheita. Ja as hastes mantidaggeme AlSQ,)s, além de
apresentarem maior balanco hidrico, permaneceramiai@ mais com balanco

hidrico positivo (Figura 7A).

Wigua  PNaClo  MAISO43 W LHD  MAGNC3 A

Balango hidrico (mL/haste/dia)

Bigua ONaClo BAIZ(EC4)3 BEHQ  OAgNO3 B

Balango hidrico (mL/haste/dia)

Dias

Figura 7 Balango hidrico de hastes florais de abedeite em funcédo do estadio de
colheita (fechado- A e 1/3 aberto-B), das solug@eservantes e dos dias apés
a colheita.
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No estadio de colheita 1/3 aberto verificou-se apibastes mantidas em
NaClO e 8-HQ apresentaram balanc¢o hidrico negatipartir do 3° dia apés a
colheita. Ao contrério, hastes mantidas em agusotucdo contendo AISOy)3
ou AgNQ; apresentaram balanco hidrico negativo apenasta gar5° dia,

assim como ocorreu para o aumento de massa fiieigcad 4).

4 CONCLUSOES

A adigdo de compostos quimicos na solucdo congerf@ineficiente na
promocao da abertura da espata. Tanto para o@sk&diolheita fechado quanto
1/3 aberto, a adicdo de 8-HQ aumentou a abertna.fl

As hastes florais colhidas no estadio fechado guant estadio 1/3
aberto apresentaram eficiéncia na absorcdo depidam hastes e hidratacédo das
flores, e melhor manutencao do balanco hidrico do@mmazenadas em agua e

em solucgdes conservantes cora(80,)s.
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