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RESUMO

Corréa, Fernando Luiz de Oliveira. Efeito da embalagem e do ambiente de armazenamento
na germinacao e vigor de sementes de goiabeira (Psidium guajava L.). Lavras: UFLA,
1997. 57p. (Dissertagdo-Mestrado em Agronomia/Fitotecnia)*.

Com o objetivo de verificar a influéncia de trés tipos de embalagens e do ambiente
de armazenamento de sementes de goiabeira (Psidium guajava L.), foi conduzido o presente
trabalho no Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais. As
sementes foram retiradas de frutos maduros das variedades Pirassununga Vermelha e
Pirassununga Branca. A secagem, seguida do tratamento das sementes, foi feita por dois dias a
sombra em temperatura ambiente. Posteriormente, as sementes foram embaladas em saco de
papel (1kg), sacos plasticos (20 cm x 30 cm x 0,05 mm) e em frascos de vidro com tampas de
plastico (265 cm’) e armazenadas em cimara fria e em condigbes ambientais. O delineamento
experimental adotado foi o inteiramente casualizado em esquema de parcelas subdivididas no
tempo e fatorial 3 x 2 na parcela. Os testes de germinagdo, velocidade de germinagéo, velocidade
de emergéncia e a populagdo inicial foram analisados aos zero, 30, 60 e 90 dias de
armazenamento. A manuten¢do mais eficiente da viabilidade das sementes foi obtida com
embalagem de vidro em cémara fria para variedade Pirassununga Vermelha e em embalagem de
vidro em ambiente e saco plastico em cdmara fria para variedade Pirassununga Branca. No teste
de velocidade de germinagio (IVG) para as sementes da variedade Pirassununga Vermelha, a
melhor resultado obtido foi com a embalagem de vidro em camara fria, na varedade

Pirassununga Branca o uso da embalagem saco de papel e saco plastico apresentaram methores

* Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun, Membros da banca: José Darlan Ramos, Ruben Delly

Veiga e Alexandre Hoffimann.
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resultados em condigdes ambientais e de cdmara fria. Nos testes de velocidade de emergéncia e
populagdo inicial, as sementes das duas variedades perderam sua qualidade fisioldgica durante o

periodo de armazenamento.



ABSTRACT

EFFECT OF PACKAGE AND STORAGE ENVIRONMENT ON GERMINATION AND
VIGOR OF GUAVA SEEDS (Psidium guajava L.)

With the objective of veritying three sorts of packages and the storage environment
of guava seeds (Psidium guajava L.) the present work was conducted at the Department of
Agronomy of the “Universidade Federal de Lavras”, Minas Gerais. The seeds were taken out of
ripened fruits of the varieties “Pirassununga Vermelha” and “Pirassununga Branca™, dried for two
days under environmmental temperature, and treated. Afterward, the seeds were packed in paper
bags (1kg), plastic bags (20 cm x 30 cm x 0,05 mm) and glass vials with plastic stopper (265 cm’)
and stored in cold chamber and under environmental condiction. The experimental design was the
completely randomized block with split plots in time and 3 x 2 factorial in the plot. The
germination tests, germination rate emergence rate and initial population were all analysed at zero,
30, 60 e 90 days after storage. The most efficient maintenance of the seed viability was achieved
with glass package in cold chamber for variety “Pirassununga Vermelha” and glass package under
environmental temperature and in plastic bag in cold chamber for variety Pirassununga Branca. In
the germination rate test (GRT) for seeds of Pirassununga Vermelha, the best result was obtained
with glass vials in cold chamber. With variety Pirassununga Branca the use of paper bags and
plastic bags bags save the best results under environmental temperature and cold chamber
conditions. On emergency rate test and initial population test, seeds of two varieties lost their

physiological quality during storage period.



1 INTRODUCAO

A cultura da goiabeira (Psidium guajava L.) apresenta atualmente grande
importéncia econdmica no Brasil, face as multiplas formas de aproveitamento industrial dos frutos,
tais como puré ou polpa, néctar, suco, compota, sorvetes, além do consumo “in natura”, e devido
também a sua excelente adaptacio a diferentes condigdes climaticas e edaficas brasileira.

Segundo dados do Anuario Estatistico do Brasil (1995), a produgio brasileira de
frutos no ano de 1993 foi de 1.392.020 toneladas, sendo os estados de Sdo Paulo e Pernambuco
responsaveis por 53,33 % e 31,52% do total produzido, respectivamente. O Estado de Minas
Gerais € 0 7° colocado, com 0,37% da produgdo. A propagacio é principalmente realizada por
meio de sementes, dada a sua facil execugdo, precocidade de produgio e grande vigor dos pés-
francos. Entretanto, ocorre grande variabilidade nos descendentes em conseqiiéncia da segregacio
genética advinda da polinizagio ndo controlada, resultando em plantios heterogéneos. Portanto, na
produgdo comercial de mudas, o uso de sementes restringe-se a produgdo de porta-enxertos.
Desse modo, langa-se mdo do processo de propagacio assexuada, destacando-se a enxertia, por se
tratar de uma modalidade eficiente de produzir mudas de goiabeira, permitindo a manuten¢io do
valor agrondmico de uma variedade, bem como possibilitando a produc@o uniforme devido a
auséncia de segregacio genética.

Uma muda de bom padréo requer a qualidade tanto do enxerto quanto do porta-
enxerto. Assim, faz-se necessario estudar os aspectos relacionados a producdo do porta-enxerto
por via sexuada, visando otimizar esta etapa da produgio de mudas. Entre esses aspectos, €
conveniente estudar a conservagdo das sementes desta espécie, de modo a permitir a semeadura
em época mais adequada para a produgio de porta-enxertos ou para trabalhos de melhoramento
genéticos.

No Brasil, € usual utilizar como porta-enxerto cultivares comuns da regido que

apresentem facil obtenc@o de sementes.



O presente trabalho objetiva verificar a influéncia de diferentes embalagens e de

ambiente de armazenamento na germinagio e vigor das sementes de duas variedades de goiabeira.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Descrigiio da espécie

A goiabeira pertence ao género Psidium, da familia Myrtaceae, compreendendo, na
atualidade, de 110 a 130 espécies de arvores e arbustos, sendo todas naturais da América Tropical
e Subtropical. O maior numero das espécies catalogadas ¢ encontrado do sul do México a
Amazoénia.

A goiabeira € um arbusto de pequeno porte (Koller, 1979) que em pomares adultos
pode atingir de trés a seis metros de altura. Os galhos sdo de forma tortuosa, esgalhada, sempre
verde, de casca lisa, delgada, ligeiramente amarga, castanho-arroxeada, que se desprendem em
laminas. As folhas sdo opostas, com formato eliptico-oblongo caindo apos a maturagio, uma
caracteristica das plantas de folhas deciduas.

A inflorescéncia da goiabeira € do tipo dicasio. Mais freqiientemente encontramos
inflorescéncia com um s6 botdo florifero. Inflorescéncia com 2 e 3 botdes também sio
normalmente encontradas (Pereira e Martinez Jr., 1986).

Soubihe Sobrinho e Gurgel (1962), utilizando gen marcador recessivo (carater
branco da polpa do fruto), verificaram que a taxa de cruzamento natural de goiabeiras para
industria no Estado de Sdo Paulo, variou de 25,7% a 41,3%, com indice médio de 35,6%. Sua
frutificagéo, segundo Gonzaga Neto e Soares (1994) comega no segundo ou terceiro ano apds o
plantio no local definitivo.

Os frutos da goiabeira sdo bagos que tém tamanho, forma, e coloragio da polpa
variaveis em func¢io da cultivar. A cor da polpa pode ser branca, creme, amarela, amarelo-ouro,
rosea ou vermelha-escura. Na consisténcia, a polpa pode ser dura, amolecida ou esponjosa. As
sementes sa0 numerosas, pequenas, duras, reniformes ou achatadas, de coloragdo amarelada a

creme, com didmetro de 1 a 4 mm, inseridas em uma polpa mole (Medina, 1991; Yadara, 1996).



Segundo Pereira e Martinez Junior (1986), o inicio da germinagdo ocorre normalmente 20 a 30

dias apds a semeadura.

2.2 Propagacio da goiabeira

A goiabeira pode ser propagada por diversos processos, sendo que os mais
utilizados, sdo: por sementes, estaquia, mergulhia e enxertia.

Por estaquia utilizando ramos herbaceos, método que exige cimara de nebulizagio
intermitente, controlada eletronicamente (Gonzaga Neto e Soares, 1995). Para Pereira e Martinez
Janior (1986), as estacas devem ser retiradas de ramos jovens (verdes) das plantas matrizes,
preparadas com dois pares de meia folhas, e serem estaqueadas a dois centimetros de
profundidade. Apos o enraizamento, que ocorre 60 a 70 dias depois do estaqueamento, as mudas
obtidas s&o replantadas em sacos de plastico de 3,5 litros, permanecendo sob ripado por cerca de
seis meses, sendo em seguida levadas em definitivo para o campo.

Entretanto, a propagaco da goiabeira através de sementes permanece até nossos
dias como o processo mais usual, devido 4 facilidade e velocidade de obtengdo e o baixo custo das
mudas. Tal propagagdo vem sendo contestada face a obten¢io de mudas que ddo origem a
pomares com plantas muito diferentes umas das outras, problema agravado pela producio de
frutos de baixa qualidade, devido & variabilidade genética das plantas (Gonzaga Neto e Soares,
1995). Assim, a alternativa mais utilizada para obtengio de pomares uniformes ¢ a enxertia. Koller
(1979) e Gonzaga Neto (1982) recomendam o processo de enxertia pelo método de borbulha de
placa em janela aberta, em porta-enxertos com 11 ou 15 meses de idade.

Na escolha de uma variedade para porta-enxerto, alguns fatores devem ser
considerados. Devendo apresentar boas caracteristicas de vigor, precocidade, resisténcia a pragas
e doencas, dentre outras. Vasconcelos (1994) estudando porta-enxertos de goiabeira, obteve uma
meédia de pegamento de enxerto aos 30 dias para a variedade Pirassununga Vermelha de 81,24% e
de 83,33% para variedade “Pirassununga Branca”, aos 60 dias foi de 62,50% (“Pirassununga

Vermelha™) e de 68,75% para “Pirassununga Branca”.



Andersen (1983) recomenda a produgao de porta-enxerto de semente, para garantir
maior vigor € um sistema radicular mais perfeito das plantas, em relagdo aquele obtido por outros
métodos vegetativos. As sementes para produgio do porta-enxerto devem ser retiradas de frutos
fisiologicamente maduros, colhidos de plantas vigorosas, sadias e comprovadamente produtoras,
realizando-se uma selecdo a fim de descartar frutos fora do padrdo e com problemas fisicos ou
fitossanitarios (Gonzaga Neto, 1990). Em cada recipiente, devem ser plantadas trés a quatro
sementes, efetuando-se, posteriormente, o desbaste para uma planta. As mudas produzidas nos
recipientes ou no viveiro devem ser conduzidas em haste unica, sendo transplantadas para o local
definitivo quando alcangarem 30 a 40 cm de altura. O transplantio da muda enxertada para o local
definitivo pode ser efetuado em torrdo ou em raiz nua. Para Gonzaga Neto e Soares (1995), a
produgdo de porta-enxertos pode ser feita em viveiro, no espagamento de 1,0 x 0,5 m ou em

recipientes com 5,3 ou 7,0 litros de capacidade.

2.2.1 Armazenamento de sementes

As sementes s30 armazenadas por duas razdes: primeiro, porque existe um periodo
de tempo entre a colheita da semente e o plantio, durante o qual ha necessidade de
armazenamento; a outra razao, mais fundamental, ¢ a necessidade de preservar a sua qualidade
fisiologica, para minimizar a velocidade de deterioragio (Delouche et al., 1973).

O armazenamento de sementes requer consideravel atengdo para a manuten¢io dos
embrides viaveis, sendo particularmente importante se as sementes forem armazenadas por um
periodo superior a um ano. A melhor condi¢io de armazenamento pode vanar de regido para
regido, dependendo do conteiido de umidade e de outras caracteristicas da semente. Durante o
armazenamento € importante prevenir a perda excessiva de agua das sementes, respiragdo ou
atividades bioquimicas indesejaveis (Kramer e Kozlowski, 1960).

Outras importantes fungdes podem ainda ser atribuidas a0 armazenamento, tais
como: guardar o produto para obter um pre¢o mais compensador; regulador de mercado e
manuten¢io de material suficiente para suprir o mercado em épocas de escassez (Toledo e Marcos
Filho, 1977).



Segundo Greg et al.(1970), com o aumento do periodo de armazenamento ocorre o
processo de deterioragdo das sementes, sendo este associado com o aumento no conteudo de
umidade. Para Abdul-Baki e Anderson (1972), a deterioragdo das sementes pode ser considerada
como toda e qualquer transformag@o degenerativa irreversivel na qualidade das sementes, apds
terem atingido o nivel maximo da qualidade fisiologica. Para Delouche, citado por Popinigis
(1985), a deteriorag@o € um processo inevitavel e irreversivel, sendo minima na maturagio € o seu
progresso € variavel entre as espécies, entre lotes de sementes da mesma espécie e entre sementes
de mesmo lote. Nos fatores que afetam a velocidade de deterioragdo das sementes estio incluidos:
caracteristicas genéticas, condigdes climaticas durante a maturagdo e a colheita, manejo apos a
colheita, o ataque de insetos e fungos e as condi¢des de armazenamento (Harrington, 1973,
Justice e Bass, 1978; Carvalho e Nakagawa, 1983, Popinigis, 1985).

Varios s3o os fatores relacionados com a manuten¢do da viabilidade e do vigor
durante o armazenamento: umidade inicial e temperatura das sementes, umidade relativa e
temperatura de armazenamento, fungos e insetos, tipo de embalagem e duragdo do periodo de

armazenamento (Roberts, 1972; Carvalho e Nakagawa, 1983; Popinigis, 1985).

2.2.1.1 Condi¢des ambientais

Alguns fatores, como umidade, temperatura, caracteristica genética, maturidade,
gases, luz e dorméncia, afetam a longevidade das sementes em condi¢des ambientais ou durante o
armazenamento em ambiente controlado (Barton, 1961). Dentre os fatores do ambiente,
destacam-se as condigbes de temperatura e a umidade do ar em que as sementes sio armazenadas,
como sendo os principais fatores que afetam a qualidade fisiologica da semente. A umidade
relativa do ar controla o teor de umidade da semente, enquanto a temperatura afeta a velocidade e
seus processos bioquimicos (Bewley e Black, 1943; Hartmann e Kester, 1962; Popinigis, 1974,
Bass, 1975).

A longevidade da semente sofre influéncia das condicbes ambientais do
armazenamento. Harrington (1972) estabeleceu duas regras gerais para as condigdes de

armazenamento, segundo as quais:



a) para cada 1% de aumento no teor de umidade das sementes sua longevidade €
reduzida pela metade, valida para teor de umidade entre 5-14%;
b) para cada 5°C de aumento da temperatura a longevidade das sementes €

- reduzida pela metade, valida para temperatura entre 0-5°C.

a) Umidade Relativa

A umidade da semente é funcdo da umidade relativa do ar e da temperatura. As
sementes possuem propriedades higroscopicas, absorvendo ou perdendo umidade até entrarem em
equilibrio com o ar ambiente. Para Greg et al. (1970), as sementes, devido a sua propriedade
higroscopica, tém o seu conteudo variando com a umidade relativa do ar, embora ndo com a
mesma velocidade das mudangas que ocorrem na umidade relativa.

Segundo Delouche et al. (1973), a umidade relativa influéncia na qualidade
fisiologica de duas maneiras: a) o conteudo de umidade da semente é fungio da umidade relativa
do ambiente e b) a infestagdo por fungos e insetos é fortemente influenciada pela umidade relativa
do microambiente das sementes.

Para Barton (1953) as sementes armazenadas sob condi¢des de flutuagdo de-
umidade podem perder a viabilidade mais rapidamente do que as sementes armazenadas em
condi¢bes de umidade constante. Roberts (1973), por sua vez, considerou que ndo existem

- evidéncias de que mudangas nas condigGes ambientais tenham algum efeito deletério na viabilidade
das sementes, ndo existindo razdo teérica para que mudangas por si sO possam causar prejuizos, a
nao ser que ocorram alteragSes muito rapidas no conteido de umidade das sementes.

Segundo Bewley e Black (1943), para a maioria das espécies a viabilidade da
semente € mantida quando seca, e por isso, é comum a secagem das sementes, para armazena-las
com baixo contetido de umidade. Entretanto, para algumas espécies, € necessario alto conteudo de
umidade para manter a sua viabilidade.

Segundo Bewley e Black (1985), as sementes podem ser classificadas em dois
grupos, de acordo com o teor de umidade: a) sementes ortodoxas, que podem ser armazenadas

' com baixos teores de umidade e b) sementes recalcitrantes que, durante o armazenamento, devem

manter um teor de umidade relativamente alto para manter a viabilidade e vigor.



Andreoli (1992) obteve os melhores resultados para o armazenamento de sementes
de café (Coffea canephora cv. Guarani) quando as mesmas foram armazenadas com 35% de
umidade, durante 12 meses com germinagio de 59 a 73%.

Alvarenga (1987), estudando a influéncia da umidade e de embalagens no
armazenamento de sementes de pau-santo (Kielmeyera coriacea Mart.) num periodo de 11 meses,
verificou que a melhor condi¢do de armazenamento foi obtida utilizando sacos plasticos,
colocados em camara, com teor de umidade de 8,7%, sendo que as sementes mantiveram sua
viabilidade inicial.

Para Kano, Marquez ¢ Kageyama al (1978), as melhores condi¢des para o
armazenamento de sementes de ipé-dourado (7abebuia sp.), com baixo teor de umidade inicial, foi
em camara seca, com temperatura de 20°C e 45% de umidade relativa.

Segundo Ledo (1984) o melhor armazenamento de sementes de morotd
(Didymoponax morototoni) num periodo de 11 meses, foi obtido em cimara seca 2 12° C e 30 %
de umidade relativa. O mesmo autor verificou perda do poder germinativo quando as sementes

foram armazenadas em ambiente com alta umidade relativa.

b) Temperatura

A temperatura € outro fator do ambiente que influencia na longevidade da semente
durante seu armazenamento (Greg et al, 1970; Delouche et al.,, 1973; Justice e Bass, 1978;
Popinigis, 1985).

Alguns autores como Crocker e Barton (1953) e Kramer e Kozlowski (1960)
acham que o armazenamento a baixa temperatura prolonga a vida da maioria das sementes que
possuem envoltoério, sendo que a exata razio, para este fendmeno ¢ pouco conhecido,
provavelmente, ela esta relacionada com a redugdo do nivel do metabolismo, incluindo o gasto do
suprimento alimentar na respira¢do, sendo que as sementes podem perder sua viabilidade antes de
CONSUmIr O Seu suprimento.

Segundo Deickmann (1967) as sementes pequenas, normalmente requerem
ambiente seco e temperaturas baixas de armazenamento, enquanto as sementes grandes suportam

€ comportam-se melhor quando armazenadas em ambiente de alta umidade e baixa temperatura.



Delouche et al.(1973), referindo-se a conservagdo de sementes em regides tropicais
e subtropicais, recomendam as seguintes condigdes para a manutengdo da germinagdo e vigor:
para armazenamento a curto prazo (at€¢ 9 meses), para sementes com teor de umidade entre 8%
(oleaginosas) e 13% (cereais), a soma dos valores de temperatura (°C) e umidade relativa (%) nio
deve exceder a 80. Para o armazenamento a médio prazo (18 meses) essa soma nio deve ser
superior a 70. No armazenamento a longo prazo (5 a 15 anos) a soma ndo deve ser superior a 45.

Zink e Rochele (1964), estudando a conservacio de sementes de cacau
(Theobroma cacao L.) em diferentes ambientes, objetivando verificar os efeitos das condigdes de
umidade e temperatura no seu armazenamento, concluiram que a temperatura abaixo de 5° C foi
prejudicial & conservagdo do seu poder germinativo. As sementes retiradas dos frutos e
imédiatamente acondicionadas em recipientes semifechados, mantidos & temperatura ambiente de
20° C, apresentaram num periodo de 3 meses, 70% de germinagdo, sendo considerada como boa.

Muller, Figueiredo e Muller (1991) visando a conservagio de sementes de
mangostdo (Garcinia mangostona L.) em condigdes ambientais, obtiveram 93,5% e 80% de
emergéncia aos zero e 35 dias, respectivamente.

Sementes de macadamia (Macadamia integrifolia Maiden e Betche) das cultivares
Keauhu e Keaau quando armazenadas em sacos plasticos por 12 meses a temperatura de 12° C
apresentaram 84 e 72% de germina¢do num periodo de 2 meses (Hamilton e Sakuoka, 1979).

Segundo Shaffer e Andersen (1994) a fisiologia da semente de café (Coffea arabica
L.) durante o armazenamento ¢ fortemente influenciada pela temperatura, sendo consideradas
otimas as temperaturas entre 10°-15° C para preservagio, mas a temperaturas iguais ou inferiores
a 10° C podem ocorrer injirias nas mesmas. A temperatura constante de 30° C é recomendada
para teste de germinagdo, sendo que temperaturas acima de 35° C podem causar redugdo na
germinacgao.

Para Azeredo et. al. (1994), trabalhando com sementes de acerola (Malpighia
glabra L.), verificaram que, quando submetidas a embebi¢do por 48 horas e colocadas a
temperatura ambiente (24° C) durante 30 dias, a germinagdo obtida foi de 18% .

Borges et al. (1991) verificando o efeito de diferentes formas e periodo e

armazenamento de sementes de jenipapo (Gemipa americana L.), obtiveram os melhores
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resultados para emergéncia de plantulas aos 60 dias, quando as sementes foram armazenadas em
geladeira.

Blank et al.(1997) estudando a conservagio de sementes de casaqueira
[Campoma_nesia rufa (Berg) Nied] pertencente a familia das Myriaceae, obteve os melhores
resultados com as sementes armazenadas em saco de polietileno em condigdes ambientais por um

periodo de 180 dias.

2.2.1.2 Embalagens

A embalagem, no sentido comercial, visa facilitar a identifica¢io, a venda e também
tornar pratico o transporte e 0 manuseio da semente. Entretanto, a finalidade mais importante ¢
proteger a semente contra umidade, insetos, animais e injurias no manuseio (Popinigis, 1974).

Atualmente existem trés tipos de embalagens, sendo classificada quanto ao grau de
permeabilidade ao vapor de agua (Toledo e Marcos Filho, 1977; Carvalho e Nakagawa, 1983,
Popinigis, 1985): -

a) embalagens permeéveis ou porosas- totalmente permeaveis & umidade,
permitindo uma livre troca de vapor de agua entre a semente e o ambiente. Como exemplos,
sobressaem as embalagens de pano (algodio, juta) e de papel. As sementes armazenadas neste tipo
de embalagens tém o seu teor de umidade flutuante de acordo com as variacSes ambientais de
umidade relativa, ocorrendo uma aceleragio do seu processo de deterioragdo quando em alta
umidade relativa.

b) embalagens semipermeaveis ou semiporosas- este tipo permite alguma troca de
umidade entre a semente e 0 meio ambiente, obtida, normalmente, pela unido de laminas de papel
¢ de alguns outros materiais como asfalto, polietileno, poliester, etc.. Este tipo pode ser usado
quando as condi¢des ndo sdo muito umidas e o periodo de armazenamento nio ¢é prolongado.

¢) embalagens impermeaveis ou a prova de umidade- ndo permitem que ocorra
troca de umidade com o meio ambiente. Neste tipo de embalagem, as sementes nio entram em

equilibrio com a umidade do ar externo & embalagem. Assim as sementes deixam de sofrer
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flutuagSes no seu teor de umidade, favorecendo mais a sua conservacio. Os materiais mais
utilizados so: metal (lata), plastico, vidro, aluminio e papel celofane.

Segundo Medina (1991) e Gonzaga Neto e Soares (1994) as sementes de
goiabeira (Psidium guajava L.) depois de tratadas devem ser acondicionadas em sacos plasticos e
armazenadas em refrigerador, conservando o seu poder germinativo por mais de um ano.

Sementes de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.) utilizando o
saco de papel colocado dentro de saco plastico e armazenadas em refrigerador, as mesmas,
podem ser conservadas por varios anos (Carvalho, 1974). Nakagawa et al. (1991) relatou que a
embalagem em ‘saco plastico proporcionou 60% de germinagio quando as sementes de
maracujazeiro foram armazenadas por 57 meses. Sio José (1991) e Ruggiero et al.(1996)
recomendam que a armazenagem das sementes desta espécie pode ser feita colocando-as secas
dentro de sacos de polietileno e armazenando-as por cerca de um ano em refrigerador 4
temperatura de 5 a 10° C. Lima et al. (1991) obtiveram melhores resultados na germinagdo com
sementes armazenadas em embalagem de lata e armazenadas em refrigerador.

Maeda et al. (1985) recomendam, para o armazenamento de sementes de videira
(Vitis vinifera L.), o uso de embalagem de vidro hermeticamente fechado, onde as sementes
frescas podem ser armazenadas a 10° C e as sementes secas a 20° C.

Ja sementes de marmeleiro (Cydonia oblonga Mill.) podem ser armazenadas por 24
meses em embalagem de plastico em ambiente frigorifico, com 83% de emergéncia (Dall’Orto et
al., 1985).

Bovi e Cardoso (1978) verificaram que a melhor conserva¢io das sementes de
palmiteiro (Euterpe edulis Mart.) foi obtida com o uso de recipientes hermeticamente fechados
contendo agua a temperatura de 5-10° C. Nogueira et al. (1995) recomendam, para sementes de
acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), quando armazenadas por curto periodos, coloca-las em sacos
plasticos.

Na conservagio de sementes de castanha-do-brasil (Bertolethia excelsa HBK) em
condi¢Ges ambientais, a embalagem de saco de polipropileno foi a mais eficaz no seu
acondicionamento (Figueiredo et al., 1990).

Pereira (1980) obteve os melhores resultados para conserva¢do de sementes de

seringueira (Hevea sp.) com o uso de sacos plasticos cheios pela metade a temperatura ambiente,
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sendo que ocorreu um aumento da percentagem de germinagio até 180 dias de armazenamento,
decrescendo porém, ao final desse periodo.

Estudos feitos por Carmona e Machado (1988) para preservagdo do poder
germinativo de sementes de mangaba (Harconia pubenscens Nees e Mart.), verificaram que a
maior longevidade foi obtida com o uso de saco plastico fechado a temperatura de 8 a 10° C.

Muller, Figueiredo e Muller (1991) obtiveram 80% de germinagio das sementes de
mangostdo (Garcinia mangostona L.), utilizando saco plastico em temperatura ambiente no
armazenamento num periodo de 35 dias.

Azerédo et al. (1994), estudando o efeito da temperatura e do periodo de
embebi¢do em 4agua de sementes de acerola (Malpighia glabra L.), armazenadas em temperatura
ambiente e em geladeira (+10° C), verificaram que as sementes embebidas e colocadas a
temperatura ambiente (24° C) apresentaram maior percentagem de germinacio (18%) aos 30 dias
apos a semeadura.

O armazenamento de sementes florestais € um fator de grande importancia, face as
condi¢des naturais reinantes em determinado ano, por problemas causados pela intervengio do
homem ou pela irregularidade de frutificagio de determinadas espécies. Isto tem levado a
realizagdo de varios trabalhos. Souza et al. (1980) estudaram as condicdes de armazenamento em
diferentes embalagens para as sementes de trés espécies florestais. Nas sementes de angico
(Anadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan), a melhor embalagem foi o saco de algodio,
mantida em cdmara fria por seis meses. Para as sementes de pau d’arco (Zabebuia impetiginosa
Mart), as sementes podem ser armazenadas em cimara fria, colocadas em sacos de polietileno ou
de algoddo, por sete meses. Para as sementes de ibirugu (Pseudobombax simpliciflolium A.
robyns), o armazenamento pode ser feito em sacos de polietileno, colocados em cimara fria por

0Ito meses.

2.3 Germinacio

Conforme a defini¢do da Regra para Analises de Sementes (Brasil, 1977) “4

germinagdo é a capacidade da semente de produzir uma pldntula que, pelas caracteristicas de



suas estruturas essenciais, demonstre aptiddo para produzir planta normal sob condicdes
Javoraveis de campo”.

Na defini¢io de Carvalho e Nakagawa (1983) “ A germinacdo é o Jenémeno pelo
qual, sob condi¢bes apropriadas, o eixo embriondrio dd prosseguimento ao seu desenvolvimento,
que tinha sido interrompido por ocasido da maturidade fisiologica”. Esta definicdo nio da
destaque as fases que provavelmente sdo as mais vitais para a germinagdo. Sendo que na fase I, as
substancias de reserva sio desdobradas em substancias de menor tamanho molecular, que permita
um transporte mais facil. Na fase II, € onde ocorre o transporte ativo das substancias desdobradas
na fase anterior, para o tecido meristematico e, na fase III, ocorre o crescimento do eixo
embrionario, onde as substancias desdobradas sio reorganizadas em substincias complexas.

O teste de germinagdo visa obter informagdes sobre a qualidade das sementes para
fins de semeadura no campo e fornecer dados que possam ser usados, juntamente com outras
informagGes, para comparar diferentes lotes de sementes (Brasil, 1992).

Segundo Delouche e Baskin (1973), a germinagio (viabilidade) ¢ a wltima medida a
declinar em sementes deterioradas durante o armazenamento. Para Popinigis (1985), o teste de
germinac&o visa determinar se uma semente é ou ndo, capaz de germinar. Este teste é executado
oferecendo a semente as condi¢des mais favoraveis, tais como,'urnidade, temperatura, oxigénio e
substrato. Os resultados sdo de grande valia para a comparacdo entre lotes de sementes para fins
de comercializag3o, e para o calculo de densidade de semeadura.

O resultado do teste de germinacdo € expresso em percentagem do numero de
plantulas normais, em numeros inteiros, fazendo-se a aproximacao para menos quando a parte
fracionaria for menor que cinco décimos (0,5) e para mais quando esta fragdo for igual ou superior
a cinco décimos (BRASIL, 1992).

Esta percentagem de germina¢do obtida no laboratério € considerada como o
maximo que o lote de sementes pode oferecer e, que ndo se correlaciona com a emergeéncia obtida
no campo, onde as condi¢es nem sempre sio favoraveis (Toledo e Marcos Filho, 1977).

Heit (1957), citado por Faria (1990), avaliando a germinagdo de sementes de
espécies ornamentais e comparando os resultados dos testes conduzidos em laboratério, em casa-
de-vegetagdo, usando solo como substrato, e diretamente no campo, observou que os resultados

de germinacéo na casa-de-vegetagdo e no campo foram na maioria das vezes mais baixos do que
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aqueles obtidos em laboratério. O autor concluiu que a viabilidade da semente era mais importante
para o estabelecimento das plantas no campo e para seu proprio comportamento do que uma
percentagem de germinag@o no laboratorio.

Andersen (1983) recomenda para a produ¢do de mudas de goiabeira (Psidium
guajava L.) o uso de sementes novas, com até uma semana de idade, quando a percentagem de
germinagdo situa-se em torno de 80%.

Tavares et al. (1994) estudando o efeito da estratificacdo e escarificagio sobre a
germinagdo e vigor de semente de goiabeira (Psidium guajava L.), observou na variedade de
polpa branca, maior percentagem de germinagdo com 93% em relagio & de polpa vermelha
(81,08%) de germinagdo. Trabalho realizado por Rocha et al. (1992) com goiabeira serrana
(Feijoa sellowiana Berg.) para obten¢do de porta-enxerto, obteve 41,63% de germinagdo aos 70
dias apos a semeadura.

Hidalgo e Taveira (1996) estudando sementes de maracujazeiro do mato
(Passiflora nitida HB K.) armazenadas em temperatura de 21° C e umidade relativa de 71%,

observaram germinago de 64% aos 50 dias de armazenamento.

2.4 Vigor

Embora o conceito de vigor, tenha sido estabelecido ha alguns anos, nenhuma
defini¢do até hoje proposta foi plenamente aceita (Popinigis, 1985).

Para Perry (1978) e Toledo e Marcos Filho (1977) o vigor pode ser entendido
como uma propriedade fisiologica, que sofre influéncia do genétipo e do ambiente e que governa a
capacidade da semente produzir rapidamente uma plintula sob variacdes das condigdes
ambientais. O vigor da semente pode persistir através da vida da planta e afetar a sua
produtividade.

Para Heydecker (1972) o conceito de vigor pode ser entendido como “‘4 condicdo
de uma semente que estd no auge do seu potencial, quando lodos os fatores que possam

prejudicar sua qualidade estdo ausentes, e aqueles que constituem uma “boa’ semente estdo



presentes nas proporgGes cerlas, prometendo um desempenho satisfatorio na variacdo mdxima
das condi¢bes ambientais.

Na definicdo dada por Isely (1973) “O vigor é a soma de todos os atributos da
semente que favorecem o estabelecimento de uma populacdo inicial sob condi¢des de campo
desfavoraveis”.

Para Chair (1994) e Egli e Tekrony (1995) o vigor pode ser entendido como a
capacidade das sementes para germinar e produzir plantulas, as quais podem emergir do solo e
desenvolver plantas vigorosas.

De acordo com Heydecker (1972), o vigor da semente pode expressar-se, de modo
geral, de quatro maneiras:

1) Sobrevivéncia intacta quando na condigdo quiescente;
2) Sobrevivéncia quando semeada no campo;

3) Possui capacidade para estabelecer plantas;

4) Capacidade de crescimento vigoroso.

As causas do baixo vigor da semente sio decorrentes das variagdes genéticas,
fisiologicas, morfologicas, citologicas, mecanica e microbidtica.

Para Ching (1973) as sementes vigorosas tém potencial para germinar rapida e
uniformemente apos o plantio e as plantulas tém a capacidade de crescer vigorosamente sob
condi¢des adversas no campo.

Segundo Heydecker, citado por Alvarenga (1987), normalmente espera-se que as
sementes vigorosas, exceto quando dormentes, germinem rapidamente, em determinadas
condi¢des. Entretanto, pode nio ocorrer germinagdo apOs o umedecimento e, neste caso, a
semente vigorosa € capaz de sobreviver até que aparecam condigdes melhores para, entdo,
produzir uma plantula vigorosa e sadia.

Para Popinigis (1985), o vigor da semente detecta as modificacdes deletérias mais
sutis, resultantes do avango da deterioragdo, que nio sio revelados pelo teste de germinagio,
sendo que muito antes que a germinagdo seja afetada, o vigor da semente sofre redugdes

significativas.
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De acordo com McDonald Jr. (1980) os testes de vigor devem ser baratos,
descomplicados, rapidos, objetivos, reproduziveis e correlacionarem-se com a performance da
lavoura.

Os testes de vigor visam determinar, com maior precisdo, o grau de deterioragdo da
semente. Podem ser classificados em diretos e indiretos (Popinigis, 1985). '

Os testes diretos sdo aqueles que simulam as condi¢Ges adversas que a semente
provavelmente encontrard no campo. A principal vantagem deste tipo de teste € que avaliam todos
os componentes do vigor da semente. Qutra vantagem € o efeito psicolégico, pois simulando as
condi¢des adversas de campo, podem deixar a impressio de que avaliam o desempenho da
semente. A principal desvantagem esta na dificuldade de sua padronizagdo, devido a variagio dos
resultados nos laboratorios, como nos testes repetidos no mesmo laboratério. Entre os testes
diretos, os mais empregados sdo: teste de frio, velocidade de emergéncia no campo, populagio
inicial e peso da matéria verde das plantulas.

Segundo Popinigis (1985), o teste de emergéncia ¢ utilizado na determinagio do
vigor relativo entre lotes de semente, medindo a velocidade de emergéncia das plantulas em
condi¢Bes de campo. Este teste fornece também uma estimativa da potencialidade do lote em
estabelecer uma populagdo inicial. O calculo deste teste € feito através do numero de plantulas
emergidas a cada dia, dividindo-se este niumero pelo nimero de dias da semeadura, obtendo-se os
indices.

O teste da populagio inicial, também chamado “stand” final, ¢ usado para avaliar a
capacidade da semente de produzir plantas em condigdes de campo. Os resultados deste teste sdo
eXpressos em percentagens.

Os testes indiretos medem determinados atributos fisiologicos da semente. As
principais vantagens sdo: a) as variaveis sdo controladas, permitindo a reprodugdo dos resultados;
b) menor tempo e c) permitem comparagdes de vigor entre areas geograficas oferecendo
adversidades diversas a semente (Popinigis, 1985). A principal desvantagem é que ndo avaliam
todos os fatores que influenciam o vigor, particularmente as injurias e anormalidades
morfolégicas.

Os testes indiretos sdo agrupados em: bioquimicos (de respiragdo, da

descarboxilase do acido glutdmico (GADA), de tetrazolio, condutividade elétrica, e do teor de
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acidos graxos), os fisiologicos (primeira contagem, velocidade de germinacdo, crescimento da
raiz, crescimento da plantula, transferéncia de matéria seca); e os testes de resisténcia (germinagdo
a baixa temperatura, imersao em agua quente, teste de submersao, imersdo osmotica, imersio em
solugdes toxicas, teste de exaustio, teste do envelhecimento precoce e camada de resisténcia).

O teste de velocidade de germinago baseia-se no principio de que quanto mais
rapidamente a semente germina, maior ¢ o seu vigor. Segundo Bianchetti e Amaral (1979) e
Popinigis (1985), para se obter o indice de velocidade de germinagio, multiplica-se o nimero de
plantulas normais, contadas a cada dia, pelo inverso do nimero de dias apos o inicio do teste e, a
seguir, somam-se os valores obtidos.

Tavares et al. (1994) estudando o efeito da estratificagdo e da escarificagio sobre o
vigor de sementes de goiabeira (Psidium. guajava L.), obteve nas sementes ndo escarificadas da
variedade de polpa branca, os maiores indices de velocidade de germinagdo em todas as épocas.

Segundo Figueiredo et al. (1990) as sementes de castanha-do-brasil (Bertolethia
excelsa HBK) apresentaram um decréscimo na emergéncia e no indice de velocidade de
germina¢do com o aumento do periodo de armazenamento. Borges et al. (1994) estudando
sementes de jenipapo (Genipa americana L.) também obtiveram acentuada redugdo na emergéncia

com o prolongamento do periodo de armazenamento.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacgao

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de sementes e na casa-de-
vegetagdo do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras-UFLA, Lavras,

Minas Gerais.

3.2 Coleta, Retirada e Preparo das Sementes

A espécie utilizada foi a goiabeira (Psidium guajava L.) e as variedades usadas
foram a “Pirassununga Vermelha” e “Pirassununga Branca”. Os frutos maduros foram retirados de
duas plantas de cada variedade com caracteristicas agrondmicas semelhantes, sadias, com 16 anos
de idade, instaladas no pomar didatico da Universidade Federal de Lavras-UFLA.

Os frutos foram cortados e as sementes foram retiradas através de lavagens
sucessivas em agua corrente. Procedeu-se a eliminagdo da polpa e, em seguida, foram colocadas
para secar sobre papel jornal 4 sombra, durante dois dias.

Posteriormente, as sementes foram tratadas com captan (300g do produto

comercial/100 kg de sementes), sendo, entdo submetidas aos diferentes tratamentos.

3.3 Tratamentos e delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado em esquema
de parcelas subdivididas no tempo e fatorial 3x2 na parcela, sendo trés embalagens e dois

ambientes.



19

Foram utilizadas como embalagens: a) sacos de polietilieno transparentes (20cm x
30cm x 0,05mm)

As embalagens foram distribuidas em dois ambientes:
- Em condi¢bes ambientais , em sala de alvenaria (sem controle de temperatura e umidade do ar).
Os dados climaticos referentes a temperatura e umidade relativa do ar durante o periodo de

armazenamento encontram-se expressos na Tabela 1.

Tabelas 1. Dados climaticos referentes ao periodo experimental. UFLA, Lavras, MG, 1996.

Més Tomedia (°C) Toix. (CC) Tonin. (°C)
ABRIL/96 20,7 27,51 16,17
MAIO/96 17,4 24,08 12,70
JUNHO/96 16,3 23,84 10,43
JULHO/96 16,2 24,53 9,88

Fonte: Area de Agrometereologia, Departamento de Engenharia. UFLA, Lavras, MG.

- Em camara fria , com temperatura média de 9° C  1° C e umidade relativa média entre 60-70%.

Os sacos de papel tiveram as suas extremidades enroladas e fixadas com prendedor

tipo clipes e os sacos de polietileno, tiveram as suas extremidades amarradas, de forma a retirar o
excesso de ar dentro das embalagens.

3.4 Avaliagoes

As avaliagbes dos experimentos foram feitas no laboratério de analise de sementes
¢ em casa-de-vegetacao, situada no pomar didatico da UFLA.

Os testes utilizados para avaliagdo da qualidade das sementes foram o padrdo de
germinagdo, velocidade de germinagdo, velocidade de emergéncia e populagZo inicial, aos zero,

30, 60 e 90 dias de armazenamento.
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3.4.1 Germinacio

O percentual de germinagio foi determinado através do teste padrio de
germinag@o. Os testes foram realizados de acordo com as Regras para Anilise de Sementes
(Brasil, 1992), tendo sido feita uma modificago, utilizando-se 100 sementes, em 4 repeticdes de
25 sementes.

O substrato utilizado foi 0 papel mata-borrdo, o qual foi colocado em caixa Gerbox
(11em x 11ecm x 5cm), com capacidade para 50 sementes. Posteriormente foram colocadas em
camara de germinagdo, com temperatura regulada para 26x1° C de temperatura e 90% de
umidade.

Os resultados das avaliagdes foram expressos em percentagem média das plantulas

normais por tratamento.

3.4.2 Vigor

O vigor das sementes foi avaliado através dos seguintes testes de vigor:
a) Indice de velocidade de germinagio

Foi executado em conjunto com o teste de germinagdo, sendo a temperatura
mantida em 26+1° C durante todo o periodo de execucdo do teste. O teste foi examinado
diariamente com contagens do niimero de plantulas que comegaram a emergir.

Para obtencdo do indice de velocidade de germinagio (IVG) foi multiplicado o
numero de plantulas normais obtidas em cada dia pelo inverso do nimero de dias apos o inicio do

teste e, a seguir, os valores obtidos foram somados para obtencio do indice (Popinigis, 1985).

b) Indice de velocidade de emergéncia

Para condugdo do teste de velocidade de emergéncia, procedeu-se algumas
mbdiﬁcag:()es nas prescrigdes recomendadas por Popinigis (1985).

O teste em questdo foi realizado com 4 repeti¢des de 25 sementes, para cada um
dos tratamentos avaliados. As sementes foram colocadas em bandejas de isopor com 128 células,

contendo como substrato solo esterilizado com brometo de metila, sendo as sementes colocadas a



1 cm de profundidade. Em seguida as bandejas foram colocadas em casa-de-vegetagdo, sob
sombrite € com nebulizagio intermitente, com temperatura controlada para 27+1°C.

O teste foi examinado diariamente e, a contagem feita a partir do dia em que
ocorreu emergéncia da primeira plantula.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi obtido através da contagem de
plantulas emergidas a cada dia, dividindo-se pelo nimero de dias transcorridos da semeadura. O

indice final foi obtido pela soma dos indices diarios (Popinigis, 1985).

c) Populagdo inicial

Este teste foi executado em conjunto com o teste de emergéncia. Na condugio do
teste, procedeu-se algumas mudangas nas recomendagdes propostas por Popinigis (1985).

A contagem do numero de plantulas emergidas foi realizada aos 25 dias da
semeadura.

Os resultados deste teste s@o expressos em percentagem, representando a média

das repetig¢es utilizadas (Popinigis, 1985).

3.5 Analises Estatisticas

As analises estatisticas dos dados obtidos foram realizada por meio do sistema de
Analises Estatisticas e Genética (SAEG).

Os dados referentes a porcentagem de germinagdo, velocidade de germinagio,
velocidade de emergéncia e populagio inicial foram submetidos ao teste de homogeneidade,

aditividade e normalidade visando atender pressuposicdes basicas da analise de variancia (Gomes,
1990).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Germinacio

Em relagdo as variedades Pirassununga Vermelha e Pirassununga Branca, a analise
de varidncia da germinacdo aos zero, 303 60 e 90 dias de armazenamento, revela efeito
significativo para interagdo Ambiente x Embalagem (P<0,01), indicando existir efeito diferenciado
entre os dois fatores (Tabelas 2 e 3).

No armazenamento em condigGes ambientais das sementes da variedade
Pirassununga Vermelha (Tabela 4), verifica-se que nio houve diferengas significativas entre as

porcentagens de germinagio das sementes oriundas dos diversos tipos de embalagens.

Tabela 4. Médias do niimero de sementes germinadas das variedades Pirassununga Vermelha

Pirassununga Branca, durante o periodo de armazenamento (90 dias). UFLA, Lavras,

MG, 1996.
' Pir. Vermelha Pir. Branca
Recipiente Ambiente Camara Fria Ambiente Camara Fria
Vidro } 84.00 A 89.00 A 62.00 B 56.00 B
Saco de papel 80,00 A 79,00 B 71,00 A 59,00 B
Saco pléstico | 79.00 A 51.00 C 63.00 B 78.00 A

Meédias seguidas da mesma letra, no sentido vertical, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.



Tabela 2. Quadrados médios da anélise de varidncia e respectivos niveis de significincia dos pardmetros Germinagdo, Indice de
velocidade de germinagfio (IVG), Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e Populagdo Inicial. para as variedades

Pirassununga Vermelha. UFLA, Lavras, MG, 1996.

Quadrados Médios

C.V. GL Germ, N.S.(%) IVG N.S.(%) IVE N.S.(%) Pop. Inicial N.S.(%)
Ambiente (A) 1 1633,5000 <0,01 0,3117 0,572 0,1441 0,3787 17,3391 79,43
Embalagem (E) 2 3955,1670 <0,01 1,1409 <0,01 0,0006 95,5154 23,4505 89,64
AxE 2 2628,5000 <0,01 0,6371 <0,01 0,0285 14,9732 183.4708 46,89
Residuo (A) 18 90,8328 0,0317 0,0130 229,5531
Parcclas 23
Tempo (T) 3 267,7222 2,41 0,4781 <0,01 1,6203 <0,01 24193,09 <0,01
AxT 3 329,4999 0,983 0,0587 6,0759 0,1202 0,0167 34,05 92,94
ExT 6 489,3889 0,005 0,1404 <0,01 0,0079 79,0610 2244057 42,23
AXExT 6 353,8335 0,093 0,1007 0,096 0,0095 70,5541 150,6660 66,63
Residuo 54 78.8335 0,0225 0.0151 220,2722
Total 95
CV.(A)% 12,38 15,14 16,22 43,58
C.V.B)% 11,54 12,77 17,49 42,69

N
)



Tabela 3. Quadrados médios da analise de variancia e respectivos niveis de significAncia dos parmetros Germinagdo, Indice de
velocidade de germinagio (IVG), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e Populagdo Inicial. para as variedades

Pirassununga Branca. UFLA, Lavras, MG, 1996.

Quadrados Médios
C.V. GL Germ, N.S.(%) IVG N.S.(%) IVE N.S.(%) Pop. inicial N.S.(%)
Ambicnte (A) 1 32,6660 58,45 0,0683 8,95 0,1700 0,2413 1123,3870 1,1052
Embalagem (E) 2 1082,1670 <0,01 0.4130 <0,01 0,0228 21,61 115,9800 45,62
AXxE 2 1492,1670 <0,01 0,4390 <0,01 0,2346 0,0067 655,95 1,34
Residuo (A) 18 103,6660 0,0210 0,0140 140,0400
Parcclas 23
Tempo (T) 3 1197,5560 <0,01 0,2920 <0,01 2,5700 <0,01 38100,0000 <0,01
AxT 3 128,2220 12,93 0,0420 2,73 0,0200 12,34 653.7100 0,5721
ExT 6 195,0550 1,33 0,0760 <0,01 0,0090 49,48 80,2900 75,23
AXEXT 6 195,7220 1,30 0,0710 0,016 0,0350 0,4820 401,9000 1,7134
Residuo 54 65.00 0,0130 0,0100 140,2900
Total 95
CV.(A)% 15,68 16,31 15,50 27,51
C.V.(B)% 12,42 12,71 12,71 27,54
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Para intera¢do Tempo x Ambiente x Embalagem (P<0,01), na Figura 1, observa-se
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FIGURA 1. Germinagdo da variedade Pirassununga Vermelha para trés embalagens, nos diferentes

periodos de armazenamento em condigdes ambientais. UFLA, Lavras, MG, 1996.
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FIGURA 2. Germinagdo da variedade Pirassununga Branca para trés embalagens, nos diferentes periodos

de armazenamento em con

digdes ambientais. UFLA, Lavras, MG, 1996.
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Para interagdo Ambiente x Embalagem na variedade Pirassununga Branca em
condi¢Ses ambientais (Tabela 4), observa-se com base nas avaliagbes feitas durante os 90 dias de
armazenamento, que a embalagem saco de papel foi a que proporcionou melhor manutengio da
viabilidade das sementes, com médias de 71% de germinagio durante o periodo de
armazenamento. Este resultado esta de acordo com Carvalho e Nakagawa (1983) e Popinigis
(1985), os quais afirmam que este tipo de embalagem permite conservagdo satisfatoria da
qualidade fisiologica da semente, quando o periodo de conservagdo € curto. Sendo discordante
com os obtidos por Nakagawa e Caravani e Amaral (1991), que obtiveram uma diminui¢do na
germinagdo de sementes de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims .f. flavicarpa Deg), quando as
mesmas foram embaladas em saco de papel em condi¢do ambiente. Kano, Marquez e Kageyama
(1978) também obtiveram redugéo na viabilidade de sementes de ipé-dourado (Tabebduia sp.),
devido a maior porosidade do saco de papel. Blank et al. (1997), no armazenamento de sementes
de casaqueira [Campomanesia rufa (Berg) Nied.], também observaram redugio na germinagio
de sementes armazenadas neste tipo de embalagem em condi¢io ambiente.

Na interagdo Tempo x Ambiente x Embalagem (P<0,05), na Figura 2, as sementes
da embalagem de vidro apresentaram variagio na germinagio durante o periodo de
armazenamento, onde a menor porcentagem de germinacdo estimada é de 56% aos 47 dias. Estes
resultados diferem de Popinigis (1985), onde afirma que este tipo de embalagem nio permite
troca de umidade com o meio ambiente, ¢ provavel que este resultado esteja relacionado com as
variagdes na temperatura do ambiente de armazenamento.
= No armazenamento em cdmara fria (interagdo Ambiente x Embalagem) para
variedade Pirassununga Vermelha (Tabela 4), os valores encontrados mostram que houve
diferencas significativas entre as embalagens empregadas, onde a embalagem de vidro foi a que
proporcionou melhor resultado com média de 89% de germinagéo. Este resultado esta de acordo
com Carvalho e Nakagawa (1983) e Popinigis (1985), os quais afirmam que este tipo de

embalagem ndo permite troca de umidade com o meio ambiente. Com isso, as sementes deixam

de sofrer influéncia das flutuagdes no seu teor de umidade, favorecendo a sua conservagio. -

Confirmando com Aroeira (1962), onde afirma que a maior longevidade das sementes de
goiabeira (Psidium guajava L.) se deve a uma caracteristica propria dessas sementes,

provavelmente resultante do baixo teor de umidade nelas existentes.
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Na interagéo Tempo x Ambiente x Embalagem (P<0,01), a Figura 3, mostra que
na embalagem de vidro ocorreram variagGes na germinagdo, sendo a germinagio estimada de
95% aos 51 dias, isto possivelmente seja decorrente de variagdes no teor de umidade das

sementes.
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FIGURA 3: Germinagdo da variedade Pirassununga Vermelha para trés embalagens, nos diferentes
periodos de armazenamento em cimara fria, Lavras, MG, 1996.

Para interagdo Ambiente x Embalagem na variedade Pirassununga Branca em
cdmara fria (Tabela 4), observa-se que a embalagem saco de plastico mostrou resultados
superiores aos das outras embalagens, este resultado pode ser explicado pelo fato deste tipo de
embalagem ser classificada como semipermeével, a qual oferece parcialmente resisténcia a
passagem de umidade para o interior da embalagem (Carvalho e Nakagawa, 1983; Popinigis,
1985). Estes resultados estdo de acordo com as recomenda¢des de Medina (1991); Gonzaga
Neto e Soares (1994), os quais afirmam que as sementes de goiabeira (Psidium guajava L.),
depois de tratadas devem ser acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas em refrigerador.
Confirmando essas recomendagdes o trabalho de Nakagawa, Caravani e Amaral (1991), feito
com sementes de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg), onde obtiveram com

embalagens de saco plastico resultados superiores aos da embalagem saco de papel. Farias Neto
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et al. (1991) também obtiveram resultado semelhante com sementes de cagaita (Eugenia
dyzenterica DC) em camara fria a 10 °C.

Na interagdo Tempo x Ambiente x Embalagem (Figura 4), houve variagdes na
germinagdo das sementes embaJadas em saco plastlcoq\e’ lea}(ﬁ:’oﬁl dej\ p?.?ei sendo que a maxima

porcentagem de oerrmnaqao estlmada na embalaoem saco plastico é de 85% aos 56 dias, e na

embalagem saco de papel a menor germinag¢do ocorreu aos 50 dias com 52%.
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FIGURA 4: Germinagdo da variedade Pirassununga Branca para trés embalagens, nos diferentes
periodos de armazenamento em cdmara fria. UFLA, Lavras, MG, 1996.

Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por Nakagawa e Caravani et al.
(1991) com sementes de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.), onde as
sementes embaladas em saco plastico apresentaram resultados superiores aos da embalagem saco
de papel. Neto et al. (1991) também obtiveram resultado semelhante com sementes de cagaita
(Eugenia dyzenterica DC) em cdmara fria a 10° C.

Entre as variedades estudadas, observa-se comportamento diferente na
germina¢do das sementes, quando estas foram armazenadas na embalagem saco plastico. As
sementes da variedade Pirassununga Vermelha apresentaram maior viabilidade comparadas com

as sementes da variedade Pirassununga Branca.



4.2 Vigor

4.2.1. Indice de velocidade de germinacao

Os resultados da analise de varidncia das variedades Pirassununga Vermelha e
Pirassununga Branca para a velocidade de germinagdo (IVG) aos zero, 30, 60 e 90 dias de
armazenamento s2o apresentados nas Tabelas 2 e 3, mostrando ocorréncia de efeito significativo
para interagdo Ambiente x Embalagem (P<0,01).

Para variedade Pirassununga Vermelha, o armazenamento em condi¢des ambientais
(Tabelas 5), ndo houve diferengas significativas no vigor das sementes oriundas dos diversos tipos

de embalagens.

Tabela 5. Médias dos indices de velocidade de germinagdo (IVG) das variedades Pirassununga
Vermelha e Pirassununga Branca, durante o periodo de armazenamento (90 dias).
UFLA, Lavras, MG, 1996.

Pir. Vermelha Pir. Branca
Recipiente Ambiente Camara Fria Ambiente Céamara Fria
Vidro 1,30 A 1,38 A 091 B 0,73B
Saco de papel LI9A 1,21 B 0,99 A 0,74B
Saco plastico 1,19 A 0,75 C 0,84 AB 1,11 A

Meédias seguidas de mesma letra, no sentido vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Na interagdo Tempo x Ambiente x Embalagem (P<0,01) no armazenamento em
condi¢bes ambientais (Figura 5), ocorreram variagdes nas embalagens saco de papel e saco
plastico, onde nas sementes oriundas do saco de papel, verifica-se um decréscimo no vigor com o
decorrer do tempo de armazenamento. Esses resultados estio de acordo com Popinigis (1985), o
qual afirma que essa perda do vigor , ao que tudo indica, ocorre em virtude do processo natural de
deterioragdo. Igualmente concordantes com Delouche e Baskin (1973), os quais afirmam que o
processo de deterioragdo tem seu inicio com a desorganizacio das membranas e perda do controle
da permeabilidade, culminando com a redugio da capacidade germinativa das sementes. Este

resultado ¢ semelhante ao obtido por Blank et al. (1997) com sementes de casaqueira



[Campomanesia rufa (Berg) Nied], onde as sementes apresentaram perda na viabilidade quando

armazenadas em saco de papel em
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FIGURA 5. indice de velocidade de germinagéio da variedade Pirassununga Vermelha para trés embalagens,
nos diferentes periodos de armazenamento em condigdes ambientais. UFLA, Lavras, MG, 1996.
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Em condi¢des ambientais na variedade Pirassununga Branca (interagio Ambiente x
Embalagem), na Tabela 5, verifica-se que a embalagem saco de papel foi a que proporcionou
melhor resultado em relagio ao vigor. Este resultado esta de acordo com Popinigis (1985), o qual
afirma que este tipo de embalagem apresenta conservagio satisfatoria das sementes por curto
periodo de tempo. Resultados discordantes foi obtido por Blank et al. (1997), no armazenamento
de casaqueira [Campomanesia rufa (Berg) Nied] e por Nakagawa, Caravani e Amaral (1991) com
sementes de maracuja amarelo (Passiflora edulis Sims F. flavicarpa Deg.), onde o
armazenamento de sementes no ambiente natural em saco de papel foi menos favoravel.

Para interagdo Tempo x Ambiente x Embalagem (P<0,01), as sementes
armazenadas na embalagem saco de papel, apresentaram variagdes no vigor, conforme pode ser
observado na Figura 6. Por outro lado, observa-se que estes dados diferem dos obtidos nos outros
testes de vigor, onde as observagdes permitem verificar que ocorreu, de maneira geral, uma perda
acentuada no vigor das sementes (Figuras 7 e 8). Esses resultados sio discordantes de Popinigis
(1985), que afirma que o processo de deterioragdo inicia-se quando da maturagio fisiologica das
sementes, sendo de maneira irreversivel e t3o intenso conforme as condi¢des de armazenamento.

No armazenamento da variedade Pirassununga Vermelha (Ambiente x Embalagem)
em camara fria (Tabela 5), observa-se que a embalagem de vidro, de modo geral, foi a melhor das
alternativas, sendo seguida pela embalagem saco de papel. Este resultado esta relacionado com o
fato da embalagem de vidro ser impermeavel, nfo permitindo que ocorra troca de umidade entre
as sementes e 0 meio, favorecendo a sua conservagdo (Popinigis, 1985). Resultado semelhante foi
obtido por Lima et al.(1991) que conseguiram melhor conservagdo na germinagio e vigor de
sementes de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims. F. flavicarpa Deg.) com o uso de embalagem
impermeavel.

Na interagdo Tempo x Ambiente x Embalagem (Figura 7), houve variagdes no
vigor das sementes acondicionadas nas embalagens saco plastico e saco de papel, durante o
periodo de armazenamento. Nota-se que nas embalagens saco plastico e saco de papel houve uma
redug@o no vigor das sementes (Popinigs, 1985).

Para a variedade Pirassununga Branca (Ambiente x Embalagem) no
acondicionamento em cdmara fria, o melhor resultado foi obtido com a embalagem saco plastico
(Tabela 5), durante o periodo de armazenamento, sendo este resultado semelhante ao obtido no

teste de germinagdo. Isto, esta relacionado com o fato da embalagem saco plastico ser classificada
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como semipermeavel, impedindo parcialmente a passagem de umidade, sendo usada por periodo

de conservagio, ou quando as condigdes ndo sdo demasiadamente umidas (Popinigis, 1985).
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FIGURA 8. indice de velocidade de germinacio da variedade Pirassununga Branca para trés embalagens,
nos diferentes periodos de armazenamento em cimara fria. UFLA, Lavras, MG, 1996.
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Na interagdo Tempo x Ambiente x Embalagem (Figura 8), o armazenamento em
camara fria, faz com que as sementes armazenadas nas embalagens saco plastico apresentem
manuten¢do no vigor, apresentando comportamento semelhante das sementes armazenadas em
condi¢des ambientais. Este resultado deve estar relacionado com baixo teor de umidade e,
possivelmente, a natureza do seu tegumento (Aroeira, 1962). Roberts (1973), afirma que baixos
graus de umidade ndo s6 reduzem a possibilidade de ocorréncia de danos causados por baixas
temperaturas de armazenamento, como também promovem o aumento da longevidade em
sementes ortodoxas armazenadas sob temperatura reduzida, ja que nessas condigdes seu
metabolismo pode ser mantido sob baixa atividade, assegurando assim, a sua conservagio. O
aumento na velocidade de germinagio de sementes recalcitrantes durante o armazenamento sob
condi¢do umida foi observado por Xia et al. (1992) em Litchia chinensis e Euphorbia longan.
Andrade, Malavasi e Costa (1996), obtiveram sucesso no armazenamento de semente de

palmiteiro (Euterpe edulis Mart.), quando armazenadas em temperaturas de 15+2°Ce 5+ 1°C.

4.2.2 Indice de velocidade de emergéncia

A analise de varidncia da variedade Pirassununga Vermelha para o indice de
velocidade de emergéncia aos zero, 30, 60 e 90 dias de armazenamento esta apresentada na Tabela
2, indicando efeito significativo somente para interagio Ambiente x Tempo (P<0,01). Na analise
de varidncia para variedade Pirassununga Branca (Tabela 3), foi significativo para interagdo
Tempo x Ambiente x Embalagem (P<0,05), indicando existir efeito diferenciado entre os fatores.

Para variedade Pirassununga Vermelha, houve diferenca significativa entre os
ambientes de armazenamento, sendo que o armazenamento em cimara fria foi o que apresentou
melhor resultado em relagio ao vigor das sementes. Este resultado esta de acordo com Crocker e
Barton (1953) e Kramer e Kozlowski (1960), onde afirmam que o armazenamento de sementes a
baixas temperaturas prolonga a vida da maioria das sementes, possivelmente pela redugdo do
nivel do metabolismo das sementes. Estes resultados sio confirmados por Aroeira (1962), onde
cita que os melhores resultados com sementes de frutiferas sio obtidos quando estas sd3o

armazenadas a temperaturas entre 3°-10° C.



Na Figura 9, houve uma redugio na velocidade de emergéncia com o tempo de
armazenamento, sendo que a partir dos trinta dias, ocorre um melhor desempenho das sementes
armazenadas em cdmara fria. A diminui¢&o do vigor das sementes, a0 que tudo indica, ocorreu em
virtude do processo natural de deterioragdo (Popinigis, 1985). Confirmando com o trabalho de
Borges et al. (1994), feito com sementes de jenipapo (Genipa americana L.), onde a emergéncia
de plantulas reduziu-se a2 medida que se prolongava o tempo de armazenamento. Resultado
discordante foi obtido por Chalfun Junior et al. (1996), utilizando estratificagio a 4 °C com €arogo
de pessegueiro (Prunus persica (L) Batsch), onde observaram que com o periodo de

armazenamento, menor foi o tempo para que ocorresse a primeira emergéncia.
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FIGURA 9. indice de velocidade de emergéncia da variedade Pirassununga Vermelha para dois ambientes
de armazenamento (dias). UFLA, Lavras, MG, 1996.

Na interagdo Ambiente x Embalagem (P<0,01), para variedade Pirassununga
Branca em condi¢bes ambientais (Tabela 6), nas avaliagdes feitas durante o periodo de
armazenamento, que a embalagem saco de papel foi a que apresentou melhores resultados com
relagdo ao vigor. Este resultado esta em conformidade com Popinigis (1985), o qual afirma que
este tipo de embalagem, se presta para o acondicionamento de sementes em regides de clima seco,

ou quando o periodo de armazenamento for relativamente curto.
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Tabela 6. Médias do indice de velocidade de emergéncia (IVE) da variedade Pirassununga

Branca, durante o periodo de armazenamento (90 dias). UFLA, Lavras, MG, 1996.

Recipiente Ambiente Camara Fria
Saco de papel 082 A 0.73 B
Saco plastico 0,70 B 0.79 AB

Vidro 0,60 C 085A

Médias seguidas da mesma letra, no sentido vertical, no diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

No armazenamento em cdmara fria (Tabela 6), os melhores resultados foram
obtidos com a utilizagio da embalagem de vidro. Este resultado concorda com Carvalho e
Nakagawa (1983) e Popinigis (1985), onde afirmam que as embalagens impermeaveis nio
permitem que ocorram trocas de umidade entre as sementes e 0 meio externo. Sendo de acordo
com Lima et al. (1991), que estudando o armazenamento de sementes de maracujazeiro
(Passiflora edulis Sims. F. flavicarpa Deg.), conseguiram melhor conservagdo na germinagio e
vigor com a utilizagdo de embalagem impermeavel. \

Nas Figuras 10 e 11, durante o transcurso do periodo de armazenamento,
verificou-se de uma maneira geral, tanto nas condicdes ambientais como de cimara fria, uma
perda acentuada no vigor das sementes. Estes resultados possivelmente estdo relacionados ao
processo natural de deterioragdo das sementes, estando de acordo com Popinigis (1985).
Resultado semelhante foi citado por Sio José (1987), durante a conservagio de sementes de
maracujazeiro (Passiflora edulis Sims. F. flavicarpa Deg.), no qual aos doze meses de
armazenamento verificou decréscimo no vigor das sementes em condicdes ambientais.

Neste tipo de teste, observa-se que os resultados obtidos diferem do teste de
velocidade de germinagdo para as mesmas condi¢des de armazenamento das sementes. Estas
diferengas sdo decorrentes do fato de que o teste de emergéncia procura simular as condi¢Ses
adversas que a semente provavelmente encontrara no campo(Popinigis, 1985). Isto concorda com
Heit citado por Faria (1990), onde afirma que os resultados obtidos em casa-de-vegetagio e no
campo sdo inferiores aos obtidos em laboratério. O comportamento observado no teste de

emergéncia esta concordante com McDonald Jr. (1980), o qual afirma que um teste de vigor deve



ser barato, rapido, descomplicado e objetivo, e que esteja relacionado com a performance da
lavoura

Com relagdo as embalagens testadas, verificou-se que durante o periodo de
armazenamento em condi¢des ambientais (Figura 10), a embalagem saco de papel foi a melhor
alternativa, seguida de perto pelas embalagens saco plastico e vidro. Estes resultados estio em
conformidade com Popinigis (1985), o qual afirma que embalagens permeaveis, como a estudada,
se prestam bem para o acondicionamento de sementes em regides de clima seco, ou quando o

periodo de armazenamento for relativamente curto.
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FIGURA 10. indice de velocidade de emergeéncia da variedade Pirassununga Branca para trés embalagens,
nos diferentes periodos de armazenamento em condigbes ambientais. UFLA, Lavras, MG,
1996.

No armazenamento e camara fria (Figura 11), os melhores resultados foram obtidos
com a utilizagdo da embalagem de vidro* Este resultado concorda com Carvalho e Nakagawa
(1983); Popinigis (1985), onde afirmam que as embalagens impermeaveis ndo permitem que
ocorram trocas de umidade entre as sementes e 0 meio externo. Este resultado est4 de acordo com
Lima et al. (1991), que estudando o armazenamento de sementes de maracujazeiro (Passiflora
edulis Sims F. flavicarpa Deg), conseguiram melhor conservagdo da germinagdo e do vigor da

sementes, com utilizagdo de embalagens impermeavel (lata de aluminio). N



Heit citado por Faria (1990), onde afirmam que os resultados obtidos em casa de

vegetagdo e no campo sdo inferiores aos obtidos em laboratério.
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FIGURA 11. Indice de velocidade de emergéncia da variedade Pirassununga Branca para trés embalagens,
nos diferentes periodos de armazenamento em camara fria. UFLA, Lavras, MG, 1996.

4.2.3 Populagio inicial

Os dados da analise de varidncia da variedade Pirassununga Vermelha para
populagdo inicial para zero, 30, 60 e 90 dias de armazenamento sio apresentados na Tabela 2,
mostrando efeito significativo somente para o fator Tempo. Na anélise de varidncia da variedade
Pirassununga Branca, observa-se a ocorréncia de interagd@o significativa entre os fatores Ambiente
x Embalagem (P<0,05) e Ambiente x Embalagem x Tempo (P<0,01), Tabela 3.

Na Figura 12, as sementes da variedade Pirassununga Vermelha tiveram sua
qualidade fisiologica reduzida durante o periodo de armazenamento, mostrando perda acentuada
no vigor. A redu¢io no vigor foi independe do ambiente de armazenamento e do tipo de
embalagem. Esse resultado, ao que parece, é resultante do processo natural e inevitavel de
deterioragdo, fato concordante com Delouche e Baskin (1973) e Popinigis (1985). Resultado
similar foi obtido por Borges et al. (1994), onde o vigor das sementes de jenipapo (Genipa

americana L.), apresentaram redugdo no vigor 4 medida que se prolongava o periodo de



armazenamento. Resultado diferente foi obtido por Chalfun Junior et al. (1996), na estratificagio
de carocos de pessegueiro (Prunus persica (L.) Batsch.), onde obtiveram menor tempo para

ocorrer a primeira emergeéncia, com o tempo de armazenamento.

Y'=63,97-0.63859X, R*=0.84
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FIGURA 12: Populagdo inicial para variedade Pirassununga Vermelha, nos diferentes periodos de
armazenamento em condi¢des ambientais. UFLA, Lavras, MG, 1996.

Na interagdo Ambiente x Embalagem (Tabela 7), para a variedade Pirassununga
Branca, verifica-se que durante o armazenamento em condi¢des ambientais, a embalagem saco de
papel apresentou resultado superior as demais embalagens. Este resultado esta de acordo com
Popinigis (1985), o qual afirma que este tipo de embalagem permite a conservagdo satisfatoria de

sementes, por um curto periodo de armazenamento.
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Tabela 7. Médias de sementes germinadas para populagio inicial da variedade Pirassununga

Branca, durante o periodo de armazenamento (90 dias). UFLA, Lavras, MG, 1996.

Recipiente Ambiente C. Fria
Saco de papel 44,00 A 46,00 A
Saco plastico 42.00 AB 43,00 A

Vidro 33,00 B 50,00 A

Médias seguidas da mesma letra, no sentido vertical, nio diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

No armazenamento em cémara fria (Tabela 7), ndo houve diferengas significativcas
nas porcentagens de germina¢do aos 25 dias da semeadura das sementes oriundas dos diversos
tipos de embalagem.

Para interagio Ambiente x Embalagem x Tempo, nas Figuras 13 e 14, durante o
periodo de armazenamento, de uma maneira geral, para os dois ambientes, ocorreu uma
diminui¢do no vigor das sementes. Isto, esta relacionado ao processo natural de deteriora¢do de
acordo com Popinigis (1985). Desta maneira, Andersen (1983), recomenda para obten¢io de
porta-enxerto de goiabeira (Psidium guajava L.), o uso de sementes novas (até uma semana),
onde apresenta alta porcentagem de germinagio. Resultado semelhante foi obtido por Sdo José
(1987) na conservagdo de sementes de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims Jf- flavicarpa Deg.),
onde obteve redu¢do no vigor das sementes aos 12 meses de armazenamento. Borges et al.
(1994), também observou em sementes de jenipapo (Genipa americana L.), diminuig¢io no vigor
com o prolongamento do periodo de armazenamento. (- -

Quanto a eficiéncia do teste utilizado, as sementes destas variedades mostraram
comportamento semelhante ao obtido no teste de velocidade de emergéncia. Estes testes
procuram simular as condigdes adversas que a semente provavelmente encontrari no campo.
Sendo concordante com McDonald Jr. (1980), onde afirma que o bom teste de vigor deve ter
como requisito ser rapido, descomplicado, objetivo e estar relacionado com a performance no

campo.
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FIGURA 13. Populagio inicial para variedade Pirassununga Branca para trés embalagens, nos diferentes
periodos de armazenamento em condigdes ambientais. UFLA, Lavras, MG, 1996.
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FIGURA 14. Populagio inicial para variedade Pirassununga Branca para trés embalagens, nos diferentes
periodos de armazenamento em camara fria. UFLA, Lavras, MG, 1996.



5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e levando-se em conta as condi¢des em que foram

conduzidos os experimentos, podem-se tirar as seguintes conclusdes:

a) A viabilidade e o vigor das sementes de goiabeira sdo afetados pelo tempo e pelo método de

armazenamento;

b) A manutengio mais eficiente da viabilidade das sementes é obtida com embalagem de vidro em
camara fria (“Pirassununga Vermelha”) ou em embalagem de vidro em ambiente e saco plastico

em camara fria (“Pirassununga Branca”);

¢) O vigor das sementes da variedade Pirassununga Vermelha, avaliado pelo teste de velocidade
de germinagdo, ¢ melhor mantido com o uso de embalagem de vidro em camara fria, na variedade
Pirassununga Branca, os melhores resultados sio obtidos com saco de papel (ambiente) ou saco

plastico (camara fria),

d) No teste da populagio inicial, ocorre reducdo do vigor com o tempo de armazenamento,

independente do tipo de embalagem para as duas variedades.
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Tabela 1A. Desdobramento da interagio Tempo (T), ambiente (A) e embalagem (E) para a

varidvel Germinagdo da variedade Pirassununga Vermelha. UFLA, Lavras, MG,

1996.
C.V. GL QM N.S. (%) R’
INTERACAOT X AXE 6
RL 1 16.2000 65.25 0.0625
T: A, E, RQ 1 20.6000 57.57 0.1591
RC 1 86.3457 10,24 1.0000
RL 1 145.8000 17,94 0.5809
T: A Ex RQ 1 113.4001 31,53 0.9036
RC 1 83.6673 58.24 1.0000
RL 1 5.0000 80.74 0.0228
T: A E; RQ 1 87,0002 14.92 0.7945
RC 1 73.0017 4531 1.0000
RL 1 3328.200 <0.01 0.6000
T: Ax. E RQ 1 2768.604 <0.01 0.9982
RC 1 1848.995 85.02 1.0000
RL 1 39.2000 48.38 0.2800
T: A>. E» RQ 1 21,6000 83.39 0.3886
RC 1 46.6722 29,27 1.0000
RL 1 72.2000 3430 0.1660
T: A2 E; RQ 1 216.6005 3,70 0.9959
RC 1 145.0008 88.26 1.0000

NS= Nivel de Significancia, A;= Condigdes Ambientais, A,= Camara Fria

RL= Regressao Linear, RQ= Regressio Quédrética, RC= Regressdo Ciibica
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Tabela 2A. Desdobramento da interagio Tempo (T), Ambiente (A) e Embalagem (E) para a

varidvel Germinagdo da variedade Pirassununga Branca. UFLA, Lavras, MG, 1996.

Ccv. - GL QM N.S.(%) R’
INTERACAOTxAXE 6
RL 1 7.1999 74.14 0.0669
T:A.. E, RQ 1 75.6001 14.20 0.1405
RC 1 358.7273 0.04 1.0000
RL 1 500.0001 0.76 0.4921
T:A). E, RQ 1 347.9998 8.84 0.6850
RC 1 338.6873 3.07 1.0000
RL 1 7.1999 74.02 0,0134
T: Ay E; RQ 1 165.6004 2.98 0.6179
RC 1 178.6827 8.15 1.0000
RL 1 304.2000 3.51 0,2563
T: A.E, RQ 1 372.6007 1.18 0.6278
RC 1 395.6860 1.18 1.0000
RL 1 57.8000 34,96 0,7198
T: A..E, RQ ’ 1 249.4006 1.18 0.6212
RC 1 267.6905 3.49 1.0000
RL 1 389.2001 1.80 0.2272
T: A, E; RQ 1 243.6000 22,14 0,2859
RC 1 568.0782 <0.01 1.0000

NS= Nivel de Significancia, A;= Condigdes Ambientais, A,= Cimara Fria

RL= Regressdo Linear, RQ= Regressio Quadratica, RC= Regressdo Cubica
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Tabela 3A. Desdobramento da interagdo Tempo (T), Ambiente (A) e Embalagem (E) para

a variavel Indice de velocidade de germinacdo da variedade Pirassununga Vermelha.

UFLA, Lavras, MG, 1996.

(92

C.v. GL QM N.S.(%) R’
INTERACAOT X AXE 6
RL 1 0.0125 45,55 0.04336
T: AL E, RQ 1 0,1377 0.12 0.9415
RC 1 0.9751 38.74 1,0000
RL 1 0.1225 2.35 0.7215
T: Ay E- RQ 1 0.8381 16.26 0.9876
RC 1 0.0567 76.15 1.0000
RL 1 0.0025 73.91 0.0277
T: A, E; RQ 1 0.0412 6.53 0.9011
RC 1 0.3046 52.92 1.0000
RL 1 1.6131 <0.01 0.7552
T: A, E RQ 1 1.0586 <0.01 0.9913
RC 1 0.7119 36,80 1.0000
RL 1 0.04050 18.56 0.1451
T: As E; RQ 1 0.1193 0.45 0.8548
RC 1 0.0930 18.56 1,0000
RL 1 0.0344 22.17 0.3894
T: As. E; RQ 1 0.0425 13.96 0.9618
RC 1 0.0295 70.00 1.0000

NS= Nivel de Significancia, A;= Condi¢des Ambientais, A,= Cimara Fria

RL= Regressdo Linear, RQ= Regressdo Quadratica, RC= Regressio Clibica



Tabela 4A. Desdobramento da interagiio Tempo (T), Ambiente (A) e Embalagem (E) para

a variavel indice de velocidade de germinagdo da variedade Pirassununga Branca.

UFLA, Lavras, MG, 1996.

C.V. GL QM N.S.(%) R’
INTERACAOT X Ax E 6
RL 1 0.1445 0.14 0.3558
T: A E RQ 1 0.0820 22.29 0.4041
RC 1 0.1354 0.006 1.0000
RL 1 0.3315 <0.01 0.8004
T: A E, RQ 1 0.1833 10,42 0,8852
RC 1 0.1381 6.00 1.0000
RL 1 0.0242 66,79 0.0717
T: A E; RQ 1 0.0902 27.62 0,5350
RC 1 0.0112 27,42 1,0000
RL 1 0.4666 <0,01 0.9111
T: A, E; RQ 1 0,2414 26,66 0.9429
RC 1 0.1707 14.63 1,0000
RL 1 0.0218 19,91 0.1482
T: A>. E, RQ 1 0,0299 9,10 0.4070
RC 1 0.0489 1,18 1,0000
RL 1 0.0720 2,14 0,1924
T: A.. E; RQ 1 0.0370 69,07 0.1978
RC 1 0,0489 <0,01 1,0600

NS= Nivel de Significincia, A;= Condigdes Ambientais, A,= Camara Fria

RL~= Regressdo Linear, RQ= Regressio Quadratica, RC= Regressio Cubica
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Tabela SA. Desdobramento da interagdo Tempo (T) e Ambiente (A) para a variavel Indice de

velocidade de emergéncia da variedade Pirsssununga Vermelha. UFLA, Lavras,

MG, 1996.
C.V. GL QM N.S.(%) R’
INTERACAOTX A 3

RL 1 3,4945 <0,01 . 0.9560

T: A RQ 1 1.7526 40,28 0.9589
RC 1 1.2002 1.00 0.9850
RL 1 1.3410 <0.01 0.7755

T: A RQ 1 0.7325 0.60 0.8473
RC 1 0.5404 1.00 0.9375

NS= Nivel de Significancia, A= Condigdes Ambientais, A,= Cimara Fria

RL= Regressdo Linear, RQ= Regressdo Quadratica, RC= Regressio Cubica



Tabela 6A. Desdobramento da interagdo Tempo (T), Ambiente (A) e Embalagem (E) para
a variavel Indice de velocidade de emergéncia da variedade Pirassununga Branca.

UFLA, Lavras, MG, 1996.

C.V. GL QM N.S.(%) R?
INTERACAOT X AXE 6
RL 1 1.5043 <0.01 0.8594
T: A E; RQ 1 0.7590 24.52 0.8673
RC 1 0.5834 <0.01 1.0000
RL 1 0.8841 <0.01 0.7540
T: A, E, RQ 1 0.4636 4.28 0.7908
RC 1 0.3908 <0.01 1.0000
RL 1 1.6131 <0.01 0.9773
T: A E; RQ 1 0.8116 32.17 0.9834
RC 1 0.5501 10.42 1.0000
RL 1 0.8455 <0.01 0.8023
T: A.. E RQ ] 0.4235 50.28 0.8067
RC 1 0.3500 <0.01 1.0000
RL 1 1.3339 <0.01 0.8947
T: Ax. Ex RQ 1 0.6895 3.82 0.9250
RC 1 0.4969 0.15 1.0000
RL 1 0.6698 <0.01 0.7237
T:A.. E;s RQ 1 0.3493 9.54 0.7549
RC 1 0.3085 <0.01 1.0000

NS= Nivel de Significincia, A;= Condigdes Ambientais, A,= Cimara Fria

RL= Regressdo Linear, RQ= Regressio Quadratica, RC= Regressdo Cubica
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Tabela 7A. Desdobramento da interagio Tempo (T), Ambiente (A) e Embalagem (E) para

a variavel Populag@o inicial da variedade Pirassununga Branca. UFLA, Lavras, MG

1996.
C.V. GL QM N.S.(%) R’
INTERACAOTXAXE
RL 1 15177.27 <0.01 0,7038
T: A E RQ 1 7607.703 60.54 0.7056
RC 1 7188.399 3.88 1.6000
RL 1 19543.73 <0.01 0.6895
T: A. Es RQ 1 9937.480 62.90 0,7012
RC 1 9449008 1.73 1.0000
RL 1 16017.75 <0.01 0.8877
T: A E; RQ 1 8229.368 8.20 0.9122
RC 1 6014.326 0.14 1,0000
RL 1 16359.16 <0.01 0.8758
T: A.. E; RQ 1 8379.578 9.71 0.8972
RC 1 6226.676 0.05 1.0000
RL 1 12400.19 <0.05 0.8805
T: A, E, RQ 1 6284,590 27.81 0,8925
RC 1 4694.368 0.17 1.0000
RL ] 1440.69 <0,01 0.7777
T: A,. E; RQ 1 7679,952 0.93 0.8330
RC 1 6146.312 <0.01 1.0000

NS= Nivel de Significancia, A;= Condigdes Ambientais, A;= Cimara Fria

RL= Regresso Linear, RQ= Regressdo Quadratica, RC= Regressio Cuibica








