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1 INTRODUGZO

A semente de qualidade desempenha Papel de grande impor -
tancia, uma vez que @ considerada um dos principais fatores de
produgao. Sua utilizagao como insumo na agricultura, tem-se mos
trado essencial para o aumento da produtividade, considerando-se
que estudos conduzidos Pelo Centro Nacional de Milho e Sorgo, re

velam que a simples utilizacao de sementes selecionadas nas la -

Estudos recentes tanm enfocado os efeitos da qualidade da
Semente sobre as varias fages do desenvolvimento da planta e so-
bre a produtividade, mostrando que a qualidade fisiologica da se
mente influencia a performance da planta apos a emergencia (47),
a8 exemplo da pesquisa conduzida por WATSON (56), o qual observou
qué sementes comercial do milho hibrido "Funks G=-4761', de medio

e baixo vigor, produziram menos do que as sementes de alto vigor.

Sabe-se que, para um lote de sementes ser comercializado
como tal, devem ser respeitados alguns padroes e dentre eles es-

ta o poder germinativo. Com a deterioragao das sementes, provo-



cada por fatores fisiologicos, danos mecanicos, ou ainda, pelas
mas condigoes de armazenamento, ha uma diminuigao no vigor e po-
der germinativo, para teores abaixo do padr ao estabelecido, re-
sultando em grandes perdas pelos produtores e comerciantes de se

mentes, considerando-se o alto prego do insumo.

A qualidade de um lote de sementes nao e determinada ape
nas pela éua viabilidade. O lote pode ser livre da infestacao de
pragas e doengas, ter otima pureza varietal e fisica comprovada,
e no entanto, ser descartado como semente, por se encontrar com

a germinagao abaixo do padrao.

A possibilidade do aproveitamento desses lotes, no entan
to, vem sendo estudada em diversas culturas, atraves de mistura,
com a utilizacgao de lotes de sementes com altos niveis de vigor.
CAMARGO (9), trabalhando com sementes de sorgo granifero, com qua
tro niveis de vigor, concluiu que a mistura de sementes de mais
baixo e mais alto niveis de vigor, mostrou-se tao pobre quanto as
sementes de vigor inferior, em algumas caracteristicas da perfor
mance da planta, enquanto ASSUNGAO (3), observou que nao houve di
ferengas significativas no rendimento de soja, entre a mistura e

aqueles stands de alto e baixo vigor.
O presente trabalho teve como objetivos:

1) Determinar a viabilidade do aproveitamento de semen -
tes com teor germinativo abaixo dos padroes, atraves da mistura

com sementes de alto vigor, sem contudo comprometer a qualidade



do lote resultante,

2) Avaliar a qualidade fisioldgica da mistura de lotes de
sementes de milho hibrido, de diferentes qualidades, em determi-

nadas proporgoes e verificar seus efeitos sobre o desempenho da

cultura no campo,



2 REVISAO DE LITERATURA

Estudos sobre a qualidade da semente vem sendo desenvol-
vidos pelos pesquisadores, com enfase especial para a caracteris
tica vigor da semente e sua influencia sobre a performance da cul

‘tura no campo.

A disponibilidade de literatura sobre o assunto demons -
tra uma maior concentragao de trabalhos com sementes de legumino

sas, em especial com sementes de soja (GLycine max L.).

Procurou-se no entanto, relacionar os trabalhos mais di-.
retamente ligados ao assunto da presente pesquisa, limitando-se,
de preferencia, daqueles desenvolvidos com sementes de milho (Zea

mays L.),
2.1 Qualidade da semente
Qualidade da semente € o somatorio de todos os atributos

geneticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios que afetam a sua

capacidade de originar plantas de alta produtividade, podendo ser



definida tambem, como a capacidade que a semente tem de desempe-
nhar fungoes vitais, caracterizada pela sua germinagao, seu vigor

e sua longevidade (12).

Segundo POPINIGIS (46), a semente atiﬁge sua maxima qua-
lidade fisioldgica no ponto de maturidade fisioldgica e deste em
diante, somente podem ocorrer transformas3es degenerativas, quq
sao de origem bioquimica, fisioldgica e fisica. GRABE (29), con
sidera a maxima qualidade fisiolégica como o ponto de equilibrio,
© qual pode ser quebrado pelo declinio do vigor, havendo um con-

sequente decrescimo do rendimento.

Depois de atingido o nivel maximo de qualidade, ocorre a
‘deterioragao da semente, que implica em degeneragao irreversivel
com mudangas na qualidade da semente e a manifestagao mais acei-
ta dessa deterioragao & a redugao da viabilidade, a qual, muitas
Qe;es, e acompanhada de redugao do crescimento de plantula (1),
Contudo, apesar da deterioragao ser considerada um sinonimo de
baixa germinagao ou viabilidade, esta & apenas uma manifestacgao
ou evidencia da deterioragdo, que se inicia com as mudangas que

precedem e que conduzem a semente a queda de viabilidade (18, 42).

Perry, citado por SEDIYAMA et alii (49) diz que a capaci
dade de germinagao de um lote de sementes & determinada pela pro
porgao de sementes capazes de produzir plantulas normais, em con
digoes otimas, para que haja maxima germinagdo. Esse fato, se -
gundo Austin, citado por SEDIYAMA et alii (49), usualmente mos -

tra uma discrepancia consideravel entre os resultados dos testes



de germinagao em laboratdrio e a emergéncia em condigoes de cam-

PO.

Alguns pesquisadores consideram que os testes de germina
¢ao raramente sao capazes de predizer a capacidade de desempenho
‘da semente no campo, onde as condigoes ambientais podem variar
-(17, 20, 31, 45, 46, 54), como tambem, porque a performance po =
tencial de germinabilidade da semente varia amplamente entre lo-
tes de sementes e entre sementes individuais, dentro do lote

(19).
2.2 Vigor da semente

Vigor da semente @ um componente da qualidade da semente,
juntamente com viabilidade, sanidade, solidez estrutural e tama-
nho, os quais podem influenciar a performance da semente no solo
(42). O vigor da semente ou plantula pode persistir durante to-
do o ciclo de vida da planta e pode se expressar no rendimento da

cultura (24, 42, 44).

Diversos autores tem procurado definir o vigor, sem con-
tudo haver um consenso que resulte numa definigao que possa ser

considerada universal.

Para DELOUCHE & CALDWELL (20), vigor & definido como a so
‘'ma de todos os atributos da semente, que favorecem o estabeleci-

mento rapido e uniforme de uma populagao inicial no campo; contu



do, segundo Grabe, citado por CASAGRANDE (11), "vigor de semen-
te" @ um termo dificil de definir e os conceitos de vigor rela-
cionam-se ao estabelecimento de resistencia e defesa sob condi-
goes de germinagao desfavoraveis e, portanto, tais definigoes sao
incompletas, ja que nao incluem os efeitos do vigor nos resulta-
dos da colheita e no armazenamento, além de nao considerar o de-

sempenho das sementes em condigoes favoraveis.

ZINK (58), estudando diferentes lotes de sementes de mi-
lho, observou que houve concordancia perfeita entre germinacao e
vigor, notand o tambem que lotes com poder germinativo equivalen-
tes, forneceram respostas diferentes no aspecto vigor. Dai, a im
portancia da utilizagao de outros testes que auxiliem o Teste Pa
drao de Germinagao (TPG), com previsoes mais reais da performan-
ce da semente (16, 38), bem como com condigaes de explicar o fa-
to de lotes de sementes terem a mesma germinacao e diferirem em

sua performance, sob condigoes aversas no laboratorio e no campo

(4).

O vigor pode ser influenciado por algumas ou por um gran
de nimero de variaveis ambientais, durante o desenvolvimento da
semente e subsequentemente, durante o estabelecimento da planta

(44).

Segundo HEYDECKER (32), e a seguinte, a sequéncia de e

ventos que caracteriza a queda de vigor das sementes: rapida de

terioragao durante a armazenagem; maior exigéncia de condigoes



s

‘ambientais para a germinagao; redugao na velocidade de germina -
¢ao e uniformidade; maior susceptibilidade 3 microorganismos; bai

X0 rendimento.
2.3 Testes de vigor

As transformagoes mais sutis, nao detectadas pelo teste
de germinagao podem ser avaliadas pelos testes de vigor (46), os
quais proporcionam melhor comparagao entre a capacidade potenci-

al de desempenho de diferentes lotes (45).

NIRMAL & DELOUCHE (41), utilizando sementes de milho hiI-
brido deterioradas durante o armazenamento, concluiram que os tes
tes de primeira contagem do Teste Padrao de Germinagao (TPG), bem
como a velocidade de crescimento, mostraram-se praticos, consis-
tentes e sensiveis na avaliagao do progresso da deterioragao, con

cordando com BURRIS et alii (8) que consideram esses parametros

como excelentes estimativas do vigor.

Com referéncia aos testes de imersao das sementes em so-
lugoes toxicas, POPINIGIS (47) considera que o teste de uso mais
generalizado e o.de NH4C1 (cloreto de amonio), sugerindo para pi
lho, por exemplo, a submersao das sementes em solugao de cloreto

de am%nio a 23 por uma hora, antes de submeté-las ao TPG. SILVA

‘et alii (51), por outro lado, utilizaram o NH4Cl a 4% nos tempos

de imersao de 2, 4 e 6 horas, concluindo que os testes nao dife-

riram entre si, nao sendo eficientes para acusar diferengas no vi



gor das sementes de milho,

A embebigao em solugao de metanol, de acordo com MUSGRAVE
et alii (40), e utilizada como alternativa para acelerar o enve-
lhecimento, tanto no teste de sementes, como para estudos fisio-
logicos, considerando que pode provocar nas sementes, lesoes fi-
siologicas similares as do envelhecimento acelerado, como o en-
fraquecimento da integridade das membranas. Chapman e Robertson,
citados por MUSGRAVE et alii (40), consideraram como principal
vantagem do teste de embebigao em solugao de metanol, o fato do
tempo do tfatamento ser relativamente curto, diminuindo assim os
riscos de flutuagoes nas condigoes de tratamento (temperatura e
umidade) e contaminagao por fungos, que, as vezes, ocorrem duran

te os tratamentos de envelhecimento acelerado.

As sementes de maior tamanho ou as que apresentam maior
densidade, sao as melhores nutridas durante o desenvolvimento e
pPor este motivo, normalmente, os embrioces sao bem formados e tem
maiores quantidades de reservas, sendo potencialmente as mais vi

gorosas (10).

SILVA & MARCOS FILHO (50), trabalhando com sementes de mi
lho (Zea mays L.) cv. 'AG-152 R' e 'Piranao', concluiram que a
separagaoc por diferengas de peso, mostrou superioridade das se -
mentes mais pesadas em relagao as mais leves, para a germinagao
das duas cultivares e para vigor no cultivar 'Piranao', enquanto

que, a separagao por diferengas de tamanho foi favoravel a germi
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nagao e ao vigor das sementes do cultivar 'AC - 152 R', com supe
rioridade das sementes retidas na peneira 24 em relagao as reti-

das na peneira 20.

O vigor pode ser também indicado pela "velocidade de ger

minagao" (11, 36).

FAKOREDE & 0JO (23), pesquisando com sementes de milho,
observaram que a "velocidade de emergéncia" nao foi um indicador
efetivo do vigor das plantulas, sendo mais influenciada pelo am-
biente, concordando com WEBSTER & DEXTER (57), os quais, traba -
lhando com sementes de milho hibrido, concluiram que a percenta-
gem de germinagao e velocidade de emergéncia nio foram afetadas
pelo vigor das sementes, mas o peso medio de plantulas foi consi

deravelmente reduzido.

A capacidade de diferentes lotes de sementes, de produzi
rem, em condigbes de campo, plantulas que venham a sobreviver a-
té tornarem-se plantas autotroficas, @ utilizada como Indice de

vigor (16, 33, 46).

2.4 Vigor da semente/performance da cultura em campo

0 efeito do vigor sobre o rendimento pode ter grande im-

portancia pratica, porque & possivel que as condigoes ambientais

ossam influir ermitindo uma emergencia satisfatdria de semen-
]

tes de baixo vigor, cujas plantas podem ter baixa produgzo (42),
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Segundo GRABE (30), o vigor muito baixo pode provocar a
redugao no rendimento e diferencas no stand podem ou nao afetar
o rendimento, dependendo da cultura e da extensao da redugao do
stand. Entretanto, para BURRIS (7), alem das diferengas na par-
te de crescimento inicial, muito poucas respostas consistentes Pa
ra o vigor podem ser mostradas no desempenho de campo, a menos que

diferengas muito grandes de vigor existam nos lotes de sementes,

DUNGAN (21), comparou rendimentos médios de sementes de
diferentes idades, concluindo que a diminuigio na produgao de se
mentes velhas de milho, foi causada, principalmente, por uma re-
dugao no stand de campo, e em menor grau por uma redugao na pro-
dugao por planta, enquanto FLEMING (25), nio encontrou diferen -
¢as significativas na performance de sementes com 1, 2 e 3 anos

de idade, produzidas de um mesmo hibrido,

WATSON (56), por outro lado, observou a influéncia do vi
gor em diversas caracteristicas da planta de milho, uma vez que,
plantulas de baixo vigor, geralmente, produzem plantas curtas,
com caules finos, poucos nos, pequena area foliar e poucas folhas
acima da espiga, quando comparadas com aquelas de sementes de al
to vigor. A redugao do vigor retardou ainda o florescimento ere
duziu o numero de espigas por planta, peso de espigas e aumentou
o numero de plantas estereis, resultando em menor rendimento de
graos. Resultados semelhantes foram obtidos por FUNK et alii
(27), conduzindo trabalhos com lotes de sementes de milho hibri-

do.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos gerais

Foram conduzidos dois experimentos, durante os anos de

1981 e 1982.

Inicialmente foi feita a caracterizagao dos lotes de se-
mentes e avaliadas suas caracteristicas fisiologicas, atraves de
experimento conduzido no Laboratorio de Analise de Sementes, do

Depar tamento de Agricultura, da Escola Superior de Agricultura de

Lavras.

Posteriormente, foi instalado um segundo experimento no Mu
nicipio de Lavras, em propriedade particular, denominada Santa I-
sabel, localizada no Km 49 da BR-26S, para avaliagao em condi -

¢oes de campo.

Os resultados das analises das caracteristicas quimicas
e granulometricas do solo, onde foi conduzido o experimento de

campo, estao apresentados no Quadro 1.
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QUADRO 1 - Resultado das analises quimica e granulometrica de a-

mostras do solo onde foi instalado ¢ experimento -+

 /

Niveis de fertilidade

Analise quimica Valores dé sololl
pH em agua (1:2,5) 5,6 Acidez media
Al trocavel (mE/100 em?) 0,1 Baixo
Calcio + Magnésio (mE/100 cm?) 2,3 Medio
Potassio (ppm) 84 Alto
Fosforo (ppm) 3 Baixo
Materia organica (%) 2 .7 Medio
Analise granulomeétrica 7%

Areia 23,2
Limo f 13,6
Argila 63,2
Classificagao textural &/ Argila

1/ Analises realizadas no Laboratorio de Solos da Escola Superior de Agricul

tura de Lavras - MG,

2/

=' Segundo as recomendagoes para o uso de corretivos e fertilizantes em Mi-

nas Gerais, 3a. aproximagao (EPAMIG - 1978).

3/

= Segundo a Sociedade Brasileira de Ciencia do Solo.

3.2 Formagao dos lotes

Para formagao dos lotes, foram utilizadas sementes de mi

lho (Zea mays L.) do hibrido Cargill - 111, peneira 22 C, produ-

zidas em 1981 e 1980, pela Unidade de Capinopolis - MG.
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Atraves de combinagoes dessas sementes, em diferentes
prOporQBes, foram formados 5 lotes de sementes, cada um com 4 pas
sagens pelo divisor cOnico tipo Boerner, visando a obtengao de lo

tes homogeneos.

A qualidade inicial das sementes, caracterizada pela ger
minag8o e vigor (primeira contagem do TPG), foi de 88 e 517 de
germinagao e 85 e 417 de germinacao na primeira contagem, para as

sementes produzidas em 1981 e 1980, respectivamente.
3.3 Cafacterizagio dos tratamentos

Tratamento 1 - 1007 de sementes produzidas em 1981,

Tratamento 2 - 90% de sementes produzidas em 1981, mais 107 de se

mentes produzidas em 1980,

Tratamento 3 -~ 80% de sementes produzidas em 1981, mais 20% de

sementes produzidas em 1980,

Tratamento 4 ~ 70%Z de sementes produzidas em 1981, mais 307 de

sementes produzidas em 1980.

Tratamento 5 - 60% de sementes produzidas em 1981, mais 407 de

sementes produzidas em 1980,

Tratamento 6 - 507 de sementes produzidas em 1981, mais 507 de

sementes produzidas em 1980.
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3.4 Experimento de laboratorio

Para o experimento de laboratorio, os tratamentos se cons
tituiram dos 5 lotes resultantes das misturas, mais o tratamento
testemunha, constituido de sementes com maior percentagem de ger

minagao, produzidas em 1981,

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro repetigoes para a caracteristica "velocidade de emer-
géncia em canteiro" e oito repetigoes para as demais caracteris-

ticas avaliadas.
3.4.1 Caracteristicas avaliadas

a) Percentagem de germinagao:

No teste de germinagao, utilizou-se 400 sementes em 8 re
petigoes de 50, fazendo-se duas contagens, aos 4 e 7 dias apos a

instalagao do teste (5).

0 substrato utilizado foi o papel para germinagao, mar-
ca GERMITEST, pH neutro, em folhas de 25 cm x 38 cm aproximada -
ménte, as quais sofreram embebicao em agua corrente, por um pe -
riodo aproximado de 12 horas. A semeadura foi feita em sistema
de rolo de papel e o germinador utilizado foi do tipo Mangelsdorf,
marca Biomatic, a temperatura aproximada de 30°C, obtendo-se a

percentagem de germinagao, atraves do calculo sobre o numero de
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plantulas consideradas normais, encontradas nas duas contagens.

b) Peso de 100 sementes:

Foram contadas 800 sementes de cada lote e separadas em

8 repetigoes de 100, para a determinagao do peso de 100 sementes.
c) Densidade de sementes:

A densidade de sementes foi determinada em provetas com
graduagao de 50 ml, onde foram colocados 25 ml de agua destilada,
Em seguida, cada uma das 8 repetigtes de 100 sementes, de peso
conhecido, foi adicionada 2 proveta, medindo-se © novo nivel da
agua. Do volume final (agua mais semente), subtraiu-se o inicial
(agua), obtendo-se o volume da amostra de 100 sementes. A densi
dade (d) foi obtida dividindo-se o peso da amostra pelo seu volu

me (g/ml), (55).
d)'Testes de vigor - primeira contagem:

0O percentual de plantulas normais da primeira contagem do
Teste Padrao de Germinagao (TPG), utilizado como indicativo do
vigor (47), foi obtido atraves do nimero de plantulas normais en

contradas na primeira contagem do TPG (5).
e) Velocidade de emergéncia:

Para determinagao da velocidade de emergéncia em cantei-
ro, utilizou-se 200 sementes de cada lote, em 4 repetigoes de 50

sementes, que foram semeadas a profundidade uniforme de 6 cm, ten
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do areia como substrato. Foram feitas contagens aos 5, 6, 8, 9,
10, 12, 18 e 25 dias, apos a semeadura e calculado o indice de ve
locidade de emergeéncia, de acordo com Edmmond & Drapala, citados

por FRAGA (26), atraves da formula:

M= (N1 x G1) + (N2 x G2) + ... + (N x Gn)
Gl +G2 + s 0 s +Gn

onde:
M = Nimero médio de dias Para a germinagao;
N1 = numero de dias para a Primeira contagem;
Gi1-= numero de plantulas germinadas na primeira céntagem;
Np = numero de dias para a ultima contagem;

Gn = numero de plantulas germinadas na dltima contagenm.

f) Imersao em solugbes toxicas:

I ~ Imersao em solugao de metanol — Foram tomadas 400 se
mentes, em 8 repetigoes de 50, para imersao em solugao de meta-
nol a 20%Z, por 2 horas, a temperatura ambiente, Em seguida, as se
ment;s foram submetidas ao Teste Padrao de Germinagao (5), para

calculo dos Percentuais de germinagac, que serviram como indica-

tivo do vigor das sementes (47).

IT - Imersao em solugao de cloreto de amonio — Foram to
madas 400 sementes, em 8 repetigoes de 50, para imersio emlsolu-
gao de cloreto de amdnio a 27, conforme POPINIGIS (47), proceden
do-se uma modificagao no tempo de embebigao para 2 horas, a tem-

peratura ambiente., Em seguida, as sementes foram submetidas ao
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Teste Padrao de Germinagao (5), para cilculo dos percentuais de

germinagao, que serviram como indicativo do vigor das sementes

(47).
3.4.2 Analises estatisticas

Os dados de 'percentagem de germinacao', 'primeira conta
gem do TPG', 'percentagem de germinagio do teste de embebigao em
solugao de metanol' e 'percentagem de germinagao do teste de em-
bebigao em cloreto de amonio', foram previamente transformados em
arco seno Y%. Os dados transformados, bem como os dados origi -
nais das caracteristicas 'peso de 100 sementes', 'densidade de Qg
mentes' e 'velocidade de emergéncia em canteiro', foram submeti-
dos @ analise de variancia, regressao e correlag:o, de acordo com
os métodos usuais. Para a comparagao das medias, empregou—se o

~teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
3.5 Experimento de campo -

O delineamento experimental utilizado para o experimento
‘de campo, foi em blocos casualizados, com 6 tratamentos e 5 repe
tigoes. Os tratamentos se gonstituiram dos 5 lotes originados da
mistura eﬁ-difefentes proporgoes, das sementes produzidas em 1981

e 1980, mais o tratamento testemunha, constituido de sementes pro

duzidas em 1981,
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O numero de sementes para os tratamentos, foi calculado

com base na germinagao do lote 1 visando obter 50.000 plantas/ha.
3.5.1 1Instalagao e condugi3o do experimento

A preparagao do terreno destinado 3 instalagio do experi

mento, se constituiu de 1 aragao e 1 gradagem,

Cada parcela constou de 5 fileiras de 6 metros cada, es-
pagadas de 1 metro entre si, totalizando uma area de 30 metros
quadrados.' Foram eliminadas as fileiras laterais e 1 metro nas
extremidades das fileiras Gteis, como bordadura, ficando uma a-

rea util/parcela de 12 metros quadrados,

A adubagao seguiu as recomendagoes para o uso de correti
vos e fertilizantes em Minas Gerais - 3a. aproximagao (15). Fo-
ram aplicados, no sulco de semeadura, N, P05, K20 e Zn nas dosa
gens de 20, 70, 60 e 20 kg/ha, respectivamente, sob as formas de
Sulfato de Amonia, Superfosfato Simples, Cloreto de Potassio e
Sulfato de Zinco. A mistura de adubos colocada no fundo do sul-
co, de aproximadamente 15 cm de profundidade, foi coberta por uma
camada de solo e sobre esta foi feita a semeadura manual, em 6 de
novembro de 1981. A adubagao em cobertura foi realizada aos 26
dias aéGs a semeadura, na dosagem de 20 kg/ha de N, sob a forma

de Sulfato de Amonia.

Foram empregados os tratos culturais normais a cultura e
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a colheita foi realizada em 22 de abril de 1982, totalizando um

ciclo de 167 dias.
3.5.2 Avaliagoes efetuadas antes da colheita

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas, antes da

realizagao da colheita:
a) Percentagem de emergéncia:

A percentagem de emergéncia em campo, foi calculada com
base na contagem do stand inicial (35 dias apos a semeadura), em

relagao ao numero de sementes utilizadas na parcela,
b) Altura da planta:

A altura média de planta, foi estimada na epoca da co-
lheita, tomando-se ao acaso 10 plantas em cada parcela, conside-
rando~se a distancia compreendida entre o solo e a insercgao da

bainha da folha mais alta,
c¢) Altura da espiga:

Na epoca da colheita foram tomadas ao acaso 10 plantas
em cada parcela e estimada a altura de espiga, considerando-se a

dist@ncia do solo 3@ insergdo da primeira espiga.
d) Diametro do colmo:

Considerando-se a variagao dessa caracteristica, dentro
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da parcela, foranm amostradas, ao acaso, 20 plantas por parcela e
em seguida, determinado o diametro do colmo, mediante a utiliza-
Gao de um paquimetro de precisao, medindo-se o primeiro entreno

acima do solo.
e) Plantas acamadas e quebradas: .

Na epoca da colheita foi feita a contagem do numero de
plantas acamadas e quebradas, considerando-se acamadas as plan-
tas que se encontravam sobre o solo ou formando um angulo aproxi
mado de 60° com o solo; quebradas, as plantas que se encontravam

com o colmo quebrado abaixo da pPrimeira espiga.
f) Plantas sem espigas:

Foram contadas na epoca da colheita, as plantas que nao
tinham formado espigas, bem como aquelas Plantas cujas espigas

nao chegaram a formar graos.,
g) Stand final:

0 stand final correspondeu ao numero de plantas da parce
la Util, na epoca da colheita.

3.5.3 Avaliagoes efetuadas apds a colheita

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas apos a rea-

lizagao da colheita:
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a) Numero de espigas:

O numero medio de espigas por planta foi determinado di-
vidindo-se o numero de espigas colhidas na parcela GUtil, pelo nd

mero de plantas da parcela (stand final),
b) Peso de espigas:

Foram contadas e pesadas as espigas colhidas em cada par
cela e em seguida determinado o peso medio de espigas, dividindo

se o peso total das espigas pelo numero de espigas colhidas.
c) Rendimento de graos:

Apos colhido e seco, o milho foi debulhado, foram feitas
as pesagens dos graos obtidos por parcela e determinada a umida-

de dos graos atraves do metodo de estufa.

0 rendimento em kg/ha, para cada tratamento, foi calcula
do com base no peso corrigido para 137 de umidade, utilizando-se

a formula (52):

Pc (1 _VU)

P = 7
(L= ¥1)
onde:
P = Peso corrigido;
P. = peso colhido;
Vo = umidade de colheita;

Vi = umidade de corregao.
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3.5.4 Analises estatisticas

Os dados obtidos para percentagem de emergencia, foram
transformados em arc sen V% . Os dados referentes i plantas aca
médas e quebradas e stand final foram transformados para V' x e
os de plantas sem espigas para Yx+ 0,5 . Os dados transformados,
bem como os dados originais das caracteristicas 'velocidade de e
mergencia', 'altura de planta', 'altura de insergao da primeira
espiga', 'numero de espigas por planta', 'diimetro do colmo', 'pe
so medio de espiga' e 'rendimento de graos', foram submetidos 3
analise de variancia, de acordo com os métodos usuais, além da a

nalise de regressiao e correlagdao para algumas caracteristicas es

tudadas,

Para comparagao das medias, empregou-se o teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

0 Quadro 2 apresenta os dados relativos a germinacgao, pu

reza e infestacao dos lotes de sementes, originados das misturas

das sementes produzidas em 1981 e 1980, comparados com o padrao

Nacional (6) e com o padrao para o Estado de Minas Gerais (37).

QUADRO 2 - Caracteristicas

de laboratorio,

dos lotes, comparadas com os Padroes

exigidos pelo Estado de Minas Gerais

e Ministerio da Agricultura do Brasil, para a cultura

do milho - ESAL

- Lavras, MG, novembro/81

Germinagao (%)

Pureza (%)

Infestagao (%)

Lotes Estadual Nacional Estadual Nacional Estadual

85 60 98 90 5
1 88 99,8 ’
2 86 99’8 ]
3 79 99,8 b4
4 77 99,8 .
5 65 99,8 ,
6 68 99,8 »
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Verifica-se que para as condigoes deste trabalho, a pro-
porgao da mistura ate o lote 2, manteve o teor de germinagao aci
ma do padrao exigido para o Estado de Minas Gerais e se compara-
dos com o padrao Nacional, todos os lotes satisfazem as exigenci

- - . -~
as minimas de germinagao de sementes,

Com relagao aos dados de pureza e infestagao, observa-se
que os lotes aprésentaram—se dentro dos padroes Estadual e Nacio

nal exigidos.

’
.

Estes resultados, apesar de estarem condicionados as qua
lidades dos lotes testados, sugerem, possivelmente, a viabilida-

de da mistura de sementes, dentro dos padroes exigidos,
4,1 Experimento de laboratorio

) No Quadro 3 sao apresentados os dados relativos a ansli—
se de variancia para percentagem de gerhinagzo, peso de 100 se -
mentes, densidade de sementes, primeira contagem do Teste Padrao
de Germinagao (TPG), velocidade de emergencia, percentagem de ger
minagao de sementes embebidas em solugao de metanol e percenta -

gem de germinagao de sementes embebidas em solugao de cloreto de

amonio,

Observa-se que o peso de 100 sementes e a densidade de se
mentes nao foram influenciados pelas diferentes misturas que coms

tituiram os lotes testados, o que pode ser explicado, consideran
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do-se que os lotes originais, colhidos em 1981 e 1980, eram de

um mesmo hibrido e peneira.

O teste de germinagao e os testes de vigor (primeira con
‘tagem do TPG, velocidade de emergencia, teste de embebigao em 50
lugao de metanol e teste de embebigao em cloreto de amdnio) (Qua
’dro 3), mostraram que a qualidade dos lotes testados foi influen
ciada pela mistﬁra, com resultados altamente significativos, pro
vavelmente, pela diferenga no vigor dos lotes iniciais, colhidos
em 1981 e 1980, bem como pelas diferentes proporgoes de cada um

deles, utilizadas na mistura.
4.1,1 Percentagem de germinagao

Sao apresentadas no Quadro 4, as medias das percentagens
de germinagao dos lotes testados, com a indicagao do resultado

da aplicagao do teste de comparagao de médias.

Observa-se que a medida que se reduziu a proporgao de se
mentes de qualidade superior na composigao do lote, ocorreu uma
diminuigao na percentagem de germinagao, provavelmente como re -
sultado do aumento do percentual de sementes menos vigorosas, cu
jos processos metabdlicos, necessadrios a germinagao e formagao de

plantulas normais, encontravam-se afetados pela deterioragao.

Verifica-se que a proporgao da mistura ate 90% de semen-

tes menos. vigorosas, nao influenciou significativamente a germi-
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nagao.

QUADRO 4 - Valores medios da percentagem de germinagao dos lotes,
resultantes das misturas de sementes de milho (Zea
mays L,), do hibrido Cargill-11ll, mais o tratamento

testemunha (lote 1) - ESAL - Lavras, MG, novembro/81

Lotes

88 a 86 ab 79 be 77 cd 65 e 68 de

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

A redugao da viabilidade & considerada por ABDUL-BAKI &
ANDERSON (1), como uma das Gltimas manifestagoes fisioldgicas da
deterioragao da semente e pelos resultados obtidos, observa-se
que o Teste Padrao de Germinagio foi sensivel na diferenciagao do
vigor dos lotes estudados. CAMARGO & VAUGHAN (9), ao contrario,
consideram o teste de germinagao em laboratdrio pouco sensivel a
discernir a condigao fisioldgica do lote de sementes, opiniao es
ta compartilhada por HEGARTY (31), bem como POPINIGIS (45), que
considefam necessaria a utilizacao de testes de vigor para a com
paragao de lotes de sementes, uma vez que lotes com poder germi-

'mativo equivalentes, podem fornecer respostas diferentes no as -
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pecto vigor (58).

Na Figura 1, encontra-se a linha de regressao do efeito
da composigao do lote de sementes, sobre a percentagem de germi-
nagao, observando-se que o aumento da proporgao de sementes mais
vigorosas na mistura, aumentou linearmente a percentagem de ger-
minagao dos lotes, concordando com ZINK (58), que pesquisando vi
gor em sementes de milho, observou a perfeita concorddncia entre

germinabilidade e vigor.
4,1.2 Vigor dos lotes

O Quadro 5 mostra os resultados obtidos com os testes:
Primeira contagem do TPG, velocidade de emergéncia, embebigao da
semente em solugao de metanol e embebicao da semente em solugao

‘de cloreto de amonio.

Observa-se pelos resultados dos testes de primeira conta
gem do TPG, embebigdo em solugdo de metanol e embebicio em solu-
¢ao de cloreto de amonio, que a partir do "lote 1", ha um decres
cimo do vigor, & medida que uma maior proporgao de sementes co -
lhidas em 1980 foi utilizada para a formagao dos lotes. Estes re
sultados, possivelmente, variam com a proporgao de sementes mais
velhas, colhidas em 1980, de qualidade fisiolagica inferior, e,
portanto, em fase de deterioragao mais avangada, em virtude das
mudangas fisiologicas e bioquimicas que normalmente ocorrem, a

partir da maturagao fisioldgica, independente das condigoes de



30

== ---% de germinagao y: 41,8619 +0,470286 x R® = 90,23 %
100 |- % de emergéncia y : 35,1905 + 0,508571 x R2: 96,85%
m_
m -
TO +
E
L]
-] 60 |-
o
c
L
L=
1=
o
o m =
L_’r; i L 1 il 1 1
50 60 70 80 20 100
Proporgado de milho vigoroso (%)
FIGURA 1 - Efeito da proporgao de milho vigoroso na composigao do

lote de sementes, sobre a percentagem de germinagao e

percentagem de emergencia - ESAL - Lavras, MG, novem-

bro/81 a abril/82
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meio (10),.

QUADRO 5 - Valores medios da germinagao, obtidos na primeira con
tagem do TPG (%), velocidade de emergéncia (dias),
germinagao das sementes embebidas em solugao de meta-
nol (Z) e germinagao das sementes embebidas em solu -
gao de cloreto de amdnio (%) - ESAL - Lavras, MG, no-

vembro/81 a abril/82

Lo contagem Velocidade de 'Embebigao em solu t'Embebigao em solugao

Lotes do TPG emergencia gao de metanol de cloreto de amonio
(%) (dias) (% de germinagao) (% de germinagao)

1 85 a 12,12 b 84 a 80 a

2 82 a 12,13 b 72 b 70 ab
3 72 b 12,23 b 64 b 73 ab
4 69 b 12,33 ab 54 ¢ 65 b
2 56 ¢ 12,40 ab 47  cd 53 e
6 52 ¢ 12,61 a 41 d 52 ¢

As medias seguidas da mesma letra, em cada coluna, nao diferem estatlstlcamen
te entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

A primeira contagem do TPG (Quadro 5) mostrou-se eficien
te na determinagao do vigor dos lotes e embora nao tenha havido
diferenga significativa entre os lotes 1 e 2, os resultados do
teste mostram que a semente deteriorada germina mais lentamente,
provavelmente em virtude de uma maior lentidao nos processos res

piratorios e metabdlicos da sua germinagao., Os resultados obti-
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dos nesse teste concordam com NIRMAL & DELOUCHE (41), os quais
consideram a primeira>contagem do TPG, um criterio sensivel na a

valiagao do progresso da deterioragao.

Segundo Delouche, citado por POPINIGIS (47), a degenera-
¢ao das membranas celulares e subsequente perda de controle da
perméabiiidade e o primeiro evento que caracteriza a deteriora-
' gao da semente. Dal, a utilizagdo dos testes de embebigio em‘sg
lugaes.taxicas (netanol e cloreto de amonio), onde se observou
que as sementes mais deterioradas absorveram mais rapidamente,
maiores quéntidades de metanol e de cloreto de amonio, atingindo
o nivel de toxidez. As sementes mortas pela solugao tdxica nao
germinaram, permitindo uma Eomparagﬁq efetiva do vigor, entre os

lotes testados (47) (Quadro 5).

Resultados contrarios aqueles encontrados neste trabalho,
foram obtidos por SILVA et alii (51), que utilizaram o cloreto de
amOnio a 4%, nos tempos de imersao de 2, 4, 6 horas a 30° e 40°C,
concluindo qﬁe o teste nao e eficiente para acusar diferengas no

vigor das sementes de milho. -

Com relagao ao ugo do metanol, Chapman e Robertson, cita
dos por MUSGRAVE et alii (40), sugerem pelos resultados obtidos
com ervilha e soja, que sementes de outras especies podem ser tes
tadas atraves do stress com metanol. Os resultados, obtidos nes
te trabalho, concordam com o sugerido por Chapman e Robertson,
uma vez que o teste de embebicao em solugao de metanol mostrou -

se eficiente no estabelecimento dos niveis de vigor dos lotes tes
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tados (Quadro 5).

0 indice de velocidade de emergéncia em canteiro, utili-
zado como criterio da determinagao do vigor (Quadro 5), apresen-
tou resultados semelhantes aos demais testes utilizados, A medi
da que aumentou-se a Propor¢ao de sementes de qualidade inferior
na composicao dos lotes, observou-se uma emergéncia de plantula
mais lenta, possivelmente em fungao de alteragoes no processo de

germinagao, como sugerido no estudo da primeira contagem do TPG.

Vigios pPesquisadores (9, 36, 43) congideram valida a uti
lizagao da velocidade de emergéncia na avaliagio do vigor de se-
mente e plantula; no entanto, para WEBSTER & DEXTER (57), bem co
mo para FAKOREDE & 0JO (23), que desenvolveram trabalhos com mi-

lho, a velocidade de emergéncia nao & indicador efetivo do vigor,

sendo mais influenciado pelo ambiente,

0s coeficientes de correlagao simples entre a percenta-
gem de germinagao e os varios testes de vigor sao apresentados no
Quadro 6. Observa-se que a percentagem de germinagao foi alta -
mente correlaciondada com o teste de primeira contagem do TPG e
com o teste de embebigao em solugao de cloreto de amonio, mos -
trando os resultados, uma correlagao positiva tambem com o teste
de embebigao em solugao de metanol, ao nivel de significdncia de

5% de probabilidade.

A correlagao negativa entre a percentagem de germinagao

e a velocidade de emergéncia mostra que, 3 medida que aumenta a
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percentagem de germinagao do lote, a semente desse lote leva um

menor numero de dias para emergir, ou seja, a velocidade de emer
géncia e aumentada.

QUADRO 6 - Coeficiente de correlagao simples, entre percentagem

de germinagao e testes de vigor (primeira contagem do

TPG, velocidade de emergéncia em canteiro, teste de em

bebigao em solugao de metanol e teste de embebigao em

solugao de cloreto de amonio), para os lotes resultan

,tes das misturas de sementes do milho hibrido Cargill

=111, mais o tratamento testemunha (lote-1) - ESAL -

Lavras, MG, novembro/81 a abril/82

Testes de vigor

Embebigao em so

17 contagem Velocidade de Embebigao em so- lugao de clore-

do TPG emergencia  lucao de metanol -~
r . ~ to de amonio
(%) (dias) (% germinacgao) (Z germinacao)
Z de _
germinagao 0,97 23 %% -0,8479% 0,9160%* 0,9430%%*

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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4.2 Experimento de campo
4.2.1 Determinagoes efetuadas antes da colheita
a) Percentagem de emergéncia

No Quadro 7, encontra-se o resumo da anialise de varian -
cia para percentagem de emergencia, mostrando que houve signifi-
cancia estatistica ao nivel de 1% de probabilidade para os trata

mentos.

Os resultados no Quadro 8, evidenciam que nio houve dife
renga significativa, com relagao 3 percentagem de emergéncia, en
tre o tratamento constituido de 100% de sementes mais vigorosas
e as misturas que continham até o minimo de 807 dessas sementes.
Observa~se, no entanto, um decréscimo numérico do percentual de
emergéncia, & medida que se diminuiu a proporgao de sementes mais

vigorosas no lote.

Os resultados encontrados sugerem, provavelmente, que o
mecanismo metabolico da semente, j& esta sendo afetado (53), dai,
a percentagem de emergéncia ser considerada um indicador efetivo
para o vigor de plantulas em milho (23). BURRIS (7), no entanto,
considera que o vigor pode ter influencia positiva sobre a emer-
géncia no campo, ressaltando, porem, que a dimensao dessa influ-

éncia, e modificada pelo ambiente no qual a cultura e plantada,



36

"®PepITTqeqod 3p ] °p [IAIU OB ‘OATIBOTITUBIS yx

10y 811 ov‘o z8°s ¢Z) *Am9
81V 1Y 7980°01 0800°0 T906°T1T 0z o011y
88€.°8¢ *¥88TT“TST 8800°0 GTSL 6T v sod0T14g
¥*¥2S6.°09¢ #»%86%L°€nte 0910°0 *%¥880% ‘061 S cjuswejeaf
(wd) (wo) (se1p)
e381dsa epatouwmtad ejuerd BTIOoUua3I1awa €Ious Sdaus
: ; 3 : ~ 2p wadejuediag
?p BANITY 9p °2pepPIdO[aA *1°9 oedeTiBA 9p Ssesne)

BEp BINITY

SOTpaw soOpeapeny

t8/1Ta1qe e [g/oiquasou ‘K

‘seiA®BT - TYSy - T11-1118aen OPTIqIY OYJTW dp S23U3WdS 2p §930] 3P seanjstum

SBEP S23UB]I[NS91 SOJUDWBIB I SOp

mwfmmv BIinjie ‘eiouaiswma ap °pPEpPIDOT3A

-

‘e8rdss eatowtad ep oediosur 2p vanlle o e3
‘odued ws BIoU2Biowe 9p waSe3ussiad

€ S°3ud1d391 ‘sopep sop (sorpaum sopeapenb) erouBTIEA 2P 9ST[EUR BP OoWNS3aY - / OYAVAD



37

QUADRO 8 - Valores medios para percentagem de emergéncia em cam-
Po, velocidade de emergéncia, altura de planta e altu
ra de insergao da primeira espiga, dos tratamentos re
sultantes da mistura de lotes de sementes de milho hi

brido Cargill-111 - ESAL - Lavras, MG, novembro/81 a

abril/82
Caracteristicas avaliadas
Tratamento P Velocidade de Altura de Altura da
. ercentagem de -~ 1 ., .
emergéncia emergencia planta primeira espiga
(dias) (cm) (cm)
1 85 a 22,51 279,64 a 171,54 a
2 81 ab 22,57 275,54 ab 168,58 ab
3 76 ab 22,59 270,44 be 159,10 abe
4 74 be 22,60 266,20 cd 157,52 be
5 64 cd 22,66 266,14 cd 156,94 be
6 60 d 22,65 260,46 d 148,24 ¢

As médias seguidas da mesma letra, segundo as colunas, nao diferem estatisti
camente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

Na Figura 1, encontra se a linha de regressao do efeito
da composigao do lote de sementes sobre a percentagem de emergEE
cia em campo. Observa-se que o acrescimo da proporg¢ao de semen-
tes mais vigorosas na mistura, aumentou linearmente a percenta -
gem de emergencia dos lotes, concordando com GRABE (30) e CHEN et
alii (12), os quais, consideram a influéncia do vigor sobre o es

tabelecimento do stand.
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FIGURA 2 - Efeito da proporgao de milho vigoroso na composigao do
lote de sementes, sobre a altura de planta e alturade
insergao da primeira espiga - ESAL - Lavras, MG, novem

bro/81 a abril/82



39

PERRY (42), considera que as condigoes ambientais podem
influir, permitindo uma emergéncia satisfatoria de sementes de
baixo vigor, cujas Plantas podem ter uma baixa produgao, afirman
do ainda, que a falha na emergéncia de sementes de baixo vigor e
causada, em parte, pela maior susceptibilidade aos patogenos do
8olo e pela maior sensibilidade as baixas temperaturas e as condi

¢oes anaerdobicas.
b) Velocidade de emergéncia

Pelo Quadro 7, observa-se que o vigor nao teve influen -
. - - 13 - [} ]
Cla sobre a caracteristica velocidade de emergéencia, nos diver -

sos lotes testados,

Resultados contrarios foram encontrados por FUNK et alii
(27), que trabalhando tambem com gsementes de um milho hibrido,qh
Servaram que plantas, obtidas de sementes fracas, tiveram emer -
gEﬁcia mais lenta do que plantas produzidas de sementes de alta

qualidade, embora para outros pesquisadores, esta caracteristica

seja mais influenciada pelo ambiente (23),
c) Altura de planta e altura de insergao da primeira espiga

No Quadro 7, encontra-se a andlise de variancia para os
dados de altura de planta e de altura de inserg¢ao da primeira es

piga, que apresentou efeito significativo para tratamento.

Os valores médios obtidos para a altura de planta e altu

ra da primeira espiga, encontram-se no Quadro 8,
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Para altura de planta, valores estatisticamente iguais ao
tratamento 1, sao observados ate a mistura que contem 107 de se-
mentes menos vigorosas, enquanto para a altura de insergao da pri
meira espiga, a mistura contendo ate 20% de sementes menos vigo-
rosas, nao diferiu estatisticamente do tratamento onde nao houve

mistura (Quadro 8).

WATSON (56), pesquisando com semente comercial de milho
hibrido, com diversas classes de vigor, concluiu que as plantu-
las de baixa classe de vigor, geralmente produzem plantas baixas,
enquanto ANDREWS (2), observou que sementes com quatro niveis de
deterioragao provocada por danos mecanicos, nao apresentaram di-

ferengas no crescimento das plantas a partir dos 40 dias,

Os resultados sugerem, provavelmente, que o maior numero
de plantas por area (stand), concorre para uma maior altura de
planta e altura da primeira espiga, uma vez que essas caracterii
ticas apresentaram correlagoes altamente significativas entre si,

com r = 0,9517%% e r = 0,9449%%  respectivamente.

Na Figura 2, encontra-se a linha de regressao do efeito
da composigao do lote de sementes sobre a altura de planta e al-
tura de insergao da primeira espiga, mostrando que o acrescimoda
proporgao de sementes mais vigorosas na mistura, aumentou linear

mente a altura de planta e altura de insercao da primeira espiga.
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d) Diametro do colmo

Como mostra o Quadro 9, a caracteristica diametro do col
mo, nao apresentou diferenga significativa para as misturas nas

diversas proporgoes.

WATSON (56), concluiu, através de pesquisa com sementes
de milho hibrido, que o baixo vigor influencia na produgao de plan
tas com colmos finos; no entanto, neste trabalho, nao se obser-
vou diferengas no diametro do colmo para os lotes com diferentes

niveis de yigor (Quadro 10).
e) Plantas acamadas e quebradas

De acordo com o apresentado no Quadro 9, observa-se que
essa caracteristica mostrou diferenga significativa, para os lo-

tes testados.

Observa-se no quadro de comparaciao de medias (Quadro 10),
que a mistura ate a proporcao de 30% de sementes menos vigorosas
nao apresentou diferenga significativa, quando comparada com o lo
te de maior vigor, embora se observe um decréscimo do nimero de
plantas acamadas e quebradas, em relagao a testemunha, a medida

que diminuiu o vigor do lote.

A caracteristica, plantas acamadas e quebradas, apresen-
tou uma correlagao significativa com stand final (r = 0,8750%),
concordando com Alvim e Alvim, citados por MAGALHAES & SILVA (35)

quando afirmam que pode ocorrer tombamento de plantas, devido a



QUADRO 9 - Resumo da analise de variancia (quadrados medios) dos dados, referentes ao
diametro do colmo, nimero de plantas acamadas e quebradas, plantas sem espi
gas e stand final, dos tratamentos resultantes das misturas de lotes de se-

mentes de milho hibrido Cargill-111 - ESAL - Lavras, MG, novembro/81 a a -

bril/82
Quadrados medios
Causas de variagao G.L. Diametro Plantas acamadas Plantas sem ]
do colmo . Stand final
(cm) e quebradas espigas
Tratamento 5 0,0147 0,8768%* 0,1053 1,2623%%*
Blocos 4 0,0199 0,4547 0,1891 0,1112
Erro 20 0,0110 0,2227 0,1292 0,0843
c.v. (7) 4,47 19,19 38,52 4,29

* Significativo, ao nivel de 57 de probabilidade.

** Significativo, ao nivel de 1% de probabilidade.

(4
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alta densidade de plantas por unidade de area.

QUADRO 10 - Valores medios para diametro do colmo, plantas acama
das e quebradas, plantas sem espigas e stand final
dos tratamentos resultantes da mistura de lotes de se
mentes de milho hibrido Cargill-l1ll - ESAL - Lavras,

MG, novembro/81 a abril/82

Caracteristicas avaliadas

-

Tratamento Diametro Plantas acamadas Plantas sem

do colmo e quebradas espigas Stand final
(cm) (n?) (n®)
1 2,31 8,4 a 1,2 54,8 a
2 2,31 7,2 ab 0,2 50,8 ab
3 2,36 7,6 ab 0,6 47,8 abe
4 2,29 5,0 ab 0,4 46,6 bc
5 2,44 4,4 b 0,4 40,8 cd
6 2,36 4,6 b 0,2 36,4 d.

As medias seguidas da mesma letra, segundo a coluna, nao diferem estatistica
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. '

f) Plantas sem espiga

O Quadro 9 apresenta a analise de variancia para os da-
dos de numero de plantas sem espiga, mostrando que nao houve di-

ferenga significativa para os tratamentos testados.

Segundo DELOUCHE (19) e WATSON (56), a semente de baixo
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vigor produz flores estéreis, aumentando o numero de plantas es-
téreis, enquanto Buren, citado por MAGALHAES & SILVA (35), afir-
ma que a maior limitagao para alta produgdo de graos em alta den

sidade @ a frequéncia de plantas sem espigas.

0 alto coeficiente de variacao (Quadro 9), talvez expli-
que o fato de nao ter sido detectada diferenga significativa en-

tre os tratamentos,
g) Stand final

O Quadro 9 apresenta a analise de variancia para o stand
final, mostrando que houve significancia ao nivel de 1% de proba

bilidade para tratamento.

0 exame do Quadro 10, mostra que, a medida que foi dimi-
nuida a percentagem de sementes vigorosas na composigao do lote,
ate 807, o numero de plantas por area nao apresentou diferenga
significativa do tratamento testemunha, embora tenha decrescido
numericamente., A partir dai, um decréescimo significativo & ob -
servado, ate a percentagem de 50% de sementes mais vigorosas. Es
ses resultados concordam com FILGUEIRAS (24), o qual considera
que sementes de alto vigor devem formar melhores stands, uma vez
que, o estabelecimento do stand, crescimento e desenvolvimento,
sao significativamente influenciados pela condigao fisioldgicada

semente (12),

Segundo EGLI & TEKRONY (22), a vantagem a ser alcangada
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pelo plantio de sementes mais vigorosas & na melhoria dos stands

e nao necessariamente no aumento do rendimento.

Na Figura 3 encontra-se a linha de regressao d§ efeito da
composigao do lote de sementes sobre o stand final, mostrando que
o maior percentual de sementes mais vigorosas na mistura, aumen-
tou linearmente o nimero de plantas por area. Para CHING et alii
(13), o estabelecimento do stand, influenciado pelo vigor, e um
dos fatores mais criticos na obtengao de um maximo de rendimento
de graos em cereais,

-

4.2.2 Determinagoes efetuadas apos a colheita

a) Numero de espigas por planta

No Quadro 11 encontra-se a analise de variancia para a
caracteristica espiga por planta, que apresentou efeito signifi-

cativo para tratamento.

Analisando o Quadro 12, observa-se que o maior valor pa-
ra a caracteristica espiga por planta, foi obtido pelo tratamen-
to 6 constituido de 50% de sementes menos vigorosas e de menor ni
mero de plantas por area, quando comparado com o tratamento tes-
temunha, mais vigoroso e de maior stand, demonstrando provavel -
mente, a prolificidade do hibrido em estudo, uma vez que hibri -
dos prolificos, usualmente, produzem mais de uma espiga por plan

ta, especialmente em baixas populagoes de planta (25), concordan
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FIGURA 3 - Efeito da proporgao de milho vigoroso na composigao do

lote de sementes, sobre o stand da cultura do milho -

ESAL - Lavras, MG, novembro/81 a abril/82
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do com o resultado apresentado no Quadro 14, onde se observa uma
correlagao negativa, altamente significativa entre as caracteris

ticas de stand final e nimero de espigas por planta,

QUADRO 11 - Resumo da analise de variancia (quadrados medios) dos
dados referentes ao numero de espiga por planta, pe-
8o de espiga e rendimento de graos, dos tratamentos
resultantes das misturas de lotes de sementes de mi-
lho hibrido Cargill-111 - ESAL - Lavras, MG, novem -

bro/81 a abril/82

Quadrados meédios

Causas de variagao G.L. - Peso de Rendimento
Numero de . d ~
espiga/planta esplga e graos
(g) (kg/ha)
Tratamento 5 0,0803*% 132,8499% 1475722,0%%
Blocos 4 0,0389% 50,4000 588521,7
Erro 20 0,0114 34,7856 227977 ,7
c.V. (%) 7,37 4,01 7,10

* Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo, ao nivel de 17 de probabilidade.

Na Figura 4, encontra-se a linha de regressao do efeito
da composigao do lote de sementes sobre o numero de espigas por

planta, mostrando que o menor percentual de sementes mais vigoro
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sas na mistura, aumentou linearmente o niumero de espiga por plan

ta.

QUADRO 12 - Valores medios para nimero de espiga por planta, pe-
so de espiga e rendimento de graos, dos tratamentos
resultantes das misturas de lotes de sementes de mi-
lho hibrido Cargill-111 - ESAL - Lavras, MG, novem -

bro/81 a abril/82

Caracteristicas avaliadas

Tratamento Espiga/planta Peso de espiga Rendimento de graos

(n?) (8) (kg/ha)
1 1,27 b 151,35 a 7.356 a
2 1,42 ab 138,01 b 6.924 a
3 1,41 ab 149,95 a 7.010 a
4 1,41 ab 144,33 ab 6.496 ab
5 1,59 a 151,15 a 6.779 a
6 1,60 a 147,11 ab 5.775 b

As medias seguidas de mesma letra, segundo as colunas, nao diferem estatisti
camente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

b) Peso de espiga

0 Quadro 11 apresenta a analise de variincia para peso me
dio de espiga, demonstrando ter havido diferenga significativa pa
ra tratamento; no entanto, observa-se no Quadro 12, que apenas o

lote contendo 10%Z de sementes menos vigorosas diferiu significa-
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FIGURA 4 - Efeito da proporgao de milho vigoroso na composigao do
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tivamente do lote de maior vigor, quanto a caracteristica peso

de espiga.

REMISON & LUCAS (48), trabalhando com duas cultivares de
milho em tres densidades, encontraram resultﬁdos discordantes, ao
verificarem que o peso de espigas decresceu significativamente
com o aumento da densidade, concordando com GALVAOQ (28) e MUDSTOCK

(39).

Os resultados obtidos neste trabalho, talvez possam ser
explicados, pela prolificidade do hibrido em estudo, considerandg
Sé que, em menores densidades, ocorreu um aumento no numero de
espigas por planta (Quadro 12), compensando assim o provavel au-

mento do peso de espiga que ocorre em outros cultivares.
c) Rendimento de graos

No Quadro 11 encontra-se a analise de variancia para ren
dimento de graos, que apresentou valores de F significativos, ao

nivel de 1% de probabilidade.

Observa-se que as misturas com a proporgao de ate 40% de
sementes menos vigorosas (tratamento 5), nao diferiram estatisti
cémente da testemunha, constituida de 1007 de sementes de maior
vigor. O menor rendimento de graos foi obtido pelo tratamento
com 50%Z de sementes menos vigorosas, concordando com GRABE (30)
e BURRIS (7), que consideram a possibilidade de redugao signifi-

cativa no rendimento de graos, apenas quando o vigor do lote de
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semente e bastante baixo. Fleming, citado por POLLOCK & ROOS

(44), no entanto, comparou lotes de sementes de milho hibrido, en
contrando diferengas significativas no rendimento entre lotes com
a mesma germinagao. FUNK et alii (27), afirmam que lotes de se-
mentes de um mesmo hibrido tém mostrado diferengas significantes

na performance no campo, incluindo rendimento.

Trabalhando com sementes velhas de milho, DUNGAN & KOEHLER
(21), concluiram que a diminuigdo na produgao de sementes velhas
de milho foi causada por uma redugao no stand de campo e, em me-
nor grau, ﬁor uma produgao inferior por planta, concordando com
JOHNSON & WAX (34), os quais, consideram que a redugao do rendi-
mento de sementes de baixa qualidade esta associada com o decres

cimo na densidade de plantas.
4.3 Correlagao

0 Quadro 13 apresenta os coeficientes de correlagao en-
tre os testes conduzidos em laboratorio e as determinagoes reali
zadas em campo, com os cinco lotes de sementes originados da mis
tura de dois lotes de diferentes qualidades fisiologicas, mais o

lote de maior vigor, como testemunha (Lote 1).

TOLEDO & MARCOS FILHO (54) afirmam que a percentagem de
germinagao em laboratdrio nao se correlaciona com a emergencia em
campo, devido as condigbes nem sempre favoraveis; contudo, pelos

resultados obtidos neste trabalho, observa-se uma correlagao al-
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tamente significativa entre a percentagem de germinagao e a taxa

de emergéncia no campo (Quadro 13).

A percentagem de germinagao, bem como os testes de vigor,
apresentaram uma correlagao altamente signifiéativa com o stand
final (Quadro 13), dai a afirmagio de POPINIGIS (46) de que a ca
pacidade de diferentes lotes de sementes de produzir plantulas em
condigoes de campo e estas de sobreviverem até tornarem-se plan-

tas autotroficas, e utilizada como Indice de vigor.

Dos testes conduzidos em laboratorio (germinagao e vi
gor), apenas a velocidade de emergencia em canteiro e o teste de
embebigao em solugao de metanol, se correlacionaram significati-
vamente com rendimento de graos (Quadro 13), concordando com os
resultados obtidos por CAMARGO & VAUGHAN (9), que embora traba -
lhando com sementes de sorgo, concluiram que, dentre os varios
testes de laboratorio, a velocidade de emergéncia foi mais inti-

mamente correlacionda com o rendimento.

Os resultados obtidos no campo com 0s tratamentos resul=-
tantes das misturas, superaram a expectativa, quando comparados
com os resultados obtidos em laboratorio, provavelmente, em vir-
tude das condigoes favoraveis de solo (Quadro 1) e precipitagao

(Figura 5), durante o ciclo da cultura.

No Quadro 14 sao apresentados os coeficientes de correla
gao entre as caracterlstlcas vegetativas da cultura e stand f1-

nal, com as caracteristicas de produgao.
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QUADRO 14 - Coeficientes de correlagao simples, entre as caracte
risticas vegetativas do milho hibrido Cargill-11l1l e
de stand final e as caracteristicas de produgao, pa-
ra os seis lotes de sementes originados das misturas
dos lotes iniciais - ESAL - Lavras, MG, novembro/81

a abril/82

Caracteristicas de produgao

Caracter?sticas

"Rand final  Eepisa/planta  PléOSS sem Peso de  Rendinento
Altura de planta =-0,8540% 0,6705 =0,0740 0,897 6%*
Altura de espiga -0,8247% 0,5975 -0,1676 0,8798%
Diametro do colmo 0,7147 -0,2053 0,5309 -0,1430
Stand final -0,9534%* 0,6595 -0,1369 0,8662%

* _Significativo,ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo, a0 nivel de 1% de probabilidade.

O diametro do colmo nao se correlaciomou significativamen
te com nenhuma das caracteristicas de produgao, enquanto altura
de planta, altura da primeira espiga e stand final apresentaram
uma correlagao negativa, estatisticamente significativa com o nu
mero de espigas por planta (Quadro 14)., Este resultado pode ser
explicado, possivelmente, porque, hibridos prolificos, em baixas
populagoes, tendem a apresentar um maior numero de espigas por

planta (25).
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A correlagao significativa entre o stand final e o rendi-
mento (Quadro 14) concorda com DUNGAN & KOEHLER (21), quando a -
firmam que a menor produgao observada em sementes velhas de mi -
lho & causada por uma redugao no stand, em maior grau do que por

uma menor produgao por planta,
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5 CONCLUSOES

Nas condigoes em que foi desenvolvida esta pesquisa e com
base na interpretagao dos resultados, chegou-se as seguintes con

-

clusoes:

- E viavel o aproveitamento de lotes de sementes, que seriam des
cartados, em razao de apresentarem teores de germinagao abaixo
dos padroes estabelecidos, através de misturas com lotes de se

- . . e
mentes com altos niveis de germinagao,

- Quando & feita a mistura entre lotes de sementes com niveis de
germinagao de 517 e 887, a proporgao de ate 10%7 do lote com ger
minagao inferior na constituigao da mistura, mantém o padrao de
germinagao dentro do Padrao Estadual para Minas Gerais (85%);
para satisfazer ds condigoes do Padrao Nacional de germinagao
(60%Z), e possivel utilizar ate 507 de semente de germinagao in

ferior, para a composicao da mistura.

- 0 maior numero de sementes de qualidade inferior, reduz o vi-

gor do lote proporcionalmente.
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- Em condigoes de campo, & possivel utilizar até 407 de sementes
menos vigorosas (517 de germinagﬁo) na mistura com as mais vi-
gorosas (887 de germinagao), sem alterar significativamente a

produgao de graos.
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6 RESUMO

Este trabalho teve como objetivos, avaliar a qualidade £
siologica da mistura de lotes de milho hibrido em determinadas
proporgaes’e verificar os efeitos sobre o desempenho no campo,
a fim de determinar a viabilidade do aproveitamento de semen -

tes com teores germinativos abaixo dos Padroes Estadual (85%) e

Nacional (60%),

Foram conduzidos dois experimentos, em laboratorio e em

campo, durante os anos de 1981 e 1982,

Os lotes testados foram obtidos atraves da mistura de dois
lotes de sementes do hibrido Cargill-111, peneira 22, produzidos
em 1981 e 1980 e com teores germinativos de 887 e 51%, respecti-
vamente, nas proporgoes de 10%, 20%, 30%, 407 e 507 de sementes
menos vigorosas, mais a testemunha, constituida de 100% de semen

tes de maior vigor, produzidas em 1981.

O experimento conduzido em laboratorio, avaliou a quali-
dade fisiologica dos lotes, atraves da germinagao e vigor, utdli

zando-se o delineamento, inteiramente casualizado, com 8 repeti-
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goes,

Quando e feita a mistura entre lotes de sementes com ni-
veis de germinagao de 517 e 88%Z, a proporgao de ate 107 do lote
com germinacgao inferior na constituigao da mistura, mantem o pa-
drao de germinagao dentro do Padrio Estadual para Minas Gerais
(85%); para satisfazer as condigoes do Padriao Nacional de germi-
nagao (60%), @ possivel utilizar ata 50Z da semente de germina-

¢ao inferior, para a composigao da mistura.

A porcentagem de germinagao correlacionou-se com os tes-
tes de vigor e o maior nimero de sementes de qualidade inferior

reduziu o vigor do lote proporcionalmente.

0 experimento conduzido em campo avaliou o desempenho dos

lotes resultantes da mistura.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com 5 repetigoes e foram analisadas as seguintes caracteristicas:
percentagem de emergéncia, altura de planta, altura de espiga,
diametro do colmo, plantas acamadas e quebradas, plantas sem es-
pigas, stand final, numero de espigas por planta, peso de espiga

e rendimento de graos.

A utilizagao de até 407 de sementes menos vigorosas (51%
de germinagao), na mistura com as mais vigorosas (88% de germina

¢ao), nao alterou significativamente a producgao de graos.

Para as condigoes deste trabalho, conclui-se que & vii -
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vel a mistura de sementes, visando o aproveitamento de lotes que

seriam descartados, em razao de apresentarem teores de germina -

¢ao abaixo dos padroes estabelecidos.
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7  SUMMARY

EFFECTS OF SEED LOT MIXTURES OF MAIZE (Zea mays L.) WITH
DIFFERENT PHYSIOLOGICAL QUALITIES ON SEED GERMINATION,

VIGOR AND GRAIN YIELD

The present work aimed to evaluate the physiological
qualities of seed lots of maize obtained by mixing two seed
lots, one of poor quality and the other of good quality for

planting.

The work was conducted under both laboratory and field
conditions during two cropping seasons in 1981 and 1982 and the

cultivar selected was 'Cargill-111', seed grade 22.

Seeds of that cultivar were harvested in 1981 and 1980
and the germination rates of the two lots used were 887 and 517,
respectively., The seed 1lot mixtures tested were prepared to
contain poor quality seeds at the rates of 10, 20, 30, 40 and

50Z. The control seed lot had a germination rate of 88%Z.

Under the laboratory conditions the physiological
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qualities  of the seed lots tested were assessed taking
germination rate and seedling vigor on a statistical design of
randomized treatments with 8 replicates. Seed 1lot mixture
containing poor quality seeds (51% germination rate) at the
proportion not higher than 107 was found to meet the requirements

for planting in the State of Minas Gerais where the standard

germination rate is 85%.

On the other side, seed lot mixtures containing up to
507 of poor quality seeds were found to achieve the National

requirement which is 60% seed germination.

In the present work the percentage of seed germination
was seen to be correlated with the result of the vigor test.
Increasing the number of poor quality seed in the seed Ilot

mixtures was found to decrease the vigor of seedling, gradually.

In the field experiment the same treatments selected for

the laboratory work were used,

The experimental design for the field work was randomized
blocks with 5 replicates. The statistical analysis was done
taking seedling eémergency, plant size, height of ear insertion,
stalk diamenter, broken and bended plant, earless plant, final

plant stand, number and weight of ear per plant and grain yield.

In those lots where less vigorous seeds (51% germination)

were mixed with high quality seeds of (88Y germination), at rates
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of up to 407, the grain yield was not significatively alterated,

The results of the present research indicated that mixing
seeds of poor quality with high quality seeds is a possible
alternative to be considered in Maize Seed Programs on purpose

to employ poor quality seeds.
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