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RESUMO

OLIVEIRA, Luiz Alexandre Moreti. Desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo do cafeciro (Coffea arabica 1.) irrigado em diferentes épocas do
ano. 2003. 54p. Dissertagio (Mestrado em Engenharia Agricola/lrrigacdo e
drenagem) — Universidade Federal de Lavras'.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de épocas de irrigagdo no
desenvolvimento vegetativo, no florescimento, no estabelecimento e maturagéo
dos frutos e na produgio do cafeeiro. O estudo foi conduzido na drea
experimental do Departamento de Engenharia da UFLA. Foram utilizados
cafeciros da cultivar Acaid Cerrado com idade de 4 anos. Nestas plantas foram
marcados os ramos nos quais as avaliagdes foram realizadas. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 4 repeti¢des e os
tratamentos aplicados foram irrigagio nos meses: abril a julho (Eo), abril a junho
(E,), abril e maio (E;), maio e junho (E3), agosto e setembro (E;), ano todo (Es) e
ndo irrigado (E¢). O método de irrigacio utilizado foi o gotejamento e o manejo
da irrigagéo foi através do Tanque Classe “A”. O momento de irrigar foi quando
a evaporagio do Tanque Classe “A” (ECA), menos a precipitagao, atingiu 40mm
€ era reposta esta lamina. A adubagio foi aplicada via irrigagéio, exceto para o
tratamento nio irrigado que foi manual, mas todos no mesmo periodo e com a
mesma quantidade. Avaliaram-se durante o experimento, as seguintes
caracteristicas vegetativas: comprimento, n° de folhas, n° de internédios e n° de
ramificagbes secunddrias. No periodo de florescimento avaliou-se o n° de flores
abertas. Na fase de maturagio avaliaram-se: n° de frutos verdes e n° de frutos
maduros. Para a produgiio foram avaliados: peso de frutos na colheita, peso do
café em coco, peso do café beneficiado e peso da casca. Os resultados obtidos
permitiram concluir que, para as caracteristicas vegetativas avaliadas, os
tratamentos niio diferiram. O florescimento apresentou diferencga significativas

sendo que os tratamentos Eo,-Er-e-E; emitiram 54,6% mais flores que os Ej, E,,
Ese E¢. A 30 _dos frutos foi influenciada pela_irrigagdo. A taxa de

vingamento _floral _apresentou  diferengas  entre os. tratamentos _tendo os
_tratamentos E;, E,, Es e Eq.sido-superiores em relagio aos Ep, E, ¢ Ep. Quanto a
produgio, os pesos nilo apresentaram diferengas significativas.

! Comité Orientador: Mancel Alves de Faria - UFLA (Orientador), Amauri
Alves de Alvarenga - UFLA.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Luiz Alexandre Moreti. Vegetative and reproductive
development of the cafeeiro (Coffea arabica L.) irrigated in different times
of the year. 2003. 54p. Dissertation (Master Agricultural Engineering/Irrigation
and Drainage) — Universidade Federal de Lavras, Lavras'.

It was aimed at with this work to evaluate the effect of irrigation times in
the vegetative development, flowering, in the establishment and maturation of
the fruits and production of the coffee tree. The study was led in the
experimental area of the Department of Engineering of UFLA. Coffee plants
were used of cultivating Acaid Cerrado with 4 year-old age. The branches were
marked us which the evaluations were accomplished. The used experimental
design was it randomize simple with 4 repetitions and the applied treatments
were irrigation in the months: April to July (Eo), April to June (E,), April and
May (E,), May and June (E;), August and September (E,), whole year (Es) and
not irrigated (Eg). The irrigation method used it was the trickle and the
management of the irrigation was through the Class “A” pan. The moment of
irrigate was when the evaporation of Class A pan (ECA) less the precipitation
reached 40mm and this depth irrigation was restored. The manuring was applied
with fertirrigation except for the treatment not irrigated that was manual, but all
in the same period and with the same amount. It was evaluated during the
experiment the following vegetative characteristics: length, number of leaves,
number of internédios and number of secondary ramifications. In the flowering
period it was evaluated: number of open flowers. In the maturation phase it was
evaluated: number of green fruits and number of harvest fruits. For the
production it was evaluated: weigh of the fruit in the crop, weight of the coffee
dry, weight of the beneficiary coffee and weight of the peel. The obtained results
allowed to end that, for the appraised vegetative characteristics the treatments
didn't differ. The flowering presented significant difference and the treatments
Eo. E, and E; emitted 54,6% more flowers than Ej, E,, Es and E¢. The maturation
of the fruits was influenced by the irrigation. The fruit establishment presented
differences among the treatments and the treatments E,, E;, Es and E¢ were
superior in relation to Eq, E, and E,. As the production the weights didn't present
significant differences.

! Guidance committee: Manoel Alves de Faria - UFLA (Major Professor),
Amauri Alves de Alvarenga - UFLA.



1 INTRODUCAO

A irrigagdo é uma prética que vem sendo adotada para proporcionar uma
maior produtividade para o cafeicultor. As novas tecnologias estdo aos poucos
chegando até o campo, mas existem algumas barreiras a serem quebradas.

No momento de se planejar e operacionalizar um projeto de irrigagio,
deve-se levar em consideragiio as inter-relagdes do sistema dgua-solo-planta-
atmosfera, para que se faca um manejo racional da 4gua de irrigagdo e
considerar ainda os aspectos sociais e ecolGgicos da regifio envolvida no projeto.

Nos iltimos anos, tem havido grande demanda para implantagio de
sistemas de irrigac@o em lavouras cafeeiras. Entretanto, em face da auséncia de
resultados de pesquisa, a implantagio e, principalmente, o manejo dos sistemas
de irrigagdo t€m sido realizados de forma empirica e desordenada, havendo a
necessidade de se estudar o beneficio real dessa pritica e as melhores
alternativas de sistemas de irrigagfio e manejo (Bonomo, 1999).

Na cultura do cafeeiro siio muitas as diividas no que diz respeito ao
momento de se iniciar a irrigagdo visando maior produtividade e rentabilidade
para o cafeicultor. A quantidade de dgua que deve ser aplicada vem sendo
estudada por vérios pesquisadores e por vérias entidades. Ainda é uma incégnita
a época mais adequada para se iniciar a irrigagdo, uma vez que se desconhece
também a fase em que as gemas se encontram induzidas para o florescimento.

Os mecanismos climdticos e fisiolégicos que induzem o cafeeiro ao
florescimento ndo sdo completamente conhecidos. Pode-se dizer que fatores
como temperatura, umidade, irradidincia ¢ as relagbes hidricas, tém grande
importéncia no processo, mas o que niio se sabe é a interagdo entre cada um

deles.



O estudo do florescimento do cafeeiro, com o objetivo de aumenti-lo e
uniformizi-lo, tem sido um grande desafio para os pesquisadores da drea.
Muitos tém suas préprias opinides sobre o assunto, causando com isso muitas
divergéncias, talvez por estarem envolvidos muitos fatores no seu processo
fisiolégico.

Baseado nestes aspectos € que este estudo foi conduzido, buscando mais
informagGes a respeito dos processos que envolvem o florescimento e a
maturacdo do fruto de café. Com isso, objetiva-se avaliar a forma mais vantajosa
de se utilizar a irrigagio para aumentar a produgio e uniformizar a maturagfo
das lavouras de café.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da irrigacdo
aplicada em diferentes épocas do ano, no desenvolvimento vegetativo, no
florescimento, no vingamento, na maturagiio e na produtividade do cafeeiro,

buscando maior produtividade e uniformidade de maturago.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sistemas utilizados na irrigaciio de cafeeiros

Os sistemas de irrigagio podem ser classificados em trés categorias
distintas, como segue: irrigagiio por superficie, irrigacdo por aspersio e irriga¢do
localizada (Soares, et al., 1998). Na cafeicultura, os sistemas mais utilizados sdao
os de irrigagdio por aspersdo e irrigacdio localizada (Jorddo et al., 1996).

Faria & Rezende (1997) afirmam ser importante salientar que um
método de irrigacdo ndo € melhor do que o outro no que se refere a fisiologia da
planta. O que existe sio métodos que se adaptam melhor as condi¢Ges locais de
solo, topografia, clima, cultura, quantidade de dgua, fatores econémicos e
algumas influéncias externas e agronémicas.

O método de irrigagdo localizada é o que vem experimentando o maior
nimero de inovagdes tecnolégicas em todo o mundo. Suas caracteristicas de
uniformidade de aplicagio e redugio no consumo de 4gua o tornam
extremamente atraente, pois o mundo todo discute o melhor aproveitamento da
dgua em todos os seus usos. No Brasil, especificamente, o aumento da 4rea
irrigada anualmente por este método é facilmente perceptivel (Cristofidis, 1999).

Nos locais onde se tem implantado a irrigagiio localizada, tem ocorrido
um grande crescimento tecnolégico, nio s6 da irrigacdo mas em todo processo
produtivo. Isto porque ndo se trata somente de um novo sistema de irrigagio,
mas de uma opg¢io que traz consigo uma nova forma de cultivo. Além disso, tem
atribuido valor a dreas marginais a agricultura convencional que apresentavam
dificuldades na utilizagio da irrigagdo por sistemas convencionais (Cabello,
1996).



Para o monitoramento e controle da irrigagiio deve-se utilizar um
método baseado em medigdes de caracteristicas ligadas ao sistema solo-planta-
atmosfera. Um método bastante utilizado no manejo da irrigagio para
determinar a quantidade de dgua necessdria a planta é o tanque Classe “A”, que
é recomendado pela Organizagio da Nagdes Unidas para a Alimentagio e
Agricultura (FAO, 1985).

Segundo Coelho (2001), dentre os fatores que favorecem o uso do
tanque Classe “A” no manejo de sistemas de irrigagio estio o seu custo
relativamente baixo, a possibilidade de instalagio préximo a cultura a ser
irrigada, a facilidade de operagdio e a boa estimativa da demanda hidrica das

culturas.

2.2 Necessidades hidricas do cafeciro

z

O cafeeiro é uma planta origindria da Africa, mais precisamente da
Etiépia. Esta é uma regido de clima timido, com[(emperaturas médias anuais
entre 18,5° € 21,5°C e precipitagdes variando entre 1.200 a 2.000 mm por ano
(Krug, 1959).

A dgua é essencial para a produgdo das culturas, devendo-se fazer o
melhor uso desta para obter produgdo satisfatéria e altos rendimentos
(Doorenbos & Kassam, 1979). Isso exige conhecimento adequado do efeito da
dgua de chuva e/ou de irrigagio sobre o desenvolvimento das culturas em
diferentes condi¢oes edafoclimdticas.

As regides aptas ao cultivo do cafeeiro estdo relacionadas com as
condi¢des de umidade do solo. Elas sdo definidas por critérios baseados na
deficiéncia hidrica anual (dha), expressa pelo balanco hidrico proposto por

Thomthwaite & Mather, que sdo:{apta para dha menor que 150mm, marginal



para dha entre 150 e 200mm, e inapta para dha maior que 200mm;(Camargo,

1985)

A irrigacio é uma técnica recomendada para regides classificadas
climaticamente como marginais ou inaptas a cafeicultura, onde o déficit hidrico
chega a comprometer o desenvolvimento da cultura. Algumas areas no centro
sul do pafs apresentamn caracteristicas edéficas excelentes, como as do Cerrado
de Minas Gerais. Entretanto, as condigdes climdticas nem sempre s@o
adequadas, particularmente no tocante a distribui¢io das precipitagdes, havendo
necessidade de se adotar a irrigagio em virtude da ocorréncia de déficit hidrico
no periodo critico da cultura. Porém, em outras 4reas, como no Sul de Minas, a
irrigacdo ainda ndo é uma prética recomendada extensivamente, pois trata-se de
uma regido climaticamente apta a cafeicultura, conforme dados de Camargo
(1989).

Apesar de Camargo (1989) ter obtido este resultado, muitos
experimentos que foram realizados no Sul de Minas obtiveram resultados
satisfatérios e comprovam que a irrigagdio estd aumentando a produtividade dos
cafeeiros e também proporcionando um excelente desenvolvimento vegetativos
das lavouras do Sul de Minas.

Conforme Gopal (1974), a deficiéncia hidrica no solo tem reflexos
negativos sobre o sistema radicular, particularmente sobge as raizes absorventes,
limitando a absorgdio de dgua e nutrientes, o crescimento da parte aérea e a
producio da planta. Dessa forma, mesmo em condigdes consideradas aptas ao
cafeeiro, a planta podera sofrer danos no seu crescimento e/ou produgio, com a
ocorréncia de veranicos durante a estagio chuvosa.

O cafeeiro, para vegetar e frutificar, necessita de condigdes climdticas
aptas. Dentre estas, as macroclimiticas, temperatura e precipitagiio, assumem
importincia relevante. No sul de Minas Gerais, bem como na maioria das

regides cafeeiras do Brasil, ofgafeeiro exibe um ciclo fenoldgico bem definido,



com florescimento na primavera, frutificagdo no veriio e maturagio no outono.]
Alteragdes significativas termo-pluviométricas neste ciclo certamente resultario
em prejuizos na produgio (IBC, 1981 - citado por Vilella, 2001).

Muitas regides aptas ao cultivo do cafeeiro estdo sujeitas & ocorréncia de
veranicos que podem comprometer, se nio toda, pelo menos parte da producio
esperada, demonstrando que a irrigagio € necessdria, mesmo em regides aptas,

para garantir uma produgio estdvel durante os anos.

2.3 Crescimento do cafeeiro sob regime de irrigaciio

No ano de 1995, foi langada, no estado de Minas Gerais, a cultivar
derivada da Acaid (LEP 474-19), que recebeu a denominagdo de Acaid Cerrado.
Esta cultivar vem exibindo excelente desenvolvimento vegetativo, com elevadas
produgdes, mesmo em condigdes de solos menos férteis. A altura média é
inferior ao “Acaid” tradicional (em média 3,1 m), com didmetros de copa de
1,88m. A progénie que tem se mostrado mais promissora € a MG-1474 (Mendes
& Guimaries, 1996).

Barros et al. (1999), em trabalho onde se testaram vdrias épocas de
irrigagdo, verificaram que a irrigagao durante o ano todo mostrou-se superior em
relagdo ao crescimento vegetativo (altura, n® de ramos plagiotrépicos e didgmetro
de copa), com tendéncia de aumento de produtividade (em tormo de 6 sacas/ha).
Observou-se também que a irrigagdo o ano todo foi superior a irrigagdo aplicada
em determinadas épocas do ano para as caracteristicas avaliadas.

Aratijo (1982), analisando valores médios de didmetro de copa e de caule
em cafeeiros irrigados e ndo irrigados, constatou maior crescimento nos

tratamentos irrigados em relagdo aos tratamentos que nio receberam irrigagao.



Em experimento conduzido em casa de vegetagio, Gervasio (1998)
constatou que o aumento na umidade do solo acelerou o desenvolvimento de
mudas de cafeeiros, sendo que a aplicagdo da limina de dgua correspondente a
140% da ECA (Evaporagio do tanque classe A) proporcionou os melhores
resultados nas caracteristicas vegetativas avaliadas.

Alves (1999), em experimento conduzido no municipio de Lavras, MG,
verificou que a irrigagio proporcionou um maior desenvolvimento das
caracterfsticas vegetativas avaliadas. O tratamento que recebeu uma lamina de
reposigdo igual a 100% da ECA foi o que mais se destacou, apresentando
maiores médias.

Matiello & Dantas (1987) compararam tratamentos irrigados e ndo
irrigados aplicados a uma lavoura de café da variedade Catuaf, em Pernambuco.
Os autores constataram um acréscimo de 41% no didmetro de copa e 39% na
altura das plantas dos cafeeiros irrigados, quando comparados aos néo irrigados.

No municipio de Lavras, MG, cafeeiros irrigados por gotejamento
receberam tratamentos em que foram aplicadas diferentes liminas de dgua.
Analisando-se os resultados das caracteristicas vegetativas avaliadas, verificou-
se que para todas estas caracteristicas o tratamento que proporcionou as maiores
médias foi aquele que recebeu a lamina de dgua referente a 100% da ECA
(Vilella, 2001).

Em experimento onde se testou a quantidade de dgua a ser aplicada,
Karasawa (2001) observou que a irrigagdo influenciou em todas as
caracteristicas de crescimento avaliadas. A limina 120% da ECA foi a que
apresentou maior ganho em crescimento guando comparada & testemunha,
havendo, porém, uma tendéncia de estabilidade nas respostas entre os
tratamentos 80% e 120% da ECA. No mesmo experimento testaram-se alguns

tratamentos de épocas de irrigagiio, nos quais os valores encontrados foram



inferiores aos das laminas, talvez por terem recebido 4gua somente em
determinadas épocas do ano.

Silva et al. (2001), em experimento realizado na regiio do cerrado,
submeteram cafeeiros da variedade Acaia Cerrado MG-1474 a quatro diferentes
espacamentos de plantio e dois regimes hidricos (irrigado e ndo irrigado).
Analisando os resultados, verificaram que os diferentes espagcamentos niio se
diferenciaram nas caracteristicas vegetativas avaliadas durante a fase inicial da
cultura. As plantas irrigadas apresentaram um maior crescimento vegetativo

quando comparadas as ndo irrigadas.

2.4 Aspectos do florescimento do cafeciro .\

/ ( O processo de florescimento do cafeeiro ¢ mais complexo que na
maioria das culturas. Enquanto que nestas, as gemas florais se desenvolvem
continuamente até que se inicie a antese; no cafeeiro, as gemas florais ap6s
atingirem um tamanho definido, entram em repouso (Barros et al., 1978).

LO processo de iniciacdo floral que culmina com a formagdo dos
primérdios florais claramente reconheciveis € precedido de reagdes fisiologicas
que levam & indugdo do estado florifero na planta, a qual resulta na produgéo do

\ estimulo floral e da evocagio do meristema, ao final, irreversivelmente
\ estinado a transformar-se em flor ou inflorescéncia. A transigdo floral em que a

ema vegetativa passa a reprodutiva, a evocagdo, compreende uma seqiiéncia de

{ eventos de natureza morfolégica, fisiolégica e bioquimica, que comega com a
/chegada do estimulo indutivo (Rena & Maestri, 1986).) Para Rayner (1946), a
/ determinagio floral é o estdgio de desenvolvimento floral a partir do qual a

/ ~ . - . .
/" remogdo da gema terminal do ramo nio pode mais afetar o desenvolvimento das

inflorescéncias.
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LA oscilagdo da temperatura diurna e noturna pode ser benéfica. Mes
(1957) observou que um maior nimero de botdes florais por axila foi produzido

| em cafeeiros cultivados a uma combinagio de temperaturas diurna/noturna de

\ 23/17°C, enquanto que 20°17°C inibiu a iniciagio floral. O florescimento foi

/

bastante irregular ¢ reduzido na combinagio 30%24°C, sendo que as
temperaturas mais elevadas favoreceram o crescimento dos botdes ﬂorai_sﬁ

) [Os botdes florais apés a diferenciagiio crescem até atingir 4 a Smm de
comprimento, quando entram em dorméncia se houver antes um pericdo seco
definido (Mes, 1957; Pagacz, 1959)‘.3

{ Trabalhando na regido costeira do Peru, Alvim (1960) manteve um lote
de cafeeiros na capacidade de campo e outro lote s6 irrigado, quando a camada
superior do solo, de 30cm de espessura, atingia o ponto de murcha permanente.
Observou que, no lote irrigado, os botSes florais permaneciam dormentes,
enquanto que no lote “seco”, a antese se verificava dez dias apés a irrigagio.
Concluiu que o periodo seco seria um pré-requisito para a quebra da dorméncia.
Este mesmo autor (Alvim, 1977), estudando os fatores que afetam o
florescimento, sugeriu que ndo se tratava apenas de um fenémeno fisico de
suprimento de dgua, porém, de um possivel mecanismo quimico ou hormonal.
Segundo ele, a hidratagdo estimularia sintese ou ativagdio de um hormbnio
responsivel pela antese. )

(Gopal et al. (1975) verificaram que o alongamento uniforme e a abertura
dos botdes dependiam do mimero médio de folhas por n6, do nimero total de
folhas no ramo e do teor de amido no lenho.

L’[ratamemos que simulam as condiqées de chuva apés um periodo seco
quebram a dorméncia dos botdes florais do cafeeiro.{Irrigagio no solo (Alvim,
1958; Clowes & Wilson, 1974 e Magalhéies & Angelocci, 1976), irrigagdo por
asperséo (Browning, 1971; Dublin, 1957 e Mes, 1957), imersdo em 4gua da

extremidade de ramos seccionados (Mes, 1957 e Rees, 1964) ou de ramos na



planta (Alvim, 1958; Mes, 1957) estimularam a abertura floral. Todos esses
tratamentos provocam alteragio siibita no potencial hidrico na planta. Parece que
os tratamentos listados, quando aplicados logo apés a maturagio dos botdes
florais, ndo resultam em quebra da dorméncia. Lgafeeiros em solos mantidos
constantemente Gimidos conservaram os botdes florais indefinidamente
dormentes (Alvim, 1960; Piringer & Borthwick, 1955; Veen, 1992_)—.1

LRees (1964), trabalhando com Coffea rupestris, observou que a planta
constantemente irrigada parece ter sido estimulada com pequenos chuviscos,
enquanto plantas nio irrigadas s6 foram estimuladas com chuva mais intensa.
Como a queda rédpida da temperatura sempre esteve associada com os chuviscos
e a chuva, o autor sugeriu que a queda abrupta da temperatura foi o que
provocou a quebra da dorméncia na planta irrigada. Ele propde a existéncia de
dois tipos de dorméncia nos botdes florais do cafeeiro: uma dorméncia imposta
por déficit de 4gua, que pode ser superada com 4gua e uma dorméncia
verdadeira, de natureza enddgena, que exige uma queda rdpida da temperatura
para ser elimina@

Camargo (1984), pesquisando diferentes épocas e quantidades de rega no
cafeeiro ardbica, em condi¢des climdticas de inverno chuvoso e veriio seco,
notou que as maiores producdes foram obtidas com regas em todo o periodo
seco, seguidas dos tratamentos com regas somente no auge da seca, nas fases
criticas de chumbinho e da granagdo. Concluiu que as melhores produgdes foram
obtidas quando as regas foram realizadas durante todo o periodo de seca,
mostrando-se ligeiramente superiores quando estas foram praticadas no auge da
seca.

éAntunes et al. (2000), comparam os valores iniciais de florescimento no
ano agricola 1999/2000 com os potenciais hidricos observados nos diferentes
tratamentos. Verificaram que o tratamento permanentemente irrigado alcangou

maior quantidade de botdes florais ¢ mais precocemente em relagdo ao
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tratamento nao irrigado e aos (ratamentos que sofreram déficit hidrico em
determinados meses.
. ;Soares, et al. (2000) observaram um desenvolvimento uniforme dos
botoes florais para os diversos tratamento aplicados, demonstrando que, para
cafeeiros adultos, os resultados ndo indicaram efeito da aplicag@o e corte da
aplicagdo da dgua na antecipacao do florescimento de cafeeiros irrigados. )
Silveira & Carvalho (1996) estudaram a relagdo nimero de flores com o
estabelecimento de frutos cereja produzidos em cafeeiros conilon irrigados em
diferentes €pocas e ndo irrigados. Os autores observaram que os ndo irrigados e
os irrigados o ano todo apresentaram, respectivamente, 31,9% e 29,2% de frutos
remanescentes. Os irrigados nos periodos abotoamento florescimento e
florescimento ao pegamento de fruto, proporcionaram, respectivamente, 41,3% e
39,2% de frutos cereja remanescentes.

.:’_’Soares et al. (2001 b) realizaram trabalhos no municipio de Vicosa, MG,
onde tentaram relacionar o potencial hidrico foliar com o florescimento do
cafeeiro. Eles observaram que ndao ocorreu quebra da dorméncia dos botdes
florais devido ao déficit hidrico imposto, mesmo em condigdes mais estremas. A
quebra da dorméncia s6 ocorreu quando estes se encontravam no estddio de
desenvolvimento 4 e em todos os tratamentos foi apés a ocorréncia de
precipitagdes. Aparentemente existe um sinergismo entre fatores climdticos,
como precipitagdes, temperatura ¢ déficit de vapor, agindo sobre o
desenvolvimento do botio floral, levando a antese quando se encontram no
estddio 4. |

E_O estadio 4 pode ser considerado a fase seguinte ao processo de
diferenciacao, em que os frutos crescem até atingir 4 a 5 mm de comprimento e
entram em dorméncia. A partir deste momento, pode-se dizer que os botdes

florais encontram-se no estddio de desenvolvimento 4. |



f; Oliveira (2002), em experimento conduzido em Caraibas, BA, a fim de
avaliar o florescimento em cafeeiros com idade de 6 anos, aplicou tratamentos
de turnos de rega diferentes. Observou que os cafeeiros emitiram praticamente
as mesmas quantidades de flores, porém, os que tiveram turnos mais curtos (2
em 2 dias) apresentaram um maior numero de floradas em relacao aos que
tiveram turnos mais longos (10 em 10 dias). Também observou que em todos os

tratamentos as floradas mais expressivas ocorreram sempre apGs uma chuva. |

2.5 Producio do cafeeiro sob regime de irrigacio

A produtividade regular de uma lavoura de café no Brasil fica entre 10 e
20 sacas beneficiadas por hectare.

Fernandes et al. (1998) avaliaram as safras de 1995, 1996 e 1997 em
experimento para recuperagdo de lavoura depauperada de cafeeiros Mundo
Novo instalados em Planaltina, GO. Os resultados deste trabalho mostraram que
a irrigagdo durante o ano todo (sem déficit hidrico) apresentou maior
produtividade, com acréscimo de até 100%, quando comparada ao tratamento
nao irrigado.

Alves (1999), em estudos realizados com a cultivar Acaid MG-1474 na
primeira colheita, realizada no segundo ano de plantio, verificou um
considerdvel aumento na produtividade dos cafeeiros irrigados o ano todo,
quando comparados aos ndo irrigados. O tratamento que aplicou a lamina de
dgua equivalente a 100% da ECA apresentou aumento da produtividade da
ordem de 53,9% em relagio ao ndo irrigado, produzindo 72 sacas/ha. «~

Antunes et al. (2000), em pesquisa desenvolvida em Rio Preto, MG, com
cafeeiros “Catuaf” irrigados por gotejamento, constataram aumento de

produtividade, para os cafeeiros irrigados, da ordem de 66% na safra de 2000,
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quando comparados aos ndo irrigados, e da ordem de 123% para os cafeeiros
irrigados ¢ fertirrigados, quando comparados com os nio irrigados.

Vilella (2001) realizou experimento com cafeeiros irrigados com
gotejamento no municipio de Lavras, MG. Analisando as duas primeiras safras,
1999 e 2000, este autor obteve um aumento de produgio da ordem de 93,12%,
quando comparado o tratamento que foi aplicado a ldmina de dgua de 100% da
ECA com o ndo irrigado.

( Silva et al. (2000) aplicaram tratamentos de épocas de inicio da irrigagio
onde a irrigagdo atuou somente em alguns meses do ano e obtiveram aumento de
produtividade para os cafeeiros que tiveram a irrigacdio iniciada em 1° de
setembro, quando comparados com aos que nio receberam irrigagiio;

Soares et al. (2001 a) em experimento onde se aplicaram tratamentos
irrigados, ndo irrigados e fertirrigados com diferentes fontes de nutrientes
verificaram que os tratamentos irrigados produziram, em média, 79 sacas/ha,
correspondendo a um aumento de 64% em relagdo ao ndo irrigado. Ndo houve
diferengas significativas nos tratamentos com diferentes fontes de nutrientes.

“ Vicente et al. (2002), realizaram experimento na regido de Patrocinio,
MG, onde aplicaram, em cafeeiros da variedade Catuai IAC 144, tratamentos de
irrigagdo por gotejamento superficial e subsurpeficial e tratamentos nio
irrigados. Apds a primeira colheita, observaram que os tratamentos irrigados,
tanto superficial quanto subsuperficial, obtiveram uma produgio média 107%
maior que os ndo irrigados. |

No experimento conduzido na regido de Vigosa, MG, com cafeeiros de
trés anos de idade nos quais foram aplicados tratamentos irrigados e ndo
irrigados, observaram que os tratamentos irrigados alcangaram uma
produtividade média de 87,1 sacas/ha enquanto que os ndo irrigados

proporcionaram uma média de 54,8 sacas/ha (Mudrik et al., 2002).



Aplicando tratamentos de laminas de dgua em irrigagdo sob pivé central,
Martins et al. (2002), analisando os resultados das duas primeiras safras,
verificaram que todos os tratamentos de irrigagiio retardaram a maturagio dos
frutos. O tratamento que obteve uma maior média de produgdo foi o que recebeu
a reposicio de 60% da ECA, com 71 sacas/ha a mais que o nio irrigado.;

__Clemente et al. (2002), em experimento no qual se testavam épocas de
irrigagéio, constataram que as épocas de irrigagdo apresentaram diferengas
significativas entre si. O tratamento que apresentou uma tendéncia a0 aumento
de produtividade foi o irrigado no periodo de setembro a novembro, produzindo
25 sacas/ha a mais que o tratamento nao irrigado. Verificaram também uma
tendéncia de o tratamento irrigado no periodo de agosto a outubro apresentar
grios mais graidos e que a maturagéo do tratamento ndo irrigado foi mais
precoce; j& o tratamento irrigado no periodo de agosto a outubro foi o que
apresentou uma maturagdo mais lenta. / ~'“€y‘~m:wg

Estas informagSes apresentadas na literatura ddo conta de que muitos
trabalhos foram e estdo sendo conduzidos com o objetivo aumentar a eficiéncia
da irrigagdo para o cafeeiro. Todavia, as informagdes aqui relacionadas com a
imigagdo do cafeeiro sdo recentes e vém de experimentos de poucos anos de
irrigagiio. Como o cafeeiro é uma planta perene e pode produzir por mais de 15
anos, as informac¢des encontradas atualmente sdo poucas, devendo ser mais
estudadas para se conhecer as reagdes que a irrigagdo pode causar no cafeeiro,

podendo, com isso, ser manejada com mais eficiéncia.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

O experimento foi instalado na drea experimental do Departamento de
Engenharia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras, MG, ocupando,
aproximadamente, uma drea de 0,16 ha.

O municipio de Lavras se localiza a uma latitude de 21°15°S, longitude
de 45°00°W e altitude média de 918m. O clima da regido, segundo Lorente
(1966), citando Kdppen, é um clima de transi¢iio entre Cwa e Cwb, variando de
subtropical a temperado propriamente dito, com chuvas predominantes no verao
¢ tendo o inverno considerado como seco.

O solo da drea experimental € do tipo Latossolo Vermelho distroférrico.
Foram recolhidas amostras para as andlises de caracterizagéio fisico-hidrica do
solo e determinou-se a curva caracteristica de retengdo de dgua do solo e a
densidade aparente nas camadas de 0-20, 20-40 e 40-60cm, para obtengdo da

disponibilidade total de dgua. Os resultados podem ser vistos na Tabela I.
3.2 Cultura

Foram utilizados, neste trabalho, cafeeiros (Coffea arabica L.) da
cultivar “Acaia Cerrado” (MG-1474).

O plantio foi realizado em margo de 1997, utilizando-se um espagamento

semi-adensado (3,0 x 0,6m).
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TABELA 1. Caracterizagdo fisico-hidrica por meio dc analises laboratoriais de
amostras de solo da area experimental.

Camada Dg
desolo (g/cm’) Equacio da curva caracteristica R?
(cm)
f= 0,473 3sees + 0,248
020 1,08 [1 +(0,033061* y, )****! }’ 0,985
0=- 0,350 crr + 0,240
2040 1,00 1+(0,016594 * g, )3'°“°’°’]°’ 0,994
0= 0,473 s + 0342
40-60 1,27 [1 +(0,02652% y,, )=+ ]“ 0,996

© = umidade volumétrica (cm’/em’), ¥y, = potencial matricial (cm); Dg = densidade aparente

Apés o plantio, a lavoura foi irrigada igualmente por aspersdo
convencional, a fim de garantir o “pegamento” das mudas, até agosto de 1997. A
partir dai, foi entio conduzido um experimento que recebia os mesmos
tratamentos que serdo descritos a seguir, mas com avaliagdes ¢ abordagens
diferentes, as quais nio proporcionaram nenhuma alteragdo nos resultados do
trabalho aqui executado.

Durante a condugiio do experimento, os tratos culturais € controles
fitossanitarios foram rcalizados quando necessarios ¢ dc acordo com as

necessidades da cultura.

3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com quatro repetighes. Cada unidade cxperimental foi constituida por quatro
plantas sendo apenas as duas plantas centrais utilizadas nas avaliagbes. Em cada
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planta foram marcados ¢ numerados quatro ramos plagiotrépicos do terg¢o
superior, distribuidos segundo os pontos cardeais (norte, sul, leste, oeste) para
serem utilizados nas avaliacoes, conforme Figura 1, totalizando uma quantidade
de 224 ramos avaliados em 56 plantas. Os ramos marcados niio continham

ramificacoes secunddrias e ndo haviam produzido frutos anteriormente.

P il W

ndo as siglas

FIGURA 1. Demarcagiio ¢ numeragdo dos ramos nos cafeeiro, se
identificadas como: EO = tratamento; 2 = unidade experimental;

2 = planta; 3 = ramo.



Os tratamentos utilizados constituiram ¢pocas diferentes de irrigag@o

durante o ano para avaliacdo da safra 2001/2002, sendo os seguintes:

E, = irrigagio nos meses de abril a julho;

E, = irrigacdo nos meses de abril a junho;

E, = irriga¢do nos meses de abril e maio;

E; = irrigac@o nos meses de maio ¢ junho;

E; = irriga¢io nos meses de agosto e setembro;
Es = irrigagiio durante o ano todo;

E¢ = nilo irrigado (testemunha).

TABELA 2: Fases fenoldgicas do cafeeiro x épocas de irrigacio.

Meses
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Fases Indugao Dorméncia Crescimento
fenolégicas Granagao abotoamento floragédo répido
maturacao
E,
5 E,
E E,
I
(= E
Eg

Fonte: Fases fenolégicas do cafeeiro, citadas por Faria & Resende, 1997.

3.4 Sistema e manejo da irrigacio

O experimento foi irrigado por gotejamento, utilizando-se um sistema de
irrigaciio de acionamento manual, em que a dgua € distribuida as plantas através
de gotejadores autocompensantes, com vazio nominal de 3,78 L/h e pressao de

servico de 0,25 KPa. O espagamento entre gotejadores foi de 40 cm.
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O manejo da irrigacio foi feito por meio do Tanque Classe “A”. Os
dados climatolégicos, evaporagio e precipitagdo foram obtidos diariamente
durante o ano de 2001 e 1° semestre de 2002, na Estagio ClimatolGgica da
UFLA, localizada a 300 metros da drea experimental.

O momento de irrigar foi estabelecido a partir de dados da curva
caracteristica de retengdo de dgua no solo, combinados com a evaporagio do
Tanque Classe “A”. No tratamento que recebeu dgua o ano todo, a irrigagio
aconteceu quando a evaporagio acumulada do tanque, menos a precipitagdo do
intervalo, atingiu 40mm.

Nos tratamentos em que a irrigagio s6 aconteceu em determinados
meses do ano, o manejo foi da seguinte forma: no primeiro dia do més em que
foi proposta a irrigagio, a umidade do solo do determinado tratamento foi
elevada a capacidade de campo. Daf em diante, até o final do tratamento, o
momento de irrigar foi quando a evaporagdo do tanque menos a precipitacio do
intervalo atingiu 40mm. Todos os tratamentos, exceto a testemunha, receberam a
adubagdo por meio de fertirrigagio, em que o adubo foi aplicado durante os
meses de outubro a margo, em seis parcelamentos; a testemunha recebeu
adubagfio manual no mesmo instante. A quantidade ¢ o parcelamento foram
iguais para todos os tratamentos, inclusive a testemunha e determinada por meio
de andlises de fertilidade do solo e de recomendagdes para a cultura, segundo
Ribeiro et al. (1999).

3.5 Caracteristicas avaliadas

As avaliagGes foram realizadas nos ramos marcados, e as caracteristicas

avaliadas foram escolhidas com base na maioria dos autores que estudam os

cafeeiros.
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3.5.1 Caracteristicas de crescimento

As caracteristicas vegetativas foram avaliadas no periodo de 25 de margo
de 2001 a 02 de margo de 2002, intervalo em que foram realizadas seis

avaliagbes. Foram avaliadas as seguintes caracterfsticas de crescimento:

e comprimento — com uma fita métrica, foi determinado o
comprimento do ramo plagiotrépico, partindo da base para a sua
extremidade;

e n°de folhas — foram efetuadas contagens de todas as folhas do ramo;

e n° de internédios — foram efetuadas contagens do nimero de
internédios para relacion-los com o nimero de flores e frutos
formados;

e n° de ramificagdes secunddrias — foram efetuadas estas contagens

para relaciona-las com a indugdo e diferenciagdo floral.

3.5.2 Caracteristicas avaliadas no momento do florescimento

As avaliagGes realizadas tiveram inicio no dia 01/08/2001 e, a partir
desta data, foram realizadas avaliagGes a cada sete dias. A dltima avaliagdo foi
realizada no dia 08/10/2001, totalizando 10 avaliagdes.

Foram realizadas avaliagdes durante o periodo de florescimento do
cafeeiro para quantificar as seguintes caracteristicas:

e n° de ramificagdes secunddrias — foram efetuadas estas contagens

para verificar as tendéncias de aparecimento de flores ou de

ramificagdes;
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n” de botdes florais — considerou-se botdo floral aquele que atingiu
mais de 4mm e comegou a apresentar uma coloragiio préxima do
branco até antes da antese. Foram efetuadas estas contagens para
verificar qual o tempo entre o inicio de crescimento rdpido dos
botoes florais até a antese;

n® de flores abertas — consideraram-se flores abertas as gemas que
atingiram a antese e, para evitar recontagens, somente eram contadas
as que apresentavam cores brancas, pois, jd no segundo dia ap6s o
florescimento, as flores tendem a uma coloragio marrom. Estas
contagens foram realizadas para a determinagdo da quantidade de

floradas ocorridas em cada tratamento e suas intensidades.

Estas avaliagdes foram realizadas, em todos os ramos, a partir do

aparecimento da primeira flor aberta em qualquer um dos ramos, até que todos

os ramos tivessem florido. Realizou-se uma inspe¢do em todos os ramos, mesmo

nos que ndo possuiam flores.

\

3.5.3 Caracteristicas de maturagiio dos frutos

As avaliagGes de maturagdo dos frutos tiveram inicio em 02 de marco de

2002 e foram realizadas até o dia 28 de junho de 2002.

Quando os frutos entraram no estddio de maturagio, foi iniciada uma

avaliagio para a contagem dos frutos de cada ramo, sendo os mesmos

classificados em:

verdes — os frutos que ainda niio tinham atingido a sua maturidade
fisioldgica;

maduros — os frutos que estavam nas fases cana, cereja e passa.
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Este tipo de avaliagio foi realizada a cada 10, dias até a colheita dos
frutos de cada ramo. Com os dados desta avaliagio foram realizados célculos

para se conhecer o percentual de frutos verdes em cada ramo.

3.5.4 Caracteristicas de producio

Para avaliagio da taxa de vingamento de flores, foi realizada a contagem
de frutos para se conhecer a quantidade de frutos estabelecidos em cada ramo.
Relacionou-se o ndimero de flores emitidas com o ndmero de frutos,
determinando-se a taxa de vingamento em cada tratamento.

A colheita dos frutos foi realizada toda vez que a contagem dos frutos
verdes atingisse uma percentagem menor ou igual a 5%. Neste momento,
também foi realizada a contagem e a pesagem dos frutos colhidos, em balanga
analitica.

ApGs a colheita, os frutos foram colocados em sacos pldsticos tipo rede,
em que o café foi seco em ambiente ventilado e protegido de chuva. Depois,
foram descascados manualmente. No momento de descascar, foram separadas as
“cascas” e os grdos provenientes de cada ramo para determinar as quantidades
de “cascas” e grdos produzidos por tratamento. Estas “cascas” e gridos foram
pesados e colocados em sacos de papel separadamente.

Para que todos os griios e “cascas” estivessem nas mesmas condigdes, ou
seja, em mesma condigdo para pesagem, eles foram levados 2 estufa ventilada,
onde foram submetidos a temperatura de 70°C + 2°C, durante um periodo de 72
horas, para depois serem pesados.

Com este procedimento, nio se teve a intengio de determinar uma

produgio do cafeeiro em cada tratamento. Apenas foram feitas avaliagdes para
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que fossem comparados os pesos dos grios produzidos em cada tratamento ¢
determinar qlial o tratamento que se destacou. Para comparagio deste método de
avaliagio de producio com o que cada tratamento realmente produziu, foi feita a
colheita em cada parcela de 4 plantas, separadamente, para verificar qual foi a
produgdo real de cada tratamento, considerando a planta como um todo e nio

somente os ramos marcados.

3.6 Anilise dos dados

Com os dados obtidos, procedeu-se ao teste de normalidade para
verificar a necessidade de transformagio dos mesmos. Logo em seguida,
aplicou-se a andlise de varifincia e, quando necessdrio, teste de médias Scott-

Knott, recomendado por Borges (2002), usando o software SISVAR'.

' Software desenvolvido pelo professor Daniel Furtado Ferreira do

Departamento de Ciéncias Exatas da UFLA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Parimetros climaticos e liminas aplicadas

O periodo de observagoes dos pardmetros climdticos foi de 01 de janeiro
de 2001 a 30 de junho de 2002,

Os parametros climdticos foram registrados pela Plataforma de Coleta de
Dados do INPE' - CPTEC? - DSA® - CMCD*, que estid localizada a menos de
50m do experimento. Os dados observados estdo nas Figuras 2, 3 ¢ 4, em forma
de gréfico, onde estdo também os dados médios anuais referentes ao periodo de

1965 a 1990, ou seja, normais climatolégicas para a cidade de Lavras.

Precipitagiio (mm)

Jan  Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

[l Normais 0 Ano 2001 B Ano 2002 ’

FIGURA 2. Precipitagio média mensal do ano de 2001, do primeiro
semestre de 2002 e da precipitacdo média anual no periodo
de 1965 a 1990 (normais climatolégicas).

" INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

? CPTEC - Centro de Previsio de Tempo ¢ Estudos Climdticos
" DSA - Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais

* CMCD - Centro de Missio de Coleta de Dados
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FIGURA 3. Temperatura média mensal do ano de 2001, do primeiro
semestre de 2002 e da temperatura média anual no perfodo
de 1965 a 1990 (normais climatolégicas).
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FIGURA 4. Umidade relativa média mensal do ano de 2001, do primeiro
semestre de 2002 e da umidade relativa média anual no
periodo de 1965 a 1990 (normais climatolégicas).

Nota-se, pela Figura 2, que no ano de 2001 as precipitagdes ndo se
comportaram da mesma forma que a média anual das normais. No primeiro

semestre do ano de 2002, ocorreram em média, menos chuvas em comparacio

[Se]
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com os dados das normais. Mas, esta quantidade foi mais préxima do que a do
ano 2001, pois, em 2001 e 2002, as precipitagdes foram 369,45mm e 135,7
menores que a média, respectivamente. No ano de 2002, observou-se uma ma
distribuic@o de chuvas.

Na Figura 3 encontram-se os dados de temperatura média e observa-se
que no ano 2001 a temperatura média apresentou valores acima da média em
todos os meses do ano, exceto nos meses de setembro, outubro e dezembro,
onde foram observados valores menores que a média anual das normais. No
primeiro semestre de 2002, a temperatura média em todos os meses também foi
maior que a média de anos anteriores, exceto no més de fevereiro, quando a
temperatura média ficou abaixo.

Durante todo o perfodo experimental, além das precipitagdes ocorridas,
foram aplicadas as irrigagdes de acordo com os tratamentos propostos e
obedecendo as épocas de cada tratamento. As quantidades de dgua que cada

tratamento recebeu podem ser observadas na Tabela 3.

TABELA 3. Laminas de dgua recebida por tratamento durante
0 ano de 2001 e primeiro semestre 2002.

Tratamento Preclpltngao Irnga(;ao Lamma total

(mm) (mm) (mm)
E, 1911,25 840,00 2751,25
E, 1911,25 680,00 2591,25
E, 1911,25 480,00 2391,25
E: 1911,25 400,00 2311,25
E; 1911,25 240,00 2151,25
E;s 1911,25 1700,16 3611,41
Es 1911,25 0,00 1911,25
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Pode-se verificar, na Tabela 3, que todos os tratamentos receberam a
mesma quantidade de chuva, pois estio instalados no mesmo local. Mas, as
quantidades de dgua recebidas por irriga¢ido variaram de acordo com o niimero
de meses em que foi proposto o tratamento. O tratamento Es foi o que recebeu
mais dgua, pois irrigou-se o ano todo e o tratamento Eg foi o que recebeu menos

dgua, pois nio foi irrigado.

4.2 Crescimento vegetativo

A primeira avaliagdo, realizada em 25 de marco de 2003, teve como
objetivo caracterizar 0s ramos para que se pudesse quantificar o crescimento
destes apds a aplicagdo dos tratamentos. Na Tabela 4 estdo apresentados os
resumos da andlise de varidncia das caracterfsticas avaliadas, respectivamente

comprimento do ramo, nimero de folhas e nimero de internédios.

TABELA 4. Resumo da andlise de varidncia para as caracteristicas avaliadas

em 25/03/2001.

1.’ - Fatorde ~ Comprimento  N°de Nide
foraman s i s S e do ramos.. ) - folhas' /. internédios
pa e i Sl e o T O R O
Tratamentos 6 6,7927™ 8,2224™ 4,2404™
Residuo 21 17,6311 4,0282 2,5215
Média geral 36,11 21,39 11,90

CV (%) 11,63 9,38 10,36

(ns) ndo significativo, a 5% de probabilidade pelo teste F

Pode-se observar que os tratamentos nio apresentaram diferencas
significativas entre si para nenhuma das caracteristicas avaliadas em 25/03/2001.
Também verificou-se o nimero de ramificacdes secunddrias, sendo constatada a

auséncia de ramificaces secunddrias naquele momento.
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Nas Figuras 5, 6, 7 ¢ 8. € apresentado o comportamento das
caracteristicas vegetativas ao longo das avaliagbes realizadas, podendo-se

verificar a evolugdo destas em cada um dos tratamentos.
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FIGURA 5. Evolugio do comprimento médio dos ramos de cada tratamento
nas respectivas datas de avaliagdes realizadas.

Na Figura 5 pode-se observar que todos os ramos aumentaram seu
tamanho ao longo das avaliagGes e, como visto na andlise de varifincia, nio
houve diferengas significativas entre as médias no final do periodo avaliado,
ocormrendo apenas uma tendéncia de que os tratamentos E; e E, apresentassem
valores maiores.

Na Figura 6 pode-se observar que o niimero de folhas reduziu na época
considerada de seca e voltou a subir apés este perfodo. Observa-se também que
o tratamento que recebeu irriga¢@o o ano todo (Es) foi o que apresentou menor

varia¢do no nimero de folhas. A partir de outubro, quando os ramos voltaram a
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Pode-se verificar, na Tabela 3, que todos os tratamentos receberam a
mesma quantidade de chuva, pois estio instalados no mesmo local. Mas, as
quantidades de dgua recebidas por irrigagio variaram de acordo com o nimero
de meses em que foi proposto o tratamento. O tratamento Es foi o que recebeu
mais dgua, pois irrigou-se o ano todo e o tratamento Eg foi o que recebeu menos

dgua, pois nio foi irrigado.

4.2 Crescimento vegetativo

A primeira avaliagio, realizada em 25 de marco de 2003, teve como
objetivo caracterizar os ramos para que se pudesse quantificar o crescimento
destes ap0s a aplicagiio dos tratamentos. Na Tabela 4 estdo apresentados os
resumos da andlise de varidncia das caracteristicas avaliadas, respectivamente

comprimento do ramo, nimero de folhas e nimero de internédios.

TABELA 4. Resumo da andlise de varidncia para as caracteristicas avaliadas

em 25/03/2001.
i .-Fato'rde- Compnmento
] N AR AR o dommo
vanm,‘ao _ .G:.L-_ oM R0, 0
Tralamcnlm 6 6,7927™ 8 ,2224™ 4,2404™
Residuo 21 17,6311 4,0282 2,5215
Média geral 36,11 21,39 11,90
CV (%) 11,63 9,38 10,36

(ns) ndo significativo, a 5% de probabilidade pelo teste F

Pode-se observar que os tratamentos nio apresentaram diferencas
significativas entre si para nenhuma das caracteristicas avaliadas em 25/03/2001.
Também verificou-se o niimero de ramificacdes secunddrias, sendo constatada a

auséncia de ramificagdes secunddrias naquele momento.
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Na Tabela 5 estio apresentados os dados médios das caracteristicas

avaliadas.

TABELA 5. Valores médios das caracteristicas avaliadas em 25/03/2001.

- Tratamento Comprimento ~  N°de N°de
ik T  (em)  folha internédio

Ey 36,31 a 21,00 a 12,06 a

E, 3344 a 18,63 a 9,88 a

E, 35,84 a 21,69a 11,56 a

E; 36,31 a 21,63 a 12,13 a

E, 36,56 a 22,63 a 12,75 a

E;s 36,66 a 21,13 a 11,88 a

E¢ 37,66 a 23,06 a 13,06 a

Médias seguidas da mesma letra niio diferem entre si.

Pode-se observar, na Tabela 5, que os ramos marcados apresentavam-se
homogéneos no inicio dos tratamentos e que estavam com aproximadamente
mesma idade fisiolGgica.

Com os dados da tltima avaliagdo de crescimento, realizada em 02 de
mar¢o de 2002, foi realizada a andlise de variincia para as seguintes
caracteristicas: comprimento do ramo, nimero de folha, mimero de internédio e
nimero de ramificagdes secunddrias. O resumo das analises de varidncia estd
apresentado na Tabela 6.

Analisando-se a Tabela 6 pode-se observar que os tratamentos nio
apresentaram diferencas significativas entre si, para todas as caracterfsticas

avaliadas.
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TABELA 6. Resumo da andlise de varidncia para as caracteristicas avaliadas

em 02/03/2002.
Comp. N°de N° de Ram.
doramo folhas internddios secundarias

Fator de variacao G.L. Q.M. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 6  71,0686™ 21,945  8,9541™ 6,0540™
Residuo 21 63,9874 12,612 8,0865 4,7616
Média geral 57,82 15,37 20,93 3,89
CV (%) 13,83 23,10 13,59 56,08

(ns) ndo significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F

Os valores médios obtidos na avaliagdo de 02 de marco de 2002 estio

apresentados na Tabela 7.

TABELA 7. Valores médios das caracteristicas avaliadas em 02/03/2002.

Tratamento Comprlmento AN deEE NG de - Ramific ca(;oes
-' ] (cm) - folhas 1nterno{hos ~ secundarias

Eg 55,56 a 1341 a 20,50 a 4,75 a

E, 54,16 a 13,22 a 18,88 a 2,34 a

E; 51,47 a 12,31 a 19,41 a 2,19a

E; 61,50 a 17,78 a 22,75 a 4,31 a

E, 63,09 a 17,72 a 22,75a 5,56 a

E; 60,16 a 17,22 a 21,03 a 3,88 a

Es 58,78 a 15,94 a 21,19a 4,19 a

Médias seguidas da mesma letra niio diferem entre si.

Pode-se observar, na Tabela 7, que houve uma tendéncia de o tratamento
Es apresentar médias maiores de crescimento vegetativo em relagio aos demais

estudados.



Nas Figuras 5, 6, 7 e 8. ¢ apresentado o comportamento das
caracteristicas vegetativas ao longo das avaliagbes realizadas, podendo-se

verificar a evolugfio destas em cada um dos tratamentos.
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FIGURA 5. Evolugdo do comprimento médio dos ramos de cada tratamento
nas respectivas datas de avaliagdes realizadas.

Na Figura 5 pode-se observar que todos os ramos aumentaram seu
tamanho ao longo das avaliagGes e, como visto na andlise de variincia, nido
houve diferencgas significativas entre as médias no final do periodo avaliado,
ocorrendo apenas uma tendéncia de que os tratamentos E; e E, apresentassem
valores maiores.

Na Figura 6 pode-se observar que o nimero de folhas reduziu na época
considerada de seca e voltou a subir ap6s este periodo. Observa-se também que
o tralamento que recebeu irrigagdo o ano todo (Es) foi o que apresentou menor

variagdo no nimero de folhas. A partir de outubro, quando os ramos voltaram a
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emitir folhas, isto jd ndo ocorreu foi na mesma intensidade talvez porque os

ramos possuiam frutos, o que ocasionou uma menor quantidade de folhas nos

mesmos.

N° de Folhas

14/10/01 08/01/02 02/03/02
Avallagdes

25/03/01 13/07/01 01/09/01

——E0 —8—F1 —a4~E2 3 E3 ——E4 —s—FE5 +E’

FIGURA 6. Evolugio do nimero médio de folhas dos ramos de cada
tratamento nas respectivas datas de avaliagGes realizadas.

A Figura 7 apresenta o nimero de internédios que cada ramo possufa no =
momento das avaliagGes e pode-se observar que os valores foram aumentando 2
medida que o comprimento do ramo aumentou. J‘ Os tratamentos E; e E,
apresentaram uma tendéncia a terem, em média, mais internédios uma
consequéncia de que também apresentaram maiores médias no comprimento dos

SEus ramos € maior recuperagio das folhas.
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FIGURA 7. Evolugdo do mimero médio de internédios dos ramos de cada
tratamento nas respectivas datas de avaliagGes realizadas.
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FIGURA 8. Evolugio do mimero médio de ramificagGes secunddrias dos ramos
de cada tratamento nas respectivas datas de avaliag¢Ges realizadas.
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Observa-se, pela Figura 8, que niio havia ramificagdes secunddrias nos
ramos no inicio das avaliagdes e, ap6s a terceira avaliagio, os ramos comegaram
a emitir ramificagbes secunddrias, podendo esta ocorréncia estar relacionada
com o inicio das chuvas e da irrigagdio de alguns tratamentos. Analisando-se os
valores da tltima avaliagdo, nota-se que niio houve diferenca significativa entre
os valores, podendo-se observar que houve uma tendéncia de o tratamento E,
emitir uma maior quantidade de ramificagSes secunddrias, enquanto que o E, e
E, emitissem uma menor quantidade, talvez com isto induzindo a uma menor e
maior emissdo de flores, respectivamente.

De modo geral, as caracteristicas vegetativas avaliadas tenderam a um
crescimento uniforme em todos tratamentos, nio sendo possivel afirmar que um
tratamento foi melhor que o outro, havendo apenas uma tendéncia de o,s‘
tratamentos E; e E; se destacarem dos demais.

Estes resultados talvez poderiam apresentar diferencas significativas se
fossem avaliados por mais tempo. Mas, como foi comentado, houve uma
tendéncia de que os tratamentos irrigados em determinadas épocas do ano se
destacassem daqueles irrigados o ano todo. Ndo foi isso o que ocorreu em outros
experimentos pois, na maioria deles, os tratamentos que se destacaram foram
aqueles irrigados o ano todo, como foram os casos, por exemplo, de Barros et al.
(1999), Alves (1999), Vilella (2001) e Karasawa (2001). Estes experimentos
possufam tratamentos irrigados somente em determinadas épocas e irrigados o
ano todo. Os resultados encontrados neste trabalho podem ter sofrido influéncia
do regime de chuvas ocorrido no periodo, pois foi diferente do ocorrido na
média de vdrios anos, sendo necessdrio mais tempo de estudos para que se possa

ter mais informagdes para serem discutidas.
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4.3 Florescimento

As avaliagOes realizadas tiveram inicio no dia 01/08/2001 ¢ foi contado

o numero de flores emitidas nos ramos avaliados. Os dados coletados estiio

apresentados na Figura 9.

10

N°® Médio de Flores
(=7 ]

-

01/Ago 09/Ago 16/Ago 23/Ago 30/Ago
Data da Avaliacao

BEOEE1EHE20E3EE4MESBEES

FIGURA 9. Nimero médio de flores abertas nos ramos nas respectivas
avaliagoes realizadas no més de agosto.
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Como pode-se observar na Figura 9,!_? tratamento Es emitiu flores
semanalmente mas em pequenas quanlidadeﬁO tratamento E; emitiu uma maior
quantidade de flores antecipadamente aos ciémais, talvez por estar no periodo em
que o mesmo foi irrigado. As floradas de maior intensidade s6 ocorreram no més

de setembro.
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FIGURA 10. Nimero médio de flores abertas nos ramos nas respectivas
avaliagoes realizadas no més de setembro.
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Na Figura 10 pode-se observar que a\grimeira florada significativa
ocorreu no dia 06/09, 10 dias apds a chuva de 27/08 (3,9mm), sendo mais
significativa nos tratamentos E,, E; € E, que j4 haviam recebido irrigagdes nos
meses anteﬁori&} Este comportamento, provavelmente, foi em decorréncia
destes tratamentos estarem aptos a responder com mais rapidez e sensibilidade a
uma chuva.

M\ florada mais significativa foi a de 13/09, 14 dias ap6s a chuva ocorrida
em 30/08 (47,lmm), quando todos os ramos floresceram. Este florescimento
pode ter ocorrido devido as chuvas. O tratamento E, foi o que mais floresceu
neste dia e os tratamentos E; e Es nfo responderam tanto quanto os outros por
estarem florescendo ao longo do pen’odg.JOliveira (2002) obteve resultados
parecidos, pois os tratamentos com maior freqgiiéncia de irrigagio emitiram
flores ao longo do perfodo de florescimento.

O tratamento ndo irrigado Es floresceu em 13/09, produzindo uma tnica
florada significativa. Isto pode ter ocorrido pelo fato do tratamento nio ter
recebido irrigagdo. Entdo, o cafeeiro s6 respondeu a uma chuva de maior
quantidade, fazendo com que houvesse a quebra da dorméncia na maioria de
seus botdes florais, visto que este tratamento ndo foi induzido ao florescimento,
pois nio foi irrigado.

Em experimento realizado por Rees (1964), nos tratamentos irrigados os
cafeeiros floresceram ap6s pequenos chuviscos, enquanto nos nio irrigados
apenas ap6s a maiores precipitagdes. Essa situagio pode ser comparada A que
ocorreu no presente experimento, pois os tratamentos de épocas que foram
irrigados responderam a uma chuva de menor intensidade e, logo em seguida,
todos os ramos dos tratamentos floresceram apés uma precipitagio de maior
intensidade, inclusive aqueles que j4 haviam florescido hd poucos dias.

[’No dia 30/09, todos os tratamentos floresceram novamente, e isto pode

ter sido em decorréncia de chuvas ocorridas nos dias 15 e 16/08 (17,0mm). O
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tratamento nilo irrigado Eg¢ foi o tinico que nio floresceu significativamente.
Percebe-se com isso e com o comportamento do florescimento de Es que a
irrigacdo pode provocar um nimero maior de floradas nos cafcciroi,_-[
concordando com as afirmativas de Oliveira (2002).

Com os dados de todas avaliagdes realizadas foram calculados os totais

de flores, sendo os valores submetidos 2 andlise de variincia. O resumo da

andlise de variancia encontra-se apresentado na Tabela 8.

TABELA 8. Resumo da andlise de varidncia para os dados de nimero total de
flores abertas no ramo.

| Fator de variacado =~ GLais EOIMS
Tratamentos 6 5856,7048 *

Residuo 21 1804,5162

Média geral 107,86

CV (%) 39,39

(*) significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F

Pode-se observar, pela Tabela 8, que os tratamentos apresentaram
diferencas significativas entre si e, a partir dai, foram submetidos ao teste de
médias Scott-Knott, em que os resultados sio apresentados na Tabela 9.

Observando-se a Tabela 9, verifica-se quaulns tratamentos que obtiveram
um maior niimero de flores no ramo foram: E;, com uma média de 164,80; Eg,
com média de 139,40 e E;,|com média de 132,80, ndo havendo diferenca
significativas entre eles, enquanto que os demais tratamentos diferiram desses.

\_}_’:qrecc que a irriga¢@io no provivel periodo de indugio floral (Ey, E, e E))
aumenta o nimero de flores pela diferenciacio em gemas florais.|

,’Q tratamento E; foi o que menos floresceu e o que emitiu um maior
nimero de ramificacdes secunddrias. Este fato talvez tenha prejudicado o
florescimento, podendo-se supor que o tratamento aplicado tenha induzido as
gemas a serem vegetativas em vez de ﬂomis.;’Nos tratamento Eq. E; e E> ocorreu
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0 contririo, tendo um maior florescimento ¢ uma menor emissio de ramificacoes
secunddrias, podendo-se supor que os tratamentos aplicados tenham induzido as

gemas a serem florais em vez de vegetativas. |

TABELA 9. Valores médios do nimero de flores emitidas por
ramo em cada tratamento, comparados por meio
do teste de médias Scott-Knott, a 5% de

significincia.
Tratamento  Totaldeflores  N°de floradas
E, 139,4 a 4
E, 164,8 a 4
E, 132,8 a 3
E; 92,6 b 4
E4 57,7b 6
Es 81,0b 7
Es 86,6 b 3

Médias seguidas da mesma letra niio diferem entre si.

O tratamento Es foi o que apresentou um maior nimero de floradas, pelo
fato de estar sendo irrigado o ano todo. Isso demonstra que a irrigagio fez
aumentar o nimero de floradas, visto que o tratamento ndo irrigado (Eg)
apresentou um menor niimero.

L Nos tratamentos em que a irrigagio ocorreu em meses anteriores i época
tradicional de florescimento do cafeeiro, como no caso dos tratamentos Ey, E,,
E; e Ej, este ocorreu com maior intensidade logo apds as chuvas. 1sso demonstra
que os cafeeiros estavam aguardando uma chuva para florescer. Além disso,
apresentaram uma maior quantidade de gemas destinadas a se transformar em

flores, visto que esta indugio pode ter ocorrido devido i irrigagdo nos meses de



maio e junho. Teoricamente esta seria a época em que o cafeeiro “determina” se
a gema ser4 floral ou vegetativa, ou seja, se transformard em ramificagdo ou em
uma flor. )

Oliveira (2002), em experimento na regido de Caraibas, BA, também
observou que as floradas mais intensas ocorreram apés uma chuva e que os
tratamentos com irrigagdo mais frequente apresentaram um niimero maior de
floradas. Mas, cada emissdo foi em menor quantidade e os tratamentos ndo
diferiram estatisticamente no total de flores emitidas. No presente trabalho, em
que houve uma diferenga entre os tratamentos quando se comparou o niimero
total de flor emitida, ocorren de forma diferente. Isto talvez seja devido ao fato
de que os tratamentos aplicados por Oliveira (2002) tenham apenas variado a
freqiiéncia, mantendo a mesma quantidade de 4gua e a mesma época, enquanto
que no presente trabalho variaram a quantidade e a época de aplicagdo. Outro
fato que pode explicar a diferenga entre os resultados é que Oliveira (2002)
desenvolveu seus estudos em regido de clima muito diferente das condigdes do
Sul de Minas.

Outros trabalhos realizados para avaliar o florescimento dos cafeeiros
submetidos & irrigagéio foram realizados. Os resultados encontrados, na maioria
dos casos, foram de que nestas condi¢des as floradas mais intensas ocorreram
apds uma chuva qualquer, ou seja, a irrigagiio provocou uma emissdo de flores,
s6 que nao foram em maiores intensidades. Foi o que relataram Soares et al.
(2001 b) e Oliveira (2002).

LO que se pode supor é que o déficit hidrico é um dos fatores envolvidos
no florescimento. Contudo, existem outros fatores fisiolégicos e climdticos que
devem ser observados em conjunto para constatar qual a contribui¢io de cada

fator na emissao de flores pelos cafeciros.\
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4.4 Maturacio -

Nestas avaliagdes foi contada a quantidade de frutos verdes que cada

ramo possuia. Os resultados podem ser observados na Figura 11.
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FIGURA 11. Comportamento da maturagiio dos frutos de cada tratamento
durante as avaliagoes.

Pode-se observar, pela Figura 11, que os tratamentos apresentaram
tempo de maturagio diferentes, podendo relacionar a época e a lamina de
irriga¢do com o tempo de maturagao dos frutos.

LOS tratamentos Eo, E,;, e E, apresentaram uma maturagdo inicialmente
rapida, mas, apos o dia 15 de abril, ficou mais lenta. Um dos motivos pode ser
que, a partir do més de abril estes tratamentos comegaram a receber dgua
novamente, fazendo com que o cafeeiro mantivesse seus frutos por mais tcmpoj
prolongando suas colheitas para o dia 17 de maio de 2002. O tratamento E;
diferiu destes, tendo sua colheita antecipada, talvez porque sua irrigagdo teve
inicio em maio, nao dando tempo para uma resposta. Sua colheita ocorreu dia 06

de maio de 2002.
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O tratamento E, apresentou uma maturagio precoce, apesar de ter
apresentado um maior niimero de floradas. Ele nfio estava recebendo dgua no
perfodo de maturagdio. Talvez por esse motivo sua colheita tenha ocorrido antes
das colheitas dos tratamentos Ey, E,, E; e E,, realizadas no dia 26 de abril de
2002.

[‘O tratamento irrigado o ano todo E; apresentou uma maturagio mais
lenta ¢ gradual, sendo diferente dos demais tratamentos. Demonstra-se com isto
que o cafeeiro constantemente irrigado faz com que seus frutos fiquem na planta
até seu enchimento completo, fazendo com que haja frutos em vérios estddios de
maturagdo no mesmo ramo, devido & ocorréncia de muitas ﬂoradas_.J

L_O tratamento sem irriga¢io E¢ apresentou uma rdpida maturagéio de seus
frutos. Isto demonstrou que o tratamento que ndo recebeu dgua de irrigagdo
nesta fase apresentou uma maturagio precoce dos frutos. O tratamento Eg foi o
primeiro a ser colhido, dia 15 de abril de 2002. Outro fator importante a ser
mencionado € que este tratamento apresentou uma tinica florada significativa,
em setembro e isto certamente influenciou na maturagio precocq,_)

Clemente et al. (2002) constataram que o tratamento niio irrigado foi o
que apresentou maturagdo mais precoce e que o tratamento que apresentou grios
mais graidos foi o que teve maturagdo mais lenta.

De modo geral, a maturagio dos frutos pode estar relacionada com o
enchimento dos griios, sendo que a limina de dgua pode fazer com que os grios
se tornem maiores. Isto ocorre porque o cafeeiro mantém o fruto por mais tempo
junto a planta. Vilella (2001) constatou que o tratamento que recebeu maior
limina de dgua foi o que apresentou maior quantidade de grios retidos na
peneira 16 ou acima, quando comparado com o tratamento nio irrigado.

Outro aspecto que pode ser verificado é que a irrigagiio est4 fazendo com
que haja uma retardamento ou uma aceleragio na maturagio dos frutos,

dependendo do manejo aplicado dessa forma, pode-se tentar fazer com que a
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irrigagdo promova um escalonamento na fase de colheita, pois, manejando-a nas
diferentes lavouras de uma propriedade supor-se que poderd induzir em épocas
diferentes a maturagio dos frutos facilitando a colheita eliminando a

concentragiao de mao-de-obra em uma mesma drea.

4.5 Producio

O pegamento do fruto foi avaliado, com base na contagem de frutos
realizada no dia 02 de mar¢o de 2002, quando todos os frutos contidos nos
ramos ainda estavam verdes.

Os dados das avaliagdes realizadas foram submetidos A andlise de

varidncia e o seu resumo apresentado na Tabela 10.

TABELA 10. Resumo da andlise de varidncia para nimero de frutos verdes por
ramo na avaliagio de 02/03/2002.

| Fator de variagio  G.L. Frutos verdes Taxa de peg. % de queda.

|7 . 4] OME TN OV OV
Tratamentos 6 636,2821™ 595,0650%* 0,0025™
Residuo 21 749,4918 95,7659 0,0044
Média geral 60,92 60,31 10,35
CV (%) 44,94 16,22 8,50

(ns) ndo significativo a 5% de probabilidade
(**) significativo, a 1% de probabilidade

Analisando-se a Tabela 10, pode-se verificar que ndo houve diferencas
significativas para a quantidade de frutos por ramo na avaliagiio de 02 de marco
de 2002. Jd a taxa de pegamento de fruto apresentou diferengas significativas
entre os tratamentos e os valores foram submetidas ao teste de médias Scott-
Knott. Os resultados estio apresentados na Tabela 11.

As médias de frutos por ramo que cada tratamento produziu, bem como

a taxa média de pegamento, podem ser observadas na Tabela 11.
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TABELA 11. Valores médios do nimero de frutos por ramo, da
taxa de pegamento de fruto e da porcentagem de
queda de frutos, comparados através do teste de
médias Scott-Knott, a 5% de significincia.

_Tratamentos  02/Mar  Taxa(%) Colheita Queda (%)

Ey 70,25 a 50,38 b 61,09 a 11,81 a
E, 78,56 a 47,69 b 69,38 a 10,56 a
E, 60,63 a 45,64 b 49,63 a 18,43 a
E; 65,34 a 70,59 a 58,69 a 12,03 a
E, 39,50 a 68,47 a 36,91 a 6,83 a
Es 60,00 a 74,07 a 52,03 a 10,30 a
Esg 52,16 a 60,23 a 50,44 a 511a

Meédias seguidas da mesma letra nio diferem entre si.

Analisando-se os dados da Tabela 11, observa-se que 'os valores médios

do numero de frutos por ramo, apesar de nio apresentarem diferencas
significativas entre si, demonstraram uma tendéncia de que o tratamento E1 se
destacasse dos demais. Isso porque ele obteve uma média de 78,56 frutos por
ramo, demonstrando que, por este tratamento ter apresentado uma maior florada,
ele apresentou uma tendéncia a possuir mais frutos em seus ramos. !

Na Tabela 11 encontram-se os valores referentes a taxa de pegamento de
fruto que cada tratamento apresentou. Analisando-se estes valores, observa-se
que os tratamentos Eg, E; e E; obtiveram valores menores que os apresentados
pelos tratamentos Ej, Eq, Es ¢ E4 Fica demonstrado assim que cstcs\?_l_ralamemos,
em que a quantidade de flor emitida foi menor, garantiram que um maior
nimero delas se tornasse frutos, ou seja, emitiram menos flores, mas foram mais
eficientes no momento de transformd-las em frutos..

Para explicar o ocorrido com os tratamentos que tiveram uma maior taxa

de pegamento dos frutos, pode-se supor que os tratamentos E, e Es tenham tido
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melhor desempenho, por estarem sendo irrigados no periodo e emitiram flores
em pequenas quantidades, geralmente apés uma irrigagdo, fazendo com que
houvesse menos abortamento. Ji os tratamentos E; e E; apresentaram um
nimero menor de floradas, sé florescendo apés as chuvas mais intensas talvez
com isso garantindo um pegamento mais eficiente.

Os tratamentos Ey, E; ¢ Ey, por terem emitido um maior nimero de
flores, ndo garantiram que estas se tornassem frutos. Isto talvez tenha ocorrido
porque estes tratamentos receberam irrigagdo em um momento que induziu uma
maior florada e depois, quando houve o estimulo das chuvas para florir. Estes
tratamentos responderam a chuvas menos intensas e ndo foram irrigados no
periodo de florescimento, ocorrendo um abortamento das flores emitidas. Como
o que importa € o fruto, estes tratamentos apresentaram uma tendéncia de
proporcionar uma maior produgdo, pois possuiam uma média maior de frutos em
seus ramos.

Pela Tabela 11 observa-se que as quantidades de frutos por ramo no
momento da colheita diminufram, mas ndo na mesma propor¢do. Um dos
possiveis motivos foi a queda de frutos, pois todos os tratamentos foram
colhidos quando atingiam 5% de frutos verdes nos ramos. Como 0s tratamentos
apresentavam graus diferentes de maturagdo dos frutos em seus ramos, havia
frutos que secavam e caiam antes de serem colhidos.

| Em uma anilise geral da taxa de pegamento com as épocas de irrigagio,
pode-se observar que os tratamentos que apresentaram menores taxas foram os
que ndo estavam recebendo irrigacio no momento do florescimento,

demonstrando que a irrigac¢iio neste periodo € muito importante. J\

Apos a colheita dos frutos, estes foram pesados em balanca analitica,
pois a quantidade de frutos que cada ramo produziu foi pequena, niio tendo

condicdes de quantificar em forma de volume, como € o tradicional.
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Os valores observados foram submetidos i andlise de varidncia e 0

resumo da andlise de variincia encontra-se na Tabela 12.

TABELA 12.  Resumo da andlise de varidncia para os dados de peso dos
frutos, peso do café em coco, peso do café beneficiado, peso
das cascas do café.

 Fatorde . Pesodo  Peso  Peso Peso
i "_;ra;:"iﬁt;ﬁo. GL. - _fruto coco ‘.\':.ﬁbé'n'ef.f __casca
Q.M. QM.  OM. QM.
Tratamentos 6 460,3474™  718718™ 19,1635 19,3131
Residuo 21 942,5845  115,7286 27,5016 31,1607
Média geral 65,46 28,62 13,87 14,75
CV (%) 46,90 37,58 37,81 37,83

(ns) ndo significativo a 5% de probabilidade

Analisando-se a Tabela 12, observa-se que nenhuma das caracteristicas
analisadas apresentou diferengas significativas entre si.

As médias das pesagens realizadas no momento da colheita e apos serem
secos e descascados, estdio apresentados na Tabela 13.

Pela Tabela 13 pode-se dizer que houve uma tendéncia de que o0s
tratamentos Ey, E; e E; apresentassem maiores médias, se destacando dos
demais. Os pesos de café em coco, ou seja, secos, nio apresentaram diferengas
significativas entre si.

O café beneficiado ou descascado ¢ o que tem papel mais importante,
pois o café € vendido beneficiado por peso. Entdo, analisando-se os valores de
café beneficiado observa-se que nio houve diferencas significativas entre si, mas
o tratamento E; apresentou uma tendéncia de ser o mais compensador, pois ele
hprcsemou a maior quantidade de flor por ramo, valores maiores de frutos por
ramo, maiores pesos de café beneficiado e suas cascas representaram umi menor

= . ]
porcentagem em relagdo ao peso do café em coco. |



TABELA 13. Peso médios dos frutos, dos grios e das cascas em gramas por
ramo para cada tratamento,

‘Tratamento Peso colheita Peso coco Peso benef. Peso casca (%) Casca

E, 75,46 a 33,61 a 15,92 a 17,69 a 52,63
E, 76,04 a 33,28 a 17,12 a 16,16 a 48,55
E, 57,34 a 25,84 a 12,22 a 13,61 a 52,70
E; 76,78 a 31,36 a 15,18 a 16,18 a 51,59
E, 51,09 a 26,10 a 12,27 a 13,83 a 53,00
Es 56,64 a 22,39 a 11,40 a 10,99 a 49,07
Eq 64,86 a 27,77 a 12,95 a 14,82 a 53,36

M¢édias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si.

Para uma avaliacdo da metodologia utilizada neste experimento, foram
colhidos todos os frutos produzidos pelas plantas dos tratamentos. Estes frutos
foram devidamente processados e, pé meio dos dados obtidos, pode-se saber o
quanto cada tratamento, teoricamente, produziria em condigdes normais de
cultivo. Estes dados estio apresentados na Tabela 14.

Pelos dados da Tabela 14 constata-se que os tratamentos que se
destacaram foram os mesmos que se destacaram na amostragem por ramos. Isso
demonstra que a metodologia utilizada pode representar com uma relagio
diretamente proporcional do comportamento do cafeeiro submetido aos
determinados tratamentos.

Os resultados apresentados na Tabela 14 demonstram que b_s tratamentos
que apresentaram uma tendéncia a ter uma maior produgio foram Eq e E,, o
mesmo que ocorreu na avaliagdo por ramos. ‘[,

I{'_No trabalho de Barros et al. (1999) foram comparadas as épocas de
irrigacdo com a irrigacdo o ano todo e as épocas de irrigacio tenderam a

produzir menos. Neste trabalho aconteceu o contrdrio a época tendeu a produzir
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mais. Como as avaliagbes s30 para um unico ano, muitos fatores podem estar
influenciando estes resultados. \Entre cles cstdo os fatores climéticos, pois em
2001 e inicio de 2002, os pardmetros climaticos apresentaram médias diferentes
das médias das normais climatologicas. Qutro fator é que, talvez, a produgio do

ano anterior possa ter afetado esta produgio.

TABELA 14. Produgio média das plantas espagadas de

3,00 x 0,60m.
Tratamentos Produciio Rendimento

(saca’ha) (L/saca)
Eo 110,40 489,53
E, 104,69 472,04
Ex 87,94 475,56
E; 84,55 464,66
E, 64,38 508,09
Es 82,56 471,63
E¢ 79,76 482,65

Outro trabalho que compara tratamentos dc épocas dc irrigagio com
tratamentos ndo irrigados ¢ o de Silva et al. (2000), no qual as épocas
apresentaram maiores produgdes, 0 mesmo que aconteceu neste trabalho,
demonstrando com isso que irrigando em alguns meses do ano, pode haver um
aumento de produgdo, ou scja, uma imrigagdo de socorro somente nos meses de
seca pode fazer com que aumente a produgiio da lavoura. Foi o que ocorreu com
Camargo (1984), que aplicou irrigagdo em difcrentes épocas ¢ a ¢poca que mais
se destacou foi a que irrigou durante todo periodo de scca, 0 mesmo que ocorreu
neste trabalho.
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5 CONCLUSOES

Para as condigGes de realizagio deste trabalho, pode-se concluir que:

e os tratamentos aplicados ndo proporcionaram diferengas
significativas para as caracteristicas vegetativas avaliadas;

o lgirrigagﬁo nas épocas: abril a julho, abril a junho e abril e maio,
proporcionaram uma maior quantidade de flores nos ramos dos
cafeeirosi

¢ { os cafeeiros que receberam dgua através da irrigagio no periodo de
florescimento apresentaram maior mimero de floradas; —

¢ a maturacdo dos frutos é precoce nos cafeeiros que ndo recebem
irrigagdo nesta fase, demonstrando que a irrigagdo faz com que os
frutos fiquem mais tempo junto ao cafeeiro;

* os tratamentos ndo apresentaram diferencas significativas para os
pesos dos grios produzidos;

¢ de modo geral, a época de irrigagio pode fazer com que haja uma
alteragéio no processo reprodutivo do cafeeiro, fazendo com que este
tenha comportamento diferenciado, dependendo da fase fenolégica
em que € aplicada a irrigagdio. Entdo, o que deve ser feito € uma
diferenciagdo no manejo da irrigagdo do cafeeiro nas épocas do ano,

ou seja, nas fases fenoldgicas do cafeeiro.
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